VACUNO ALIMENTACIC

Ensilado y aliment

cion

del ternero de carn

w JAIME ZEA. M? D. DIAZ.

e define el valor alimenticio
del ensilado como el producto
del valor nutritivo por la capa-
cidad de ingestion, depen-
diendo de la especie. de la
digestibilidad en el momento
de ensilar, y de la calidad de
fermentacion y conservacion.

La ingestién y las ganancias de peso
vivo tienden a aumentar con la digestibili-
dad del ensilado.

Aplicando técnicas de ensilaje correctas
no habra practicamente perdidas de la
digestibilidad, pero durante la fermentacion
se producen profundos cambios, tanto en
los carbohidralos como en la proteina de
los forrajes, que van afectar de forma
importante al valor nutritivo del ensilado.

Valor alimenticio del ensilado

La ingestion de materia seca del ensi-
lado es menor que la del mismo forraje
[resco. El grado de reduccidén es muy
variable, dependiendo, entre otros factores,
de la fecha dc cortc o de la digestibilidad,
del contenido en materia seca o de las
caracteristicas fermentativas y, por ello de
los productos finales de la fermentacidn
del ensilado.

Durante el proceso del ensilaje se pro-
ducen importantes cambios en la composi-
cion quimica, destacando por su importan-
cia los que experimentan los carbohidratos
solubles, que se transforman en gran parte
en acido lactico y dcidos grasos volatiles y
los que afectan a la proteina verdadera,
que pasa de representar el 80% de la pro-
teina bruta en el forraje fresco a aproxi-
madamente el 59% en el ensilado.

El aumento de la digestibilidad de la
fraccién nmitrogenada de los ensilados obser-
vada por diferentes autores es atribuye a la
proteolisis y a la desaminacién de las pro-
teinas que aumenta la solubilidad del nitro-
geno en el rumen.

Todos estos cambios afectan profunda-
mente a la ingestién voluntaria y por ello
al valor alimenticio de los ensilados. La
reduccién promedio de la ingestién ha sido
fijada en un 27%, aunque con una gran
variacion ya que la reduccion puede oscilar
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Laingestion de ensilado aumenta con la digestibilidad y con la calidad de fermentacion.

entre un | y un 64%.

Recientemente se ha relacionado la dis-
minucion de la ingestion de ensilado con el
aumento del N amoniacal y del dcido n-
butirico y, en menor medida, con el incre-
mento del N soluble o de la fibra acido
detergente modificada y con los factores
que contribuyen a aumentar la capacidad
amortiguadora del ensilado. Encontran-
dose, a su vez, que contrariamente a lo
que se venia pensando, la reduccion del
pH. o de la concentracién de carbohidratos
solubles, o del aumento del nivel de acido
acético en el ensilado, liene poco efecto
en la reduccidn de la ingestion.

Por otra parte, a medida que aumenta
el periodo de conservacion se pueden pro-
ducir cambios en las caracteristicas fer-
mentativas, como la reducciéon de los azu-
cares solubles y el aumento del
N-amoniacal, de los acidos lacticos y n-
butirico. En consecuencia, s¢ produce un
aumento en la solubilidad de la proteina
y una disminucion de la energfa facilmente
fermentable, con el consiguiente aumento
de la concentracién de amoniaco en el

rumen, lo que afecta negativamente a la
ingestion. La utilizacion de conservantes o
inoculantes puede retrasar o disminuir este
efecto.

También sc¢ ha pensado que la rapidez
con que se inicia la fermentacion cn el
rumen, responsable en parte de que ¢l
balance encrgia/proteina no sca ¢l mds
adecuado, puede contribuir a explicar la
reduccion de la ingestion de las raciones
de ensilado. De hecho, para consumir la
misma cantidad de¢ maleria scea. los am-
males emplean mucho mds tiecmpo con ¢l
ensilado que con ¢l heno.

De lo que no cabe duda es que la
ingestion de ensilado aumenta con la
digestibilidad y con la calidad de fermen-
tacion.

Aproximadamente el 85% de la cner-
gia metabolizable que suministra el ¢nsi-
lado estd en forma de dcidos grasos voldt-
les (AGV) que se absorben en ¢l rumen,
pero, aunque el nivel con que s¢ produ-
cen en la fermentacion ruminal ¢s mds o
menos parecido a los del pasto, su produc-
cidén es mucho mds rdpida. con lo que



puede afectar a la sintesis de prote-
ina microbiana y a la utibizacion de
la energia.

De todo lo anterior se deduce
que la sincronizacion entre la dispo-
nibilidad de energia y proteina en el
rumen, necesaria para el crecimiento
microbiano, puede que no sea la
mejor. Eslo puede explicar, en parte,
la disminucion de la eficiencia de
utilizacion de la energia metaboliza-
ble que a veces presentan los ensila-
dos.

La baja eficiencia que presentan
los ensilados para el desarrollo
microbiano y por ello para la sinte-
sis proteica en el rumen. se achaca
generalmente a la alta solubilidad
del N vy, consecuentemente, a la ele-
vada concentracion de amoniaco en
el rumen, a lo que contribuye la alta
degradabilidad ruminal que tiene su
proteina.

Segin el ARC bntanico, la capa-
cidad de sintesis de proteina micro-
biana que tienen las raciones de ensilado
de gramineas es aproximadamente de 23
g N/kg de materia orgdnica digestible en
el rumen (MODR), frente a los 23 g N/kg
MODR de las raciones de heno o pasto.
Sin embargo esta capacidad es muy vara-
ble. citandose cifras de 10.3 g N/kg
MODR hasta otras de otros autores de
36.5 ¢ N/kg MODR.

El porque de la baja eficiencia del desa-
rrollo microbiano debido a las caracteristi-
cas del proceso fermentativo que tiene
lugar durante ¢l ensilado no estan claras.
La clevada degradabilidad ruminal de la
proteina del ensilado contribuye a la
rapida desincronizacion entre la energia y
la proteina a disposicion de los microorga-
msmos del rumen, lo que puede llevar a
que la eficiencia de la sintesis de proteina
microbiana en el rumen disminuya. Pero
no debe olvidarse que la degradabilidad en
el rumen de la proteina de los ensilados
puede ser muy variable.

Se ha establecido que procesos como la
decarboxilacion o la desaminacion que
afecta a los componentes de los forrajes al
ensilarlos puede tener més importancia de
lo que se pensaba hasta ahora. La baja efi-
ciencia para la sintesis microbiana puede
ser reflejo de la baja produccion de ATP
que tienen los productos de la fermenta-
cion del ensilado en el rumen.

En los ensilados hasta el 5% de la
energia melabolizable se presenta en forma
de componentes volatiles, de limitado o
nulo valor para la sintesis de proteina
microbiana en ¢l rumen. Casi el 30% de
la matcria orgdnica fermentable se meta-
boliza en el rumen via acido lactico sin
liberacion de cnergia para el desarrollo

microbiano. Por otra parte ya hemos dicho
que los azacares presentes en el forraje
original se convierten en productos de fer-
mentacién en el ensilado que producen
poco ATP para el crecimiento microbiano.
lo que de alguna forma aumenta la desin-
cronizacién entre el suministro de energia
disponible en ¢l rumen y el nitrogeno.

Utilizacion del ensilado

En ensilados de pasto bien preparados.
la concentracion de energia metabolizable
es alta, del orden de 10.0 — 12.5 MJ/kg de
matena seca. dependiendo de la digestibili-
dad o estado de madurez del pasto y del
método de conservacion. La eficiencia de
utilizacion de esta energia, tanto para man-
tenimiento como para engorde. es menor
que la del pasto o heno. pudiendo llegar a
ser un 7 6 un 17% menor, respectiva-
mente, que la obtenida a partir de los cdl-
culos del contenido en energia metaboliza-
ble.

Con un ensilado bien conservado, la
digestibilidad es el factor mds importante
del valor alimenticio. De los resultados de
diversos experimentos se pudo deducir que

cuando la digestibilidad de la mate-
ria organica del cnsilado pasa del 60
al 70%. la ingestion aumenta en un
12.5% vy las ganancias diarias de
peso vivo de los terneros lo hacen
en un 46%.

Los resultados obtenidos en dis-
tintos experimentos indican que los
efectos de la digestibilidad sc¢ hacen
mas patentes en los animales mayo-
res, como se indica en el cuadro L

Como puede observarse a medida
que los animales crecen, utilizan el
ensilado mds eficientemente: y esto
ocurre a pesar de disminuir la inges-
tion relativa de materia seca con cl
aumento de peso del animal.

Por otra parle. la eliciencia de
utilizacion de la energia metaboliza-
ble mejora con la inclusién de con-
centrados en las raciones de ensila-
dos.

Suplementacion del ensilado

Lo mas usual para superar las deficien-
cias nutritivas de los ensilados es suple-
mentarlos con concentrados ricos en almi-
don. facilmente fermentable en ¢l rumen.

Las respuestas que. entre ciertos limites,
se obtiencn con la suplementacion sc¢ pro-
ducen porque la tasa de sustitucion de
ensilado por pienso es relativamente baja.
Esta fue fijada en Mabegondo, como pro-
medio ya que es muy variable. en (.66.

Las ganancias de peso obtenidas con
distintas suplementaciones van a depender
de la calidad del ensilado del nivel de
suplementacion, de la naturaleza del suple-
mento y del tipo de animal.

La relacion entre las respucstas a los
concentrados y la digestibilidad del ensi-
lado fue estuciada, en Mabegondo, ¢n una
serie de experimentos en los que se pudo
observar como a medida que mejoraba la
digestibilidad del ensilado disminuian las
respuestas a los concentrados. Asi al pasar
la digestibilidad de la materia orgdnica del
ensilado del 66 al 70 y al 73%. las res-
puestas a lkg de cebada pasaron de [83
a 133 y 114 g/dia, respectivamente. Otros
autores, dan efectos reductores de la diges-
tibilidad en las respuestas al concentrado

CUADRO |. Ganancia de peso vivo y canal (g/d) de temeros de distintos pesos
(kg) alimentados con ensilado de baja o media digestibilidad.

Ganancla de peso “D” ensllado

Peso vivo

150 300 400

MUNDO GANADERO /MAYO 2000/59



VACUNO ALIMENTACION

algo mayores.

Del mismo modo, las respuestas al
aumento de pienso van siendo decrecientes
ya que las tasas de sustitucion mds altas
corresponden a los niveles mds elevados
de suplementacién. Con terneros de 300
kg las respuestas a 1kg de pienso, en el
intervalo de 2 a 4 kg, fue de 150 g/dia,
mientras que cuando el intervalo de
suplementacién fue de 5 a 7 kg, las res-
puestas resultaron solo de 17 g/dia.

A pesar de que la tasa de sustitucion
disminuye con el aumento de peso de los
terneros, las respuestas a la suplementa-

niacal, empleo de conservantes, etc,) se
unen otros factores como estado nutritivo
previo y tipo de animal.

Asi, por ejemplo, la inclusién de harina
de pescado en dietas de ensilado y cebada
mejoraba el comportamiento general de
los terneros castrados implantados cuando
ganaban 1 kg/dia, pero no afectaba a los
animales no implantados que ganaban solo
0.9 kg/dia.

En otros experimentos se pudo com-
probar que unicamente se obtenian res-
puestas a la proteina cuando se implantaba
a los terneros castrados con promotores

Incluir proteina suplementaria en dietas basadas en ensilado puede mejorar el rendimiento del animal.

cioén energética también decrecen con el
aumento de peso de los animales.

Como vimos anteriormente, una elevada
proporcion de la proteina se degrada du-
rante el proceso del ensilado y la capaci-
dad de sintesis de proteina microbiana en
el rumen es limitada. La inclusién de pro-
teina suplementaria en las dietas basadas
en ensilado podrian mejorar el rendimiento
de los animales, especialmente en aquellos
que tienen necesidades altas de proteina,
por el fuerte ritmo de crecimiento del
tejido muscular.

En gran nimero de experimentos, basi-
camente con terneros castrados, se obtu-
vieron respuestas, incluso en la fase de
acabado, suplementando el ensilado con
cebada y soja o harina de pescado. La
magnitud de estas respuestas dependian de
la calidad del ensilado, de modo que dis-
minufan cuando el valor D de los ensila-
dos pasaba del 65%. Con ensilados de alta
calidad las respuestas son cofusas ya que a
las caracteristicas propias del ensilado
(digestibilidad, N proteico, soluble o amo-
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del crecimiento.

La calidad de la fermentacién es otro
de los factores que influyen en las res-
puestas de modo que éstas serdn mds cla-
ras con ensilados bien fermentados y con-
servados. En efecto, en otro experimento
se observd que la ingestion de ensilado, al
suplementarlo con harina de pescado,
aumentaba mds cuando el contenido en
lactato del ensilado era de 176 g/kg de MS
que cuando era de 131 g/kg de MS.

En el andlisis de 12 experimentos reali-
zados en Mabegondo, en 4 de los cuales
se utilizo soja y en 8 harina de pescado
como suplementacion proteica, la comple-
mentacion resultd en un efecto positivo
sobre las ganancias de peso vivo en todos
los experimentos.

En la mayoria de los casos la inclusién
de proteina suplementaria mejor6 la inges-
tion de ensilado y en ningin caso la dis-
minuyd, como parece que debiera ocurrir
por la energia que aporta el suplemento.

Las respuestas medias de estos experi-
mentos resultaron, para los animales de

menos de 250 kg de peso vivo, de 30 g/dia
por 100 g de soja y de 106 g de peso
vivo/dia por 100 g de harina de pescado.
Estas mismas respuestas, para animales de
mas de 250 kg de peso, resultaron de 12y
37 g peso vivo /dia para 100 g de soja o
harina de pescado. respectivamente.

Las respuestas se producen aunque |0s
niveles de proteina bruta en la ingesta
superen los que hasta ahora se considera-
ban como suficientes y que, en general, lo
siguen siendo para raciones basadas en
pasto o heno. La explicacién esta, como
ya se ha comentado, en el elevado grado

de degradabilidad ruminal que presenta

la proteina del ensilado y en la limi-

tada capacidad de sintesis de proteina

microbiana en el rumen que tienen los
ensilados.

Esto explica, a su vez, el porque de
las mayores respuestas cuanto menor
es la degradabilidad ruminal de la pro-
teina del suplemento.

En los experimentos citados ante-
riormente, por cada 100 g de proteina
bruta de la soja (degradabilidad media)
en el suplemento, las ganancias diarias
de peso vivo mejoraron en 65 g, mien-
tras que por cada 100 de proteina
bruta de la harina de pescado (baja
degradabilidad) las mejoras fueron de
140 g de peso vivo/dia. Parece entonces
que las ganancias de peso son mayores
cuanto mayor es el contenido en prote-
ina "by-pass" del suplemento, por lo
que las respuestas pueden atribuirse al
aumento de la proteina que escapa de
la degradacién en el rumen y se digierc
en el intestino delgado.

Las diferencias en la magnitud de las
respuestas encontradas en los distintos
experimentos podrian deberse a los niveles
de suplementacion proteica, ya que, por
ejemplo, se encontré que con 50 g de
harina de pescado por kilogramo de MS
de ensilado no aumentaba el flujo de pro-
teina en el intestino delgado, mientras que
si lo hacia cuando el nivel de suplementa-
cion subia a 100 gkg de MS de ensilado.

Por otra parte. la superioridad de una
proteina de baja degradabilidad en el
rumen sobre otra mds degradable se hace
mas patente cuando se suministra como
Unico suplemento al ensilado, disminu-
yendo el efecto cuando se eleva el nivel
de concentrados en la racion.

La necesidad de suplementar con prote-
inas mas o menos degradables puede redu-
cirse disminuyendo la degradabilidad de la
proteina del ensilado. lo que puede conse-
guirse utilizando en las dosis adecuadas el
formaldehido como conservante en la pre-
paracion del ensilado (el exceso de for-
maldeido puede hacer totalmente indiges-
tible a la proteina del ensilado). M



