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a prc ►cluccion a^mercial ^Ir la
clorada v la luhina ec^menzcí en
Eshaña a finalcs clc Ic^s años
c^chcnta, aunyuc no fuc hasta
f^inales ^lu Ios noventa cuandct se
amsoli^la eslc tihc ► clc acuicul-
llll'^l nlíUlnB. fitil, lí1S C^1nllCl^IÚCS

prculucidas cJc cl<^rada y luhina, yuc fuc-
ron clc >^)6 l cn l^)90, alcanzarun fi.;30 t
dc dc ► racla y l.^Oti clc luhina cn Ic)9^
(Basurco y Larrazabal, I^)^)9), ^iendo las
hrcvisioncs hara cl año ?(Nx) clc ^).(1(N) y
?.OUO l. resprctivamentc. La hrocluccibn
cs^a ►iola rchrescnta ú nicamcntc un I ^`%,
cle la hrc^duccicín curoPca de cstas espe-
cies, sienclo Grccia el principal país pru-
cluctc^r.

El engc^rcle dr ^Iorada y luhina sc
hucclc Ilc^^ar a caho mccliantc tres sistc-
mas clr prcxluc;ci<ín. cxtcnsivc^ cn cstanyucs
de ticrra, intcnsivu cn cstanyucs ^Ic licrra
u hcx^migcín y jaulas marinas, con clcn^i-
clacles cle hasta lS ke, de peees por m` dc
agu^ ► .

En lc)c)ti ^xi^tían cn España 14. 4 v 23
uni^ladcs ^lc prcicluccicín respcctivamcntc,
las cu^ ► les rcprescntan un pc^rccntajc dcl
tott ► I ^Ic hrc^^luccicín dc 3^`%,, 9% y ^6'%,
(Basurco ^^ La ►-rarabal. 1999). En ^encr^ ► I.
sc hartc cle juvcnilcs c1c enlre IO-?5 gra-
mos, hreviamente ^rc-cn^c^r^laclos rn c^tras
instalacicmcs a hartir clc alcvines dc 0.>-2 g
proceclentes de las piscifact<nias cle rcprc^-
duccicín, I<^s cuales son alimentados hasta
yuc alcanz^ ► n un tamañ<^ meclio del c^rdcn
cl^ 35O-^(N) gramos, al caho de una mcdia
de 16- I); me^es para la doracla _v dc 1 li-
?U para la luhina.

La^ c^hcracicmcs clc mancjo ( clasifica-
ciones, clcsclc^bles, tratamientos, muesU^ec^s,
clcspcsyucs, etc), cl sistcma dc alimcnta-
ci<^n y la est ►-uctura cl^ los costcs clc prc^-
duccion cstán c^hviamcntc mu_v inllucncia-
cl<^s por cl tipc^ ^le prc^duccion ( Cuadro I).
En los sistemas extensivc^s, la ali ►ncntacicín
clc los peces es natural, utilizán^lc^se el
^1CnS0 COnIO COn1hlE'.n1Cnl0.

La alimentación dc la dc^rada _v luhina,
al igual yue el resto ^Ie Ios peces, presenta
una scrie cle ^liferencias respecto a la ali-
mcntacicín c1c las ^spccics <^anadcras tra-
dicionales, yue imh<mcn una serie de limi-

Comederos automáticos para juveniles de lubinas en estanques de hormigón (Italia).

tacionc^ a su proclucción. En primer lurar,
cl alim^ntc^ es t<^madc^ directamcnte clel
agua. }xn- I<^ yue ticnc que tener unas ca-
ractcrísticas aclccua^las (flot^ ► biliclad,
tam^ ► ño v cstahiliclacl) para lxulcr scr ftícil-
mcntc ingcriclo, y cn sc^unclo lu^;ar, Ic^s
valores cle temperatura y oxígenu ditiuclto
influyen nc^tahlemente ^n cl apetito y uti-
lización clcl alimento, de furma yuc a
mrclicla yur sc incrcmcntan tales paránlc-
trc^s aumenta la velocidacl de crccimientc^
clc lcis peccs.

Lc ►s heccs, amu^ animales lx^iquiloter-

nu ►s s<m incahaccs clc r^^ular su lrmh^ra-
tura curhural, h<^r I<^ yu^ su mrtahc^lismc^
únicamcntr funcic^na clr f<irma cí}^tima
clentr<^ dc un rangc^ ^ic trnlhcraturas ad^-
cuadas, dcntn ► clcl cual la in^^^ticín v cl
CI'l'CInIIClltO SOn nl^lXlnlOti, l)l'1'O ClltinllnU-

yen cu^ ► nclc^ I^ ► t^mh^ratur^ ► está hc+r
cncima c^ pur ^I^h^ ► jo ^Icl rangu <íhti ►no.

En estc ticnliclc^, cn I^ ► s inst^ ► I^tric^ncs
clcm^ic la tcmpcratur^ ► clrl c ►gua ^rc ► nlavc ► r,
S^ Ohlt'.nCll'lln n111VOfl'S CI'CClnlll'nll)ti, ^' Cn

gencrtl m^jc^res íncliccs ^Ic ccnrvrrsicín clcl
alinlcntu d^hi^lu a clu^ las ncccsi^la^lrs

^ ^ ^
^

^^

Tipo de coste laulas Estanques

Alevines (% total) 16 15
Pienso (% totap 28 25.5
G. Sanitarios (% total) 2 4
Personal (% totap 17 11

Energía (% total) 0.5 9.5
Comercializacíón (% totap 16 15.5
Gastos varios (% total) 7.5 7.5
Amortización (% total) 13 12
Coste de producción {p^ykg) 931 968
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totalcs de mantcnimientu se rcducirán
conlo consccucncia de un periodo de crc-
cimicnto más corto. Asimismu, cn una
misma piscifactolí^l, cn función del perfil
dc tcmperattn^as mcnsualcs dc cada lotc,
sc conscguirán mcjores crccimicntos c
índices dc convcrsiún ( Cuadro 11 ► .

En la actualidad la alimcntacicín de la
nlavoría dc los pcccs, incluvendo doradas
v luhinas se realiza exclusivamentc a hasc
de piensos secos granulados o extrusiona-
dos, de difcrente t^lmaño cn funcicín del
peso de los peccs (2-3 nlm de diámetro
para peccs de 12 a 80 g y 4.5 para peces
de KO a 3^() g). Los piensos
cxtrusionados ticnen un mavor
prcciu, aunyue presentan ciertas
vcntajas res}kcto a los ^*ranulados
yuc los hacen más intcr^santes,
posihilidad dc incluir mayores ni-
vcles dc lípidus, mavor di^:estihili-
dad de los hidratos de carhono,
mayor estahilidad cn agua y me-
nor producción dc desechus, por
lo yue son ampliamente emplea-
dos cn las granjas piscícolas.

La dorada v la lubina son dos
espccies dc háhitos alimcnticios
carnívoros yue reyuieren clevados
niveles dc protcína en los pien-
sos.

No ohstante, los avances de
los últimos años han permitido
r^ducir dichos contenidos hasta
nivclcs más rcntahlcs. Así, en la
actualidad, la mavoría de los
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ción del precio dc venta, atencicín al
cliente, selvicios conlplcmcntarios, ctc. En
gcncral, sc ohticnen índiccs dc convcrsión
meclios del orden de 2.^ kg de piettso por
kg dc incrcmcnto dc pcso.

Durantc los últimos años sc han lle-
vado a caho numcrosos cnsayos dc crcci-
miento con diferentes contenidos en
nuU-icntes, tanto en dorada (García-Alca-
zar ct al., lc)95; Santinha et al., 19cX^, 19^);
Vergara et al.. 1996) como en luhina
(Ballcstrarri ct al., lcX)4, 19c)ti; Pérez ct al.,
lc)97; Lanari ct al., Ic)c)K; Pcres & Oliva-
Telcs, 1y99a,h). En dorada, García-Alca-
rar el al. (1995) ohtuvieron los mejores
crerimientos e índices de conversión en
juveniles con un picnso extrusionado yue
contenía 42/22% proteín<l/lípidos (PB/GB)
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picnsos para engorde se formulan con
contcnidos protcicos de entre ^}^0 _v ^(1(1
g/kg conlo puede comproharse en el Cua-
dro III. Esta reducción de la proteína ha
sidu posihle gracias el incremento de los
niveles dc lípidos, yue alcanzan hasta un
26`%^ en los piensos más cnergéticos. Los
piensos para alevines, conocidos como
"mi^^as", rontienen mavores niveles dc
prutcína, hasta fiO"/„ en alg^mos casos.

Todos lus picnsos est^ín formulados
empleando ingredientes de gran calidad,
talcs comu harina v aceite de pcscado,
harina de soja, trigu, suplcmen[o vitamí-
nico-mineral, etc. En la m^dida dc lo posi-
hlc, se intenta sustituir las materias primas
dc origen animal pur fuentes vegetales,
tanto por su efecto de aharatar el precio
dc los piensos, como por disminuir la
dependencia v el impacto sohre los hancos
naturalcs dc pcces.

La mavuría dc los piensos comerciales
son ^mplcados con hu^nos resultados dc
crccimicntu por los diferentes productores
dc duracla v luhina, dcpendicndo la clec-

respcctu a otros granulados 49/12, ^2/14 v
44/I^ PB/GB, mientras yue para engorde
los resultados fueron similares para picn-
sos extrusionados isopro[eicos (47%^ PB)
yue difetían en el contenido en lípidos, 16,
19 V 22%.

Santinha et al. ( lyc)5) encontraron un
nivel mínimo de proteína de 4>`% para
ohtener buenos resultados, v posterior-
mente Santinha et al. (19y9) no citaron
diferencias de crecimiento en doradas
(peso inicial 42 g y peso final 143-146 g)
con diferentes relaciones proteína/lípidos,

Fig. 1.-Efecto de la tasa de alimentación en el crecimiento y el índice
de conversión.

47/l^, 47/21, ^I/1> v ^I/21, aunyuc los
mcjores índices dc convelsiún fuerun ohtc-
nidos con rl nivel lipídico dc 21%,. Vcr-
^^ara ct aL (l^)c)fi) citaron un <íptinlo crcci-
miento d^ dorada con nivelcs lipídicus dc
^`"%^, frcntc a 1 S v'_^`%^, cn dictas isopro-
tcicas con harina dc pcscadu de hu^na
calidad.

En luhina, Prrcz ct aL (1997) ohtuvic-
ron los mejores crecimicntos c índiccs dc
convcrsicín en alcvincs utilizando picmos
cxU'usionados dc 45`%^ proteína y 12-I^1'%^
lípidos. Ballcstra^zi et aL (lc)c)^l) citaron un
^O`%, PB como cl nivcl de proteína más
adecuado paru cl cngorde dc lubina con
piensos granul^ldos de 12.^ de lípidos, aun-
yue posteriormente, Ballestrazzi ct al.
(199t;) citaron un cíptimo crccimicnto v

eficicncia con un piensu cxtrusio-
nado yue contenía 4^/22 PB/GB
respcclo a ^0/22 v 42/22, ^7/22 0
;3/^2. Lanari et aL (1999) csttl-
dlal"On el Cl"eClllllenl<) V Ct1c1CllCla
dc picnsos isoprotcicos (47-4ti"/„
PB) cun diferentes nivcles de lípi-
dos v carholtich'atos ohtenicttdo
los mcjores resultados con 1^)`%^
GB v 2ti.^"/,^ ('HO.

Pcres v Oliva-Trles (19c)9h)
ohtUVlCr(lll Un (1plllll<) CTCCllllll'Ill(1
v efici^ncia alimcntalia cn alc^^i-
nes con 24"r<, lípidos (4^`%^ PB)
frente a 12, 1K o 3U`%, GB utili-
zandu picnsos granuladus. En un
ciclo completo de cngorde de
luhina dcsd^ ;4 hasta 4(>() g(Jo-
ver ct al., datos sin puhlicar) no
se ohtuvieron diferencias dc crcri-
micnto con picnsos extt'usionados
yue contcnían 4i/li^, 4^/24, 47.5/l^ •

y 47.5/24% PB/GB.
Existen pocos trahajos yu^ estudicn la

interaccicín del tipo de picnso con las con-
dicioncs de producción, Peres & Oliva-
Tcles ( l^a) cncontraron yuc un 4H%, dr
proteína es el rontenido cíptimo para cl
crecimiento de luhinas, tanto a]h "('
como a 2 ^ °C.

En la práctica, se recomienda utilizar
piensos de alta cnergía cn las ^pocas cáli-
das para aprovechar todo el potencial de
crecimiento de los peces, mientr^ls yur en
cl invierno, o cuando las condiciun^s ^Im-

.. ^-^
^^^

^.

Etiero n^tl Julb Octubre

Peso medio final (^ 419 403 395 397

Periodo de crecimiento (meses) 19 17 14 20
Biomasa final (t) 31.43 30.21 29.65 29.78
Pienso consumido (t) 64.04 59.36 56.93 61.13
Indice conversibn (kg/kg) 2.22 2.15 2.11 2.25
Indice conv. econbmico (ptas/kg) 289 280 274 293
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hicntalcs nu scan las nt^ís adccu^t^las, sc
^Ichcn cm^lcar Icts picnsus clc cnergía
mcclia-haj^t.

la mancjc^ cle la alimcntacicín. ccmcxiclct
tamhi^n atrnct cstratcgi<I ^tlimcntaria, cs
fun^famcntal para ohtcncr hucncts resulta-
^Ic^s, tant<t clc crccimicntct a>mct clcsde el
}^untct dc vista econúmicct. I lay yuc consi-
^Icr<Ir cuatrct aspcct<n h^ísia>s, la tasa de
alimcntacicín, cl sistcma ^Ic clisttihucicín clcl
alimcntct, ul númcrct cle tctm^ts v cantidad
dc ^icns<, cn cacla t<tma.

l^n }^ritncr lugar ha^^ yuc clistin^uir
cntrc una alimentacicín "ac1 lihitum", en la
quc los hcccs comcn t<xlct cl picnsct yue
yuicrcn, y una alimcntacicín "restringida",
^lun^lc cs ^I acuicultor yuicn clcciclc la can-
ti^la^l cle alimentct a rc}^artir. En general
cl crccimicnto srrá máxintu am una ali-
m^ntacicín a^l lihitum ct una clev^t^la tasa
^Ic alimcntación, aunyuc cl ín^licc clc con-
vcrsicín }^uc^lc cm{^cctrar ( Fi^ura 1). La
ta^a ^Ic alimcntacicín cí}^tima ^Ichc v^nir
^Ictcrminacla por la cficicncia cccmcímica,
cctnsi^lcrand<t tantct cl cctstc dcl alimcntct
comct cl valor clc Icts }^cccs.

'I^odos Ios fabricanlcs dc picnsct para
pccrs dis^c ►ncn clc unas tahlas clc alimcn-
tacicín en I^ts yuc rcconticnclan uncts valo-
res ntc^licts clc tasa ^1c alimcntacicín (kg dc
picnsct p<,r cada 1(Nl kil<tgr^tmos de peces
v^lía) para cada cspccic, tam^tñct dc Icts
^cccs y trmpcrat ►n^a dcl agua, Icts cualcs
clchcn scr aclapt<tdcts }^ar^t cacl^t situación.
En gcncral, los ^icnscts ntás cncrg^ticcts
^rescntan unas mcnores tasas dc ingcsticín

Alimentación manual en jaulas marinas (Gramasa-Gandía).

dchiclo ^t yuc Icts peccs ccttnrn }^ara s^ttis-
laccr sus ncccsicl^tclcs encr^^ticas, ctrigi-
nanclct ►mus ntcjctres ín^liccs ^Ic cctnvcrsicín.

"I •nicn^lct cn cucnta yuc un incrcmcnto
^Ic la tasa cJc alimcntacicín }^ucclc uri^inar
un tnayor crccimicntct pcru un hcur ín^licc
dc cunvcrsicín y viccvcrsa, cl cthjctivct
puccle ser un crccimiento m^íxinut a,n un
pccn^ ín^licc ^Ic cc>nvcrsicín, ^ara I< ► cual sc
alimcntará a^1 lihitum c^ a s^tcir^l^t^1, u hicn
un crccitnicntct accptahlc cun un cí}^timct
ín^licc dc ccntvcrsion, Ict yuc rryuicr^ utta
alimcntacicín ^1c ti}^o restrin^i^la.

Así, Mct^tillcr ct aL (I^)SU) ccrosi`^uicrcxt
cl tn^íximo crccimicnto clc luhinas cun un^t
alimcntacicín ad lihitum, hcrct cl tncjctr
ín^licc ^Ic atnvct-^icín ccm una alimcnt^lcicín
restrin^icla al SU%, de la racicín ac1 lihitum

(Cuadru IV). Lultatsnc ^t ^II. ( lc)c)ti) uhtu-
vicrc^n ntcjctres rrccimicntus ^I^ ^Ic^rt^l,ts run
una [asa ^I^ alintcnt^tciún ^Ic ?"/,^ fr^ntc a I
v?` ^^. ttunc{uc nci ntctslrttrcm Icts resulta^lcts
^1r rfici^nci,t ^Irl alimcntc^. Luhatsch ^^ his-
sil (Ic)c)ti) cstahlccicrctn una rcl^tcicín cnU^c
la racicín ^liari^t ^Ic s^lcic^la^i v la t^ml^rra-
lura _v h^sct ntc^fic^ ^1c Itt ^Ic^ra^l,t (IZI)
O.O17 x Nnt ' ^ ^^ ^ c^^^"^^ ^/}^cr/^iía) Itar,t un
hicnso contcrcial ( ^(t'%^ NI3 v 1„%^ ( il3) v
Un rlln^0 llc lcnlhl'rillur^l l'nU'C ^t) v^^l ^^^^

La ^IIInlCnlacicín restrin^^i^la {^rescnla rl
inccmvcnicntr ^Ir tcncr yuc cstintar la hici-
nt^ts^t tl^ Ic^s }^^ccs ^n c^t^1,t cslanyuc c^ jau-
la. {^ara ajustar la raciún ^fi^tria c,t^l,t s^•-
nt^tn^t. I'ara rllc+ hav yuc Ilc^ ^u^ .I r,thci
hicmt^U^ias ntcnsualcs v a}^licar un ntc^^l^•Ic^
dc crrrintirntct (('hct ^^ l3urcau. Ic)c)^ti;

K^tushik, Ic)c)^;; Luhtltsch fi Kis^il, Ic%1S).
L^I rlnti^fa^l ^Ic alinuntu c^t^í muv

rclacicma^la ccm cl sistcnta ^ic ^IisU^ihu-
cicín cm^lca^lc,. ^Ic hcnc^t una alimcnta-
cicín a^1 lihitum utlct cs husihlc utili-
ian^lc^ cuntc^lcrcis ^Ic aulc^^lctnatula, ^I^
^lilícil cnthl^•c ► cn ^tl^uncts sistcntas ^Ic
}^rcnluccicín cc^ntu las jaulas ntarinas. I'ur
cllc+ cn acuicultw^a marinu ^Ihar^cc un
ti}^<t ^Ic alintcnt^lcicín cctnuriclu cc^ntc^
"alintcnt^lcicín a s^tci^^la^l", yuc cunsislr
cn alimcnt^lr ^I lus }^cccs hasta yuc
^stán sacia^l<^s, muntrntc^ cn c{uc ^I^jan
^1c cuntcr.

Aunclu^ cc^n ^sla tnct^lali^ltt^l sc
nta^intira cl crccitnicntct clc Ic^s {^cres,
erist^ la ^lifirulta^l, ,<,hrc tc ►^I<t ^n jaulas
marinas, ^Ic ^Ict^ctar cl ntuntcnlc^ ^Ic
^aci^^la^l, hcir Ict yuc una hart^• ^Icl
picnsct }^uc^l^ ^1^shcr^liciars^. la cunt-
}^urtamicntc^ ^Ic la ^lura^la, cun t^n^lcn-
cia a mctrclis^lucar cl hicnsu aun
cstan^lu sacia^la, ^lilicult^t la a}^licaricín
}1r2ícUC[I CIC ^SIC SISII'Itt^1, nticnU'.Iti IIUI'
la luhina sc a^l^thta ntcjc^r a cstc tihc^
^Ic alintcntacicín.

.. ^-^
^

Empresa
Pienso

Tipo
granub

Proteína
bruta (%)

Lípitlos

(%)

Hidratos
carbono (%)

Cenizas
(°io)

Energa dig.

(ml/^)

wbay
Génesis Miga ext. 50 20 18.2 7 19.6

Estándar Gran. 45 11 12.5 16 14.7

Ecobaq Gran. 45 13 13.5 15 15.9

Ecoprime E^ctr. 47 17 15.5 9 17+6
Ecoplus Extr. 47 21 12 9 19.1

Ecomar Extr. 48 25 9.7 8 21.5
Ecodiva Extr. 50 26 8.2 8 22.2

^
Optima Miga ext. 60-53 10-20 11S 11 19-20

OpUmaxnini Extr. 55d7 20-21 9.5-11 11 21
Marina 12 Gran. 45 12 18.5 11 14.7

Mistral 17 Etdr. 44 17 15 11 18.3

Mistral2l E^Rr. 47 21 10 11 19.8

Mistral25 Extr. 44 25 10 11 21.5
Trouw

Periainar Miga ext. 56 20 7.5 9 19
Trowít-mar Gran. 46 12 17 11 16.3
Europa 14 Extr. 48 14 15 11 17.2

Europa 22 Extr. 46 22 9.3 9.5 18.5
Elite Extr. 48 26 8 10 20.1
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ESPORAFEED°
EL ADITIVO 610LÓGICO NATURALMENTE RENTABLE

• Alta concentración y estabilidad de microorganismos viables.

• Coloniza el tracto digestivo, eliminándose por las heces.

• Influye de modo favorable sobre la flora intestinal y el estado de salud de los animales.

• Mejora los índices de producción

[I^^^^]I^^^^

Esporas de Bacillus cereus CECT 953,

ESPORAFEED PLUS Mínimo garantizado 1 x lÓ°UFC por gramo I*1
ESPORAFEED Mínimo grarantizado 1 x lÓ UFC por gramo I*1

Producto desarrollado y fabricado por:

1^1n^^► ^^
Jesús Aprendiz, 19-1 ° A y B. 28007 Madrid. ^ m`^^ g?"
Tel: 34 91 501 40 41 (8 líneas) - Fax: 34 91 501 46 44 .^^`Q,^`'
e-mail: norel^redestb.es , ^ ^ .e'^, ^,^,,.

' ^^^ ^ .^i .G

(') Con cada lote se edjunta certificado de análisis

^^^^^ ^^^^

, ^ ^^, ^ .^,

^`^^ ^o°, ^Q,^a _̂.^^^^ ,^^^ c^^ ^v°;,_ , `,e`^ ^ Q^ ^p^



Estc dif-crcntc comportamicnto u^ mani-
ficsta tamhi^n cn la forma dc comcr, pucs
mientras la dorada suhe a la supcrticie dcl
íl!?Llil, la tllhlna paI-CCl' mati llmldíl, pCrma-

Itccicndo cntrc dos aguas. Asintismo, dcs-
purs dc las manipulacioncs, la dorada cs
rapaz de alimcntarsc durantc cl misnto
dla, mlCntrati yuc la luhina neccsita uno 0
dos días par^l volvcr a comcr.

La distrihuciún dcl picnso en las insta-
I^ICiones actricolas pucden scr "manual", o
hicn mcdiantc comcdcros mcc^ínicos, cntrc
los yuc hay yuc dcstacar los alimcntado-
res dc "cint^l" "temporirados" v °dc auto-
d^manda". La alimcntacicín manual pucdc
Ilcvarsc a caho, hien a mano propiamcntr
dicha, utilizando palas c^ hicn mcdiantc ca-
ñoncs ncumáticos.

Los cumcderos de cinta est^ín acciona-
dos mccánicamentc y pcrmitcn
rcparlir dc furma continua pe-
ciucñas cantidades dc picnso,
sicndo muv apropiados para
las fases dr alcvinajc. Los
comcc(cros t^ntporiiados con-
sistcn cn drp<ísitos indcpcn-
dicntcs en cada tanyuc accio-
nados por un peyueño motor,
o hicn cn un silo ccntral con
salidas ncumáticas un cada tan-
yuc u jaula, yuc son acciona-
dos por un mccanismo de
rclujcría, dc forma yuc se
puedc pro^ramar la cantidad
dc tontas v la duracicín dc las
mismas. Los comcderos dc
autodcmanda prescntan un
p^ndulo, o un pulsador el^c-

rizado, manual v comhinado autumático-
sacicdad) ohtclticndo los mcjores r^sult^l-
dos dc crccimicnto c índicc dc convcrsicín
alimcntando a man<+ o cun cl sistcma
comhinado, micntras yuc Arravdi ct ^IL,
( Ic)^)ti) indicaron crnno más adreuada la
^Ilimcntacicín ad 11hIlUm frcntc a la autu-
mática a horas fijas u ad lihitum durantc
cicrtos pctiodos resU-ingidos.

Respccto a la frecucncia dc allmCnta-
cicín cxistc cscasa inlurmaci^ín cicntífica,
aunyuc cn gcneral, los peces pcc{uclios
dchcn alimcntarsc con una mavcn- frc-
CUl'nCla, Cnlrl' ? V(t VCCCS al dla, mll'nU'aS
yuc los grandcs sc adaptan a mcnos
tomas, cnU'c 1 y^ cn funcicín dc la tem-
pcratura.

Rohaina ct aL (Ic)^)7) encontraron qur
dos tomas (^.(N) y l^l.(ll) h) fuct'on suficicn-

día) _v una sul^l tunrl duranlr ^•I invi^rno
(hur la ntaliana).

Urn-ant^ los últimos ,Iños. ti,ínchci-Vái-
yuci. ct al. ( Ic)c)ti) han cstucfi,ldo cl cont-
portamicnto ^Ilint^ntario dc I,1 luhin^l ^I lo
larko dcl año, ntosU-andc^ yuc 1^rescntan
unos háhitus diurnos durant^ I^I l^rimavcra.
cl vcranct _v cl ototio. clur sc cunvi^rt^ cn
nocturnos ^n cl invi^rnc^.

Asimismo. A^r.^avdi ct aL (lyyc)) nws-
U-aron las vcntaj^ls d^ una alint^ntacicín
automática ntudulad,l, cunsist^ntc ^n tres
dur^lntc un pl-Imcl- hc'IIOIII) v dos tontas
cn cl scgundo, cn las rluc sc daha una
difcrcnlc cantid^ld dc alintcnto ( ii.-^. I(t.(t
v ^(1'%, _v ^i.^ v (tFt.(t'%^ respcrtivantcnlc),
frcntc ^I la alint^ntaciún ^I drntand,l u cun
tres lomas i^^ualcs (33.3, 33.3 v 33.3"/„ ).

Sc^ún cstudios dc Icgrari ct ^IL ('_1NN1)
duranlr un ciclo complrlo dc
cn^ordc dc luhinas alintcntadas
^I s^lcicdad ^n dos tontas, lus
pcccs ntostraron un^l likcra lcn-
dcnci^l d^ r^durir la in^^csticín
cn I^I toma dc la ntaliana v
aumcntarl^l cn la tunta dc la
tardc dtn-antc cl otoño c invicr-
no (^l? _v ^ti`%^, reshcctiv,l-
mcntc ), frcntc al rontt^orta-
mirnto dur,lntc cl resto dcl alio
(5O v ^O'%^ ^Ipruxint^ldant^ntc).
En cl caso dc la dur,lda. I.1
rccontcndacicín pr^íctir^l (( iim-
fcrrcr, Ic)c)c)) sclía rcpartir U-cs
tOm^ls difcr^ntcs ^I lo I^n'^^o d^l
día dc aproxintadantcntc ^U'%^,
l>` %^ v i>`%, dc la r,lriún dia-
ria.

l ^na hucn,l ^csticín dc I,1 ^Ili-trico, yue accionado por los Comedores de banda en engorde de lubina en estanques exteriores de tie-
propios pcces, lihcran el rra(Italia).
pienso.

En las granjas acuáticas terrestres, la
alimcntacicín ad lihitum con comederos de
autodemanda puedc ser la soluci<ín apro-
piada, tanto por la cficicncia dcl crcci-
micnto como por cl ahorro dc personal
en la administracicín del pienso. Por el
contrario, cn las granjas marinas, dehido
a la impc>sihilidad dc utilizar comedcros
de autud^manda v a la dificultad de detcr-
minar la "saciedad" de los peces, la "ali-
mentación restringida manual" es la
opcicín m^ís raronahlc.

Paspatis ct al. (1999) han cstudiado la
influencia dcl sistema de alimcntacicín en
la luhina (ad lihitum, automático tcmpo-

tes para el crecimiento de doradas dc ^l? g
hasta Ifil g. respecto a una, tres o cuatru,
no cxístiendo difcrcncias cn lus índiccs dc
convcrsión. Asimismo, Tsevis ct aL (19^)?)
indicaron quc cn luhina, dos tomas resulta-
ron mas adccuadas yue una. tres o cu^ltro,
aunyue el horario fue importante, alcan-
zando un mavor pcso los peces alimenta-
dos a las 1 l.(1O v a las ?O.(X) h. yuc los yuc
comían a las ^).(N) y a las l^l.lNl.

En la p ►<íctica, los productores dc jaulas
marinas ofrcccn tres tomas dur^lntc los
meses dc vcrano (por I^I mali^lntl, a
mcdiudía y pur la tardc), dcn rn }^rima-
vcra y otoño (pur la mañana y a ntcdio-

Cantidad allmento Ad libitum 80% 60% 40%

Tasa alimentación (%/kg/d) 2.94 2.36 1.79 1.22
Tasa de crecimiento (%/día) 1.35 a 1.25 b 1.08 b 0.73 c
Indice de conversión 2.27 1.96 1.70 1.69

mcntacicín pcrmitirá uht^n^r
mcjores I'^sultados dc crcci-

mlcnt0 v pur tanto dc rrntahilidad p^ro
t^lltlhlCn h^lv cluc considcrar cl ^f^ctu
sohrc cl mrdio anthicntc. t•:n ^cncral sc
pucdcn rstimar unas p^rdidas f!loh^llcs dc
pienso dcl ordcn dc I(1-l^'%, (Gimfrrrrr,
I c)c)c)) a las yuc hahría yue sumar las oca-
sionadas por I^I digcslicín y cl ntclaholisnto
dc los pcccs, dcl ot'dcn de ^35 ^^ zti(^ k}?
dc matcrias cn suspcnsiún por cada ton^-
lada d^ produccicín dc dorada y luhina
respcctivantcntc (Kaushik. Ic)^)ti).

E•at cstc scntido, tanto la alintcntacicín
n121nUal C(lmlt la aUlOmaIICJ l•n t^llltati

ntarinas rcclui^rr una rc,rr^cta disU-ihucicín
dcl picnsu para ^vitar yuc partr dcl
picnso sc s^llka dc I^I jaul^l conto consc-
cucncia dc las corri^ntcs, o yu^ cn los
cstanyucs caig^ln al fondo gr^ínulos sin
cunt^r, para lo cu^ll cs ttrccs^lriu yu^ cl
pcl'sun^ll ohs^l'v^ cn lodu ntom^nlu cl
cc^mhorl^lmicnlc^ d^ los p^c^s. f•:zisl^n
div^l'sos tipos d^ dcl^ctor^s dc pirnso nu
con^umi^lc^. ,lunyu^ su cntplco cs ^sc^lso
cn I^1 .I^tu,lli^l,lcl.
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