Posibles soluciones al
tratamiento de subproductos
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n este trabajo ese analizard el
aprovechamientoal mdximo, de
la mejor forma posible y al
minimo coste, de los subpro-
ductos que se generan en una
explotacion ganadera y de una
forma respetuosa con el medio
ambiente. Se desarrollardn también los
diferentes sistemas de tratamiento realiza-
bles sobre los subproductos cuando éstos
presenten problemas de gestién en la
explotaciéon pecuaria, ya sea porque exis-
ten excedentes, hay quejas de los vecinos,
etc.

En todo momento valoraremos los cos-
tes posibles de cada procedimiento y los
beneficios intrinsecos que conlleva cada
tipo de gestién. Algunos costes o benefi-
cios son muy dificiles de evaluar (tranqui-
lidad del ganadero, evitar las denuncias,
etc.) y muy personales, cuestiones que
implican que no exista una linea igual
para todos los ganaderos.

Antes de tomar cualquier decision que
afecte a la gestion de la explotacién gana-
dera hay que evaluar los diferentes ele-
mentos que intervienen en la produccion
pecuaria. Asi tendremos en cuenta: la pro-
duccién de las deyecciones ganaderas; el
almacenaje de éstas durante un periodo
concreto o no; la salida que les daremos;
la periodicidad de evacuacién y nuestras
posibilidades; las inversiones necesarias
para una gestion correcta; las repercusio-
nes econdmicas de la gestion; los benefi-
cios que puede reportar a nivel de fertili-
zacion, de venta, etc; y los requerimientos
administrativos que se tienen que cumplir
(distancias y periodos de aplicacion, justi-
ficacién de la gestion, legalizacion de la
actividad ganadera, etc.).

El incremento de la capacidad produc-
tiva en la mayoria de las explotaciones
ganaderas ha generado una mayor pro-
duccién de subproductos que se deben
gestionar y, sobre todo, almacenar. El mal
uso de algunos subproductos a los que no
se les ha dado el valor que poseen es otro
factor que influye en la percepcién de la
problemética de la gestién. Un tercer

(*) Ponencia presentada en las Jornadas de Fima Gana-
dera 1998,
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La reduccion de la produccion de residuos tiene que ser objetivo prioritario de la explotacion pecuaria.

aspecto es ¢l disefio de una buena parte
de la naves sin una concepcién correcta
de la evacuacién de las deyecciones. Por
dltimo se puede destacar la falta de un
cdlculo de los costes de la gestién, asi
como de los beneficios econémicos que
puede representar una gestion adecuada.

En relacién a los subproductos, quizds
el que presenta mayores dificultades de
gestién y de evacuacion es el purin. Por
este motivo nos extenderemos mas en
aquellos aspectos que permitan reducir la
produccién en origen, es decir, en la
explotacién ganadera y aquellos trata-
mientos desarrollados como alternativa a
la aplicacion agricola.

Factores que inciden en la
reduccion de la produccion

En el 4mbito de la ganaderia, reducir
la generacién de los subproductos es una
cuestién muy importante. El porqué es
muy simple: a menor volumen, menos
gastos para deshacerse de €él; a menor
volumen, menor transporte; a menor volu-
men, menor problemdtica por olores y
molestias; a menor volumen, menos preo-
cupaciones para saber donde utilizarlo; y a
menor volumen, mayor concentracion de

nutrientes, es decir, mayor valor fertili-
zante, por unidad transportada y aplicada.

No hay que perder de vista que esta-
mos frente a un subproducto que, en
algunas zonas, no es ficil de eliminar
(sobresaturacion, agricultores poco dis-
puestos, incremento de costes de forma
desmesurada, etc.). En cambio, ¢n algunas
zonas su aceptaciéon es muy importante,
ya que es una materia prima para los
agricultores.

Desde el punto de vista industrial, y las
explotaciones ganaderas son una industria,
la reduccién de la produccion de residuos
o de subproductos y de su carga contami-
nante tiene que ser el objetivo prioritario
de la dindmica de la explotacién pecuaria
y, en especial, de todas aquellas que gene-
ran purines, basicamente por el ahorro de
dinero en los costes que conlleva un incre-
mento de los ingresos.

Para reducir, en primer lugar, hay que
conocer la produccion de purin en nuestra
explotacién. Esta cuestién algunas veces
es dificil, por ello y para facilitar los cdl-
culos, les presentamos el cuadro L

La reduccién del volumen de purines
generados por ciclo productivo es posible.
Es relativamente innecesario comentar que
toda reduccién pasa por una vertiente €co-



nomica, es decir, por la modernizacion de
las explotaciones o por el mantenimiento
adecuado de las instalaciones. Esto estd
en funcién de la construccidn, de los siste-
mas de alimentacion, de los bebederos, de
los sistemas de limpieza, etc.

La reduccion se puede abordar desde:
sistemas fisicos 0 mecdnicos y la alimenta-
cién (los piensos).

Sistemas fisicos 0 mecanicos

Para reducir los subproductos ganade-
ros hay que actuar sobre sus fuentes pro-
ductoras. Estas son: el animal, los bebe-
deros, la limpieza de los corrales y los
desagiies o sistemas de recogida de las
aguas pluviales.

Los animales no son modificables, no
les podemos poner un grifo y controlarles
sus excretas; por este motivo los descarta-
mos en el proceso de reducciéon. En lo
referente a las otras fuentes si que se
puede actuar de manera directa. Esta
intervencion si que reduce el volumen que
se tiene que gestionar.

Los bebederos son una de las principa-
les fuentes del incremento de los purines,
ya que cada dos por tres gotean, es decir,
se pierde una cantidad importante de
agua. Si a esta cantidad le sumamos el
agua que, por ejemplo, los cerdos tiran
cuando beben y cuando se refrescan, y el
hecho de que los bebederos de chupete
con el tiempo pierden mucha agua, no es
necesario hacer demasiados calculos para
ver que si se realiza un correcto manteni-
miento, se racionaliza el consumo o se
cambian los bebederos, se reducird de
manera considerable el volumen de purin
producido.

Como alternativa a los bebederos de
chupete a presion existen el mercado los
bebederos con cazoleta o las tolvas que
incorporan el bebedero (sistema holandés).
Muchos de estos productos estdn al
alcance de todos los ganaderos. Con un
buen mantenimiento de los bebederos de
chupete o con su cambio se puede reducir
la produccién de purin en mds de un
20% de los valores iniciales.

Limpieza de los corrales. Hay un buen
numero de sistemas de limpieza, pero uno
de los mds efectivos es la limpieza con
grupos de alta presion. Estos grupos tra-
bajan desde las 60 a las 200 atmosferas
de presién usando muy poca agua, siendo
de gran eficiencia. A parte del ahorro de
agua y mejora de la eficacia, se invierte
menos tiempo en la limpieza. Utilizando
grupos a presion se puede disminuir en
10-20% el consumo de agua en la limpie-
za.

Los desagiies de aguas pluviales. Atin
hoy nos encontramos con muchas granjas
que tienen conectado todo el sistema de

Existe un buen nimero de sistemas de limpieza de los corrales.

recogida de aguas pluviales a la fosa de
purin. Es correcto que se recojan las
aguas sucias de patios, pero es indtil e
improductivo canalizar las aguas limpias a
las fosas. Esta situacion, a parte de diluir,
aguar el purin, hecho que reduce su com-
ponente fertilizante por unidad transpor-
tada y aplicada, conlleva un incremento
de la cantidad de purin, es decir, del volu-
men a almacenar, transportar y esparcir.
Actuar sobre esta cuestion es muy sen-
cillo, hay que desconectar los desagiies y
tubos de recogida de aguas pluviales lim-
pias que ahora van a la fosa y derivarlas
convenientemente a puntos exteriores a
las instalaciones productivas.
Combinando los diferentes sistemas
expuestos se puede llegar a reducir el
volumen del purin en mas del 40% de la
produccioén actual, sin contemplar las
aguas pluviales. Queremos advertir que la
reduccion es menor al valor indicado si el
ganadero ya controla los bebederos y la
limpieza.
La alimentacién. Los piensos

Dos de los contaminantes mds impor-
tantes son el nitr6geno (N) y el fésforo
(P). Actualmente se estdn desarrollando
muchos estudios para disminuir estas fuen-
tes contaminantes en origen, es decir, inci-
dir en el mejor aprovechamiento del ali-
mento, en definitiva incidir sobre el pienso
y sobre su digestibilidad.

El nitrégeno y el féstoro excretado son
aquellos que el animal no ha asimilado,
que no ha fijado en su crecimiento o
desarrollo. En el nitrégeno excretado
encontramos dos fracciones: el N elimi-
nado por el excremento, que proviene de
las proteinas de los alimentos de origen
animal o vegetal y de otros productos, y
el N eliminado por la orina, basicamente
en forma de urea, dcido 1rico, etc.

Andlisis efectuados demuestran que
solo un tercio de la proteina total inge-
rida es asimilada por el cerdo, excretando
los dos tercios restantes. De acuerdo con
estos datos, podemos decir que la alimen-
tacion es un factor a tener en cuenta para
limitar posibles contaminaciones. Si se au-
menta la digestibilidad de lo que come el

CUADRO |. informacion base de la produccion aproximada de purines por tipo
de ganado. (Valores medios). Fuente: modificado de: Manual de gestion de los

purines y de su reutilizacion agricola.

Tipo de ganado Peso vivo estimado (kg) Litros purin/cab./dia
Vacuno reprod. de leche 500 40
Vacuno engorde < 6 meses 80-100 6
Vacuno engorde 612 meses 300 15
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cerdo, se incrementara la tasa de asimila-
cion del nitrégeno vy, por tanto, se redu-
cird la cantidad excretada.

Otro factor importante es dar el pienso
adecuado a cada fase de crecimiento y no
tender a uno tnico, ya que si se procede
asf se estd tirando una cantidad elevada
de nitrogeno, ya que cada fase de creci-
miento o de produccidon no presenta las
mismas necesidades de este elemento.

Algunos fabricantes de piensos empie-
zan a utilizar enzimas, aminodcidos sintéti-
cos alternativos y probidticos que ayudan
a mejorar la digestibilidad de los produc-
tos alimentarios, circunstancia que conlleva
una reducccién, que puede llegar a ser del
20%, de la excrecién inicial de nitrogeno
y de fésforo.

Pero, una vez vista la problemética, Ja
diferentes alternativas de reduccién de la
produccién de los purines, la explotacién
sigue teniendo unos purines. La pregunta
clave entonces es: ;y qué hacemos con
ellos?

Aplicacion/uso agricola

Para la pregunta anterior hay numero-
sas respuestas. Atn que la piedra filosofal
de los subproductos ganaderos (estiérco-
les y purines) estd en el uso que les
demos. Es la madre del cordero en el sen-
tido mas amplio de la expresion. Pregun-
tas como la anterior, a la que se pueden
anadir otras: ;Doénde los guardamos?
Como los gestionamos? ;Quién me
ayuda o me subvenciona? Y otras muchas
a las que, algunas veces, el ganadero no
quiere dar contestaciéon porque las res-
puestas no le son satisfactorias, entre otras
razones porque la solucién que ahora
aplica (correcta o no) ya le va bien, etc.

Si uno tiene ciertas dosis de observa-
dor y se ha pateado ciertas comarcas
habra observado que la forma de gestio-
nar los purines y los estiércoles es muy
diversa.;Y cémo es esta gestion? Nos
encontramos con diversos modelos:

— La aplicacién agricola como fertili-
zante organico. En ésta el agricultor uti-
liza las dosis adecuadas, ya sea en sus tie-
rras o en las de los vecinos. Es la mejor y
la mds rentable.

- La aplicacién agricola "no importa la
cantidad”. Presenta ciertos principios agro-
némicos pero predomina el hecho de des-
hacerse de una cantidad elevada de puri-
nes o de estiércoles en los campos propios
o en los de otros, creyéndose que no pasa
nada, porque cada afio hay cosecha.

— La aplicacién supuestamente agricola
"me da lo mismo", en la que ¢l ganadero
busca un lugar donde poder colocar los
estiércoles o los purines durante un
tiempo més o menos largo a la espera
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El metro ctibico de purin presenta un valor econémico de 1.000 a 1.200 pesetas como fertilizante.

que desaparezcan (por arte de magia) o
que alguien se los lleve. El suelo es poco
productivo o es un espacio que se planta
algo para disimular o para la PAC, sin
importar en absoluto la cosecha.

— El abandono "en algin lugar lo
tengo que poner, ;no?" en la que campo
se convierte en un vertedero de purines o
de estiéreoles a la espera que nadie los
vea o donde el ganadero se piensa que
alguien le solucionaré el problema. Idea
equivocada, por que esta solucion le
reportard muchos problemas mas (denun-
cias, etc.).

— EI vertido al rio, torrente, acequia,
cloaca, etc. El ganadero piensa que todo
lo que baja ya no sube y que el agua es
el lugar perfecto para disolver sus proble-
mas de gestion. Esta actuacion se consi-
dera un delito ecologico.

- El ganadero que vende o regala sus
estiércoles o purines para que se hagan
abonos orgédnicos u 6rgano-minerales.

Viendo los diferentes sistemas de ges-
tién uno puede pensar que Ja opcién mds
econdmica es la del vertido o la venta del
subproducto. Lo cierto que la mejor solu-
cién siempre es la valorizacion, es decir,
el poder vender los subproductos, ya sea a
un tercero 0 a uno mismo.

No hay que olvidar que los purines y
los estiércoles contienen elementos fertili-
zantes (NPK) que nos ahorran grandes
sumas de dinero, ya que apenas tenemos
que comprar abonos minerales o quimi-
cos. Si hacemos un mal uso de ellos (ver-
tidos, sobrefertilizacién, esparcirlos sobre
eriales, etc.) estamos tirando dinero.

Si bien es cierto que la gestion tiene
un coste que hay que repercutirlo sobre

los gastos generales de la explotacion
ganadera, también es cierto que se pue-
den obtener beneficios en la explotacién
agricola por la menor compra de abonos.
En el cuadro II podemos ver la composi-
cién de los purines. Las cantidades de
macroelementos y microelementos no es
nada despreciable. Por este motivo habla-
mos de que tenemos entre manos a un
subproducto y no a un residuo.

Frente a estos valores siempre es mejor
de valorizar las deyecciones ganaderas
dentro del dmbito agrario, que el “bus-
carse la vida a escondidas para eliminar
los purines o los estiércoles”.

Pero, ;qué beneficios econémicos re-
porta el uso del purin frente al uso de
abonos quimicos? Para poder hablar de
beneficios tenemos que situarnos en las
mismas condiciones de partida. Por ello
hemos realizado diversos estudios econd-
micos basados en el precio de mercado
de los abonos quimicos. A partir de estos
precios se ha calculado el precio de un
kilogramo de nitrégeno, de fésforo y de

potasio.

Con estos datos hemos analizado la
composicién del purin, evaluando sélo la
composicion de NPK y despreciando los
demas elementos presentes en €l. El resul-
tado de las operaciones matematicas nos
dan que un metro ciibico de purin pre-
senta un valor econémico, en fertilizantes,
de 1.000 a 1.200 pesctas/m’.

Ahora si analizamos las unidades ferti-
lizantes que compramos en abono mineral,
podemos ver que nos podemos ahorrar
entre las 4.000 y las 10.000 pesetas por
hectirea en cereales de invierno. En estos
beneficios ya se han descontado los gas-
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tos derivados de la necesidad de esparcir
los purines.

Tratamientos sobre los
subproductos

Los tratamientos, sea cual sea su indole,
sobre los purines o sobre los estiércoles,
son las soluciones que quedan cuando hay
exceso de subproductos en las explotacio-
nes ganaderas.

Si bien es cierto que, a veces, muchos
problemas son de gestiéon temporal (falta
de almacenamiento suficiente, exceso de
produccion, falta de tierra propia o ajena,
enemistad con los vecinos, etc.), no es
menos cierto que, a mayor nimero de ca-
bezas de ganado, mayores problemas de
gestién de los subproductos existen.

CUADRO II. Composicion quimica media de los purines de cerdo en funcion del tipo de
explotacion (Naveés, J. y Tomes, C. , Plan Piloto de Purines, 1994).

Frente a esta situacion el ganadero, una
vez ha agotado totalmente la aplicacion
agricola de los subproductos producidos,
tiene que buscar otras alternativas de ges-
tion. Estas son: los tratamientos de los
purines y/o de los estiércoles.

Ante todo el ganadero se tiene que
plantear su problema como una cuestion
que afecta a la viabilidad de su explota-
cién pecuaria, es decir, el problema es
suyo. Pero la solucién que adopte, sea
cual sea, se tendrd que hacer a su medida.
No existen soluciones universales aplica-
bles a todas las explotaciones ganaderas
por igual. Siempre existen variaciones.

El ganadero tiene que plantearse, en
primer lugar y de forma obligada: el coste
global, la inversion, los costes de funcio-
namiento y los posibles ingresos por la

Fuente: Manual de gestion de los purines y de su reutilizacion agricola (1995).

Concepto/unldad
Engorde
Materia Seca (MS) % 11,10
kg/m3 111,00
Materia Org. % MS 66,30
% MF 7,28
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Tipo de explotacion
Produccion de lechones Ciclo cerrado
(matemidad)
9,20 9,70
91,80 97,20
66,30 65,60
6,18 6,28

venta de los subproductos que aparecen
del proceso de tratamiento; el rendimiento
necesario del sistema para solucionar el
problema. En la mayoria de casos no es
necesario obtener agua “para embotellar”;
tener clara la concepcion del sistema de
tratamiento segun el tipo de producto que
se quiere obtener (compost, purin o
efluente mas o menos depurado, lodos,
solido mineral, etc.).

No existen las soluciones tipo: “bueno,
bonito, barato”, a coste razonable para un
ganadero, ya que cada uno evaluard el
coste en funcién de su problema. Hay
tantas soluciones como problemas tenga
el ganadero.

Frente a esta situacién de desconcierto
vamos a agrupar los diferentes sistemas de
tratamiento, especificando sus resultados y
su coste de tratamiento, cuando
este dltimo es facilitado por las
empresas.

Pretratamientos

Se pueden definir a los pretra-
tamientos como aquellos sistemas
mecdnicos y/o biolégicos previstos
para eliminar el mayor nimero de
solidos, ya sean orgdnicos o inor-
ganicos, con el objetivo de facili-
tar el tratamiento posterior, si
fuese necesario, o el manejo del
purin resultante después de esta
acciéon. En este contexto caben
mencionar:

Separacién sélido-liquido. El
objetivo de hacer un pretrata-
miento es el de separar el mayor
nimero posible de sélidos que
contiene el purin. El rendimento
de separacion y la sequedad obte-
nida en el sélido depende del tipo
de equipo utilizado y de si se utili-
zan coagulantes o floculantes en
los momentos previos a la separa-
cion.

Frente a la gran diversidad de
equipos existentes y con fines
didécticos los hemos agrupado cn:
centrifugacion. Filtraje o tamizaje
(tamiz vibratorio, tamiz de tambor
o rotativo, filtro-prensa).Otros sis-
temas de filtracién: filtros por es-
trusién o por presion; filtro por
gravedad o por reja estdtica.

Con la separaciébn mecanica se
obtiene un sélido, mas 0 menos
manejable con pala, que se puede
equiparar al esti¢rcol que ya no
lixavia; y un liquido, que es un pu-
rin, que se pucde utilizar para rie-
go.
Los costes de estos equipos son
muy variables y dificiles de eva-
luar, debido basicamente al uso



que tengan (horas de funcionamiento) y
al equipo adquirido. A nivel orientativo
podemos hablar de que los costes van
de las 10 a las 120 ptas por m'.

Fluidificantes y desodorizantes

Los fluidificantes son productos bio-
[6gicos que tier isi6n reducir el
tamano de los solidos orgdnicos en par-
ticulas mds pequenas. Se aplican directa-
mente en los corrales o en los slats e
incluso en la balsa de almacenaje.

Los desodorizantes son productos bio-
l6gicos o quimicos que tienen por
mision la reduccion de los malos olores
que desprende el purin en la granja vy,
sobre todo, cuando se esparce. Sc pue-
den incorporar en los piensos o realizar
aplicaciones directas en los corrales, en las
fosas o cuando se carga en la cisterna
antes de su aplicacion.

El coste es imposible de evaluar, ya
que depende extraordinariamente de las
instalaciones ganaderas y de las dificulta-
des de manejo del purin dentro de la
granja. Hay que tener presente que siem-
pre tenemos purin. Existen ciertas ventajas
ambientales dentro y fuera de la granja
(menores emisiones a la atmosfera de
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amoniaco, menores olores, liberacion mas
lenta del nitrogeno al cultivo, etc.).

Tratamientos

Son sistemas utilizados sobre los puri-
nes que persiguen el objetivo de reducir
su carga contaminante, obteniéndose un
efluente con unas condiciones preestable-
cidas y un residuo solido, que se puede
valorizar como estiércol o como abono

Ny

quimico, en funcién del tratamiento reci-
bido.

Los tratamientos fisico-quimicos pre-
tenden eliminar ¢l mayor nimero posi-
ble de particulas presentes en el purin
por medio de procesos fisicos (modifica-
cién de la textura inicial) y quimicos
(modilicacion de la composicion).

Los tratamientos fisico-quimicos se
basan en la adicion de productos orga-
nicos O InOrganicos para conseguir un
mayor volumen de particulas sedimen-
tables. Se consigue finalmente un
efluente clarificado y un fango. Estos sis-
temas de tratamiento, relativamente sim-
ples, presentan costes que van desde las
100 a las 250 ptas/m'.

La reduccion del nitrégeno presente
oscila entre el 20 y el 80% del valor de
entrada. El fosforo puede presentar valo-
res parecidos de reduccién. En cambio el
potasio queda pricticamente invariable.

Independientemente de los equipos
anteriores, pensados bdsicamente para
explotaciones individuales, existen ¢l mer-
cado varias técnicas que combinan proce-
sos de alta tecnologia para reducir el
impacto de los purines o para obtener
diferentes productos de éstos, ya sea para
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instalaciones colectivas o individuales.

Entre estas nuevas tecnologias podemos
destacar:

- Sistemas de Acidificacién-deshidrata-
cién en que se obtienen sales de fosfato
amonico-magnésico y un liquido apto para
el riego.Su coste no esta del todo definido,
ya que algunas empresas presentan valores
que oscilan entre las 475-775 ptas/kg de
nitrégeno eliminado y las 2.300-2.800
ptas./m’ tratado.

— Sistemas de catélisis del

e
' -

en la accién de seres vivos. Este hecho sig-
nifica que el sistema es fragil y que
requiere de un mantenimiento y unas con-
diciones de funcionamiento determinadas.
A diferencia de los sistemas fisicos o
quimicos, que se pueden encender y apa-
gar en funcién del volumen a tratar, los
sistemas de tratamiento biol6gico han de
funcionar en continuo, ya que las bacte-
rias necesitan de periodos largos para
actuar a régimen y plena eficiencia.

entra purin y sale purin, sin apenas olo-
res molestos.

— Combinacién del sistema aerobio y
andxico (sin aire): es el sistema de trata-
miento mas utilizado en purines. La com-
binacién de diferentes procesos permite el
reducir la materia orgdnica y eliminar
nitrégeno, que es ¢l elemento mas limi-
tante para la aplicacién agricola, bdsica-
mente cuando nos falta tierra o no dispo-
nemos de la misma.En esta combinacién

se consigue nitrificar, es decir,

purin para obtener nitrégeno
atmosférico. El coste se sitda
sobre las 375 ptas./m’, pero la
reduccién del nitrogeno total no
es demasiado elevada.

— Sistema fisico de secado tér-
mico empleando sistemas de eva-
poracién. Se obtiene un polvo
del purin que contiene el nitré-
geno orgdnico, carbonato de
amonio y un efluente que se
puede verter al cauce publico. Su
coste, en fase experimental, se si-
tia alrededor de las 625 ptas./m’.

— Secado natural forzado con
sistemas alternativos. El pro-
blema que presentan es la pér-
dida de amoniaco a la atmdsfera.
Este inconveniente se puede eli-
minar incorporando un sistema
de tratamiento biolégico. Se
obtiene un concetrado que se
puede separar mecanicamente y
gestionarse como un estiércol. Su
coste ronda las 80-100 ptas./m’,
sin el tratamiento biolégico.

- Ultrafiltraciéon y 6smosis
inversa. Consiste en concentrar el
purin después de una sepracién
de fases convencional. Este sis-
tema estd en fase de desarrollo
y la empresa no facilita los costes
de tratamiento.

Los tratamientos biolégicos son aque-
llos que utilizan, inicialmente, la flora
microbiana propia de los purines para
degradar y reducir la carga contaminante.
Se crea un sistema artificial forzado de
biodegradacién de la materia orgénica, de
procesos de nitrificacién-desnitrificacion, de
desfosforizacion, etc. En estos tratamien-
tos se pretende eliminar la materia orga-
nica, el maximo nitrégeno posible y que
el fésforo quede ligado a los lodos que se
forman.

Existen numerosas combinaciones de
procesos bioldgicos para conseguir los mis-
mos resultados o parecidos. Esta diversi-
dad se encuentra en los diferentes equi-
pos que ofrecen las empresas que los
desarrollan y los instalan.

Hay que tener claro que estos procesos
de reduccién de contaminantes se basan
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Hecha esta presentacién nos encontra-
mos como sistemas de tratamiento biolé-
gico:
- El aerobio, con presencia de oxigeno:
este tratamiento se basa en la insuflacién
de aire para conseguir el desarrollo de
bacterias capaces de degradar (eliminar)
la materia orgdnica y que el nitrégeno
amoniacal pase a nitrato. Con este sistema
se reducen los olores de forma significa-
tiva.

— El anaerobio, sin oxigeno: se trata de
reducir sélo la materia orgdnica aprove-
chando que la fermentacién produce un
gas (el biogds) que contiene metano. Este
gas se puede aprovechar como sustituto
de carburantes. Se quema en una caldera
y da calor. También se puede quemar en
un motor y dar ademés electricidad. A
diferencia del tratamiento aerobio, en éste

pasar el amoniaco a nitrato y de
este dltimo a nitrégeno gas (des-
nitrificar).

Para conseguir reducciones
importantes del nitrégeno inicial
es necesario una inversién
energética importante, lo que sc¢
traduce en un alto coste de man-
tenimiento. Dificilmente encon-
traremos un proceso de trata-
miento bioldégico que nos
permita reducir los valores de
entrada del nitrégeno en més de
un 50% a un precio por debajo
de las 450 ptas./my’. Si queremos
reducir el nitrégeno a niveles
superiores al 80%, el precio se
sitia por encima de las 750
ptas./m’.

Por dltimo hay que decir que,
en la mayoria de los tratamien-
tos biol6gicos el efluente que
sale del proceso no se puede
verter al cauce y solo es utiliza-
ble para riego o para la reutiliza-
cién dentro de la granja (aguas
de limpieza). Hoy por hoy exis-
ten pocos sistemas de trata-
miento bioldgico que nos permi-
tan verter cumpliendo los niveles
exigidos por la legislacién.

Ultimamente se han presen-
tado proyectos de tratamiento
de purines que combinan los procesos
fisicos (evaporacién del purin) con proce-
sos biolégicos (aerobios y/o anaerobios).
Estos sistemas de tratamientos se susten-
tan en la cogeneracion eléctrica, es decir,
a partir de diferentes tipos de energia,
basicamente biogds y gas natural, se rea-
lizan procesos de secado o concentrado
del purin. La energia excedentaria del
proceso se rentabiliza, cuestién que per-
mite, a parte de conseguir un subpro-
ducto con todos los elementos nutritivos
de origen, bajar los costes de explotacion,
reduciendo de forma no despreciable el
precio que tiene que pagar el ganadero
por la gestion.

Postratamientos

Tienen por misién la reduccién de la
carga contaminante presente en los efluen-




tes resultantes de los procesos de trata-
miento fisico-quimico o bioldgico. Se pue-
den utilizar como postratamientos: biologi-
cos (el lagunaje y el filtro verde
controlado). Fisico-quimicos.

Algunos de estos sistemas son mas cos-
tosos que todo el proceso precedente para
llegar a ellos.

Compostaje

Con el compostaje pretendemos conse-
guir un abono orgdnico de alta calidad a
partir de afiadir paja al purin y realizar
un proceso controlado de fermentacion.
La base es coger el purin y esparcirlo
sobre una cantidad de paja e ir removién-
dolo periédicamente. Con este sistema se
consige reducir el volumen de purines a
gestionar forma considerable. Por contra
el proceso, ain que tecnificado, es alta-
mente costoso, si tenemos que comprar la
paja o dejar de venderla. Tambiés es
importante mencionar que hemos inver-
tido parte del proceso, es decir, se elimina
la yacija en las naves, con lo se consigue
tener un purin y después le anadimos la
paja para que composte y obtengamos un
estiércol madurado.

El coste del tratamiento es muy ele-

vado y sélo tiene sentido si podemos ven-
der el producto a un buen precio. Consi-
derando que tenemos que comprar la
paja, adecuar el espacio donde vamos a
realizar el proceso de compostaje y el
tiempo a invertir, el coste por metro ci-
bico se sitiia por encima de las 1.100 pese-
tas.

Existen también otros sistemas, pareci-
dos al compotaje, llamados biocamas.
Estos sistemas consisten el tener materia-
les absorbentes dentro de los corrales, a
los que se les anaden productos biol6gi-
cos para conseguir una fermentacién en la
propia nave. Esta biocama se va remo-
viendo durante el cebo. Su coste se sitda
por encima de las 750 ptas por m’.

Asuncion de costes en la
explotacion ganadera

El movimiento de los estiércoles o de
los purines en la explotacién ganadera, de
los colectores a las fosas o a la balsa, con-
lleva un coste directo, al que hay que
sumarle mads cosas: la cisterna, las bom-
bas, el tiempo de aplicacién, lo que paga-
mos para que se lleven el purin o el
estiéreol, etc.

Lo cierto es que hay pocos ganaderos
que hagan cuentas y que calculen lo que
les cuesta el mover los purines o los
estiércoles. “Si lo tuviera en cuenta ten-
dria que cerrar”, escuchamos habitual-
mente. Creemos que esta no es una afir-
macién muy adecuada. Un ganadero es
un empresario y como tal tiene que pro-
curar hacer rentable su negocio.

No quiero entrar en los muchos condi-
cionantes que implica el vivir de la gana-
deria, més en los momentos de los gran-
des cambios que se estdn produciendo,
pero hay que mencionar que el empre-
sario pecuario tiene que intentar conse-
guir el maximo beneficio y una de las
formas es reducir los costes de produc-
cion.

Y una buena gestiéon de los subpro-
ductos resultantes de la produccién lo
permite. Hacer menos purin, valorizar el
estiércol, etc. son mecanismos que permi-
ten obtener mayores ingresos.

Y si, ademds, el ganadero es agricultor
tiene que saber que el purin es un buen
fertilizante, ain que no totalmente equili-
brado que, bien aplicado, nos permite
ahorrar mucho dinero en la compra de
abonos quimicos. W




