OVINO/CAPRINO PRODUCCION

Revision de la ordenadora
mecanica de ovino/caprino

w M.A. MONGE. E.M® RODRIGUEZ. A. PRADO.

n este articulo pretendemos
describir el programa de actua-
cién para el seguimiento de
ordefiadoras mecanicas que la
Estacion de Maquinaria Agri-
cola de Ciudad Real efectia
desde 1992, anadiendo final-
mente unas recomendaciones de uso y
mantenimiento, aspectos que consideramos
de méxima importancia.

La Estacién de Seguimiento de Maqui-
naria Agricola de Ciudad Real lleva reali-
zando desde hace varios afios unos ensa-
yos consistentes en comprobar el estado
de las instalaciones de ordeflo mecdnico,
principalmente en ovejas y cabras. Estas
revisiones son gratuitas y se realizan a
peticién del ganadero, comprobandose los
siguientes elementos de la ordenadora:

- Revision general en lo referente al
estado de conservaciéon vy caracteristicas
constructivas.

- Funcionamiento de la bomba de
vacio.

- Medida de reserva de vacio.

- Deteccion de fugas de la instalacion.

- Revision de los pulsadores, regula-
dores y sensores de vacio.

Tras estos ensayos se informa al ope-
rario de la ordefladora sobre el estado
real de la misma (nivel de vacio, estabili-
dad de vacio, pulsacion, relacién succion-
masaje, caudal de la bomba, reserva real
de la instalacién, etc.) y asimismo se le da
una serie de recomendaciones de uso,
mantenimiento y limpieza. Todos estos
datos y consejos quedan escritos en un
informe que a la vez sirve como hoja de
consulta para el ganadero.

Revision de instalaciones de
ordefo mecanico

La condicién indispensable para reali-
zar un buen ordefio mecdnico pasa por
tener en perfecto estado la instalacion y
en Optimas condiciones los elementos de
la ordefiadora.

Se recomienda una revision periddica -
una vez al ano como minimo- para detec-
tar los fallos que el propio funciona-
miento o los defectos de conservacién
hagan aparecer en la instalacion.
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Larevision de las instalaciones es fundamental parala sanidad del ganado.

Existen determinadas caracteristicas de
las mdquinas de ordeno (nivel de vacio,
estabilidad de vacio. pulsacion, etc.) que
tienen una clara relacién con el incre-
mento de la mamitis, por lo que la revi-
sién de las instalaciones es fundamental
para mantener en buenas condiciones
sanitarias el ganado.

El matenal e instrumental necesarios
para el control de mdquinas de ordefo
utilizado por la Estacién de Mecdnica de
Ciudad Real se describe a continuacién.

- Manémetro o vacuémetro de prueba:
indica el nivel de vacio existente en el
punto donde se aplica, y nos sirve para
comprobar el estado del manémetro de la
maquina de ordefio.

- Medidor de caudales de aire: nos
registra el caudal de aire aspirado por la
bomba, comprobandose si este caudal es
el correcto.

- Medidor electrénico del nivel de
vacio: es un instrumento utilizado para
medir la relacién de pulsacion, la frecuen-
cia de pulsacién, la duracién de las fases
succion-masaje y la relacién de cojeo
(diferencia de fase entre canales de pulsa-
cién). El registrador incorpora una impre-

sora que anota estos datos en una cinta
de papel y también dibuja el grifico del
ciclo de pulsacion.

- Tacémetro: se utiliza para medir las
revoluciones del motor y de la bomba de
vacio, comprobandose su estado de rota-
cion.

- Otro material: tapones para pezone-
ras, cinta métrica, calibre, detector de
fugas y herramientas auxiliares.

Las diferentes operaciones de control
que los técnicos de la Estacion de Meca-
nica Agricola de Ciudad Real efectian a
la ordenadora empieza por la toma de
datos tales como el nimero de puntos de
ordeno, caudal de la bomba de vacio,
tipo de regulador o reguladores, didmetro
y longitud de las tuberias, tipos de pulsa-
dores y frecuencia de pulsacion, cstado de
las uniones, juntas y manguitos, estado de
limpieza general de la instalacion...

Seguidamente se registran una serie de
valores con la miquina en funcionamiento.
Las comprobaciones efectuadas son las
siguientes.

Caudal de la bomba de vacio
La bomba es el elemento encargado de



producir el vacio, aspirando el
aire de las tuberias de las conduc-
ciones. El vacio producido pro-
voca el ordefo y transporta la
leche hasta el recipiente.

La bomba de vacio debe de
tener un caudal suficiente para
cubrir las necesidades de ordefio
y limpieza de la instalacion.

El caudal que proporciona la
bomba se obtiene con el medidor
de caudales efectudndose la
conexién en la propia bomba o a
1 metro maximo de la boca de
aspiracion de la bomba.

La entrada de aire aspirado
por la bomba se regula con el
medidor de caudales hasta que el
vacuometro de prueba alcance los
50 kPa y también hasta que
alcance el vacio de trabajo. Se
anota entonces el caudal regis-
trado en el medidor comproban-
dose que cumple lo indicado en la placa.

El ganadero debe comprobar que la
bomba lleve su placa de identificacion en
la que aparezca la marca y sus caracteris-
ticas técnicas.

La bomba de vacio debe de estar
situada lo mas cerca posible del lugar de
ordefio, preferiblemente en otro local.

Cerca de la bomba de vacio se debe
de montar un dispositivo o llave de paso
que permita introducir aire en la instala-
cién antes de parar la bomba, si ésta no
contara con otro medio eficaz para evitar
la rotacién inversa o ruido de parada.

El escape de las bombas de vacio lubri-
cadas debe de salir al exterior del edifi-
cio, llevando una ligera pendiente.

Verificacion del estado del calderin
de vacio

El calderin de vacio o interceptor €s un
recipiente situado en la conduccién princi-
pal de aire, inmediatamente a continua-
cién de la bomba de vacio. Su misién es
impedir que liquidos o cuerpos extrafios
puedan pasar a la bomba.

El calderin debe de ser facil de com-
probar, limpiar y desinfectar. La limpieza
del interior del calderin debe de hacerse,
ya que intercepta con frecuencia elemen-
tos extraios que es necesario eliminar.

Revoluciones de la bomba

Las revoluciones de la bomba y las
revoluciones del motor se miden con el
tacometro 6ptico; esta medida se realizard
a 50 kPa de vacio, comprobandose que
coincide con la placa de identificacién de
la bomba.

Comprobacion del vacuémetro
El vacuémetro nos mide el nivel de

Hay que extremar la limpieza de las pezoneras.

vacio de la instalacién. Su buen funciona-
miento es fundamental para que no se
produzcan danos en el ganado. El vacio
se mide en kilopascales -kPa- (100 kPa =
1 bar = 1 kg/em® )

El vacuémetro se debe montar uno
cerca del regulador y otro en un lugar
que sea legible por el operador cuando
esté ordenando.

Caidas de vacio en la instalacion

La caida de vacio se mide entre la
bomba y el regulador, y entre éste y cual-
quier punto posterior y alejado. La dife-
rencia del valor de vacio medido entre el
inicio y el final de la instalacién no debe
ser superior a 2’5 kPa.

Pruebas realizadas con el regulador:
reserva real y reserva manual

El regulador es una vdlvula automatica
cuyo objetivo es el conseguir y mantener
un nivel de vacio constante. Cuando el
nivel de vacio no es suficiente el regulador
permanece cerrado, no deja pasar aire de
la calle, la bomba aspira el aire de las
conducciones, y el vacio aumenta. Cuando
se ha alcanzado el nivel de vacio correcto
el regulador se abre y deja pasar aire de
fuera, equilibrandose el nivel de vacio.

En realidad el regulador, durante la
operaciéon de ordefo, constantemente se
estd abriendo y cerrando pues la bomba
no para de aspirar aire. Si no hubiera un
medio para contrarrestar esa aspiracion, el
nivel de vacio subiria y el ordefio seria
imposible.

El regulador o los reguladores deben
de responder a las necesidades de caudal
de la instalacion.

La bomba tiene que tener una capaci-
dad suficiente para efectuar las operacio-

nes de ordefio y limpieza, y una
reserva real minima que evite la
caida brusca de vacio ante una
fuga o pérdida ocasional del
mismo.

La medida de la reserva real se
realizard con la mdquina en posi-
cién de ordefio y con todas las
pezoneras tapadas.

Se dejard pasar aire con el
medidor de caudales hasta que el
vacio descienda 2 kPa por debajo
del vacio de funcionamiento del
regulador.

Si efectuamos estas medidas
pero desconectando el regulador,
el caudal medido serd la reserva
manual.

Consumo en la conduccion de
vacio

El aire que extrae la bomba
provoca el vacio en las tuberias.
El regulador deja pasar una cantidad de
aire suficiente para que el vacio se man-
tenga al mismo nivel impidiendo subidas o
bajadas. El regulador por tanto actua
como ya hemos comentado igual que una
valvula de seguridad, manteniendo cons-
tante el nivel de vacio: si éste desciende,
corta la entrada de aire para que el vacio
suba, si el vacio asciende, deja pasar aire
para que descienda.

Una vez alcanzado el vacio de trabajo,
entrard por el regulador la diferencia entre
lo aspirado por la bomba y lo consumido
por los diferentes elementos de la instala-
cién.

En este consumo influye mucho el
nimero de codos que tenga la conduccion
de vacio, estimdndose que cada codo
supone un consumo de 15 litros por
minuto (es preferible, siempre que sea
posible, tener en la red de tuberias cur-
vas en vez de codos).

El consumo o fugas en la conduccién
de vacio no deben ser superiores al 5%
del caudal de la bomba. Si este gasto es
superior, nos indica la existencia de obs-
trucciones en la conduccién, o bien entra-
das de aire por alglin manguito o
empalme.

Consumo en la conduccion de leche

En las instalaciones con conducciéon de
leche es necesario conocer el consumo de
ésta. Se considera normal un gasto de
hasta 30 litros por minuto. Cuando exceda
de esta cantidad, es muy probable que
existan obstrucciones o entradas de aire.

Consumo en las unidades de ordeno

Si existiera la sospecha que alguna uni-
dad funciona deficientemente, habra de
determinar el consumo de cada unidad de
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CUADRO I. Mantenimiento y limpieza de la instalacion de ordeno mecanico (ovejas y cabras).

Antes del ordefio

Durante el ordefio

forma independiente. Para ello se van
conectando y midiendo los consumos
empezando la conexién por la unidad de
ordeno mas proxima a la bomba de vacio
hasta llegar a la méas alejada.

Pruebas en el sistema de pulsacion

Las pruebas en el sistema de pulsacion
se realiza con el medidor electronico del
nivel de vacio que, conectandolo al pul-
sador o al tubo corto de pulsacién, com-
prueba y verifica el nivel de vacio, la fre-
cuencia de pulsacién y la relacion
succidn-masaje. Asimismo se obtiene
impresa la curva completa de pulsacion,
con indicacién de la desviacién de las
fases.

Cada ciclo de pulsacion se compone de
cuatro fases:

A) Fase de aumento de vacio. Es la
fase de mas corta duracién.

B) Fase de vacio maximo (fase de suc-
cién o de aspiracion)

El pezon deja de estar comprimido por
el manguito y la leche fluye a consecuen-
cia de la depresion ejercida.

C) Fase de disminucién de vacio. Vuel-
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1.-Mantener siempre las ubres limpias: encamar con frecuencia -una vez al dia-

y, si fuera necesario, limpiar los pezones con un pano humededdo en agua caliente.
2.-Usar un filtro a la salida de Ia unidad final para cada ordefio.
3.-Obervar que el vacubmetro de la instalacidn alcanza el vado de trabajo en un maximo

de 10 ¢ 15 segundos.
1.-Comprobar el vado de ordefio

zmmmam&mwmmmm*dmwamﬂmmhm
mddﬁ@mm&miam el pezon. No introducdir aire por la pezonera

ve a ser una fase corta.

D) Fase de vacio minimo (fase de
masaje o de reposo).

La cdmara de pulsacion se encuentra a
la presion atmosférica, el manguito aprieta
el pezén y la leche deja de fluir.

La depresion o vacio conseguida en las
pezoneras es la caracteristica que consi-
gue la verdadera succion, la cual se pro-
duce durante la fase de aspiracién. Para
evitar que esta succién sea permanente y
con ello pueda dafiar al pezon, se produce
una interrupcion de manera intermitente
en la cdmara de pulsacién. Este vacio
alternativo o succidn-masaje se consigue
gracias a la accién de los pulsadores, que
estan constantemente alternando el vacio
y la presién atmosférica. Esta intermiten-
cia, denominada nimero de pulsacion,
puede variar segin la casa fabricante de
la ordefiadora, en combinacién siempre
con el vacio de trabajo (a mayor numero
de pulsacion, menor vacio de trabajo y
viceversa)

El pulsador debe ser seguro y facil de
limpiar. Existen dos tipos de pulsadores:
los neumdticos y los electrénicos. El pul-

sador electrénico tiene la ventaja de que
garantiza e] mantenimiento de la frecuen-
cia y de la relacién de pulsacién.

Las instalaciones de ordefo
en CastillaLa Mancha

Vamos ahora a hacer un resumen del
resujtado de nuestras revisiones de orde-
fladoras durante 1997. Empezaremos
sefialando que la totalidad de las instala-
ciones ensayadas portaban pezoneras de
silicona.

Un 76% lo eran de ovejas, un 14%
mixtas y el 10% restante de cabras.

El tipo dc instalacion predominante cn
ovejas es la 24x2/12 y la 12x2/12; en
cabras la instalacién predominante cs la
12x1/12. (%)

El nimero de puntos de ordeno con su
porcentaje es:

Ovejas: 12 puntos (64%). 24 puntos
(20%), 6 puntos (16%).

Cabras: 12 puntos (80%). 6 puntos
(20%).

Normalmente en ovejas se sucle orde-
fiar con un vacio de 36 — 38 kPa a unas
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pulsaciones que pueden variar de 160 a
180.

También se ordefia a 40 -42 kPay a
[10 — 120 pulsaciones por minuto. (**¥)

La relacién succion-masaje suele ser de
60/40, si bien encontramos numerosas ins-
talaciones con una relacién de 50/50,
siendo recomendable la relaciéon anterior.

En instalaciones de cabras es frecuente
encontrar un vacio de trabajo de 42 kPa a
120 pulsaciones por minuto y con una
relacion succion-masaje de 50/50.

En las instalaciones mixtas, la regula-
ci6n de la maquina de ordeno se hace
pensando en las ovejas pues en el con-
junto del rebafio el nimero de cabras es
muy inferior. Por otra parte la rusticidad
de la cabra permite su adaptacion a la
rutina de ordefio de la oveja, sin sufrir
practicamente COnsecuencias.

Las principales deficiencias encontradas
en las salas de ordefio revisadas son:

—Caudal deficiente proporcionado por
la bomba de vacio a consecuencia de un
desgaste de las paletas. Reserva real insu-
ficiente.

-Enlazando con el punto anterior,
existe un gran nimero de bombas con
rotacion inversa o ruido de parada.

—Manémetros defectuosos con diferen-
cias de lectura de 1 6 2 kPa. Mandmetros
no visibles desde el foso de ordefio.

-Filtros de los reguladores y de los sen-
sores sucios. El ambiente de la sala de
ordefio suele ser polvoriento por tanto es
fundamental la limpieza de filtros.

—Fugas en uniones lo que provoca cai-
das de vacio a veces importantes.

—Pobre limpieza de la sala y de sus ele-
mentos, con la consiguiente proliferacion
de gérmenes y enfermedades.

Conclusion

La recomendacion final que podemos
dar es limpieza, limpieza y limpieza. Uti-
lice el cuadro de consejos de limpieza
adjunto. No es tanto la aparicion de
enfermedades en el ganado y su control
como la transmision y extension de las
mismas durante el proceso del ordefio.

Desgraciadamente, y lo vemos con fre-
cuencia, no es plato de gusto del gana-
dero seguir estrictamente las instrucciones
de limpieza, facilmente se olvidan o se
pierden en cualquier rincén. Por eso insis-
timos en que recorte el cuadro de man-
tenimiento que aparece en este articulo

y lo coloque donde pueda consultarlo.

La salud de su ganado vy el dinero de
su bolsillo agradecerdn el tiempo que
dedique al mantenimiento y limpieza de
la instalacién. W

(*) Una forma resumida de especificar el
diserio de una instalacion de ordefio mecd-
nico es expresarla por tres cifras, por ejemplo
24x2/12.

La primera cifra indica el numero de
puntos de ordefio de la instalacion, 24.

La segunda cifra seriala el numero de
lineas de ordeno de la instalacion, 2.

La tercera nos informa del niumero de
puntos que trabajan durante el ordeno, 12.

La cifra 12x1/12, por poner otro ejemplo,
se interpreta como que la ordenadora tiene
12 puntos de orderio distnbuidos en una sola
linea, utilizdndose los 12 puntos durante el
orderio.

(**) No estd demostrado de una manera
rigurosa que un Ssistema u ofro sea mejor
para el ganado o haga disminuir mds el
niimero de células somdticas presentes en la
leche. Todo va a depender del manejo y lim-
pieza de la instalacion y de la raza de ga-
nado y su adaptabilidad al proceso de or-
derio.
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