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a recientemente constituida Aso-
ciación Interprofesional de Forra-
jes Españoles (AIFE) ha promo-
vido la realización de un estudio
titulado "La alfalfa: cultivo, trans-
formación y consumo", redactado
por prestigiosos técnicos y espe-

cialistas universitarios españoles en la
materia.

Este estudio tiene por objeto recoger
los aspectos más sobresalientes del sector
forrajero y, de la alfalfa en particular, para
contribuir al debate abierto en estos
momentos en que se están sentando las
bases de la futura reforma de la PAC, a
la vez que las politicas medioambientales,
y concretamente las agroambientales y las
agroindustriales adquieren gran importan-
cia en el contexto europeo.

En cuanto a lo referente al sector
forrajero, dadas sus especiñcidades, puede
resultar que una desfavorable interpreta-
ción de la politica de apoyo a dicho sec-
tor, al asimilarlo a los cultivos herbáceos
extensivos (cereales, oleaginosas, etc.) se
convierta en perjudicial para el medio
rural en el que se desenvuelve. Y esto se
debe a que la actividad del sector ha per-
mitido un gran equilibrio entre el desarro-
llo socioeconómico y la conservación del
mundo rural tanto de las zonas producto-
ras de forraje como de las zonas consu-
midoras, con lo que se considera que las
ayudas al sector de forrajes cumplen total-
mente con los imperativos ambientales
propios de la misma, factor conocido
como "cross-compliance" (Baldock y Mit-
chell, 1995). Las ayudas al sector de forra-
jes inciden favorablemente en la consecu-
ción de los objetivos de orden superior en
los aspectos de reequilibrio territorial y
conservación del medio, que son fuerte-
mente demandados por la sociedad actual.

Otro aspecto a señalar es la preocupa-
ción por la salud del consumidor final de
próteínas tras la reciente crisis del ganado
vacuno. Ante esta situación los productos
forrajeros aportan a la producción animal
la calidad que el consumidor precisa, a tra-
vés de las transformaciones intermedias y,
más concretamente, con la tecnología de
la alimentación animal. Esta tecnología

prima cada vez en mayor grado la forma
ideal de alimentar el ganado y, en relación
a los rumiantes (dada su idiosincrasia diges-
tiva y la potenciación de esta cualidad)
serán precisos los forrajes de alta calidad.

Además, la utilización de forrajes
transformados descargan al ganadero de
las labores de cultivo, producción y
manejo del alimento destinado a su gana-
deria, con lo que mejora su bienestar y,
al tiempo, abarata la alimentación del
ganado al disponer, la industria transfor-
madora, de márgenes más estrechos,
puesto que utiliza cultivos forrajeros pro-
ducidos en tierras aptas donde los rendi-
mientos son más elevados, con la espe-
cialización y mecanización adecuadas. Es
función de la industria del sector regular
y controlar todo el proceso, al tiempo
que ofrece las mezclas de alimentos más
adecuados en cada caso.

En otro contexto, la producción de fo-
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rrajes debe incidir positivamente ante el
déficit estratégico (superior al 70`%) que
la UE tiene en materias ricas en protcí-
nas, con una demanda en aumento de
proteína de origen vegetal y la necesidad
de mantener un cierto grado de autoabas-
tecimiento, circunstancia que sólo logrará
doblando la producción actual de protea-
ginosas y forrajes deshidratados o bien
aumentar un 50% el de oleaginosas.

En definitiva, la producción de forrajes
deshidratados, y de alfalfa en particular en
España, permite compatibilizar el objeto
estratégico (fuente de proteína de origen
vegetal con destino a sistemas ganaderos),
con programas de fomento de producción
proteica y reequilibrio territorial, respetuo-
sos con el medioambiente en medida su-
perior a cualquier otra especulación vege-
tal de gran cultivo.

Con el objetivo de aportar información
de los aspectos señalados, el estudio se ha
enfocado abarcando los tres subsectores
que su título indica.

Cultivo de la alfalfa
Se han analizado los princtipales factores

de producción: clima, agua y suelo junto
con los medios de producción: técnicas
culturales, mecanización, fertilización, pla-
gas y enfermedades, material vegetal y uso
del agua a los efectos de poner de mani-
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fiesto las peculiaridades del cultivo y su
adecuación al medio.

El análisis del clima manifiesta una
clara diferenciación entre las regiones
del Norte y Sur de Europa, ya que la
menor duración de los períodos vege-
tativos de los primeros es suplida por
una mayor disponibilidad de agua que
hace innecesario el riego. En cambio,
las regiones del Sur manifiestan unos
períodos vegetativos amplios con mar-
cados déficit hídricos en épocas estiva-
les, que deben ser suplidos por riego
si se desea mantener la producción y
la cubierta vegetal, así como disminuir
los riegos de erosión con el consi-
guiente peligro de desertificación del
territorio.

Potenciar cultivos persistentes en el
tiempo y en el espacio pennite limitar los
riesgos mencionados y la alfalfa, como cul-
Ŭvo plurianual (4 a 5 años sobre la misma
superficie), presenta indudables ventajas
frente a sus alternativas económicas, como
son la mayoría de los cultivos regulados
por la PAC (cereales, oleaginosas y prote-
aginosas) que cubren el territorio sólo
unos pocos meses del año.

Aplicando el modelo de la Ecuación

Gráf. i. Comparación empleo cultivos
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Universal de Pérdidas de Suelo por Esco-
rrentía (USLE), que establecen Smith y
Wischmeier, a una posible parcela tipo
Valle del Ebro, se evidencia que las pérdi-
das de suelo son mucho más pequeñas
para el cultivo de alfalfa que para el maíz
en rotación (del orden de 16 veces me-
nos) y aún más pequeñas si se comparan
con el barbecho continuo (del orden de
50 veces menos). El cvadro I muestra el
tamaño del problema.
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En el mismo sentido de adecuación
del cultivo al medio, se han analizado,
para el caso particular de España, los
efectos de los factores agua y suelo y
de los métodos de producción agraria,
la adecuación a las exigencias de pro-
tección del medioambiente y la conser-
vación del espacio natural, compatibles
y fomentadores de la estabilización del
agricultor en el medio rural.

En el presente trabajo se pone de
manifiesto para la producción de alfalfa
diversos aspectos que cabe destacar:

a) Las zonas tradicionales de cultivo
de alfalfa no presentan problemática
específica, más bien aportan todos los
aspectos positivos de carácter medioam-
biental que posteriormente se señalarán,

junto con los agronómicos tradicionales y
de buen conocimiento del cultivo por el
agricultor. Disponen de potencialidad de
crecimiento, función de factores econó-
micos, políticas de ayuda y la existencia
de industrias deshidratadoras implantadas
en su territorio.

Para el período 1993-96 se ha valorado
la evolución de la superficie cultivada de
forrajes a nivel nacional deducido del de-
talle por provincias y comunidades
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autónomas a partir de las estadísticas del
MAPA, obteniéndose la evolución que se
detalla en la cuadro ll.

Debe, pues, tomarse en consideración
la importante magnitud de la superficie
forrajera sensible de ser transformada:
473.411 ha media de 4 años (1993-1996).

b) Genera empleo directo en cantidad
y distribución temporal, tal como se pone
de manifiesto en el gráfico 1 y en el cua-
dro III donde se compara un cultivo
(PAC) alternativo como es el maíz grano
que aunque ocupa una mayor superficie
(un 33% más), aporta menos empleo, en
base a las superficie promedio del período
1993-96 (MAPA).

c) Reduce el empleo de abono nitro-
genado. Como leguminosa no precisa abo-
nado nitrogenado para alcanzar un óptimo
desarrollo y contribuye a una buena fija-
ción del nitrógeno permitiendo ahorros
presentes (220kg N/ha y año) y menores
aportes químicos futuros en los cultivos
siguientes (cereales). En síntesis, es un cul-
tivo mejorable de los suelos, al menos en
nuestro país, permitiendo contribuir a la
política agroambiental europea, en estos
momentos que tanto se habla de disminu-
ción de nitratos.

d) Limita el empleo de fitosanitarios,
precisa algún tratamiento contra plagas,
pero muy pocos o ningún herbicidas.
Beneficia por su larga duración a los
cultivos posteriores disminuyendo los
tratamientos fitosanitarios y herbicidas
por la persistencia del cultivo y la
forma de explotación (frecuencia de sie-
gas). Un conocimiento más preciso de
las plagas y sus niveles de riego pue-
den ayudar, sin duda, a reducir y limitar
aún más el uso de fitosanitarios en el
propio cultivo.

e) Dispone de excelente material ve-
getal. Se dispone de buenos ecotipos y

variedades de origen y
producción nacionales,
muy adaptadas a las
zonas de producción.

f) Requiere regadío.
Su uso tiene un coste
al precisarse de impor-
tantes obras de infraes-
tructura y gestión del
agua, limitando las
zonas potenciales pro-
ductoras a disponibili-
dades hídricas. Las
explotaciones tradicio-
nales presentan una
cultura ancestral de
"buen uso del agua" y
las de nueva implanta-
ción son conscientes de
la necesidad de una
adecuada aplicación de

las técnicas de riego en parámetros de
eñciencia.

g) Tiene otros aspectos positivos, se ci-
tan tales comcx tolerancia al empleo de
purines en invierno, con valores medio-
ambientales añadidos en algunas zonas
(Valle del Ebro) con gran implantación de
producción porcina; tolerancia al pastoreo
invernal, contribuyendo con ello a optimi-
zar la producción ganadera de zonas mar-
ginales aprovechando los recursos dispo-
nibles; aspectos paisajísticos por la
persistencia en el tiempo y la intensidad
de su color "verde" en lo que se refiere a
la calidad visual del entorno rural yue
demanda la sociedad urbana; manteni-

miento de la fauna silvestre por ser un
cultivo que cubre todo el año el suelo y
proporciona la humedad y coberiura necf:-
saria para muchos animales ( Viladomiu,
1997).

Transformación de la alfalfa
Para mejorar los usos de la alfalfa

como forraje y contribuir mejor a las téc-
nicas de producción animal, se precisa de
un tratamiento industrial que independice
las inclemencias del tiempo, mantenga la
calidad del producto tratado y diversifique
el formato de expedición y pc:rmita un su-
ministro regular.

El tratamiento industrial consiste en
secar el producto (con contenido dc
humedad del 30% y superiores) de una
manera controlada, con el fin de obtener
una calidad determinada a un costc acep-
table para detener los procesos biológicos
de degradación y acompasar los ritmos de
producción en campo -siete meses al año-
con los doce de demanda ganadera y, por
otra parte, dar un formato de expedición
al producto que facilite el transporte y el
uso de la alfalfa deshidratada a los dife-
rentes consumidores industriales de pien-
sos compuestos y consumo directo por la
cabaña ganadera.

Dicha transformación se realiza en
industrias asentadas en zonas rurales
(muchas de ellas con falta de otra activi-
dad agroindustrial alternativa), y no por
ello se les exime de la creciente concien-
ciación social por la conservación dcl mc-
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121.189

115.608

104.581

109.287

112.666

294.417

262.773

247.572

245.014

262.444

101.562

88.449

96.387

98.828

96.307

519.161

468.824

450.535

455.125

473.411

(Fuente MAPA 1997)

dio ambiente, que se identifica
como vía principal para conscguir
una mayor y mejor calidad dc
vida. Esta presión social gcncra
como consecuencia cl rcchaio dc

,^^

olstr^M,clón mensual jornales ^rectos

cultlvo

AKaHa Mai¢ ^aa

Superflcie ha 262.444 349.667

Mes Jomales

Enero 0 0

Febrero 0 162.085
Marzo 5.468 131.125
Abril 176.330 163.906

Mayo 274.746 16.391
Junio 274.746 278.641
Julio 274.746 278.641
Agosto 254.516 260.429
Septiembre 156.646 100.165

Octubre 53.582 50.993
Noviembre 33.899 0
Diciembre 0 0

Total año 1604.679 1442.376
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las industrias polucionantes y simpatía por
aquellas que observa una actitud amiga de
la naturaleza y el medio ambiente.

Gracias a la utilización de la técnica
de presecado en campo, se contribuye a
la consecución de la reducción de emi-

siones contaminantes a la
atmósfera por las industrias de
deshidratado de forrajes, limi-
tando el uso de combustibles
fósiles. Está demostrado que el
presecado en campo permite
reducir el contenido de hume-
dad del forraje, si de una
manera natural la alfalfa, poste-
riormente a su corte, permanece
unas horas en el campo, sin
que con ello se produzca una
pérdida significativa de la cali-
dad del producto.

A fin de visualizar el tamaño
relativo de los consumos y
potencial de disminución de uso

Grát. 2. Duminuelón u^o canbutdblat fáilet en ta der;hidnhción
de fortuJw por utllizaclón de le técnlca de prs^ecado en c^mpo
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Por este motivo, este estudio recoge la
legislación aplicable al proceso de trans-
formación, que partiendo de los tratados
internacionales, descendiendo a la norma-
tiva comunitaria y a la legislación estatal,
se ha particularizado en la amtamina-
ción atmosférica, dado que dichas
industrias deshidratadoras son poten-
cialmente productoras de impactos
ambientales. Estos se han diferenciado
entre globales (COZ, SOx, y NOx) y
locales (polvo, CO, ruido, HC, etc.).

Es importante recordar que, aun-
que todos los estados de Europa tie-
nen el cometido de reducir la conta-
minación ambiental, existen claras
diferencias entre los países sobre la
percepción de la contaminación, la
relativa prioridad concedida a contro-
lar las diferentes formas de contami-
nación, y la voluntad de asignar recursos
al control de la contaminación. Sea cual
sea la decisión final, máximos de concen-
tración de productos contaminantes por
unidad de referencia (m3 o MJ) o implan-
tación de "tasa", todo pasa por disminuir
los actuales niveles de contaminación.

En general, la principal prioridad de la
industria de secado de cultivos forrajeros
tiene que consistir en el perfeccionamiento
del rendimiento energético de todo el pro-
ceso de secado y acondicionado del fona-
je, de fonna que se emplee menos energía
y se produzcan menos emisiones de COz
y de los otros tipos de contaminantes por
cada kilo de forraje secado producido.

En este sentido, es importante recono-
cer la peculiaridad climática de España
(extensible a regiones similares) que per-
mite aprovechar parte de la radiación so-
lar incidente (media de 20 MJ/mZ mensua-
les en zona del Valle del Ebro) de fonna
útil en el secado parcial de los forrajes,
contribuyendo a la disminución de la
energía fósil consumida.

de energía fósil gracias al presecado, se ha
elaborado el gráfirn 2, que pretende resu-
mir la situación valorada, donde las uni-
dades energéticas se dan en toneladas
equivalente petróleo (tep).
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Disminuctión de la emisión de
contaminantes atmosférirns

Valorado de forma global las emisiones
contaminantes (SOx, CO, NOx, HC, par-
tículas sólidas y COz) según can-
tidad de la energía fósil utilizada,
se ha calculado el porcentaje
relativo de disminución de dichas
emisiones, según días de utiliza-
ción del presecado, manifestán-
dose la posibilidad de disminuir
hasta el 90% el volumen de las
mismas, según se muestra en el
gráfico 3.

Disminución de impactos
globales

Siguiendo la misma sistemá-
tica que en el apartado anterior,
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el estudio valora cantidades de contami-
nantes emitidos y su variación según días
de utilización del presecado en campo
para SOx, NOx y COz. La variación de
la cantidad emitida de este Wtimo gas se
muestra en el gráfico 4 y pone de mani-

^ % Emisión

fiesto la posibilidad de contribuir, en la
medida del pequeño tamaño relativo de
las industrias de deshidratado de forrajes,
a la propuesta de la UE de reducir las
emisiones de los gases de efecto inverna-
dero en un 15% en el 2010 con respecto
al nivel de 1990.

Finalmente, se precisa señalar la impor-
tante particularidad de la agroindustria de
deshidratación de forrajes de estar total-
mente vinculada al territorio rural, ya que
las funciones de producción y transforma-
ción impiden su desplazamiento a otro
ámbito. Se está hablando, en consecuen-
cia, de generación de empleos directos y
temporales e inducidos en el medio rural,
cuya población, de no disponer de alter-
nativas de empleo, se verá abocada pre-
visiblemente a engrosar los centros urba-
nos y suburbanos con el consiguiente
coste social añadido.

Se citan (CIDE 1997) a nivel de la UE
unas 300 fábricas de deshidratación fuerte-
mente implantadas en el Valle del Ebro
(España), en la región Champagne-Ardene

(Francia), en el Valle del Po ( Italia),
en Baviera (Alemania) y en Jutlandia
(Dinamarca) y, por tanto, desplegadas
en la diversidad de las regiones euro-
peas.

En particular, en España se analiza
la importancia del sector de deshidra-
tación destacándose el número de
empresas con 71 industrias dedicadas
a la actividad de deshidratación en la
campaña 1997, todas ellas en el
medio rural, situándose el 50% en
municipios de menos de 5.000 habi-
tantes, participando de la vida de los
pueblos y contribuyendo a la verte-

bración de la sociedad rural y al manteni-
miento de industrias y talleres auxiliares.
A partir de encuestas realizadas a las
mencionadas industrias, se ha evaluado el

arif. ^. E.auclan a.l t.meño a. Is. «nl^lona a. cM,
se^n ^iu utlllradón pnweado

Dfas Dnsecadc

volumen de empleo fijo que generan por
su propia actividad, sin contabilizar los
inducidos, resultando para el tamaño de
la producción de la pasada campaña (1,4
millones de toneladas deshidratadas) un
total de 1.900 empleados y del orden de
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675.000 jornales/año, todos ellos en el
medio rural.

Valor nutritivo y consumo
potencial de la alfalfa

Conviene señalar previamente
la revisión obligada que en mate-
ria de alimentación animal se está
produciendo como consecuencia
de la mayor preocupación por su
salud del consumidor final. La
industria de deshidratado de forra-
jes permite ofertar al mercado de
alimentación animal un producto
de calidad, sano y natural, fácil de
controlar por el corto proceso
industriaL Contribuye con ello a
un aseguramiento en el segui-
miento de la cadena alimenticia y
una mejora de la salud pública y
de los animales.

Paralelamente, resaltar que los
forrajes que se deshidratan son las plantas
que más proteína vegetal producen por
unidad de superficie (alfalfa: 2.500 kg/ha;
hierba: 2.000 kg/ha frente a los escasos 860
kg/ha de una oleaginosa como la soja) y
las más eficientes en la producción de pro-

teína por unidad de energía fósil invertida. potencialidad de consumos de alfalfa des-
hidratada (unos 32 millones de animales)

Valor nutritivo de la alfalfa an^^^o ^^esponde a ganado en régimen
A1 comparar la composición química de de explotación extensiva (unos 26 millo-

la alfalfa con otros forrajes y piensos que nes de animales), que son los principales
se consumen de forma más habitual, se consumidores de alfalfa. Este consumo de

alfalfa deshidratada tiene lugar du-
rante períodos climatológicos y pro-
ductivos críticos, en los cuales los
animales no disponen de recursos
pastables suficientes.

Teniendo en cuenta que este
tipo de explotación es la base eco-
nómica de una gran parte de los
ganaderos españoles, el aporte de
forraje conservado en estas épocas
se hace indispensable, ya que
garantiza el mantenimiento de las
explotaciones, y, por lo tanto, del
ganadero en el mundo rural.

La aportación de alfalfa deshi-
dratada puede mejorar la calidad
de vida del ganadero, evitando la-

puede comprobar el alto contenido protei- boriosas operaciones de recolección y
co de la alfalfa verde, y la gran cantidad conservación de forrajes, supeditado siem-
de minerales que contiene (cuadro IV). pre a una climatología dudosa. La alfalfa

deshidratada garantiza el suministro regu-
Alfalfa: garantia de suministro forrajero lar en cualquier situación, olvidándose la

Del censo español de animales con constante preocupación por la disponibili-
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dad de recursos pastables.
Para el resto del ganado en régimen

grar los objetivos marcados por politicas
agroambientales y de desarrollo rural con

el compromiso
de manteni-
miento y verte-
bración del
medio rural
compatible con
el respeto al
medio ambiente
y conservación
de los recursos
básicos.

• Una unifor-
midad en el tra-
tamiento de las
ayudas al sector

^•^ ,

- - ^, .., , -- ^ - =^^=
^

AlfalFa Maá

Verde 5096 fl Verde

Trigo

Verde 5096 fl.
Hab®s

Grano

Materia seca(MS) 28,0 33,2 21,8 86,6

Proteína bruta (PB) 18,7 8,2 13,0 18,5

Ene^ga digestible(ED) 2,7 3,7

Fbra bnrta (FB) 33,3 30,3 30,2 17,7

Materia orgánica(MO) 62,7 89,6 90,9

Los datos de FB, ED, FB y MO están expresados sobre materia seca. (-): No hay datos

intensivo, conejos, principahnente, la alfalfa
deshidratada aporta un aceptable nivel de
proteínas y ñbra bruta a menor coste.

A modo de conclusión, podemos
decir que la alfalfa deshidratada tiene
una gran potencialidad de consumo
entre las distintas especies ganaderas, ya
que actualmente la producción de forra-
jes deshidratados es de 1,4 millones de
toneladas, de las cuales el 94% corres-
ponden a la alfalfa, mientras que la
cantidad calculada para cubrir las posi-
bilidades de consumo en una ganade-
ría más racional y productiva es del
orden de 4,5 millones de toneladas de
MS de alfalfa al año.

Esta cifra, aunque puede parecer
utópica, se basa principalmente en las
necesidades nutritivas del censo de las
especies ganaderas y en la importancia,
dentro de éstas, del ganado en régimen
extensivo (cuadro ^.

El tamaño de consumo actual de
forrajes deshidratados (se prevé supe-
rior a 1,5 millones de toneladas para el
año 1997 a nivel de España), está muy
por debajo de su potencialidad. E1 reto
para el sector es indudable.

Conclusiones

• El sector de deshidratación de forra-
jes realiza una importante actividad
agroindustrial enraizada en el medio rural
que enlaza las actividades de producción
agrícola con las del consumidor de proteí-
nas de origen vegetal mediante una
cadena muy corta.

Con ello se contribuye a asegurar un
fácil y mayor seguimiento de la cadena
alimentaria, con seguridad de suministro
de un producto de calidad, sano y natural
con destino a sistemas ganaderos inmer-
sos en un mercado muy susceptible y cada
vez más preocupado por la salud del con-
sumidor ñnal.

• La potenciación del sector de forrajes
deshidratados contribuirá, sin duda, a lo-

de forrajes deshidratados comparable a la
de las producciones de gran cultivo (culti-
vos herbáceos) inmersos en la PAC, inde-

pendientemente del tamaño de los gastos
del FEOGA-Garantía (43% para cultivos
herbáceos frente al 1% de forrajes dese-
cados, según datos del anteproyecto de
presupuestos de 1997), puede llevar a
decisiones de especula-
ción vegetal desde la
óptica puramente eco-
nómica, no del todo
compatibles con las
mencionadas políticas
agroambientales y de
desarrollo rural, con
implicaciones tales
como:

- Reconversión de
las superficies forrajeras
afectadas a la deshidra-
tación y sustitución por
cereales, oleaginosas o

tación ligadas a la transformación de
forraje.

- Pérdida de empleo rural, con riesgos
de despoblación y éxodo rural.

- Agravamiento en ciertas regiones, del
tamaño de la erosión con consecuencias
de desertificación del territorio.

- Incremento de consumo de fertilizan-
tes y, particularmente, de nitrógeno, como
fuente de contaminación difusa por lixi-
viación o arrastre, lo que en algunos casos
supone un impacto ambiental considera-
ble y un incremento de la energía fósil
contaminante en su producción.

- Destrucción de fauna silvestre por
desaparición de la cubierta vegetal perma-
nente protectora.

- Impacto visual por las variaciones cro-
máticas temporales.

• El sistema actual ligado a la deshi-
dratación de forrajes contribuye a la
vertebración de la sociedad rural (agri-
cultor-industrial-ganadero), con un
balance positivo para la colectividad y a
una conducta respetuosa con el medio
ambiente.

Deben considerarse, pues, las pecu-
liaridades del sector con acciones del
mantenimiento del nivel de ayudas
basadas en los conceptos de calidad y
coste social de conservación de recur-
sos (humanos y físicos) en el medio
rural.

• En referencia a la descripción de
la situación del sector, es imprescindi-
ble continuar con el esfuerzo de inves-
tigación y comunicación iniciado por
AIFE en los Wtimos años. Por ello, se
pretende desde AIFE y con la a^labo-
ración de especialistas en la materia,
realizar, en un futuro inmediato, los
siguientes estudios:
- Estudio y caracterización de paráme-

tros de calidad objetiva de los forrajes des-
hidratados.

- Estudio de los niveles de presecado
en campo compatibles con el manteni-

miento de la calidad
del producto final des-
hidratado.

- Estudios de adap-
tabilidad y productivi-

dad de ecotipos y varie-
dades de alfalfa.

- Técnicas de manejo
para incrementar la
eficiencia del uso del
agua en alfalfares.

- Mejoras en las téc-
nicas culturales.

- Estudio de los sis-
temas de producción

^^-^
., - , „ -

Ganado Catsura

Bovino 2.483.458
Ovino 1.472.824

Caprino 388.899
Equino 105.863

Porcino 30.698

Total 4.481742

Consumo total en toneladas Matería Seca/aFw

proteaginosas de implantación anual o
retirada de tierras (barbechos), además
desaparición de las industrias de deshidra-

integrada en alfalfa con el ñn de reducir
los aportes de fitosanitarios, abonos y her-
bicidas. n
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