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La alfalfa: cultivo,
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a recientemente constituida Aso-
ciacién Interprofesional de Forra-
jes Esparoles (AIFE) ha promo-
vido la realizacién de un estudio
titulado "La alfalfa: cultivo, trans-
formacién y consumo", redactado
por prestigiosos técnicos y espe-
cialistas universitarios espaifioles en la
materia.

Este estudio tiene por objeto recoger
los aspectos mds sobresalientes del sector
forrajero y, de la alfalfa en particular, para
contribuir al debate abierto en estos
momentos en que se estdn sentando las
bases de la futura reforma de la PAC, a
la vez que las politicas medioambientales,
y concretamente las agroambientales y las
agroindustriales adquieren gran importan-
cia en el contexto europeo.

En cuanto a lo referente al sector
forrajero, dadas sus especificidades, puede
resultar que una desfavorable interpreta-
cién de la politica de apoyo a dicho sec-
tor, al asimiarlo a los cultivos herbéceos
extensivos (cereales, oleaginosas, etc.) se
convierta en perjudicial para el medio
rural en el que se desenvuelve. Y esto se
debe a que la actividad del sector ha per-
mitido un gran equilibrio entre el desarro-
llo socioeconémico y la conservacién del
mundo rural tanto de las zonas producto-
ras de forraje como de las zonas consu-
midoras, con lo que se considera que las
ayudas al sector de forrajes cumplen total-
mente con los imperativos ambientales
propios de la misma, factor conocido
como “cross-compliance” (Baldock y Mit-
chell, 1995). Las ayudas al sector de forra-
jes inciden favorablemente en la consecu-
cién de los objetivos de orden superior en
los aspectos de reequilibrio territorial y
conservacion del medio, que son fuerte-
mente demandados por la sociedad actual.

Otro aspecto a sefalar es la preocupa-
cién por la salud del consumidor final de
proteinas tras la reciente crisis del ganado
vacuno. Ante esta situacion los productos
forrajeros aportan a la produccién animal
la calidad que el consumidor precisa, a tra-
vés de las transformaciones intermedias vy,
més concretamente, con la tecnologia de
la alimentacién animal. Esta tecnologia
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La mecanizacion del cultivo de la alfalfa es uno de los factores
gue se han tenido en cuenta a la hora de elahorar este estudio,

prima cada vez en mayor grado la forma
ideal de alimentar el ganado y, en relacién
a los rumiantes (dada su idiosincrasia diges-
tiva y la potenciacién de esta cualidad)
serdn precisos los forrajes de alta calidad.

Ademaés, la utilizacién de forrajes
transformados descargan al ganadero de
las labores de cultivo, producciéon y
manejo del alimento destinado a su gana-
deria, con lo que mejora su bienestar vy,
al tiempo, abarata la alimentacién del
ganado al disponer, la industria transfor-
madora, de mdrgenes mds estrechos,
puesto que utiliza cultivos forrajeros pro-
ducidos en tierras aptas donde los rendi-
mientos son mas elevados, con la espe-
cializacién y mecanizaciéon adecuadas. Es
funcién de la industria del sector regular
y controlar todo el proceso, al tiempo
que ofrece las mezclas de alimentos mas
adecuados en cada caso.

En otro contexto, la produccién de fo-

CUADRO |. Pérdidas de suelo por
erosion en una parcela tipo del

Valle del Ebro segin la Ecuacion de
Pérdidas de Suelo USLE (1978)

Cuttivo Pérdidas de suelo en t/ha
Barbecho continuo 8,45
M 270
M’ Bt

rrajes debe incidir positivamente ante el
déficit estratégico (superior al 70%) que
la UE tiene en materias ricas en protei-
nas, con una demanda en aumento de
proteina de origen vegetal y la necesidad
de mantener un cierto grado de autoabas-
tecimiento, circunstancia que sélo logrard
doblando la produccién actual de protea-
ginosas y forrajes deshidratados o bien
aumentar un 50% el de oleaginosas.

En definitiva, la produccion de forrajes
deshidratados, y de alfalfa en particular en
Espafia, permite compatibilizar el objeto
estratégico (fuente de proteina de origen
vegetal con destino a sistemas ganaderos),
con programas de fomento de produccion
proteica y reequilibrio territorial, respetuo-
sos con el medioambiente en medida su-
perior a cualquier otra especulacion vege-
tal de gran cultivo.

Con el objetivo de aportar informacion
de los aspectos sefalados, el estudio se ha
enfocado abarcando los tres subsectores
que su titulo indica.

Cultivo de la alfalfa

Se han analizado los principales factores
de produccion: clima, agua y suelo junto
con los medios de produccion: técnicas
culturales, mecanizacion, fertilizacion, pla-
gas y enfermedades, material vegetal y uso
del agua a los efectos de poner de mani-
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fiesto las peculiaridades del cultivo y su x 3
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En el mismo sentido de adecuacién
del cultivo al medio, se han analizado,
para el caso particular de Espaia, los
efectos de los factores agua y suelo y
de los métodos de produccién agraria,
la adecuacién a las exigencias de pro-
teccién del medioambiente y la conser-
vacién del espacio natural, compatibles
y fomentadores de la estabilizacién del
agricultor en el medio rural.

En el presente trabajo se pone de
manifiesto para la produccién de alfalfa
diversos aspectos que cabe destacar:

a) Las zonas tradicionales de cultivo
de alfalfa no presentan problemaética
especifica, mas bien aportan todos los
aspectos positivos de cardcter medioam-

territorio.

Potenciar cultivos persistentes en el
tiempo y en el espacio permite limitar los
riesgos mencionados y la alfalfa, como cul-
tivo plurianual (4 a 5 afios sobre la misma
superficie), presenta indudables ventajas
frente a sus alternativas econémicas, como
son la mayoria de los cultivos regulados
por la PAC (cereales, oleaginosas y prote-
aginosas) que cubren el territorio sélo
unos pocos meses del aro.

Aplicando el modelo de la Ecuacién

Universal de Pérdidas de Suelo por Esco-
rrentia (USLE), que establecen Smith y
Wischmeier, a una posible parcela tipo
Valle del Ebro, se evidencia que las pérdi-
das de suelo son mucho maés pequefias
para el cultivo de alfalfa que para el maiz
en rotacién (del orden de 16 veces me-
nos) y ain mds pequefias si se comparan
con el barbecho continuo (del orden de
50 veces menos). El cuadro I muestra el
tamano del problema.

biental que posteriormente se sefialarn,
junto con los agrondmicos tradicionales y
de buen conocimiento del cultivo por el
agricultor. Disponen de potencialidad de
crecimiento, funcién de factores econd-
micos, politicas de ayuda y la existencia
de industrias deshidratadoras implantadas
en su territorio.

Para e] perfodo 1993-96 se ha valorado
la evolucién de la superficie cultivada de
forrajes a nivel nacional deducido del de-
talle por provincias y comunidades
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auténomas a partir de las estadisticas del
MAPA, obteniéndose la evolucion que se
detalla en la cuadro IL

Debe, pues, tomarse en consideracién
la importante magnitud de la superficie
forrajera sensible de ser transformada:
473.411 ha media de 4 afos (1993-1996).

b) Genera empleo directo en cantidad
y distribucién temporal, tal como se pone
de manifiesto en el grafico 1 y en el cua-
dro III donde se compara un cultivo
(PAC) alternativo como es el maiz grano
que aunque ocupa una mayor superficie
(un 33% mads), aporta menos empleo, en
base a las superficie promedio del periodo
1993-96 (MAPA).

¢) Reduce el empleo de abono nitro-
genado. Como leguminosa no precisa abo-
nado nitrogenado para alcanzar un 6ptimo
desarrollo y contribuye a una buena fija-
cién del nitrégeno permitiendo ahorros
presentes (220kg N/ha y afio) y menores
aportes quimicos futuros en los cultivos
siguientes (cereales). En sintesis, es un cul-
tivo mejorable de los suelos, al menos en
nuestro pafs, permitiendo contribuir a la
politica agroambiental europea, en estos
momentos que tanto se habla de disminu-
cién de nitratos.

d) Limita el empleo de fitosanitarios,
precisa algln tratamiento contra plagas,
pero muy pocos o ningin herbicidas.
Beneficia por su larga duracién a los
cultivos posteriores disminuyendo los

variedades de origen y
produccién nacionales,
muy adaptadas a las
zonas de produccion.

f) Requiere regadio.
Su uso tiene un coste
al precisarse de impor-
tantes obras de infraes-
tructura y gestion del
agua, limitando las
zonas potenciales pro-
ductoras a disponibili-
dades hidricas. Las
explotaciones tradicio-
nales presentan una
cultura ancestral de
“buen uso del agua” y
las de nueva implanta-
cién son conscientes de
la necesidad de una
adecuada aplicacion de
las técnicas de riego en pardmetros de
eficiencia.

g) Tiene otros aspectos positivos, se ci-
tan tales como: tolerancia al empleo de
purines en invierno, con valores medio-
ambientales anadidos en algunas zonas
(Valle del Ebro) con gran implantacion de
produccién porcina; tolerancia al pastoreo
invernal, contribuyendo con ello a optimi-
zar la produccién ganadera de zonas mar-
ginales aprovechando los recursos dispo-
nibles; aspectos paisajisticos por la
persistencia en el tiempo y la intensidad
de su color “verde” en lo que se refiere a
la calidad visual del entorno rural que
demanda la sociedad urbana; manteni-

miento de la fauna silvestre por ser un
cultivo que cubre todo el afo el suelo y
proporciona la humedad y cobertura nece-
saria para muchos animales (Viladomiu,
1997).

Transformacion de la alfalfa

Para mejorar los usos de la alfalfa
como forraje y contribuir mejor a las téc-
nicas de produccién animal, se precisa de
un tratamiento industrial que independice
las inclemencias del tiempo, mantenga la
calidad del producto tratado y diversifique
el formato de expedicidén y permita un su-
ministro regular.

El tratamiento industrial consiste en
secar el producto (con contenido de
humedad del 30% y superiores) de una
manera controlada, con el fin de obtener
una calidad determinada a un coste acep-
table para detener los procesos biologicos
de degradacion y acompasar los ritmos de
produccién en campo -siete meses al afio-
con los doce de demanda ganadera y, por
otra parte, dar un formato de expedicion
al producto que facilite el transporte y el
uso de la alfalfa deshidratada a los dife-
rentes consumidores industriales de pien-
sos compuestos y consumo directo por la
cabafia ganadera.

Dicha transformacién se realiza en
industrias asentadas en zonas ruralcs
(muchas de ellas con falta de otra activi-
dad agroindustrial alternativa), y no por
ello se les exime de la creciente concien-
ciacién social por la conservacion del me-
dio ambiente, que se identifica
como via principal para conseguir
una mayor y mejor calidad de
vida. Esta presion social genera
como consecuencia el rechazo de

CUADRO Il

Distribucién mensual jomales directos

Cukivo
Alfalfa Maiz grano
Supetficle ha 262.444 349.667

tratamientos fitosanitarios y herbicidas

por la persistencia del cultivo y la

forma de explotacion (frecuencia de sie-
gas). Un conocimiento més preciso de
las plagas y sus niveles de riego pue-
den ayudar, sin duda, a reducir y limitar
aun mds el uso de fitosanitarios en el

propio cultivo.
e) Dispone de excelente material ve-
getal. Se dispone de buenos ecotipos y
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las industrias polucionantes y simpatia por
aquellas que observa una actitud amiga de
la naturaleza y el medio ambiente.

Gracias a la utilizacién de la técnica
de presecado en campo, se contribuye a
la consecucién de la reduccion de emi-

siones contaminantes a la

B top/afio. Consumos

1

Uies presecedo

Gréf. 2. Disminucion uso combustibles fosiles en la deshidratacion
de forrajes por utilizacion de la técnica de presecado en campo

W 1ep/afio; Ahotro === Humada & deshidretacitn
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atmoésfera por las industrias de
deshidratado de forrajes, limi-
tando el uso de combustibles
fosiles. Estd demostrado que el
presecado en campo permite
reducir el contenido de hume-
dad del forraje, si de una
manera natural la alfalfa, poste-
riormente a su corte, permanece
unas horas en el campo, sin
que con ello se produzca una
o pérdida significativa de la cali-
3 dad del producto.

A fin de visualizar el tamafo

¥ 8 5 8 8 3
(WY} pepmumy %

Por este motivo, este estudio recoge la
legislacién aplicable al proceso de trans-
formacién, que partiendo de los tratados
internacionales, descendiendo a la norma-
tiva comunitaria y a la legislacién estatal,
se ha particularizado en la contamina-

relativo de los consumos y
potencial de disminucién de uso
de energia fosil gracias al presecado, se ha
elaborado el grafico 2, que pretende resu-
mir la situacién valorada, donde las uni-
dades energéticas se dan en toneladas
equivalente petréleo (tep).

fiesto la posibilidad de contribuir, en la
medida del pequefio tamafio relativo de
las industrias de deshidratado de forrajes,
a la propuesta de la UE de reducir las
emisiones de los gases de efecto inverna-
dero en un 15% en el 2010 con respecto
al nivel de 1990.

Finalmente, se precisa sefialar la impor-
tante particularidad de la agroindustria de
deshidrataciéon de forrajes de estar total-
mente vinculada al territorio rural, ya que
las funciones de produccién y transforma-
cién impiden su desplazamiento a otro
ambito. Se estd hablando, en consecuen-
cia, de generacién de empleos directos y
temporales € inducidos en el medio rural,
cuya poblacion, de no disponer de alter-
nativas de empleo, se verd abocada pre-
visiblemente a engrosar los centros urba-
nos y suburbanos con el consiguiente
coste social afiadido.

Se citan (CIDE 1997) a nivel de la UE
unas 300 fabricas de deshidratacion fuerte-
mente implantadas en el Valle del Ebro
(Espana), en la regiéon Champagne-Ardene
(Francia), en el Valle del Po (Italia),

cién atmosférica, dado que dichas
industrias deshidratadoras son poten-
cialmente productoras de impactos
ambientales. Estos se han diferenciado
entre globales (CO?, SOx, y NOx) y
locales (polvo, CO, ruido, HC, etc.).
Es importante recordar que, aun-
que todos los estados de Europa tie-
nen el cometido de reducir la conta-
minacién ambiental, existen claras
diferencias entre los paises sobre la
percepcién de la contaminacién, la
relativa prioridad concedida a contro-

Graf. 3 Porcentaje Emision Contaminantes segin dias de presecado
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en Baviera (Alemania) y en Jutlandia
(Dinamarca) y, por tanto, desplegadas
en la diversidad de las regiones euro-
peas.

En particular, en Espafa se analiza
la importancia del sector de deshidra-
tacion destacdndose el numero de
empresas con 71 industrias dedicadas
a la actividad de deshidratacién en la
campafia 1997, todas ellas en el
medio rural, situdndose el 50% en
municipios de menos de 5.000 habi-
tantes, participando de la vida de los

lar las diferentes formas de contami-

nacion, y la voluntad de asignar recursos
al control de la contaminacién. Sea cual
sea la decisién final, maximos de concen-
tracién de productos contaminantes por
unidad de referencia (m* o MJ) o implan-
tacién de “tasa”, todo pasa por disminuir
los actuales niveles de contaminacion.

En general, la principal prioridad de la
industria de secado de cultivos forrajeros
tiene que consistir en el perfeccionamiento
del rendimiento energético de todo el pro-
ceso de secado y acondicionado del forra-
je, de forma que se emplee menos energia
y se produzcan menos emisiones de CO?
y de los otros tipos de contaminantes por
cada kilo de forraje secado producido.

En este sentido, es importante recono-
cer la peculiaridad climatica de Espafia
(extensible a regiones similares) que per-
mite aprovechar parte de la radiacion so-
lar incidente (media de 20 MJ/m? mensua-
les en zona del Valle del Ebro) de forma
util en el secado parcial de los forrajes,
contribuyendo a la disminucién de la
energia fésil consumida.
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Disminucion de la emision de
contaminantes atmosféricos

Valorado de forma global las emisiones
contaminantes (SOx, CO, NOx, HC, par-
ticulas sélidas y CO?) segtin can-

pueblos y contribuyendo a la verte-
bracién de la sociedad rural y al manteni-
miento de industrias y talleres auxiliares.
A partir de encuestas realizadas a las
mencionadas industrias, se ha evaluado €l

tidad de la energia fésil utilizada,
se ha calculado el porcentaje
relativo de disminucién de dichas
emisiones, segin dias de utiliza-
cién del presecado, manifestan-
dose la posibilidad de disminuir
hasta el 9% el volumen de las
mismas, segiin se muestra en el

grifico 3.
Disminuciéon de impactos
globales

Siguiendo la misma sistema-

toneladas/afio

Grif, 4. Evolucién del tamaiio de las emisiones de CO3,
sagin dias wtilizaclon prosecado
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tica que en el apartado anterior,

el estudio valora cantidades de contami-
nantes emitidos y su variacién seguin dias
de utilizacion del presecado en campo
para SOx, NOx y CO’ La variaciéon de
la cantidad emitida de este ultimo gas se
muestra en el grafico 4 y pone de mani-

volumen de empleo fijo que generan por
su propia actividad, sin contabilizar los
inducidos, resultando para el tamafio de
la produccién de la pasada campana (1,4
millones de toneladas deshidratadas) un
total de 1.900 empleados y del orden de



675.000 jornales/afio, todos ellos en el
medio rural.

Valor nutritivo y consumo
potencial de la alfalfa

Conviene sefialar previamente
la revisién obligada que en mate-
ria de alimentacion animal se esta
produciendo como consecuencia
de la mayor preocupacién por su
salud del consumidor final. La
industria de deshidratado de forra-
jes permite ofertar al mercado de
alimentacién animal un producto
de calidad, sano y natural, facil de
controlar por el corto proceso
industrial. Contribuye con ello a
un aseguramiento en el segui-
miento de la cadena alimenticia y
una mejora de la salud publica y
de los animales.

Paralelamente, resaltar que los
forrajes que se deshidratan son las plantas
que mas proteina vegetal producen por
unidad de superficie (alfalfa: 2.500 kg/ha;
hierba: 2.000 kg/ha frente a los escasos 860
kg/ha de una oleaginosa como la soja) y

~ ALIMENTACION

teina por unidad de energia f6sil invertida.

Valor nutritivo de la alfalfa

Al comparar la composicién quimica de
la alfalfa con otros forrajes y piensos que
se consumen de forma mds habitual, se

Almacenamento de pacas de alfalfa.

puede comprobar el alto contenido protei-
co de la alfalfa verde, y la gran cantidad
de minerales que contiene (cuadro IV).
Alfalfa: garantia de suministro forrajero

Del censo espafiol de animales con

potencialidad de consumos de alfalfa des-
hidratada (unos 32 millones de animales)
un 82% corresponde a ganado en régimen
de explotacion extensiva (unos 26 millo-
nes de animales), que son los principales
consumidores de alfalfa. Este consumo de
alfalfa deshidratada tiene lugar du-
rante periodos climatoldgicos y pro-
ductivos criticos, en los cuales los
animales no disponen de recursos
pastables suficientes.

Teniendo en cuenta que este
tipo de explotacion es la base eco-
némica de una gran parte de los
ganaderos espafioles, el aporte de
forraje conservado en estas épocas
se hace indispensable, ya que
garantiza el mantenimiento de las
explotaciones, y, por lo tanto, del
ganadero en el mundo rural.

La aportaciéon de alfalfa deshi-
dratada puede mejorar la calidad
de vida del ganadero, evitando la-
boriosas operaciones de recoleccién y
conservacion de forrajes, supeditado siem-
pre a una climatologia dudosa. La alfalfa
deshidratada garantiza el suministro regu-
lar en cualquier situacion, olviddndose la
constante preocupacion por la disponibili-
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ALIMENTACION

dad de recursos pastables.
Para el resto del ganado en régimen

CUADRO V. Composicion quimica media de la alfalfa
en verde, en comparacion con otros foirajes y piensos

grar los objetivos marcados por politicas
agroambientales y de desarrollo rural con
el compromiso
de manteni-
miento y verte-

18,7 8.2

intensivo, conejos, principalmente, la alfaifa
deshidratada aporta un aceptable nivel de
proteinas y fibra bruta a menor coste.

A modo de conclusién, podemos
decir que la alfalfa deshidratada tiene
una gran potencialidad de consumo
entre las distintas especies ganaderas, ya
que actualmente la produccion de forra-
jes deshidratados es de 1,4 millones de
toneladas, de las cuales el 94% corres-
ponden a la alfalfa, mientras que la
cantidad calculada para cubrir las posi-
bilidades de consumo en una ganade-
ria més racional y productiva es del
orden de 4.5 millones de toneladas de
MS de alfalfa al ano.

Esta cifra, aunque puede parecer
utépica, se basa principalmente en las
necesidades nutritivas del censo de las
especies ganaderas y en la importancia,
dentro de éstas, del ganado en régimen
extensivo (cuadro V).

El tamano de consumo actual de
forrajes deshidratados (se prevé supe-
rior a 1,5 millones de toneladas para el
aflo 1997 a nivel de Espafia), estd muy
por debajo de su potencialidad. El reto
para el sector es indudable.

Conclusiones

* El sector de deshidratacion de forra-
jes realiza una importante actividad
agroindustrial enraizada en el medio rural
que enlaza las actividades de produccidn
agricola con las del consumidor de protei-
nas de origen vegetal mediante una
cadena muy corta.

Con ello se contribuye a asegurar un
facil y mayor seguimiento de la cadena
alimentaria, con seguridad de suministro
de un producto de calidad, sano y natural
con destino a sistemas ganaderos inmer-
sos en un mercado muy susceptible y cada
vez mds preocupado por la salud del con-
sumidor final.

¢ | a potenciacién del sector de forrajes
deshidratados contribuird, sin duda, a lo-
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(Adaptado de Alibés y Tisserand, 1990). bracién  del

medio rural

% Alfalin Maiz Trigo Hinioms compatible con
Verde 50% fl Verde Verde 50% fl. Grano el respeto al

Materia seca(MS) 28,0 332 21,8 86,6 medio ambiente
Proteina bruta (PB) 13,0 185 y conservacién

de los recursos
bésicos.

¢ Una unifor-
midad en el tra-
tamiento de las
ayudas al sector
de forrajes deshidratados comparable a la
de las producciones de gran cultivo (culti-
vos herbéceos) inmersos en la PAC, inde-

Las escasas ayudas al cultivo de| forraje pérjudican al
empleo rural. N 2

pendientemente del tamano de los gastos
del FEOGA-Garantia (43% para cultivos
herbaceos frente al 1% de forrajes dese-
cados, segin datos del anteproyecto de
presupuestos de 1997), puede llevar a
decisiones de especula-
cién vegetal desde la
Optica puramente eco-
némica, no del todo

tacién ligadas a la transformacion de
forraje.

- Pérdida de empleo rural, con riesgos
de despoblacién y éxodo rural.

- Agravamiento en ciertas regiones, del
tamafio de la erosién con consecuencias
de desertificacién del territorio.

- Incremento de consumo de fertilizan-
tes y, particularmente, de nitrégeno, como
fuente de contaminacion difusa por lixi-
viacién o arrastre, lo que en algunos casos
supone un impacto ambiental considera-
ble y un incremento de la energia fdsil
contaminante en su produccion.

- Destruccién de fauna silvestre por
desaparicién de la cubierta vegetal perma-
nente protectora.

- Impacto visual por las variaciones cro-
madticas temporales.
¢ Fl sistema actual ligado a la deshi-
drataciéon de forrajes contribuye a la
vertebracion de la sociedad rural (agri-
cultor-industrial-ganadero), con un
balance positivo para la colectividad y a
una conducta respetuosa con el medio
ambiente.

Deben considerarse, pues, las pecu-
liaridades del sector con acciones del
mantenimiento del nivel de ayudas
basadas en los conceptos de calidad y
coste social de conservacion de recur-
sos (humanos vy fisicos) en el medio
rural.

e En referencia a la descripcion de
la situacién del sector, es imprescindi-
ble continuar con el esfuerzo de inves-
tigacién y comunicacién iniciado por
AIFE en los dltimos afios. Por ello, se
pretende desde AIFE y con la colabo-
raciéon de especialistas en la materia,
realizar, en un futuro inmediato, los
siguientes estudios:

- Estudio y caracterizacion de pardme-
tros de calidad objetiva de los forrajes des-
hidratados.

- Estudio de los niveles de presecado
en campo compatibles con el manteni-
miento de la calidad
del producto final des-
hidratado.

- Estudios de adap-

compatibles con las
mencionadas politicas

tabilidad y productivi-
dad de ecotipos y varie-

agroambientales y de
desarrollo rural, con
implicaciones tales
comor:

- Reconversién de
las superficies forrajeras
afectadas a la deshidra-
tacion y sustitucién por
cereales, oleaginosas o
proteaginosas de implantacién anual o
retirada de tierras (barbechos), ademds
desaparicion de las industrias de deshidra-

dades de alfalfa.

- Técnicas de manejo
para incrementar la
eficiencia del uso del
agua en alfalfares.

- Mejoras en las téc-
nicas culturales.

- Estudio de los sis-
temas de produccién
integrada en alfalfa con el fin de reducir
los aportes de fitosanitarios, abonos y her-
bicidas. l




