Estrategias de mejorade
la prolificidad en porcino
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radicionalmente los programas
de mejora genética en por-
cino centraron sus esfuerzos
en Ja mejora de los llamados
caracteres de produccidn, esto
es en la eficiencia del creci-
miento y de calidad de la
canal, debido a que su valor econémico y
heredabilidad eran lo suficientemente ele-
vados como para excluir la prolificidad del
objetivo de seleccion. Por esta razon, hasta
mediados de los afnos ochenta la mejora
de la prolificidad en la practica quedd
relegada a un segundo plano, y las empre-
sas de porcino se limitaron a explotar las
diferencias entre lineas y los efectos de la
heterosis producidos al cruzar razas o
lineas separadas genéticamente.

Desde entonces esta situacién ha cam-
biado hasta tal punto que, hoy en dia, la
mayoria de programas de mejora dispo-
nen de lineas maternas en las que la pro-
lificidad es el cardcter mas importante del
objetivo de seleccién. ;Qué es lo que ha
sucedido para que esto sea asi? Entre
otras, podemos argumentar dos causas:
Primera, el desarrollo de técnicas més pre-
cisas de prediccién del valor genético, con
las que es esperable incrementar la res-
puesta genética en los caracteres de baja
heredabilidad, como la prolificidad;
segunda, la disminucién progresiva del
valor econémico relativo del contenido en
magro de la canal respecto al de la proli-
ficidad, consecuencia del progreso gené-
tico acumulado en los ultimos aiios en los
caracteres de produccion y canal.

Se ha de tener en cuenta que durante
los ultimos 20 afios se ha estimado que la
eficiencia de la conversion del alimento en
carne magra ha mejorado a un ritmo
aproximado de un 2% por afio. Segin
han reportado algunas empresas ello ha
significado dividir por dos el espesor de
grasa dorsal y mejorar en mas de un 20%
el indice de conversién o la velocidad de
crecimiento.

Esta nueva situaciéon ha llevado a la
especializacion de las lineas utilizadas en
los esquemas de mejora porcina en mater-
nas y paternas, y la inclusién de la prolifi-
cidad en el objetivo de seleccion de las
primeras.

La prolificidad vuelve a ser un caracter importante del objetivo de seleccion.

Las lineas maternas
especializadas

En un esquema de lineas especializa-
das, las lineas maternas tinicamente inter-
vienen en la formacién de la reproductora
comercial, por lo que sélo determinan la
mitad de la composicién genética de un
cerdo de engorde. Esto hace que el valor
econémico de la prolificidad en una linea
materna se duplique en relacién al de una
linea de aptitud mixta y a que la res-
puesta genética en este cardcter tenga una
repercusiéon econémica mayor.

Aunque depende de la correlacion

genética entre caracteres productivos y
reproductivos, en general no bien esti-
mada, la ventaja econémica de utilizar
lineas especializadas en lugar de lineas de
aptitud general es de al menos un 10%.
En este sentido, la utilizaciéon de lineas
especializadas es tanto mds interesante
cuanto mds desfavorable sea la correlacion
genética entre los caracteres de reproduc-
cién y produccion, y mayor sea la ponde-
raciéon econémica de los caracteres repro-
ductivos y la precisién con que se predice
su valor genético.

En cualquier caso, es importante notar
que, si bien el valor econémico de la pro-

CUADRO|I. CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DE CUATRO
ESTIRPES DE CERDOS CHINOS DELA RAZA TAIHU
Estirpe*
Caracter EHL MS FJ X Media
Edad a la pubertad (dias) 64.0 85.2 1336 118 98.6
Edad a la madurez (dias) 150.0 90.0 - 1206 120.2
Peso a la puberiad (kg) 15.0 256 259 238 22,6
Tasa de ovulacion 280 281 310 256 282
N Natidos totales/parto 18.1 178 17.5 15.0 171
N Nacidos vivos /fparto 159 158 15.2 138 15.2
Peso al nacimiento (kg) 067 091 083 091 0.83
N® de mamas 18.1 173 173 17.5 17.6
N° de destetados (60 dias) 138 125 136 15 129
L extirpes son Erhullan (EHL), Messhan (MS), Fenging (F]) v Jiang (D9, Adaptadb o Jn et &f 1962
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lificidad ha aumentado, todavia sigue
siendo necesario tener en cuenta al resto
de caracteres que definen el objetivo eco-
némico de seleccion. En otras palabras, la
mejora en prolificidad deber4, al menos,
compensar el retraso genético que even-
tualmente se produzca por la menor
intensidad de seleccion aplicada a los otros
caracteres economicos.

Toda ventaja econdmica que pueda
derivarse de la especializacién de lineas se
basa en que los nuevos métodos de selec-
cién confirmen las expectativas de res-
puesta genética en prolificidad. La res-
puesta genética por ciclo de seleccién en
una poblacién cerrada depende de la
varianza genética del carécter, de la preci-
sién con la que se predice el valor gené-
tico y de la intensidad de seleccién apli-
cada. Si la poblacién es abierta, la
respuesta genética es ademds funcién de
la diferencia entre la media genética de
los animales importados y la media gené-
tica de la poblacién receptora.

Con la excepcién de las razas chinas,
actualmente las diferencias genéticas entre
lineas de alto nivel es escasa, por lo que
los esfuerzos para mejorar la prolificidad
se han centrado bésicamente en incre-
mentar la intensidad y la precisién. La
estrategia utilizada para aumentar la inten-
sidad de seleccién ha girado alrededor del
llamado esquema o seleccion hiperproli-
fica, consistente simplemente en aplicar
una gran presién de seleccién, pero que
exige a cambio disponer de una poblacién
muy amplia, con datos registrados, que
haga factible el poderla aplicar.

Por su parte, es posible incrementar la
precisién utilizando indices que incorpo-
ren informacién familiar o, mas formal-
mente, predictores del valor genético con
propiedades BLUP (Best Linear Unbia-
sed Predictor). La via para incrementar la
varianza genética exige la transferencia de
genes de valor de una poblacion a otra.

A continuacién, resumiremos cudl ha
sido hasta el momento la contribucién
de cada una de las alternativas anteriores
al desarrollo de lineas maternas especia-
lizadas.

Las razas chinas

Préximas al lago Taihu, se localizan y
distinguen siete estirpes de cerdos chinos.
Dado que éstas proceden del mismo ori-
gen y tienen similares caracteristicas,
todas ellas se agruparon en 1974 en una
unica raza, denominada Taihu. Las estir-
pes mas estudiadas en China son la
Erhulian, Fengjing, Meishan y Jiaxing.
En el cuadro I se ofrece un resumen de
las caracteristicas mds diferenciadas de

Las estirpes chinas dan poca velocidad de crecimiento en magro y conformacién.

estas estirpes.

Observando los resultados expuestos en
el mismo, puede comprobarse como, aun
existiendo diferencias apreciables entre
ellas, todas las estirpes del tipo Taihu se
caracterizan por sus extraordinarias carac-
teristicas reproductivas, particularmente
por su elevada precocidad sexual y
tamafio de camada.

Asi, por ejemplo, la pubertad se
alcanza en ambos sexos sobre los tres
meses de edad, con algo més de 20 kg de
peso, unos tres meses antes que en las
razas occidentales. Las hembras son capa-
ces de tener su primer parto a los 7 meses
y llegar a parir hasta 40 nacidos vivos en
una camada.

Estas excepcionales caracteristicas repro-
ductivas hacen de las estirpes Taihu un
material dnico para investigar sobre los
mecanismos genéticos y fisiologicos que
rigen la prolificidad. Como es légico, tam-

CUADROIIl. COMPARACION DE
LAS ESTIRPES CHINAS MEISHAN

Y JIAXING CON UNA LINEA
OCCIDENTAL LARGE WHITE
Raza*

Caracter MS-LW XAW
Edad a la pubertad (dias) -101 91
N° de mamas +34 +59
N° de nacidos vivos/parto +3.1 +0.6
N° de destetados/ parto +2.6 +0.8
Peso Adulto (kg) 98 -127
Consumo en lactaddn (kg) -21 -51
indice de Conversion +09 +1.4
Rendimiento canal (%) -3.8 +04
Contenido Magro (%) -16 -18
Espesor Tocino Dorsal (mm) +118 +6.7
Gananda Media Diaria (gr/dia)  -230 -280

* Diferencia entre 3 razs Meishan y Large White (MS-LW) y liaing y Large
White (IX-LW) Adiptado de Bidel ef al 1980

bién se han hecho estudios para evaluar
su potencial en las condiciones de produc-
cién occidentales y de cudl es la mejor
estrategia para aprovecharlo.

En Europa se introducen las razas chi-
nas en 1979, cuando llegan al INRA fran-
cés algunos cerdos chinos como regalo de
la Republica Popular China al presidente
Valery Giscard d’Estaing. Desde entonces,
varios son los programas de investigacion
que se han llevado a cabo para valorar su
interés econémico bajo un régimen inten-
sivo de explotaciéon. En el cuadro II se
resumen los resultados més relevantes de
los experimentos franceses de comparacién
de estas razas con las occidentales.

Los resultados confirman el potencial
reproductivo, rusticidad y calidad de la
carne de las estirpes chinas, pero también
su poca velocidad de crecimiento en
magro y conformacién: los 80 kg se alcan-
zan sobre los 6 meses de edad y sus cana-

les tienen entre un 3040% de contenido
magro. Incluso para la raza Meishan, la
que ofrece mejores perspectivas, estos
resultados descartan el proyecto inicial
de utilizarla como linea materna en un
esquema de tres o cuatro vias.

Aln teniendo en cuenta la importante
heterosis directa y materna que mani-
fiesta la raza Meishan cuando es cruzada
con cerdos de razas occidentales (la
heterosis directa para el niimero de des-
tetados es superior al lechén y la
materna a los dos lechones), el incre-
mento de productividad numérica de la
cerda F1 (20 a 30%) no llega a com-
pensar la pérdida de crecimiento en
magro del producto terminal (20 gr/dia
de ganancia media diaria y 4% de
magro menos).
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En 1984 se evalu6 en el INIA la posi-
bilidad de cruzar cerdos Jiaxing, por el
color negro de sus extremidades, con
cerdo Ibérico, con el fin de incrementar
la prolificidad de estos ultimos. Aunque
no se detectaron diferencias en la calidad
de la carne, las canales fueron de menor
tamaiio (16-18 kg menos) y disminuy?é la
proporcién de piezas nobles. El resultado
fue desalentador, concluyéndose que tam-
poco en este caso el incremento de proli-
ficidad compensaba el escaso crecimiento
y rendimiento en piezas nobles de los pro-
ductos terminales con un 25% de sangre
Jiaxing.

Las perspectivas a corto plazo de la uti-
lizacién de las estirpes chinas depende del
valor econdmico relativo de los caracteres
reproductivos y productivos. Con el sis-
tema de pago de canales existente en
Europa no parece que la introduccién de
las estirpes chinas llegue a justificarse, aun-
que su interés puede ser mayor en otros
mercados, como el americano, en el que
se prima menos el contenido magro.

Desde el punto de vista genético, las
alternativas de aprovechamiento mads
inmediato de estas estirpes pasan por
seleccionar las lineas chinas por caracteres
de produccién o la creacion de lineas sin-
téticas con un componente inicial de estir-
pes chinas. La primera de estas alternati-
vas no parece econdémicamente muy
aconsejable por los costes que supone
mantener una linea de estas caracteristi-
cas.

Por el contrario, desde 1984 se han
creado varias lineas sintéticas, a veces lla-
madas lineas sinoeuropeas, en general con
la participacién de un 50% de genes de
estirpes chinas. Los resultados de estas
lineas, después de varias generaciones de
seleccién por caracteres de produccién,
son prometedores, aunque de momento
su participacion en la composicién gené-
tica de la reproductora comercial se
reduce por lo general al 25%.

Seglin Legault, las lineas sinoeuropeas
pueden aportar las aptitudes lecheras y
maternales que son el punto débil de las
occidentales. En cualquier caso, las cerdas
chinas han pasado a ocupar un papel pre-
ponderante como modelo para investigar
los mecanismos fisiologicos y genéticos
sobre la prolificidad. En particular, como

El término hiperprolifico genera confusion.

veremos mds adelante, varias lineas con
componente china estdn siendo utilizadas
para localizar genes mayores que afecten a
la prolificidad.

Es curioso, pero las razas del tipo
Taihu, las més prolificas, habitualmente no
tienen el apelativo de hiperprolificas, si no
s6lo de prolificas o maternas. La razén,
simplemente, no es otra que estos ani-
males no se han constituido a partir de
uno o varios ciclos de seleccién hiperpro-
lifica, que es lo que originalmente confi-
1o a las lineas asi creadas el apelativo de
hiperprolificas.

A continuacién veremos algunos ejem-
plos de seleccién hiperprolifica y procura-
remos aclarar las confusiones que se gene-
ran con la utilizacién de este término.

Seleccion hiperprolifica

Aunque no lo parezca a simple vista,
la distincién entre linea hiperprolifica y
seleccion hiperprolifica es lo suficiente-
mente importante como para perder unas
lineas en su aclaracién.

Ciertamente, desde finales de los afios
setenta el término hiperprolifico, acuftado
por Legault y Gruand (1976) para deno-
minar aquellos animales procedentes de

CUADROIl. RESULTADOS DEL EXPERIMENTO

DE SELECCION HIPERPROLIFICA UDL-IRTA

Parto 1* Parto 2 Parto > 3
Linea* N NT NV N NT NV N NT NV
C 160 9.9 89 127 104 9.6 127 111 100
H 202 99 9.2 179 1.2 104 217 1.7 107

“Linea M nea constitida reckante selecrion hiperproliica; linea C: lInea contiol
“N: 1 de partos: NT: inacidos totales: por pario: NVi nacidcs vivos. o parto.  Adaoido de Noguers of of 1997,
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varios ciclos de seleccién muy intensa por
prolificidad, ha sido utilizado con profu-
si6n en mejora genética porcina. No obs-
tante, el término no estd exento de ambi-
giiedades, por lo que es facil que en la
prictica se produzcan interpretaciones
erroneas.

La ambigiiedad del término radica en
que una linea de las denominadas hiper-
prolificas puede ser en realidad poco pro-
lifica. Asi, por ejemplo, si seleccionamos
el 1% de las cerdas Ibéricas més prolifi-
cas, habremos practicado en efecto un
ciclo de seleccién hiperprolifica, pero difi-
cilmente habremos obtenido animales
hiperprolificos en términos absolutos. Una
vez més, cuando se trata de aspectos
genéticos, se constata la necesidad de refe-
rir la superioridad genética (que es lo que
se pretende al hablar de hiperprolificidad)
a una base de comparacion.

Si definimos como hiperprolifico aquel
animal cuyo verdadero valor genético
excede, por ejemplo, de 11 lechones naci-
dos por camada, el porcentaje de animales
hiperprolificos en una poblacién de media
9 serd sélo del 1.7%, mientras que éste
ascenderd al 50% si la media es 11. Por
esta razon, al seleccionar el 1.7% de los
animales de la primera poblacién y el
50% de los de la segunda, atn cono-
ciendo perfectamente el valor genético, los
animales de la poblacién con media 11
serdn superiores en casi medio lechén.

La paradoja estriba en que tnicamente
en la poblacién de media 9 se ha practi-
cado seleccién hiperprolifica y de ahi que,
por deformacion, se extienda el término a
linea hiperprolifica. Esta es la razén por
la cual actualmente la denominacién
hiperprolifica suele entrecomillarse o en su
defecto hablar de via, esquema o selec-
cién hiperprolifica.

En cualquier caso, los llamados esque-
mas hiperprolificos se han fundamentado
en la posibilidad de aplicar una elevada
intensidad de seleccion.

La propuesta original de esquema
hiperprolifico fue debida a Legault y
Gruand (1976), quienes sugirieron fundar
una linea de elevada prolificidad a partir
del apareamiento entre el 1-2% de las
cerdas mds prolificas registradas en los
nicleos de raza pura franceses (por ejem-
plo, aquellas cerdas con una media de 14
lechones nacidos totales en cuatro partos)
y verracos de la poblacién. Posterior-
mente, los hijos producidos en estos apa-
reamientos se retrocruzan con las hembras
prolificas, y asi sucesivamente hasta que
el valor genético de los verracos tiende a
acercarse al valor genético de las cerdas
seleccionadas, que aproximadamente se
estima en 1 lechén.

Esta metodologia ha sido aplicada en
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Francia y en varias empresas, las cuales
han extendido la base de seleccién a las
hembras puras de multiplicacion.

Las expectativas tedricas se han cum-
plido bastante bien, confirmdndose que la
seleccién hiperprolifica es un buen método
para fundar una linea materna y que la
prolificidad, a pesar de su baja heredabili-
dad, se puede mejorar genéticamente.

Los resultados de campo obtenidos en
Francia indican que las camadas proce-
dentes de cerdas «hiperprolificas» Large
White tienen 1.27 lechones nacidos tota-
les y 1.23 lechones nacidos vivos mas que
sus contempordneas no «hiperprolificas».
Estos valores son inferiores en Landrace
(0.61 lechones), por sus menores efectivos,
pero mayores en el rebafio experimental
del INRA, donde las cubriciones se han
realizado sistemdticamente con semen de
verracos «hiperprolificos» (2.6 y 1.5 lecho-
nes nacidos totales y vivos, respectiva-
mente).

La superioridad del tamafio de camada
al nacimiento se mantiene al destete, si
bien los resultados estdn enmascarados
por la préctica de adopciones, con el pre-
sumible trasvase de lechones de camadas
«hiperprolificas» a camadas que no lo son.
Quedaria, pues, por confirmar si serd posi-
ble mantener la actual tasa de superviven-
cia del nacimiento al destete cuando todo
el rebafio esté constituido por cerdas
«hiperprolificas».

La desventaja de la seleccion hiperpro-
lifica, en su planteamiento original, radica
en que no puede volver a repetirse otro
ciclo de selecci6n hasta que se disponga
nuevamente de hembras con suficientes
registros y del largo intervalo de tiempo
requerido para realizar los retrocruza-
mientos con las sucesivas tandas de
machos que se van produciendo. También,
por el previsible retraso genético en los
caracteres de produccién y canal, ocasio-
nado fundamentalmente por seleccionar
hembras viejas o, si la correlaciéon gené-
tica con otros caracteres econdémicos es
negativa, por la respuesta correlacionada
que pudiera generarse. A
todo ello ademas habria que
sumar el coste de oportunidad
que significa dejar de seleccio-
nar los caracteres de produc-

respuesta anual desciende
a valores incluso mads
bajos que los obtenidos
seleccionando dentro de
linea. Por el contrario, si
puede resultar particular-
mente interesante para
fundar una linea materna
especializada.

Con la
aplicacion del
BLUP-modelo

es simétrica para nacidos
totales y vivos, asi como
entre partos (cuadro III).

Tan sélo el experi-
mento francés y el UdL-
IRTA han evaluado la
repercusién de la selec-
cién hiperprolifica sobre
otros caracteres de interés

A partir de los afios anlmal se econémico. Los resultados
noventa, con el desarrollo ¥ obtenidos son coinciden-
del BLUP, surge la posi- ConSlgue una tes, observandose que la
bilidad de modificar el . seleccién hiperprolifica
esquema anterior y acor- melora tiende a disminuir el con-

tar el tiempo empleado
en el proceso de funda-
cién de la linea. Es en
este contexto donde se
disefian el experimento

adicional de la
prolificidad

tenido en magro (-0.2 a -
0.8%) y a aumentar el
indice de conversion
(+ 002 a + 0.04), pero no
hay indicaciones de que

patrocinado por los mata-
deros daneses en colabo-
racion con el NIAS danés y el realizado
por el Centro UdL-IRTA en colaboracién
con Nova Genética SA.

Ambos experimentos tratan de combi-
nar la metodologia BLUP con el princi-
pio bésico de la seleccion hiperprolifica: la
aplicacion de una elevada intensidad de
seleccién. La diferencia, respecto al
esquema hiperprolifico original, es que
ahora tanto la selecciéon de las hembras
como de los machos se realiza a partir de
la prediccion BLUP del valor genético.
Con ello se consigue, por una parte, mejo-
rar la precisién en la eleccién de los ani-
males fundadores y, por otra, ejercer
desde un buen inicio una presién de selec-
ci6én sobre los machos.

También con este nuevo enfoque la
respuesta genética ha estado de acuerdo
con la esperada, lo que confirmaria las
buenas expectativas creadas por los esque-
mas originales. En Dinamarca, la res-
puesta obtenida por parto fue de 0.42
lechones nacidos totales y en el UdL-
IRTA de 0.57 lechones nacidos vivos. Los
dos experimentos no han sido todavia
completamente analizados, pero en ambos
se pone de manifiesto que la respuesta no

CUADRO V. RESPUESTA EN UNA LINEA
MATERNA DESPUES DE 25 ANOS DE SELECCION

SEGUN EL TAMANO DEL NUCLEO

la ganancia media diaria
y la calidad de la carne
se vean afectadas.

De todas formas, el estudio realizado
en Francia concluye que en su caso el
balance econémico de la seleccién hiper-
prolifica ha sido positivo.

Una vez constituida la linea materna,
lo que procede es continuar la seleccion
dentro del propio nicleo, para proseguir
mejorando la prolificidad y el resto de
caracteres que definan el objetivo de
seleccion de la linea

Seleccion dentro de nicleo

Actualmente no hay lugar a dudas de
que la mejor forma de proceder para
seleccionar a los animales es utilizar como
criterio de seleccioén el valor genético pre-
dicho mediante la metodologia BLUP-
modelo animal desarrollada por Hender-
son.

No detallaremos aqui todas la propie-
dades estadisticas y genéticas de esta
metodologia; tan sélo indicar que, entre
otras ventajas, la aplicaciéon del BLUP
incrementa la precisién con la que se eva-
ldan los animales y permite hacer compa-
raciones insesgadas entre individuos de
diferente edad o ubicados en
distintos ambientes. Conse-
cuencia de ello, tal como
corroboran distintos estudios
de simulacién llevados a cabo,

cién y canal. _ Altemativa P RE R R F IF es que con la aplicacion del
Los andlisis teoricos que se 50/10 100 100 100 100 100 100 BLUP-modelo animal se con-
han hecho sugieren que no 100110 126 124 130 125 96 95 sigue una mejora adicional de
resulta aconsejable repetir kil 4 1 e o e o la prolificidad dentro de
; . . ., 200/15 141 144 149 142 74 7 ; > A
ciclos de seleccién hiperproli- 20020 134 143 148 139 68 64 nicleo. En parte, esta mejoria
fica de forma continua, pues, 288’,53 }g; H‘Gz :gg }‘” ;g ;g se debe a que, colateralmente,
. 49 iy .
en este caso, €l tiempo que se 400/40 148 161 165 155 et 20 la utilizaciéon del BLUP-

emplea entre ciclos no com-
pensa la ventaja que se consi-
gue al aplicar una mayor

Respuesta acumislada en los caracteres de produccién (F) y reproductivos (RE),
Respuesta inoal para ¢ obyetivo globat 0 y
£ Incemento anual'de consanguinidad (IF). Todos los valores s expresan Tespecio a la pamera altemativa.

Altermativar * cerdasi® vemacos.  F: valor 100 lgual @ 27.3, ¥ valor 100 jgual & 1,38 Adaptach de Vines ef ol 1989

da (R), Coef e ¢ g

dad en @ afio 15 )

modelo animal permite opti-
mizar las estructuras de
mejora y las estrategias de

intensidad de seleccién, y la
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Posiblemente se haya sobrevalorado en
general la aportacién del BLUP, por lo
que, en aquellos programas bien estable-
cidos, podriamos fijar entre un 5-10% la
mejora adicional que puede alcanzarse
por la aplicacién de esta metodologia.
No existen comprobaciones experi-
mentales del éxito de este tipo de
seleccion, aunque la mayor parte de
programas la utilizan. Algunos progra-
mas nacionales estiman el progreso
genético en torno a los 0.3 lechones
por afio.

La principal desventaja del método
es que, al utilizar toda la informacién
familiar para evaluar a un individuo, la
seleccion tiende a hacerse mds entre
familias que entre individuos de una
misma familia, lo que a la larga ori-
gina que el nivel de consanguinidad se
incremente mis rdpidamente y, con
ello, que la varianza genética de la
poblacién se reduzca de forma maés
acelerada. Indirectamente, pues, el pro-
grama asume un riesgo mayor.

La mejor forma de solucionar este
problema es aumentar el tamafio de la
poblacién, principalmente de machos
(cuadro IV). Esta es una de las razo-
nes por la que el tamafio de los nu-
cleos de las lineas maternas ha aumen-
tado considerablemente en los dltimos
afios, asi como también la rotacién de
verracos. El fenémeno ha ocurrido princi-
palmente en las lineas maternas, puesto
que es en los caracteres de baja heredabi-
lidad, como la prolificidad, donde la apli-
cacion del BLUP es mds efectiva.

Una alternativa para mitigar en parte
los efectos a largo plazo de la seleccion
mediante BLUP seria la posibilidad de
utilizar marcadores moleculares o genes
que afecten a caracteres cuantitativos, con
los que poder discriminar entre individuos
de una misma familia. Desgraciadamente,
a pesar de los avances en la determina-
cién del mapa genético en porcino, casi
no se conocen genes o marcadores que
permitan en la préctica aplicar una selec-
cién de este tipo, si exceptuamos el gen
del halotano.

Sin embargo, recientemente ha apare-
cido en la literatura especializada un caso
de un gen que podria estar relacionado
con la prolificidad. A este gen
dedicaremos el ultimo apartado
de esta revision.

gen del receptor de estrégenos (ER) sobre
el control del tamafio de camada. Los pri-
meros resultados mostraron que un poli-
morfismo del gen, al principio encontrado

La prolificidad se debe tratar en un contexto econémico.

en animales Meishan y después en Large
White, estaba asoctado con un incremento
del tamafio de camada.

Cerdas procedentes de lineas sintéticas
con un 50% de Meishan, homocigotas
para el alelo favorable B, parieron, 2.3 y
1.5 lechones més que las homocigotas
para el otro alelo A, al considerar el pri-
mer parto o todos conjuntamente. El
efecto beneficioso del alelo B también se
ha encontrado en cerdas Large-White
(cuadro V). El efecto de sustitucién adi-
tivo para el alelo B oscilarfa, segiin linea y
parto, entre 0.5 y 1.2 lechones. El meca-
nismo subyacente que pudiera explicar el
comportamiento del gen se desconoce,
aunque pudiera estar relacionado con la
supervivencia embrionaria.

Sin embargo, estos resultados no han
sido tan espectaculares en otras poblacio-
nes. En las poblaciones de Large White
francés la frecuencia del alelo B es simi-
lar entre cerdos «hiperprolificos» y cer-

CUADROV. EFECTO DE LOS GENOTIPOS ER
SOBRE LOS CARACTERES REPRODUCTIVOS

EN LINEAS LARGE-WHITE

dos testigo. Lo mismo sucede entre la
linea H y la linea C de la poblacién
Landrace del experimento del UdL-
IRTA, hasta la fecha la tnica poblacién
Landrace en la que se ha encontrado
el polimorfismo.

En estas dos tltimas poblaciones no
se han detectado diferencias significa-
tivas entre genotipos, aunque particu-
larmente en la linea Landrace se
encuentra un efecto de interaccién
entre genotipo y linea, de tal manera
que el alelo B tendria un efecto favo-
rable en la linea H pero desfavorable
en la C. En ningtin caso se ha obser-
vado que el gen ER tenga efecto
alguno sobre los caracteres de creci-
miento y desarrollo corporal.

Parece ser que actualmente ya exis-
ten programas de introgresién del alelo
B en algunas lineas comerciales caren-
tes de este polimorfismo, asi como de
seleccién a favor de este alelo en
lineas Meishan y Large White en las
que segrega.

En el futuro se espera el descubri-
miento de més genes individuales aso-
ciados con la reproduccién, si bien a
priori es dificil pensar que su efecto
sea grande o que su modo de accién
no esté exento de interacciones com-
plejas.

Conclusion

Los programas para desarrollar lineas
maternas especializadas han puesto de
manifiesto que es posible mejorar genéti-
camente el tamafio de camada y que la
denominada seleccién hiperprolifica es un
procedimiento efectivo para fundar una
linea materna.

En poblaciones moderadamente gran-
des, el progreso genético dentro de linea
puede continuar si la seleccién se realiza
aplicando criterios de seleccion basados
en la aplicacién del BLUP-modelo ani-
mal.

La creacién de lineas sintéticas con cer-
dos procedentes de estirpes chinas y el
descubrimiento de genes que controlen el
tamafio de camada abren nuevas posibili-
dades a la mejora de la prolificidad.

En todos los casos, no obstante, es
necesario tratar a la prolificidad
dentro de un contexto econémi-
co, considerando los cambios co-
rrelativos en otros caracteres de

Genes mayores Parto 1 Todos interés, el coste que supone la
Genotipo N NT NV N NT W utilizacién de nuevas tecnologias
En 1991 Rothschild y colabo- AA 444 95 87 7% 98 90 y la necesidad de desarrollar téc-
inici iversi- AB 91 99 92 677 104 95 icas d jo adecuad
v nicas de manejo adecuadas para
radores iniciaron en la Universi i IR R . S ] p

dad de Iowa una investigaci6n
sobre cudl podria ser el papel del

Segun Fothihid of &, 1996

el potencial reproductivo de las
nuevas lineas. B
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