VACUNO ALIMENTACION

Uso practicode la urea
en terneros
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y porqué?

¢Se debe emplear o no la urea
en alimentacion de los rumiantes

Evaluacion de la capacidad
de empleo optima de urea en
la formulacion de piensos

\ 4

ras las continuas subidas de la
soja que hemos vivido en los
dltimos tiempos, hemos tenido
que comenzar a buscar alter-
nativas de todo tipo para que
los piensos no se fueran a las
nubes en el precio. Quizds
una de las alternativas mds validas y con
mayor repercusion es la de emplear urea
en los rumiantes, sin embargo, hay mucha
gente que no lo ha hecho por descon-
fianza o malas experiencias en el pasado.
Pero...;es justa esa mala fama que tiene
la urea?

¢Aprovechan realmente la urea
los rumiantes?

Hace ya bastantes afios que los investi-
gadores se dieron cuenta que los rumian-
tes eran capaces de utilizar en su prove-
cho sustancias como la urea para producir
su propia proteina. Estas sustancias son lo
que conocemos como Nitrégeno No Pro-
teico (NNP).

Esto es debido a que los rumiantes
poseen una auténtica cuba fermentativa en
su aparato digestivo, que es la panza o
rumen. En el interior de la misma hay
multitud de microorganismos que interac-
tdan con los alimentos que el animal
ingiere continuamente. Algunos son bac-
terias, otros protozoos, levaduras, etc.

Todos estos microorganismos constitu-
yen poblaciones o tribus distintas que con-
viven entre si en un delicado equilibrio,
que cuando se rompe da lugar a «disbio-
sis», la cual se traduce en la prictica en
meteorismos, diarreas, alteraciones de la
rumia, etc.

Pues bien, cuando el animal consume
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Los rumiantes aprovechan la urea para producir su propia proteina.

urea u otra fuente de NNP, ciertos micro-
organismos degradan estos compuestos
hasta amoniaco (NH;) en el rumen,
mediante un proceso de fermentacion.

Asi, tendremos que: Urea (NH,)2C= O
es hidrolizada en diéxido de carbono
(CO,) y amoniaco (NHj,)

Otros microorganismos captan este
amoniaco y, aprovechando también los
dcidos grasos volatiles, provenientes del
metabolismo de los carbohidratos (almi-
dones), los unen para formar aminoacidos
y, a partir de aqui, proteina microbiana.

La proteina microbiana formada de
esta manera tiene la misma calidad biolé-
gica que la de las materias primas que se
emplean habitualmente, tales como la soja,

altramuz, guisante, etc.

Posteriormente, los microbios son a su
vez digeridos en porciones posteriores del
aparato digestivo, con lo que el rumiante
se aprovecha de dicha proteina micro-
biana.

Por ello, se explica que los rumiantes
puedan aprovechar para si sustancias que
otra manera serian incapaces de digerir,
ya que carecen de enzimas para hacerlo
por si mismos.

Algunas materias primas de las que
intervienen normalmente en las raciones
de los terneros o rumiantes contienen
compuestos de NNP en cierta proporcion.
Los forrajes tienen mayor proporcién de
NNP que los concentrados. Por ejemplo,
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el silo de maiz puede llegar a tener hasta
un 50% del total del nitr6geno en forma
de NNP.

En otro ejemplo, diremos que hasta un
20% del nitrégeno que posee la alfalfa,
estd en forma de NNP.

Como se ve ... jel NNP no es comple-
tamente extrano a la panza de los rumian-
tes, atin cuando no les hayamos dado
nunca urea o similares!.

Compuestos de NNP empleados
en la alimentacion de rumiantes

— Urea: 45% nitrogeno, que equivale a
un 281% de proteina.

— Biuret: 37% nitrégeno, que equivale a
un 230% de proteina.

— Sales aménicas de fosfato: Fosfato Dia-
moénico (FDA), con un 18% de nitré-
geno, que equivale a un 112% de pro-
teina y a un 205 de fésforo.

— Otros: Sulfato aménico y Lignosulfato
de amonio.

Urea

Es la fuente mds comin de NNP, ya
que es la menos tdxica, con menor costo
y mejor palatabilidad.

Comercialmente, se distinguen tres tipos
diferentes: para alimentacién animal, fer-
tilizante de agricultura y para uso indus-
trial.

En realidad solo se diferencian en el
excipiente que llevan, por lo que todas se
pueden emplear en la fabricacién de pien-
sos, si bien la mds recomendable es la
destinada a la alimentacién, como es
l6gico. La urea contiene en estado puro
un 46,7% de nitrogeno.

Se encuentra en forma natural en mu-
chos vegetales y es un producto normal
del metabolismo de las proteinas en los
mamiferos, siendo eliminada por la orina.

1 kg de urea pura aporta el mismo
nitrégeno que 2,92 kg de proteina, ya que
consideramos que la proteina posee un
6,25% de nitrégeno: 46,7 x 6,25= 292.

La urea para uso alimentario lleva exci-
piente para evitar su apelmazamiento
(caolin, sepiolita, harinillas), por lo que su
porcentaje de nitrégeno se ve reducido
hasta el 45%.

Por tanto, el equivalente proteico de la
urea comercial del 45%N serd: 45 x 6,25=
281.

La urea que se emplea habitualmente
en formulacion equivale a un 281% en
proteina.

El mayor porcentaje de consumo de
NNP a nivel mundial para alimentacion
animal se realiza en Estados Unidos, si-
guiendo Europa Occidental vy, en tercer lu-
gar, Japén.

Sales aménicas

El Fosfato Diaménico (FDA) y el Fos-
fato Monoaménico (FMA) son sales que
parecen interesantes por su aporte nitro-
genado y de fésforo.

Segun experimentos llevados a cabo
por la Estacion Experimental Agricola de
Oklahoma, el FDA es una fuente satisfac-
toria de foésforo, si bien el nitrégeno no
fue tan bien retenido por los ovinos como
el suministrado por la urea.

Ademas, las raciones con FDA, fueron

-

Las raciones que se emplean en Espanasea
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daptan mejorala urea.

microbiana (lo que nos interesa).

—Sobrepasar la capacidad transforma-
dora de los microorganismos, «desbordan-
dolos» y siendo absorbido a través de la
pared ruminal hacia la corriente sangui-
nea, llegando al higado.

El higado detoxifica el amomiaco, vol-
viéndolo a transformar en urea, que es
excretada por orina.

Parte de esta «neo-urea» se vuelve a
reciclar hacia el rumen, a través de la
saliva. Una vez que vuelve al rumen,

menos apetecidas que las que tenfan
urea, debido posiblemente a que al con-
tactar el FDA con la saliva se liberé
amoniaco.

El FMA es mads estable y apetecible
que el FDA, siendo una buena fuente
tanto de nitrogeno como de fésforo.

Puesto que hoy por hoy la urea es el
compuesto de NNP mejor estudiado y con
mas empleo, nos referiremos sélo a él.

;Cuando utiliza el ternero la urea
correctamente?

Fundamental: para que el ternero sea
capaz de emplear la urea en su provecho
(y en el nuestro), los microorganismos de
la panza han de ser capaces de transfor-
marla en proteina microbiana.

La urea es muy soluble en el rumen, y
los microorganismos la degradan rapida-
mente en amoniaco y diéxido de carbono.

El amoniaco procedente de dicha
degradacion, puede tomar dos vias dife-
rentes:

—Ser empleado por otros microorganis-
mos para ser transformado en proteina

puede ser nuevamente absorbida a sangre
en forma de amoniaco (urea «mareada»
podriamos llamarla).

Sin embargo, como todo tiene un limite
en esta vida, si la capacidad de transfor-
macién del amoniaco en urea se sobre-
pasa, éste irrumpe en la corriente sangui-
nea, pudiendo causar intoxicacién y
muerte.

En general, se puede decir que a me-
nor acidez de panza, con mayor rapidez
pasa el amoniaco de la misma a la san-
gre (la urea funciona mejor con dietas
acidéticas tales como las nuestras, con mu-
chos almidones).

Por tanto, para que la urea sea una
fuente efectiva de proteina, las condicio-
nes en el rumen han de ser favorables
para que los microorganismos puedan
degradarla y aprovecharla, antes de que
el amoniaco formado sea absorbido a tra-
vés del rumen hacia la sangre.

Alguna empresa de aditivos comercia-
liza sustancias capaces de retardar la libe-
raciéon de amoniaco a partir de los com-
puestos NNP en panza, lo que permitiria
un mejor empleo de los mismos por parte
de los microorganismos, mejorando consi-
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derablemente los indices de conversion,
reposicién diaria, etc.

Los microorganismos necesitan vitami-
nas, minerales y una fuente de elevada
disponibilidad de energfa para crecer rapi-
damente. Por este motivo, las raciones
que se emplean en Espaifia, con muchos
cereales, de elevada disponibilidad de
almidones vy, por tanto de carbohidratos
altamente utilizables, se adaptan mejor a

Si sélo disponemos de mezcladora de
tipo vertical, reduciremos la cantidad de
urea y la mezclaremos lo mejor posible.

-No daremos urea en el pienso de
entrada de pasteros. Es conveniente que
el ternero no consuma urea hasta Jos 250
kgs. de peso vivo, al menos. Hay que
tener en cuenta que el ternero tarda unos
7-10 dias en adaptarse a la urea (en reali-
dad él no, sus microorganismos de la

la urea que las raciones basadas en forra-
jes o con silo de maiz, que antes vimos
que tiene muchos NNP de forma natu-
ral.

Vemos, pues, que el almidon de los
cereales es la mejor fuente de energia
para la utilizacion de urea.

Las melazas son también buenas, pero
sus azucares, al ser altamente fermenta-
bles, han de ser utilizados demasiado
rapido.

Por el contrario, la energia procedente
de los forrajes se libera demasiado tarde
como para ser utilizada apropiadamente
por las bacterias junto con la urea.

Consejos para una mejor
utilizacion de la urea

—Que el ternero consuma urea a lo
largo de todo el dia. De esta forma evita-
mos que en un momento del dia haya
sobrecarga amoniacal en panza.

~Asegurarse de que la urea vaya
correctamente mezclada en el pienso. Es
preferible que usemos mezcladoras de tipo
horizontal, con el fin de asegurarnos que
ningun ternero se "ponga morado" de
urea, mientras que otro ni la pruebe. No
es recomendable dar urea cuando la mez-
cla se hace a pala.
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panza).

—Anadiremos minerales a las raciones
que lleven urea, tales como cobalto, cinc y
azufre. Por ejemplo, el azufre es necesario
para construir los aminodcidos como la
metionina y la cistina.

-Es conveniente que cuando se da
urea, parte de las proteinas del pienso
sean «bypass», a fin de no sobrecar-
gar la panza con proteina degradable,
que competird con la urea. Por ello,
los americanos, recomiendan utilizar
subproductos solubles de destileria,
tales como los DDGS, DDG, etc, con
gran cantidad de proteina bypass.

—Algunos estudios realizados en Ohio,
seflalan que cuando se reduce la palatabi-
lidad del pienso debido a una gran canti-
dad de urea, granular el pienso con alfalfa,
evita en gran parte este problema, hacién-
dolo maés apetecible, aunque no se sabe
muy bien porqué. Pudiera influir el hecho
de que la alfalfa es muy rica en minerales
traza y sobre todo en azufre.

—En ningtin caso la urea supondrd mas
del 15% de la proteina total en bovinos y
mads del 25% en ovinos.

-El nivel recomendado para emplear
urea en terneros por las universidades
estadounidenses es el 0,6%, llegando a un
maximo del 0,9% en algunos casos.

Dar mayor cantidad, bajard el consumo

de pienso, ya que reduce la apetecibilidad,
con lo que bajan la reposicion diaria y
empeora la transformacion del pienso en
carne.

-En piensos con elevada proporcion de
cereales, daremos un maximo de 100 g/ca-
beza/dia.

—-En piensos con poca energia y cerea-
les, daremos un maximo de 68 g/cabe-
za/dia.

-En general, bajos niveles de incorpo-
racion de urea se utilizan més eficiente-
mente por el ternero, teniendo menos
problemas que con elevados niveles.

Potencial de Degradacion
de la Urea (P.D.U.)

Los investigadores de la Universidad de
Iowa han elaborado un sistema para eva-
luar la capacidad de empleo optimo de
urea en una determinada formula, llamén-
dolo PD.U. o Potencial Degradativo de
Urea, lo que en inglés serfa UFP (Urea
Fermentation Potential).

Lo que indica este valor es la posibili-
dad de emplear mayor o menor cantidad
de urea con determinado tipo de materia
prima, en funcion de los almidones fer-
mentables que lleve, asi como de su pro-
teina degradable.

Como es légico, a mayor nimero de
almidones fermentables, mayor PDU. A
mayor cantidad de proteina degradable,
menor PDU.

Un valor positivo de PDU serian los
gramos de urea que es capaz de degradar
la panza de un ternero por kilo de sus-
tancia seca de la materia prima o el
pienso que estemos evaluando.

Por ejemplo, el maiz, tiene un PDU de
11,8, lo que significa que podemos afadir
perfectamente 11,8 gramos de urea por
cada kilo de maiz, para formar adecuada-
mente proteina microbiana.

Otra forma de expresar el PDU es en
porcentaje. Asi un pienso con 100% de
maiz nos permitiria incorporar hasta un
1,18% de urea, sobre sustancia seca.

Sin embargo, la soja tiene un PDU de
-10,7. Esto es debido a que la liberacion
de nitrégeno en el rumen con esta mate-
ria prima es muy alta ya que tiene una
elevada proporcion de proteina y, ademds,
ésta es muy degradable.

El PDU de un pienso completo estaria
constituido por la suma de los respectivos
PDU de sus materias primas.

Por ejemplo, un pienso con un 80%
maiz +20% de soja, tendria un PDU de:

(80 x 1,18) + (20 x -1.07)= 0,73

O sea que en este pienso podriamos
poner un 0,7% de urea sin mermar la
capacidad de funcionamiento de la panza.



ALIMENTACION VACUNO

Razones para emplear urea

-Las dietas que usamos en Espaia
para cebar terneros llevan una elevada
proporcién de cereales, con mucho
almidén, que es transformado funda-
mentalmente por el Streptococcus
bovis en acido lactico.

Este exceso de dado lactico puede
acarrearnos problemas de acidosis, con
diarreas, empacho de los animales,
cojeras, etc. Especialmente en aquellos
terneros mas comedores como los fran-
ceses.

Al utilizar urea, liberamos amoniaco
en rumen, que ayuda a neutralizar la
acidosis de panza, equilibrando el ph,
lo que ya de por si es positivo para el
ternero.

Ademds como ya se comento, los
microorganismos emplean dcidos volatiles
(entre ellos el lactico) para unirlos al amo-
niaco y poder formar con ellos proteina
microbiana. O sea que...;mejor imposible!

—Para abaratar el pienso:

Regla fécil para cuando no tengamos
el ordenador a mano: si 6 kg de maiz y 1
kg de urea se pueden comprar a menos
precio que 7 kg de soja, la urea es intere-
sante econdémicamente.

Otra regla para calcular la sustitucion:

Aproximadamente, 13,5 kg de urea y
86,5 kg de maiz (o granos similares), equi-
valen al valor proteico y energético de 100
kg de soja del 44%.

Es decir que 1,35% urea+8,65% maiz
= 10% soja 44%.

Intoxicacion por urea

Puede ocurrir, si bien no es habitual,
que por una mala mezcla, o un error en
la dosificacién, especialmente con concen-
trados, haya problemas con la urea.

La sintomatologia que aparece por
orden de aparicion, es:

Temblores, salivacién excesiva, taquip-
nea (respiraciéon rapida), incoordinacién,
timpanismo y convulsiones tetdnicas, justo
antes de que ocurra la muerte.

En el laboratorio veremos un elevado
nivel de amoniaco en sangre, asi como un
elevado ph en liquido ruminal.

La muerte sobreviene al alcanzar el
amoniaco los 5 mgs/100 ml. de sangre.

El pH ruminal serd elevado (8), con
cese de la rumia.

En caso de emergencia, una buena
solucién serfa administrar 4 6 5 1 de vina-
gre (acido acético), con el fin de rebajar el
pH ruminal, neutralizando el exceso de
amoniaco.

Por supuesto, lo mejor serfa llamar al
veterinario.

{Qué hay de verdad sobre ... ?

—Que la urea oscurece las canales:

Cuando ponemos una cantidad excesiva
de urea en el pienso, baja la apetecibili-
dad del mismo, con lo que el termero co-
me menos. El ternero, ademas de empeo-
rar sus rendimientos productivos, se pone
nervioso y comienza a montar a otros

congéneres de su cuadra, lo cual estd
reconocido como la principal causa de
aparicion de canales oscuras, debido a
una deplecién del glucégeno muscular,
por lo que no hay un correcto rigor
mortis tras el sacrificio.

Por tanto y de forma indirecta, es
cierto que con exceso de urea puede
haber mayor incidencia de canales
oscuras, Si bien esto no ocurre
poniendo las dosis que indique un
nutricionista experto.

También es muy importante que la
cantidad que pongamos de urea en
pienso se vaya incorporando poco a
poco la primera vez, para acostumbrar
al animal a ella.

—Que empeora rendimientos tales

como la reposicién diaria, indice de
conversion, etc:
Si va bien dosificada y el animal se ha
podido acostumbrar a ella, no tendremos
el menor problema, y el animal respon-
derd al menos tan bien como sin la urea
en cuanto a sus rendimientos.

Incluso es posible que si hubiera pro-
blemas de acidosis, los rendimientos in-
cluso se vean mejorados con respecto a la
racion sin urea. W
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