Necesidad de aminoacidos
en laalimentacion de porcino

w DR MANFRED PEISKER. ALBERTO PEREZ-RIGAU.

| pasado dia 7 de febrero, las
empresas ADM Bioproducts y
Andrés Pintaluba S.A., em-
presa espafiola de aditivos y
premezclas para piensos, invita-
ron a importantes nutrélogos
procedentes de Europa y Esta-
dos Unidos a una mesa redonda en la
que se debatieron diferentes temas de nu-
tricién animal destacando los relacionados
con nutricién porcina. La reunién se cele-
bro en Paris y a ella asistieron los profe-
sores E.T. Kornegay y Austin J. Lewis,
miembros del Subcomité de Nutricién
Porcina de la NRC que representaron a
Estados Unidos. Por la parte europea es-
tuvieron Joaquin Brufau del IRTA, Espa-
na; Bernard Séeve de INRA, Francia; Ben
Shutte de Tno-Ilob, Holanda; y Frank Lie-
bert de Thaer Institute, Alemania. La
industria de los aminodcidos y las premez-
clas estuvo representada por Howard Sim-
mins de Rhone-Poulenc Animal Nutrition;
Manfred Peisker y John Less de ADM
Bioproducts y Alberto Pérez-Rigau de
Andrés Pintaluba S.A.

En el transcurso de la reunion se trata-
ron varios aspectos sobre minerales, vita-
minas y aminodcidos en nutricion porcina,
dando especial énfasis a los aspectos
metodolégicos para la determinacién de la
biodisponibilidad de los aminodcidos, y su
correcta terminologia, ademds se debatie-
ron las diferencias entre los criterios nutri-
cionales desde el punto de vista cientifico
y comercial.

Las nuevas tablas NRC para
ganado porcino

Los americanos tuvieron oportunidad
de presentar las innovaciones de las nue-
vas tablas NRC para ganado porcino. En
esta nueva edicién de la tablas NRC se
puede ver que han hecho un esfuerzo en
alejarse de la cldsicas dietas a base de
maiz-soja. Los intervalos de pesos se han
extendido hasta los 120 kg de peso vivo
incluyéndose mds categorfas de pesos.

Hay pocos cambios en relacion con las
necesidades de minerales y vitaminas. En
cerdos en fase de crecimiento-acabado,
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Las nuevas tablas NRC reflejan un esfuerzo por alejarse de las clasicas dietas a base de maiz-soja.

destacan el aumento en las necesidades
vitamina E. Para cerdos reproductores hay
algunos cambios en vitaminas (4cido
folico). Sin embargo, los representantes
europeos se mostraron un tanto escépti-
cos frente a los valores relativamente
bajos de las vitaminas en las tablas NRC.
Las nuevas tablas NRC, como en edicio-
nes anteriores, expresan las necesidades
minimas de vitaminas y minerales sin
tener en cuenta los factores que puedan
influenciar dichas necesidades como son:
el stress, las enfermedades, la ingesta o la
inmunidad del animal. Las tablas NRC
proveen de una linea bdsica a seguir, pero
en la préctica son los veterinarios y nutri-
cionistas los que deben evaluar cudles son
las necesidades nutritivas de sus animales
considerando los factores adicionales men-
cionados.

Sobre minerales se incluyen ecuaciones
para calcular las necesidades para las dife-
rentes categorias de peso vivo. No se hace
distincion de sexos al carecer de datos dis-
ponibles al respecto. Por la misma razon,
tampoco se diferencia entre estirpes nor-
males y magras. No obstante, las necesida-
des de fésforo disponible en verracos se
han establecido algo superiores a las co-

rrespondientes a cerdas y machos castra-
dos. La relacién calcio/fésforo disponible
varia entre 1,8-3,0, mientras que, por
ejemplo, en Holanda esta relacion es de
2,7. El uso de oxido de zinc en dietas de
arranque de porcino es un tema que esta
siendo debatido actualmente en los EE.
UU. En general, en los ultimos afos se
han publicado muy pocos trabajos en el
tema de minerales y vitaminas.

En cuanto a las necesidades de energia
y aminodcidos, las nuevas tablas NRC han
abordado el tema de una forma diferente
a ediciones anteriores. El «método cmpi-
rico» ha sido sustituido por €l «método
factorial ligado a datos empiricos» en la
nueva edicion.

En efecto, el método empirico para cal-
cular las necesidades de los distintos
nutrientes esta algo limitada. El problema
estriba en que las necesidades cuantitativas
no son iguales en todos los cerdos. En los
ultimos afios se ha mejorado mucho la
genética del ganado porcino.

El método factorial adoptado por el
comité NRC en la elaboracion de estas
tablas tiene en cuenta las diferencias indi-
viduales, pudiéndose si es necesario esta-
blecer las necesidades especificas de un



determinado grupo de animales, o incluso
de un individuo en particular.

Las necesidades energéticas en la dieta
corresponden a las necesidades de mante-
nimiento, y a las de crecimiento de tejido
magro y graso, que pueden ademds ser
ajustadas a las condiciones de temperatura
extremas.

Las necesidades en aminodcidos se cal-
culan de la misma forma. Por ejemplo, las
necesidades de treonina en cerdas en lac-
tacion se calcula en 38 mgkg®” més 0.4
gr de treonina ileal digestible «real» por
gramo de nitrégeno. Las nuevas tablas
NRC utilizan valores de digestibilidad ileal
teniendo en cuenta las pérdidas endége-
nas de aminoécidos. Las necesidades de
los otros aminodcidos esenciales son cal-
culados en base al concepto de proteina
ideal relativo a la treonina. El patrén para
las necesidades de mantenimiento difiere
con el de crecimiento magro por lo que
se utilizan dos patrones diferentes.

Para calcular las necesidades de amino-
dcidos para cerdos en crecimiento y cerdas
en lactacion se utiliza el concepto de pro-
tefna ideal tomando la lisina como patrén
de referencia. Para las cerdas en lactacién
los inputs o factores en la ecuacion son:
variaciéon peso corporal, nimero de lecho-
nes por camada, peso medio diario de
camada, duracién de la lactacion.

Las necesidades para los otros aminoa-
cidos esenciales se calculan utilizando las
relaciones ideales. En este caso, hay tres
tipos de patrones, uno para manteni-
miento, uno para la sintesis lictea, y uno
para la contribucién de los tejidos corpo-
rales. La comparacion directa con las edi-
ciones anteriores de las tablas NRC no es
entonces posible. No obstante, para cer-
das gestantes las necesidades de lisina son
algo inferiores, mientras que en cerdas lac-
tantes son considerablemente superiores
que anteriormente.

La ingesta de pienso

Es obvio que cuando se expresan las
necesidades de aminoécidos en términos
porcentuales de la dieta o en funcion del
contenido energético, el grado de ingesta
tiene un papel decisivo. El punto de par-
tida fundamental es la relacién energia-
lisina. Esta relacién debe tenerse en
cuenta cuando alimentamos animales de
distinto sexo.

En general, los machos castrados
comen demasiado, mientras que las cer-
das jévenes o incluso los machos repro-
ductores no pueden comer lo suficiente en
relacién a su potencial genético. Por tanto,
el apetito dirige la concentracién de ami-
nodcidos en la dieta.

El apetito dirige la concentracion de aminoacidos en la dieta.

El tema puede ser todavia mds comple-
jo si tenemos en cuenta ademas que las
condiciones de estabulacién influyen en el
grado de ingesta. Los cerdos estabulados
en grupo, como OcuITe en granjas comer-
ciales, comen siempre menos que si estan
estabulados individualmente tal como es-
tin en las granjas de experimentales. Los
resultados de los trabajos cientificos deben
ser adaptados a las condiciones en la prac-
tica de las granjas comerciales.

La otra pregunta que debe ser contes-
tada en cuanto al cdlculo de las necesida-
des nutritivas es la de poder predecir la
ganancia de tejido magro. ;Cudl es el ver-
dadero potencial de crecimiento magro?
Los animales de estirpes mejoradas no
solo alcanzan antes los pesos 6ptimos que
aquellos animales de estirpes normales,
sino que ademds su crecimiento magro
continua hasta pesos superiores a los 60
kg de peso vivo. La clasica curva de cre-
cimientos ha dejado, entonces, de ser de
utilidad ya que es muy posible que los
cerdos no lleguen a comer lo suficiente
durante este periodo de maximo creci-
miento magro.

Disponibilidad de aminoacidos

Sobre el tema de la disponibilidad de
los aminodcidos de la dieta, la discusién
gir6 en torno a la terminologia que debe
utilizarse para expresar la porcién de ami-
nodcidos en la materias primas disponible
para el metabolismo por el animal. El tér-
mino «aminodcido disponible» podria ser
el mas adecuado en este sentido, pero el
método de determinacién debe especifi-
carse ya que los resultados son también

especificos para cada método utilizado.

En la actualidad, el término disponible
para un aminodcido equivale a decir que
éste es tanto digestible como absorbible,
ya que los aminodcidos como tales no son
digeridos.

Sin duda, este enfoque tiene en consi-
deracién la mayoria de los factores que
influencian su disponibilidad. Pero en cam-
bio, no tiene en cuenta la utilizacion meta-
bolica de los aminoécidos por lo que se
puede enmascarar la verdadera disponibi-
lidad de un amino4cido.

Un ejemplo de ello pueden ser las
reacciones que se producen por accién de
la temperatura sobre otros componentes
del pienso, que bloqueard el uso del ami-
noécido en cuestién en sus rutas metabé-
licas normales. Actualmente se utiliza tra-
tamiento térmico en el procesado del
pienso lo que ha hecho que aumenten es-
te tipo de reacciones.

Asimismo, se presenté un modelo para
describir la relacién existente entre la
ingesta de aminodcidos y su depdsito en
los tejidos. El modelo tenia en cuenta los
distintos procesos que ocurren desde la
digestion hasta el uso de los aminodcidos
esenciales en el metabolismo del animal
para el desarrollo de tejido magro.

Del estudio de los datos incluidos en
este modelo curvilineo (exponencial) se
deduce que la calidad de la proteina de
la dieta estd directamente relacionada con
la concentracién del aminodcido limitante,
una vez se han cubierto las necesidades
de los otros nutrientes.

En el caso particular de los otros ami-
noécidos esenciales estos son suministra-
dos de forma abundante. Si utilizamos
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como patrén el mejor valor de utilizacién
de un aminoécido en particular es posible
calcular los coeficientes de otros aminoéaci-
dos limitantes en otras materias primas.
Estos coeficientes indicardn su disponibili-
dad.

Los representantes de Holanda y Fran-
cia presentaron sus propios sistemas de
evaluacién de materias primas, los cuales
son los mds avanzados en sus paises.
Dichos sistemas se basan en valores de
digestibilidad ideal, pero insistieron en que
todavia debe mejorarse la cuantificacion
de las pérdidas endégenas de forma que
sea mas exacta.

Sin embargo, las materias primas se
sefialaron como el factor de variacién mds
importante sobre la digestibilidad de los
aminodcidos y de ellas depende también
la porcién variable de las pérdidas endo-
genas de los aminodcidos. El equilibrio en
aminodcidos de una materia prima en
relacién con las necesidades del animal se
ha definido como el «factor animal», el
cual debera también ser tomado en consi-
deracién en el futuro.

Suplementacion de piensos con
aminoacidos cristalinos

Como se ha dicho anteriormente, exis-
ten varios perfiles ideales de aminoécidos,
que dependen de los pardmetros producti-
vos que se esperan obtener de los anima-
les. Los amino4cidos industriales son una
herramienta importante que nos permitird
asegurar el perfil de aminoécidos ade-
cuado.

Efectivamente, cuando se pretenden
conseguir perfiles ideales de aminoécidos
debe considerarse de forma muy especial
la suplementacion de piensos compuestos
con aminodcidos cristalinos. Los ejemplos
que se presentaron mostraban que la adi-
cién de treonina en el

La unificacion de los métodos para la evaluacion de las materias primas es una tarea pendiente.

a los niveles de ambos aminoécidos azu-
frados.

Otro de los temas que surgié en el
debate fue la correcta estimacion de la
disponibilidad de los aminodacidos cristali-
nos. El acuerdo fue undnime en que estos
nutrientes son 100% disponibles desde el
punto de vista metabdlico.

En paises como Alemania y Espana, en
los que todavia se continua formulando
en base a aminoécidos totales, el potencial
nutritivo de los aminodcidos industriales
estd infravalorado. Sin embargo, existen
numerosos estudios que muestran que la
disponibilidad de la L-lisina es del 108%.

Conclusiones practicas
para la formulacion de piensos

Los participantes de la reunién estuvie-
ron de acuerdo en que los cientificos
deben intentar acercar mas los sistemas de

evaluacién de materias

pienso de porcino redujo
la ingestién de pienso,
pero ésta se recuperaba
con la adicién conjunta de
triptéfano. El triptéfano
pues, controla la respuesta
a la suplementacién de
treonina.

w
En Espana

el potencial
nutritivo que

primas a los valores que
existen en la préctica
comercial.

Hace algunos afios y
debido a la falta de datos
al respecto, los nutricio-
nistas tendian a sobredo-
sificar las dietas, por lo

En el caso de los ami- que el tema de la dispo-
nodcidos azufrados hay poseen IOS nibilidad de los aminoéaci-
una nueva evidencia sobre InAACAL dos industriales tenia una
la relacién entre metio- am'noaados importancia secundaria.
nina y cistina en piensos H Sin embargo, hoy en dia,
para cerdos. El nivel ade- de O"gen la creciente contamina-

cuado de cistina puede
aumentar la respuesta a la
metionina. Por tanto, al
formular el pienso debe
prestarse especial atencion

industrial esta
infravalorado

cién por nitrégeno del
medio ambiente a causa
de las producciones ani-
males han hecho que sea
de vital importancia ser
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lo més preciso posible a la hora de for-
mular las dietas.

En cerdos en fase de acabado una
reduccion del 4% en el contenido de pro-
teina bruta es relativamente facil de con-
seguir, en cambio en dietas de lechones es
algo mds complicado. En este caso, el
balance electrolitico debe de tenerse en
cuenta particularmente cuando se fuerza
de algiin modo la entrada de niveles supe-
riores de soja.

La formulacién de las dietas de porcino
en base a aminodcidos digestibles todavia
ha de ser adoptada en muchos paises.
Muchos nutricionistas siguen sin ver las
ventajas de formular en base a aminodci-
dos digestibles, debido en parte a la falta
de informacién sobre algunas materias pri-
mas. Sin embargo, en un futuro muy pré-
ximo se utilizardn métodos rapidos in-vitro
que seran de gran ayuda para resolver
este problema; por ejemplo, los métodos
de electroscopia NIR para el cdlculo de
aminoécidos ileales digestibles.

Las diferencias entre las recomendacio-
nes cientificas y las utilizadas en la préc-
tica deben intentar acercarse cada vez
mas. La unificacién de las tablas y los
métodos para la evaluacién de las mate-
rias primas es otra de las tareas pendien-
tes en los paises mds avanzados de
manera que se consiga la confianza de la
industria de piensos.

Una de las conclusiones més positivas
que podemos obtener de esta reunién es
que los dos sistemas no estdn tan aleja-
dos el uno del otro. Los EE.UU. se han
acercado mucho mds a Europa con esta
nueva edicién de las tablas NRC. Los
americanos se sintieron optimistas, ya que
en su opinién un par de reuniones como
esta podria resultar en unas tablas unifi-
cadas para ganado porcino. B



