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Identificacion genética en vacuno

¢ Grupos sanguineos o analisis del DNA?

Isatas Zarazaga®, Pilar Zaragoza®, Beatriz Amorena™

L os constantes avances de la técnica
analitica incorporan permanente-
mente a la metodologia laboratorial nue-
vas modalidades de traba]o ¢ investiga-
ciones y, como resultado, se logran mas
amplias perspectivas de informacion
cientifica y de posibilidades de transfe-
rencia de resultados aplicativos a los sec-
tores implicados.

En el campo de la genética animal se
esta produciendo una verdadera revolu-
c1on en todas las vertientes de investiga-
cion abocadas a la produccion de cali-
dad y a la mejora de las agrupaciones
animales. Efectivamente, tenemos por
una parte la Genética cuantitativa, con
una concepcion y estudio integral de los
factores incidentes en la mejora. En su
metodologia se utiliza con gran profu-
sion la recogida y tratamiento informa-
tico de datos —cada dia mas abundan-
tes—, una gran velocidad de calculo y
mayores posibilidades de almacenamien-
to dinamico en Bases interactivas. Por
otro lado tenemos la moderna Citogene-
tica que permite una aportacion total-
mente nueva a las producciones anima-
les. Tampoco podemos olvidar la poten-
te y revolucionaria metodologia que nos
aporta la Biologia molecular y Ja Genéti-
ca bioquimica, que basandose en el
estudio de matersal genetlco (DNA) nos
han prestado y nos estan proporcio-
nando permanentemente en papel im-
prescindible en la identificacion gené-
tica y chequeo de parentesco, sin olvi-
dar, por supuesto, el diagnostico de
enfermedades hereditarias tales como el
BLAD en el ganado vacuno, el SSP en
ganado porcino y la aportacion de los
marcadores geneticos que apoyan la
seleccion de caracteres cuantitativos o
econémicos (por ejemplo, los relaciona-
dos con los tipos de caseinas y la calidad
de la leche o con el sexaje precoz de
embriones) en los efectivos ganaderos.

El progreso cientifico aporta nove-
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dades y posiblemente en el futuro una
mayor eficacia. Pero acarrea complica-
cion y confusion al intentar adoptarlo
sin la debida informacion de sus limi-
taciones y riesgos actuales.

Pero dentro del complejo campo del
panorama de la Genética animal, nos
salen al paso cuestiones muy importan-
tes que quiza, para muchos, habian pasa-
do hasta ahora inadvertidas. Surge, por
ejemplo, la siguiente cuestion: ;Pode-
mos dar por buena, la entrada en prueba
de reproductores o donadores de game-
tos, unicamente por la nota de un anali-
sis cariotipico o porque sus controles de
fertilidad o producciones son buenos,
sin recibir el apoyo inequivoco de una
identificacion genética y de chequeo de
patentesco, que demuestren con la
autenticidad de toda su constelacion
familiar, que estamos en el buen camino
de aprovechamiento de una genética de
elite? Evidentemente no. Y ademas,
podemos asegurar que su olvido resulta-
ria muy peligroso para el porvenir de la
poblacion de que se trate.

Pero es que incluso, dentro del capi-
tulo de identificacion genética y che-
queo de parentesco queda todavia mas
por cuestionarse. El problema se pertila
con caracteres alarmantes si lo que se
exige como garantia de una buena meto-
dologia, base de la mejora, incumple no
solo con las exigencias cientifico-técni-
cas, sino con las normas legales y admi-
nistrativas, admitidas todas ellas a nivel
internacional.

La Comunidad Europea mantiene
rigurosamente su criterio: Abierta al
dialogo compartido, exigente en ¢l
procedimiento  de cambio, sancio-
nando con firmeza y rigor en las trans-
gresiones a las normas comunitarias.

Esto ha sucedido en algunos paises y
se esta llegando a tiempo, incluso con la
llamada de atencion de los Tribunales
de Justicia a escala internacional. Este es
el clima de incertidumbre que se estaba
detectando desde hacia varios anos en el
ambiente de los ganaderos de ¢lite y de
los tecnicos especialistas en la materia.

y Clementina Rodellar®

Efectivamente, s¢ ha reconocido que el
progreso cientifico aplicado adecuada-
mente aporta novedades, y posiblemen-
te en muchos casos en el futuro una
mayor eficacia. Pero también, un malen-
tendido progreso acarrea complicacion y
confusion, cuando se intenta adaptarlo
sin la debida informacion de sus limita-
ctones y riesgos en su desarrollo.

En dicho contexto, se ha llegado a
crear en algunos sectores una especic de
confrontacion de la metodologia de gru-
pos sanguineos respecto al analisis de
DNA en el ganado vacuno. Afortunada-
mente, esta incognita ha sido despejada
tras la discusion objetiva y abierta en los
medios internacionales.

Una larga controversia metodolo-
gica aclarada y defendida al mas alto
nivel internacional. Se esta en ¢l mejor
camino de armonizacion y adecuacion
al progreso tecnologico.

¢(Cuales son los pasos que se han
dado y las garantias que prestan esta de-
finitiva postura objetiva, que admite la
evolucion y adaptacion de las téenicas
en estudio y a la vez no olvida la impor-
tancia de exigir estrictamente la norma
consagrada y valedera? Podemos decir
que ha sido una larga controversia acla-
rada y defendida al mas alto nivel inter-
nacional y que se esta en el mejor cami-
no de armonizacion y adecuacion al pro-
greso tecnologico.

Los Grupos Sanguineos se mues-
tran insustituibles ante la necesidad de
mantener la armonizacion en la identi-
ficacion y comercio internacional en
la que la metodologia del DNA y su
estandarizacion  tardaran  bastante
tiempo en lograrse.

A modo de apunte, —ya que su anali-
sis profundo nos llevaria muy lejos—
anotamos los hitos mas significativos de
esta larga trayectoria, finalmente acla-
rada por la Internacional Society of Ant-
mal Genetics (ISAG), sociedad  inte-
grada por un grupo de investigadores
con autoridad internacional que res-
palda un Programa de Pruebas de Com-
paracion entre Laboratorios, con genc-
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rosi apertura al progreso centifico yala
mnovacion  critica y con  reconocido
prestigio internacional. La [SAG, adc-
mas, consta de una serte de laboratorios
que figuran como miembros institucio-
nales, y que participan activamente en la
estandarizacion de tecnologias y en los
servicios de tipificacion de marcadores
en especies ganaderas.

Un ejemplo a seguir: Laboratorios
de referencia a niveles nacional e
internacional.

En lo referente a la especie bovina, la
[SAG reconoce:

I Que la identidad de los indivi-
duos (como miembro concreto de una
gencalogia o familia) puede ser aprobada
como erronea a traves de identificacion
por marcadores geneticos. En conse-
cuencia, las asociaciones de ganaderos
eliminan de los libros genealogicos a di-
chos individuos, los erroneamente asig-
nados a una genealogia (pedigree).

2. Que los marcadores genéticos
utilizados en la actualidad son los gru-
pos sanguincos (antigenos de la mem-
brana eritrocitaria) y polimorfismos bio-
quimicos (variantes proteicas sanguineas
detectadas por electroforesis). Con ellos
puede llegarse a un nivel de fiabilidad
del 99, Estos marcadores y las tecnicas
necesarias para su deteccion son los
consensuados por la ISAG. Ello facilita
el seguimiento de pedigrees en progra-
mas nacionales ¢ internacionales de ve-
rificacion de  paternidades (transferen-
ciade embriones, inseminacion  artifi-
cial, registro ¢n libros  genealdgicos,
COMPra-venta, ImMportacion-cxportacion,
etc.).

3. Que ¢l ADN, a traves de las dis-
tintas tecnologias laboratoriales (PCR,
southern blotting) y de los distintos
tipos de marcadores geneticos (microsa-
célites, mintsatélites, VNTR, RELP, etc))
puede dar lugar a niveles de alta fiabili-
dad mayor o igual al 99%, siempre y
cuando el nimero y tipo de marcadores
sea suficiente y adecuado
para llegar a dicho nivel.

. Que frecuentemente, a mayor
namero de técnicas utilizadas y de mar-
cadores (tanto los mencionados en el
punto 2 como en el 3), se encarece el
coste laboratorial de los andlisis. a la ver
que se aumentan los niveles de tiabili-
dad.

5. Que algunos marcadores geneti-
cos proporcionan mas informacion que
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otros (en base al numero de vatiantes
que presentan y de sus frecuencias).

6. Que no todos los marcadores
gencticos conllevan el mismo gasto en
cuanto a los reactivos necesarios para
0 previo a su preparacion e identifica-
cron.

Que los tests laboratoriales de
algunos marcadores - geneticos propor-
clonan resultados mas faciles de inter-
pretar que otros marcadores genéticos
(por ejemplo, un exceso de bandas elec-
trotoréticas implica un esfuerzo inter-
pretativo). Ello es importante de cara a
la estandarizacion de técnicas y minimi-

mente vigente dentro de la Comunidad
Furopea).

10.  Que dado el avance tecnolo-
gico surgido mediante las tecnologias de
ADN, conviene investigar acerca de qué
marcadores de ADN podrian ser candi-
datos para su utilizacion en identifica-
cion, en base a los criterios senalados en
los puntos 5 a 8.

1. Que la tecnologia y tipo de
marcadores de ADN a utilizar debe con-
sensuarse internacionalmente antes de
ser aplicada oficialmente en identifica-
cion animal. De lo contrario, distintos
laboratorios utilizartan distinta tecnolo-

La tecnologia y tlpo de marcadores de ADN a utilizar debe consensuarse internacional-
mente antes de ser aplicada en identificacion animal.

zicion de personal especializado y de
tiempo de interpretacion de los tests. En
definitiva, afecta al coste de los certifica-
dos.

8. Que la calidad optima cientifica
(fiabilidad y grado de informacion inhe-
rentes a la tecnologia aplicada), junto
con los costes minimos para alumqu di-
cha calidad, son criterios basicos desea-
bles para su aplicacion en la identifica-
cion de los animales, scgun puede reco-
gerse a traves de las demandas de las dis-
tintas asoctaciones de raza.

9. Que a nivel oficial, los libros ge-
nealogicos de razas han estado hasta la
fecha (v lo siguen estando en la actuali-
dad) autentificados solamente mediante
grupos sanguincos y polimorfismos bio-
quimicos (dicha normativa es la actual-

gia y hoy se utilizarla un marcador y
manana otro. Ello derivaria en la imposi-
bilidad de verificar genealogias (de
abuelos a padres, de padres a hijos, etc.)
tanto a nivel nacional como internacio-
nal, resultando en una situacion cadtica
en los libros genealdgicos de razas y en
las propias explotaciones.

2. Que una vez consensuada
tecnologia de ADN, dentro de unos
anos comenzara un periodo en el que el
laboratorio de la ISAG encargado de la
identificacion animal en cada pais reali-
zard a la vez los tests de grupos sangui-
neos + polimorfismos bioquimicos que
tradicionalmente  ha venido desarro-
llando y los de ADN, todos ellos corres-
pondientes a marcadores consensuados.
Con ello se lograra que los archivos de
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marcadores genéticos correspondientes
a los libros genealogicos tengan una
continuidad y puedan comprobarse las
genealogias atn incorporandose la tec-
nologia del ADN.

13. Que tras dicho periodo de tipi-
ficacion conjunta, se espera para la iden-
tificacion del animal aplicar la tecnologia
y marcadores de ADN, junto a los
correspondientes a aquellos marcadores
de grupos sanguineos y/o polimorfismos
bioquimicos que demuestren ser impor-
tantes (segin los criterios expuestos en
el punto 8). Es decir, por el momento,
se mantiene la posibilidad de que algu-
nos de los marcadores clasicos se man-
tengan en los certificados definitivos del
futuro, junto con marcadores de ADN.

14.  Que, ademas de aquellos mar-
cadores utilizados para la identificacion
genética segun lo consensuado, los labo-
ratorios (a instancias de las entidades/
asociaciones/agrupaciones ganaderas/in-
dustriales ganaderos, segun los casos),
podran ofrecer servicio sobre marcado-
res genéticos que identifiquen enferme-
dades (por ejemplo, BLAD), sobre el
sexo de los embriones, sobre variantes
electroforéticas que influyan en la cali-
dad y/o cantidad de la leche y de sus
productos, etc. Por el momento, nin-
guno de estos marcadores geneticos
forma parte del conjunto de marcadores
consensuados para la identificacion.

Enfermedades de transmision gené-
tica: Un reto cada vez mas responsable
para el veterinario que estudia la
genetica patologica.

Todo ello indica que si las cosas han
de hacerse bien, en favor de la ganaderia
bovina y con solidez en cada pais, los
protocolos y ensayos que se lleven a
cabo de cara a la adopcion de una nueva
norma, en cuanto a las tecnologias y
tipos de marcadores se refiere, no han
de servir en ningun caso para adoptar de
manera automatica como definitivos los
marcadores ensayados. En nuestro pais,
ha de pasar en primer lugar la criba de la
normativa  comunitaria europea; en
segundo lugar, la criba de la comunidad
cientifica internacional (ISAG) en cuan-
to a tecnologias consensuadas y contras-
tadas; y en tercer lugar, la criba de los
intereses y disponibilidades de las pro-
pias asociaciones/agrupaciones ganaderas
y, en definitiva, del espanol de a pie, de
todos nosotros.

Un panorama con plena garantia ¢n
el campo cientifico y ganadero.
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