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Inseminación artificial en la perra
Angel Ahumada Gómez. Veterinario

asta hace relativamente poco
tiempo, cuando hablábamos de

inseminación artificial, nos referíamos
exclusivamente al ganado vacuno, ovi-
no y porcino, porque eran las especies
de animales domésticos más rentables
para el hombre, y por lo tanto, casi to-
das las investigaciones estaban orienta-
das a conseguir una mayor cantidad de
carne y una mayor producción de
leche.

En la actualidad, ya son muchos los
investigadores jóvenes que han orien-
tado sus pasos hacia el campo de la re-
producción canina por dos razones
fundamentales:

1. Económicas.
2. Higiénico-sanitarias.

En el primer caso, con la creación
de un banco de semen para poder con-
servar el esperma de un gran campeón
y poder utilizarlo una vez muerto (se-
men congelado).

En el segundo caso, cuando no pue-
de realizarse la monta natural por al-
gún impedimento físico, para controlar
mejor diversas enfermedades vaginales
(Linfosarcoma de Stiker) o de tipo he-
reditario (displasia) o bien cuando
exista algún problema discriminatorio
porque la hembra rechaza al macho
(Beach 1967).

Antes de Ilegar a efectuar la insemi-
nación artificial, tenemos que obtener
el semen y realizar una serie de prue-
bas; por esta razón este trabajo lo he-
mos dividido en dos partes:

La primera referida al macho: Téc-
nica de recogida, tipos de vagina artifi-
cial, preparación y contrastación del
semen.

La segunda referida a la hembra: ci-
clo sexual, momento en que se debe
realizar la inseminación artificial, volu-
men de semen que se debe aplicar y
número de inseminaciones.

En el primer caso, sin pretender
realizar una revisión bibliográfica sobre
las distintas formas de obtener el es-
perma, sí es obligado hacer un poco de
historia.

Fue Spallanzani en 1779 el primero
que obtuvo semen por masturbación;

posteriormente Rossi en 1782 e Ivanov
en 1889, utilizando la técnica de Spa-
Ilanzani obtuvieron semen de buena
calidad; en 1914 Amantea diseña la va-
gina artificial para esta especie y Tinet
en 1938 obtiene el esperma por elec-
troeyaculación (corrienta alterna de 30
voltios), colocando uno de los polos
en el recto y el otro en el escroto.
Christensen y Doughefty en 1955 utili-
zan el mismo sistema que Tinet pero
difieren en la colocación de los elec-
trodos, uno en el recto y el otro en la
región lumbar (anestesiado el perro).

En España, fue Carbonero Bravo
(1944), uno de los primeros que em-
pleó la técnica de masturbación para la
obtención de semen; pero fue el profe-
sor Pérez García (1957) el pionero en
este campo de la inseminación artificial
en el perro, utilizando para ello la
vagina artificial por él diseñada.

PARTES DE LA VAGINA ARTIFICIAL

Vamos a describir este tipo de vagi-
na, ideada por Pérez García, que ha si-
do la que hemos utilizado siempre a lo
largo de nuestra experiencia en este
campo, primero como colaborador su-
yo y posteriormente en el Departa-
mento de Reproducción Animal en el
I.N.I.A.

Consta de: Un tubo de goma rígi-
do de 15 cm de longitud y 6 cm de
diámetro; ]leva dos orificios uno para
introducir el agua caliente a 52-53 "C
(momento de recogida 40-42 "C) situa-
do en la parte media de la vagina, y el
otro, con una válvula para insuflar aire
con la pera de Richarsson, para favore-
cer las sensaciones táctiles del pene,
que está situado a 3 cm de la parte
proximal de la vagina.

Tubo de goma elástico (camisa) de
22 cm de longitud cuyos extremos se
reinvierten sobre la parte rígida para
que no haya pérdida de agua.

Manguito de goma: que une la va-
gina con el colector.

Colector, intermediario y pinza de
presión continua: el perro al carecer

de vesículas seminales a medida que va
produciendo el semen lo va depositan-
do en el colector y como la recogida cs
lenta, 25 minutos aprox., el semen en
el colector por la acción del frío puede
alterarse. Por esta razón a través de la
pinza podemos ir retirándolo a una
probeta graduada que se encuentra a
38-39 "C en baño maría, o bien a una
estufa graduada a la misma tempera-
tura.

Pera de Richarsson: para insuflar
aire en la vagina a medida que descien-
de la presión en la misma.

PREPARACION Y TECNICA
DE RECOGIDA

Una vez desinfectada y montada la
vagina, introducimos agua caliente a
52-53 "C entre los dos tubos de goma
(el rígido y la camisa), para que en el
momento de la recogida esté a una
temperatura de 40-42 "C; se inyecta
aire a través de la válvula mediante la
pera de Richarsson (esta pera se deja
puesta durante toda la recogida) hasta
que adquiera la vagina artificial una
turgencia parecida a la de la vagina na-
tural, con el fin de que el pene penetre
sin demasiada dificultad pero que al
mismo tiempo compriman los cor-
púsculos táctiles del mismo.

Finalmente lubrificamos la parte
proximal de la vagina artificial con va-
selina e iniciamos la recogida. Previa-
mente a la recogida dejamos que el
macho se acerque a la hembra o inclu-
so le dejamos subirse un par de veces
durante unos momentos con la finali-
dad de alcanzar un mayor grado de
excitación -siempre hemos utilizado
una perra en celo-, y además por ser
mayor la contracción de espermatozoi-
des en el eyaculado.

Técnica: nos ponemos al lado dere-
cho del perro, la vagina la cogemos
con la mano derecha y cuando el perro
inicia el salto, con la mano izquierda
desviamos ligeramente el pene hasta
introducirlo en la vagina artificial. Una
vez que el perro percibe las sensacio-
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nes táctiles tiene lugar el reflejo de am-
plexación, erección del pene, movi-
mientos pelvianos, etc.; durante este
tiempo relativamente corto tiene lugar
la primera emisión de la primera fase
de eyaculado -que veremos más ade-
lante-.

A continuación, el perro Ileva la
extremidad posterior derecha para pa-
sarla por encima del brazo del opera-
dor -a veces en esta operación tene-
mos que ayudar al perro- y en este
instante tenemos que girar la vagina
hasta situarla entre las extremidades
posteriores. En este momento, se baja
de la perra y comenzamos a traccionar
e insuflar aire en la vagina -por esta
razón dejamos la pera puesta- para
comprimir los bulbos que han queda-
do situados entre la vagina y la mano
izquierda del operador. La duración es
muy breve y equivale a la segunda fase.

Seguidamente, hemos de realizar
tracciones continuadas con pequeños
intervalos de tiempo e insuflar nueva-
mente aire para dar lugar a la emisión
de la tercera fase que es la de mayor
duración; esta operación de recogida
finaliza una vez que los bulbos empie-
zan a decrecer de tamaño.

CARACTERISTICAS DEL SEMEN:
FRACCIONES

Amantea en 1914, Carbonero Bravo,
Pérez García y Harrop en 1949, 1957 y
1962, respectivamente, estudian las
diferentes fracciones que componen el
eyaculado canino así como el tiempo
de duración de estas fracciones y las
cantidades. El eyaculado procede de
tres fracciones:

1.^' Fracción: representa el 2-3%, del
eyaculado total, procede de las glándu-
las de Littre (pre-espermática) es de
color claro, con pocos espermatozoides
y equivale a 0,5-1 cc., la duración de
esta fase es de 30-50".

2." Fracción: representa el 6-7% del
eyaculado total (espermática) integrada
exclusivamente por espermatozoides,
es de color lechoso, opaca, muy vis-
cosa y equivale a 0,5-2 cc.; la duración
es de 50-80".

3." Fracción: representa el 70-90%
del eyaculado total (prostática) no tie-
ne casi espermatozoides y es de color
claro casi como el agua y equivale a

Distintos elementos que componen la vagina artificial.

2-14 cc.; la duración es de 3-30', esta fa-
se tiene como finalidad estimular los
movimientos espermáticos.

CONTRASTACION

Obtenido el semen y antes de reali-
zar la inseminación artificial, es necesa-
rio realizar una serie de pruebas para
poder observar si reúne todas las con-
diciones necesarias para su utilización
y de esta forma poder determinar en
gran medida su capacidad fecundante.

Estas pruebas de valoración que
realizamos, son las siguientes:

a) Macroscópicas - Volumen, co-
lor - viscosidad.

b) Microscópicas - Motilidad en
masa, Motilidad individual, concentra-
ción y formas anormales.

a) Referente a las pruebas macros-
cópicas:

Volumen: la cantidad de esperma es
muy variable, dependiendo de la raza,
edad, estado flsico, etc. y está com-
prendido entre 2-17 cc. La lectura se
hace directamente en una probeta gra-
duada; en esta recogida obtuvimos
12,5 cc.

Color-viscosidad: el eyaculado, com-
puesto por espermatozoides y plasma
seminal, tiene un color blanquecino-
grisáceo y está íntimamente ligado a la
concentración de espermatozoides;
cuanto más opaco mayor es la concen-
tración y cuanto más claro menor es la
concentración.

b) Referente a las pruebas micros-
cópicas:

Motilidad en masa: es la primera
prueba que realizamos, es subjetiva,
pero de gran valor. Para realizarla utili-
zamos la cámara de Eric-Blom, en ella
depositamos una gota de semen, lo
calentamos a 35-38 °C y lo observamos
a pequeños aumentos en el microsco-
pio.

A diferencia de lo que ocurre en
otras especies, vacuno, ovino, etc. cuyo
semen es muy concentrado, no debe
de haber ondas «ondas de moire», pero
si se deben de ver los movimientos de
los espermatozoides.

Motilidad individual: esta prueba es
de gran importancia porque está ínti-
mamente ligada a los movimientos de
los espermatozoides. Para ello, se colo-
ca una gota de semen homogeneizado
(utilizamos las tres fracciones) sobre
un porta que está situado sobre una
platina calentable a 38-39 "C. Se coloca
encima un cubre -la gota de semen
debe de ser grande para que ocupe to-
da la extensión del cubre- y se obser-
va al microscopio a grandes aumentos.

Según el tipo de movimiento que
presentan los espermatozoides Walton
los clasifica en tres grupos:

Progresivos: que avanzan en línea
recta.

Rotativos: se mueven en círculo.

Oscilantes: que no avanzan.

Para clasificar el semen según el
movimiento de los espermatozoides
utilizamos el método de los porcenta-
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Momento de la entrada del semen a través de la pinza de presión continua.

jes; según éste, aquel semen cuyos es-
permatozoides presenten un porcentaje
inferior al SO% de movimientos progresi-
vos no es apto para su utilización.
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VENTAJAS
Los especialistas en nutrición
animal coinciden en:
- Incremento de la

digestibilidad.
- Mejora de la capacidad de

ingestión.
- Buen nivel en vitaminas

(Niacina, Riboflanina, Acido
pantoténico...l.

- Aminoácidos en correcta
proporción.

- Estabilidad total (no se
producen alteracionesl.

- Facilidad de almacenaje.
- Facilidad de transporte, en

consecuencia, menor costo.

Concentración: se basa en cono-
cerse el número de espermatozoides
por milímetro cúbico de semen y por
lo tanto el número total de espermato-

zoides por eyaculado. Para ello, utiliza-
mos la cámara Bŭ rker, una pipeta mez-
cladora de hematies y una solución
acuosa de eosina 1%. El esperma de los
perros tiene pocos espermatozoides
por milímetro cúbico y por lo tanto
cuando esta cantidad sea inferior a
60.000, no la empleamos para la inse-
minación artificial. Esta prueba es deci-
siva para conocer la capacidad fecun-
dante de un reproductor.

Formas anormales: en todos los eya-
culados existe un porcentaje de esper-
matozoides anormales, dentro de la
normalidad general; estas anormalida-
des están relacionadas por un lado con
el estado físico del perro, alimentación,
condiciones ambientales, etc. o bien
ser de tipo hereditario, y en otros casos
pueden verse aumentadas por una de-
ficiente manipulación del semen (cam-
bios térmicos).

Para realizar esta prueba ponemos
una gota de semen homogeneizado en
un porta objeto, hecha la extensión y
teñida por el método de Ballesteros, la
miramos al microscopio para ver el
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La fracción
espermática,
integrada por

espermatozoides,
es de color

lechosa, opaca y
muy viscosa.

porcentaje de formas anormales que
presenta. Aquellos eyaculados que pre-
sentan un porcentaje superior al 18-
20% son deshechados.

En todas las inseminaciones que
hemos realizado siempre hemos utili-
zado eyaculados con estas características:

Motilidad: 80% de movimientos pro-
gresivos.

Concentración: 60.000 mmi (mínimo).

Formas normales: 18-20% (máximo).

En este trabajo hemos querido pre-

sentar de una forma breve, clara y con-
cisa, todos los pasos que hemos
seguido cuando realizamos una insemi-
nación artificial. En este capítulo, el
referido al macho, hemos visto las dife-
rentes maneras de obtención de semen
-haciendo mención especial a la reco-
gida con la vagina artificial-, fracciones
del mismo, así como la contrastación.

Para finalizar, lo hacemos con una
pregunta: ^qué método es el mejor
para obtener el semen de mayor cali-
dad?. Nosotros creemos que el semen
recogido con la vagina artificial tiene
una mayor calidad, además de otras
ventajas, y a este respecto Peréz García
asegura que es el método más satisfac-
torio frente a la manipulación digital y
al que se obtiene por electroeyacula-
ción; otros autores opinan sin embargo
que el obtenido por masturbación es
de mayor calidad (Boucher, 1958).

CICLO SEXUAL DE LA HEMBRA

En esta segunda parte vamos a

estudiar todo lo concerniente a la
hembra: cómo es el ciclo sexual,
cuándo y cómo se debe de aplicar la
inseminación artificial y número de
inseminaciones, etc.

Ciclo sexual: aunque la pubertad
está muy relacionada con la raza, en
general podemos decir que en la perra
el primer celo aparece entre los 7-10
meses de vida Es monoéstrica estacio-
nal, tiene lugar dos veces al año y coin-
cide generalmente con las estaciones
de primavera y otoño.

Dicho ciclo consta de las siguientes
fases:

Proestro: se caracteriza por la tume-

fación vulvar, aparición de flujo sanguí-

neo entre los labios vulvares. Dura de

9-12 días aproximadamente y en esta

fase la hembra no acepta al macho. Fa-

se estrogénica (50-70 µg/ml).

Estro: el flujo sanguíneo ha desapa-
recido totalmente o casi totalmente; en
esta fase la secrección es mucopuru-
lenta y dura aproximadamente 9 días.
Es la fase de aceptación al macho y la
ovulación, que es espontánea, se pro-
duce entre los días 1 y 3 de la primera
aceptación. Fase estrogénica descen-
dente y fase progesterónica ascenden-
te.

Metaestro y dioestro: es la fase que
sigue al estro, la hembra rehuye al ma-
cho, la vulva vuelve a su tamaño nor-
mal, y dura 2 meses. Si no ha sido cu-
bierta, los cuerpos amarillos inician la
regresión durante 30 días y si el cuerpo
lúteo persiste, se produce una subida
de leche, tiene un comportamiento

anormal -no quiere salir, está intran-
quila, etc.-, y a este fenómeno se le
conoce con el nombre de falsa gesta-
ción o pseudogestación. Fase progete-
rónica (20 µg/ml).

Anoestro: es la fase de reposo se-
xual y dura 90 días aproximadamente.

CUÁNDO SE DEBE REALIZAR LA
INSEMINACIÓN ARTIFICIAL

Una vez conocido el ciclo estral de
la perra, el éxito de la inseminación
artificial, -ya realizada la contrastación
del esperma- radica en la elección del
momento para practicarla. Harrop
(1962) señala que el momento más
apropiado es a las 24 horas después de
que la perra acepta al macho; esta fase
del ciclo estral se conoce con el nom-
bre de «período de deseo» en el que la
perra trata de escaparse, busca al ma-
cho, y le incita para ser cubierta. Otros
autores como Dahlgren (1989), para
conocer el mejor momento de practi-
car la inseminación artificial rcaliza una
citología vaginal, donde predominan
las células epiteliales cornificadas y
están ausentes los hematíes y glóbulos
blancos.

El material para efectuar la insemi-
nación artificial es el siguiente:
- Cateter de plástico o de vidrio de

bordes biselados.

- Jeringa de 20 cc. con intermediario
de goma.
Referente a la técnica para realizarla,

vamos a describir la utilizada por noso-
tros.

La perra la colocamos sobre una me-
sa (razas pequeñas) o en el suelo (razas
grandes) con el tercio posterior ele-
vado. Limpiamos la zona vulvar e in-
troducimos el cateter unido a una je-
ringa con el semen a través de un in-
termediario de goma, (nunca hemos
utilizado especulo) por el ángulo supe-
rior de la vulva hasta llegar al fondo
del útero o cuello uterino (intraute-
rina) que es el lugar donde se deposita
lenta y suavemente el esperma a seme-
janza de la monta natural. La razón de
colocar a la perra con el tercio poste-
rior hacia arriba se debe fundamental-
mente a dos razones:

a) Porque se introduce mejor el cate-
ter.

b) Porque se evita que refluya el es-
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perma al exterior una vez realiza-
da la inseminación; en esta posi-
ción debe de permanacer todavía
durante 15-20'.

Otros autores, la inseminación artifi-
cial la realizan colocando a la hembra
en una posición normal y una vez fina-
lizada ponen un tapón de algodón en
la vulva para evitar pérdida de líquido
seminal (Costa, 1955).

VOLUMEN DE SEMEN QUE SE
DEBE APLICAR Y N^MERO
DE INSEMINACIONES

Hasta hoy en día, todas las insemi-
naciones que hemos realizado han sido
efectuadas por padecer alguna altera-
ción tanto en relación con el macho
(excesivo peso) como en la hembra
(no aceptar al macho) y por lo tanto la
única finalidad era el de que la hembra
quedara gestante.

Por esta razón y como se trata de
semen fresco y puro, una vez obtenido
el mismo, previa homogeneización y
contrastación, inoculamos todo el lí-
quido seminal en cada una de las tres
inseminaciones que aconsejamos, con
intervalos de 24-48 horas. Otros auto-
res emplean solamente la segunda frac-
ción del eyaculado, que es la fracción
rica en espermatozoides.

En vez de decir «qué cantidad de
semen debemos de inocular en cada
inseminación artificial» deberíamos pre-
guntarnos «cuántos espermatozoides por
cc. deberíamos de aplicar en cada inse-
minación para que haya una mínima
garantía de éxito»; el profesor Pérez
García nos da la respuesta, él aplica un
mínimo de 180.000.000 de espermato-

Posición en que debe colocarse la perra
para practicar la I.A.

zoides en cada inseminación (3-5 cc.)
dependiendo del tamaño de la perra.

Si se trata de semen congelado, este
factor es aún mucho más importante,
porque tenemos que conocer, inde-
pendientemente de la forma de alma-
cenamiento -pajuelas, ampollas o píl-
doras- el número de espermatozoides
por mm3 que deben de Ilevar y que no
debe de ser en ningún caso inferior a
100.000.000.

Finalizaremos diciendo que el éxito
de la inseminación artificial, estando el
semen en buenas condiciones, radica
en la elección del momento para prac-
ticarla (24-48 horas de comenzar el
estro), el lugar donde se deposita el
semen (intrauterina) y del número de
inseminaciones (tres, con intervalos de
24-48 horas)
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