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Alojamientos avícolas
Areas de confort, temperatura y humedad relativa

Emilio García-Vaquero Vaquero.
Profesor Titular de la Universidad Politécnica de Madrid

A 1 cstudiar la incidencia que en las
espectes avícolas -gallina pone-

dora y pollo de carne- tiene la rela-
ción temperatura/humedad relativa, se
pone de manifiesto la amplia informa-
ción disponible en lo que a temperatu-
ras se refiere, mientras es bastante
escasa respecto a humedades relativas.

Por otro lado, la importancia de
estas variables climáticas en las granjas
modernas es muy grande, ya que en
ellas se manejan razas selectas que,
con la rusticidad, han perdido gran
parte de su resistencia a las condicio-
nes ambicntales adversas, y que, ade-
más, en los modernos sistemas de alo-
jamiento se tiende a grandes concen-
traciones de aves, con un alto grado de
mecanización para abaratar la produc-
ción. En definitiva, resulta imprescin-
dible una cierta regulación del clima
interno de los edificios para garantizar
rendimiento aceptable de las explota-
ciones. De ahí el interés por conocer,
con la mayor precisión posible, el
valor más adecuado de ambas varia-
bles (temperatura y humedad relativa).

Como parece que la respuesta a
modificaciones de temperatura es más
clara que a los cambios de humedad
relativa, es frecuente una mayor aten-
ción a la primera que a la segunda.
Pero ello no debe hacer olvidar el inte-
rés del grado de humedad del aloja-
miento, puesto que son bien patentes
las alteraciones en el comportamiento
de las aves y en su salud, cuando la
humedad relativa ambiental se aleja de
los valores óptimos que más adelante
se indican.

AMBITO DEL ESTUDIO

Entre los diferentes alojamietos aví-
colas existentes, son más numerosos,
en la actualidad, los dedicados a la
producción de huevo «comercial», es
decir, el destinado a consumo, que no
precisa ser incubable, así como los
cebaderos de pollo de carne. Entre los

primeros, están más extendidos aque-
llos que realizan el albergue de las
ponedoras en baterías de jaulas, y son
hacia los que parece orientarse la téc-
nica moderna, por las ventajas econó-
micas que de ellos se derivan.

Por tanto, resulta del máximo interés
el análisis de las condiciones ambienta-
les de esos alojamientos -ponedoras en
baterías de jaulas y cebaderos de pollo
de carne- dada la importancia que den-
tro del sector tienen.

Sin embargo, ese planteamiento no
pretende despreciar las otras etapas o
tipos de explotaciones diferentes
-recría de pollitas ligeras y todas las
fases de cría y producción de aves
pesadas- que, como se verá, quedan
incluidos dentro de este trabajo, aun-
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que no sea tan detallado el análisis que
de los mismos se hace, como de los
alojamientos indicados cn cl párrafo
anterior.

Por último, se advierte la considera-
ción como un solo tipo dc albcrguc de
los cebadcros de pollos y de los cria-
deros de pollitas, ya que sus caracterís-
ticas, tanto ambientales como de espa-
cio, son muy parccidas, lo quc pcrmitc
esa unificación a los efectos de este
trabajo.

LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Más arriba se ha señalado que,
como en la mayoría dc las cspccics
zootécnicas, las razas avícolas quc hoy
se explotan son fruto de una intensa

fAi[ielo a• raerf• a• llic•s

T E M P E R A T U R A S

Edll. a. pu.•c.
^^ •n e•c•rt•• a• i•ul••

R E 9 U L T A N T E!

^ _Te^P. cr1=1c
^ 1 ^l•rl

^^' -- CpAD 86N

3-1 5 6 7 R 9 1° 11 12 13 1• 15 16 ll 1R 19 20 23 22 2l 2^

Gráfico 1. Temperaturas óptimas y críticas en avicultura, según edad.

Cuadro I

Temp. Temp. H. R. H. R.
F a s e L o c a I

óptima crítica óptima crítica

1.' semana Cebadero o cría pollitas 35-33 °C 38-30 "C 70% 68-80°i° (1)
2.' semana Cebadero o cría pollitas 33-30 "C 36-27 "C 70% 60-80%
3^ semana Cebadero o cría pollitas 30-27 "C 33-24 "C 70% 60-80%
4.^ semana Cebadero o cría pollitas 27-24 °C 30-21 "C 60% 50-80%
5' semana Cebadero o cría pollitas 24-21 °C 28-17 "C 60% 50-80%
6.^' semana Cebadero o cría pollitas 21-18 °C 25-14 "C 60% 50-80%
7.' semana Cebadero o cría pollitas 18-15 °C 22-11 "C 60% 50-80%
8.^ semana Cebadero o cría pollitas 18-13 °C 22-9 "C 60% 50-80%
9-19 semana Recría 18-12 °C 26-6 "C 60% 40-80°i°
20-final Puesta en baterías 20-10 °C 30-0 "C 60% 40-80%
20-final Puesta en suelo (yacija y slats) 18-10 "C 30-4 °C (2) 60°^ 50-80% (3)

(1) EI v81or cntico supenor de HR de^^ende de su coincidencin con lemperaluras cntices.
(2) Consecuencia de la baja densidad de aves.
(3) Más alta por existir cierta cantidad de polvo ambiental.
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selección. A cambio de una
gran precocidad, se ha
renunciado a la rusticidad y
fácil adaptación a las condi-
ciones medioambientales
desfavorables que las razas
autóctonas poseían. Por
ello, la importancia del con-
trol ambiental interno de
los alojamientos se acre-
cienta.

También, de igual modo
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Gráfico 2.

que en todas las especies zootécnicas,
las fases iniciales de la vida de las aves
son de una mayor exigencia en condi-
ciones favorables. Después, en la etapa
productiva como animales adultos,
existe una más amplia tolerancia, pero
sin que ello permita olvidar una ade-
cuada vigilancia al respecto. Tan solo
que los intervalos con análoga produc-
tividad se amplían, en comparación
con lo que sucede en las fases iniciales
de la vida de los animales.

La representación en un plano de
coordenadas -en abscisas temperatu-
ras resultantes óptimas y en ordenadas
humedades relativas óptimas- permi-
tirá definir las Areas de confort o con-
diciones ambientales en que el desa-
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Areas de confort en cría o cebo.

rrollo de las aves o su productividad
son óptimos, naturalmente si los res-
tantes factores productivos son análo-
gos.

De lo dicho más arriba se deduce
que las Areas de confort serán tanto
más dilatadas cuanto mayor sea el
desarrollo de las aves.

Antes de seguir adelante, conviene
aclarar el concepto de temperatura
resultante mencionado más arriba. La
temperatura que habitualmente se
mide en un alojamiento mediante los
termómetros distribuidos en él, puede
no coincidir con la que sienten los
seres vivos allí albergados, ya que el
termómetro no tiene en cuenta facto-
res de incidencia tan notable como la

velocidad del aire de venti-
lación -valores altos son
favorables si las tcmpcratu-
ras están por encima de las
óptimas, mientras que serán
muy desfavorables si están
por debajo de ellas- o el
grado de aislamiento tér-
mico de las superficies que
delimitan el alojamiento
-incidencia desfavorable
tanto si cl alejamiento de

valores óptimos es por cncima, como
por debajo de ellos-. Tn el artirulo de
este autor, titulado «Alojamientos
para el ganado porcino.- Areas de
confort, temperatura humedad rela-
tiva» publicado en Mundo Ganadero
en febrero de 1992, se incluye un
método empírico de calcular la tempe-
ratura resultante, por lo que aquí se
omite un mayor análisis del mismo.

Ha de advertirse, que en los aloja-
mientos de pollitos -tanto de cebo,
como de cría- donde la vida de los
animales, durante la mayor parte del
período, transcurre en áreas restringi-
das del edificio, dotadas de calefac-
ción, la temperatura resultante del
local será menos interesante, por lo

Cuadro II

Datos climatológicos medios de verano de las provincias españolas

C i u d a d TS TH TS-TH HR C i u d a d TS TH TS-TH HR

Albacete 39 22 17 21 Lugo 30 21 9 45
Alicante 34 23 11 39 Madrid 35 22 13 32
Almería 33 24 9 48 Málaga 32 21 11 37
Avila 31 19 12 31 Murcia 38 26 12 39
Badajoz 38 23 15 28 Orense 33 24 9 48
Barcelona 32 24 8 52 Oviedo 28 21 7 53
Bilbao 30 24 6 60 Palencia 31 21 10 40
Burgos 32 20 12 32 Palma de Mallorca 30 22 8 50
Cáceres 38 25 13 34 Pamplona 32 21 11 37
Cádiz 33 24 9 48 Pontevedra 30 21 9 45
Castellón 31 23 8 50 Salamanca 34 23 11 40
Ciudad Real 39 24 15 28 Santander 28 21 7 53
Córdoba 40 23 17 23 San Sebastián 28 20 8 4,3
Coruña 28 19 9 43 Sta. Cruz de Tenerife 26 17 9 ^a^^
Cuenca 35 22 13 33 Segovia 33 21 12 3^^
Gerona 33 24 9 47 Sevilla 40 26 14 a4
Granada 37 24 13 34 Soria 32 20 12 ^^
Guadalajara 36 22 14 29 Tarrragona 30 22 8 !>u
Huelva 32 23 9 47 Teruel 32 23 9 47
Huesca 32 24 8 51 Toledo 36 21 15 2^
Jaén 40 23 17 23 Valencia 33 24 9 47
Las Palmas 28 20 8 47 Valladolid 33 22 11 38
León 30 20 10 40 Vitoria 30 21 9 45
Lérida 34 22 12 35 Zamora 32 24 8 51
Logroño 33 23 10 42 Zaragoza 34 21 13 30

TS = Temperatura medida por el termómetro seco. TH = Temperatura medida por el termómetro húmedo. HR = humedad relativa del airc
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Gráfico 3. Area de confort fase de recría.

que las exigencias de calor pueden
ser controladas mediante termóme-
tros secos ordinarios. No sucederá lo
mismo en los alojamientos de recría
y de adultos, en los que la incidencia
de la velocidad del aire de renova-
ción o de aislamiento térmico de
paredes y techo, sí tendrá gran
importancia, por lo que habrán de
considerarse temperaturas resultan-
tes, en lugar de ordinarias, al cifrar
las condiciones ambientales de esos
albcrgues.

En el cuadro I y en el gráfico 1, se
expresan valores medios óptimos y
críticos de temperatura de desarrollo
de la especie.

I:I gráfico 2 presenta las áreas de
confort durante la fase de cría de
pollitas o de cebo de pollo de carne,
ambas de características ambientales
muy similares. Se aprecia la reduc-
ción de temperaturas óptimas según
va avanzando el desarrollo de los
pollitos. Y también se observa la dis-
minución de humedades relativas
óptimas -en el l;ráfico de modo
brusco entre la tercera y cuarta
semana, aunque en la realidad debe
ser de forma paulatina-. Esa reduc-
ción se explica porque al disminuir la
temperatra después de las primeras
semanas de vida, las aves precisan
una humedad relativa algo menor.

EI gráfico 3 representa el área de
confort del alojamiento de recría. Es
habitualmente realizar esta fase en el
mismo edificio en que se hizo la cría.
En ese caso, las instaciones de clima-
tización servirán para ambas etapas.
Debe observarse que la temperatura
señalada en el gráfico 2-cría- es la
ordinaria, mientras en el de recría se
indica la resultante. Como los valo-
res óptimos de temperatura oscilan
entre 12° y 18" C y los críticos de la
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Gráfico 4. Area de confort fase de puesta.

fase entre ^-5° y+25° C, aproxima-
damente, se comprende que, para la
mayoría de los climas de nuestro
país, resulta conveniente disponer de
medios artificiales de climatización
(calefacción y refrigeración).

En el gráfico 4 aparece el área de
confort de la fase de puesta. Se apre-
cia cómo para la mayoría de climas
españoles no es imprescindible dis-
poner de instalación de calefacción
en este alojamiento, mientras que
resulta de gran interés contar con
algún medio de refrigeración durante
los meses de verano. De otro modo,
la temperatura crítica máxima
-+30° C- será rebasada en esa esta-
ción. Los trastornos que esa circuns-
tancia acarrea a las ponedoras se tra-
ducen en una fuerte caida de la pro-
ducción, derivada de la pérdida de
apetito de las aves, estado de intran-
quilidad muy acusado, etc....

CONCLUSIONES

1.'-Las áreas de confort para las
aves son tanto más reducidas cuanto
menor es el desarrollo que se consi-
dere.

2.''-La sensibilidad de los anima-
les es mayor a las variaciones de tem-
peratura que de humedad relativa.

3.'-Las altas temperaturas reque-
ridas en la cría o cebo de pollo de
carne, ponen de manifiesto la necesi-
dad de instalaciones de calefacción
para alcanzarlas en nuestro clima.

4.^'-Por otro lado, las característi-
cas del clima de la mayoría de las
ret;iones españolas, aconsejan la ins-
talación de algún sistema de refrige-
ración de los edificios de adultos.
Como en otros alojamientos de
ganado, resultan aquí muy aconseja-

bles los sistemas de refrigeración
evaporativa, dada su economía, tanto
en inversión inicial como en mante-
nimiento. Estos sistemas, en zonas
de veranos calurosos y secos (HR
30%), pueden reducir la temperatura
ambiental del alojamiento entre 10°
y 12 ° C, aproximadamente, con sólo
aumentar la humedad relativa inte-
rior hasta un 65-70%, lo que por otro
lado resulta muy conveniente, según
puede observarse de los valores ópti-
mos de esa variable.

Se adjunta relación de Datos cli-
matológicos orientativos de las
diversas provincias españolas, referi-
dos a las condiciones de verano más
desfavorables. Las regiones en que la
diferencia TAS-TH -termómetro
seco menos termómetro húmedo-
es más alta, lo que se corresponde
con valores de HR -humedad rela-
tiva- más bajos, son las más propi-
cias al empleo de la refrigeració eva-
porativa, como sistema más econó-
mico de enfriamiento de la atmósfera
interior del alojamiento.
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