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Incidencia
de la biotecnología

en las producciones agrar ias
Alberto M. Berga Monge; Marta Gonzalez Gutierrez-Barquin

Profesorc°s litul^u-es. [?niversidaci cle Cáeeres.

^>s rápiclos avances que
se lian re.^liz_acio en el cam-
po cle la hiotecnología, en-
tendicla csta como la apli-
cación c1e los principios de
la ciencia y de la técnica al
tratamicnto de los materia-
les por agentes biológicos
para la producción de hie-
nes y servicios, representa-
rán cahios muy superiores
a los ocurridos con la de-
nominacia revolución verde
hasada en la tecnolo^ía
química y mecánica (ROI.
DAN, D. 19t^6).

Dentro clel rampo de la
agriculturi, la hiotecnología

EI diagnóstico veterinario y la elaboración de vacunas son dos de
las aplicaciones potenciales de la biotecnología.

tiene incidencia tanto en la produc-
ción vegetal como en la proclurción
animal, aunque sea en esta última
donde los avances, en el inomento
actual sc^an mayores y los primeros
resultados puedan ya analizarse (FIS-
HEL, W.L.; KF.NNEY, M., 19K6).

Las aplicaciones potenciales en el
ámhito cle la ganadería lo son en el
diagnóstico veterinario, elahoración
de vacunas, meciicamentos y hormo-
nas, fertilización in vitro, animales
transgéniros, nuevos modelos fisio-
patológicos para el estttciio clc enfer-
meclacles humanas así como en la
síntesis cie proteinas de alto valor

hioló^;ico yue puecian ser segregadas
a I^i sangrc y I^^ lechc (CASIMIItO, A.,
19t^H; VOND, G.W., 19t ŝ0).

Se trata, por tanto, c1c un campo
cararterizado por tener entraclas múl-
tiples (clisciplinas hásicas) y saliclas

tanthií^n múl[iplcs (los posihles secto-
res cle aplicación) (RF.GIDOR, J.G.,
19t^7).

A diferencic^ cle l^i rewolucicín ver-
de, esta scrie cle c^imhios t^cnológi-
cos tenclr.í efectos mayores sohre las

estructuras económicas hasado no
sólo en los incrementos de producti-
vidacl sino igualmente en los inferio-
res costes de proclucción en base a
un mejor aprovechantiento cíe los in-
puts.

En esta situación rti observable
que los sistemas púhlicos de investi-
gación han sido desplazados como
núcleo cle la investigación hiotecno-
ló^;ica por el sector privado preocu-
paclo hasta hace poco tiempo por
una investigación en tecnología quí-
q^ica y mecánica.

REPERCUSIONES DEL USO

DE LA BIOTECNOLOGIA

EN EL SECTOR AGKAKIO

Las expectativas generacías en el
uso cle la hiotecnología han plantea-
do un amplio dehate sohre un con-
junto de aspectos cle cliversa índole,
rontraclictorios en al^unos casos, la
hiotecnologí^i como incremento de la
procluctiviclaci af;rícola solucionadora
clc los hrohlemas relativos a la penu-
ria aliment.u-ia, en la solución cle pro-

blemas de salud o de pro-
blemas medioambientales
se enfrentan con proble-
mas de dominación de
mercado, ecológicos, socia-
les, políticos, económicos y
morales (HUET, D.L.; JLJST,
R.E., 1987).

Mientras que la evolu-
ción tecnológica de la revo-
lución verde se efectuó ma-
yormente ex post, viendo
los niveles de acíopción de

la misma, sus efectos y cos-
tes; las aproximaciones ac-

tuales a la evaluación de la
biotecnología, aun basadas
en modelos teóricos y em-

píricos fruto de aquellos estudios se
manifiesta como una investigación ex
ante en base a los cíatos técnicos dis-
ponihles y a juicios de valor califica-
hles de análisis Delphi.

Los incrementos en los rendimien-
tos y en las producciones considera-
dos hase del incremento de la renta
de los productores y en el abasteci-
miento de los consumidores son as-
pectos enfrentados en numerosas
ocasiones que dependerán de las po-
líticas agrarias que se adopten en un
futuro próximo (RIEPE, J.R.; MARTIN,
A., 1989).

El desajuste agrario que se viene
observando en los países desarrolla-
dos dehido a alarmantes tasas de ex-
cedentes y el resultado obvio de un
descenso de los precios agrarios, yue
no se producen hoy por hoy en toda
su crudeza ante una situación de pre-
cios garantizados, provocará un in-
cremento de los mencionados exce-
clentes y consecuentemente de los
gastos de protección al sector agrario
cuando las discusiones actuales
(GATT, OCDF., reforma de la política

MUNDO 6ANADERO 1991-5 ó7



MG

La aplicación de la hormona biotecnológica BST produce un importante incremento de la
producción láctea.

agrícola común) lo son en sentido de
reducir estos subsidios y ayudas. Tan
sólo reestructuraciones importantes
del sector agrario, ante la presencia
de una prácticamente inalterable cíe-
manda, podría coadyuvar a que este
desajuste no se acrecente con perjui-
cio, sobre todo, de los agricultores
más débiles económicamente.

Efecto dohle ya que es previsihle
que sean las explotaciones de mayor
dimensión, más capitalizadas y con
mayor acceso a la información, las
que utilicen en primer lugar estas
biotecnologías y yue frente a unos
costes fijos en su uso tendrán un in-
cremento de la producción propor-
cional a la dimensibn favorecic ndo la
concentración de recursos.

Bien es cierto que al ser las hiotec-
nologías previsihlemente, poco inten-
sivas en capital, frente a lo ocurrido
en la revolución verde, el acceso a
las mismas será de mayor facilidad
para el conjunto de los productores
no existienclo una discriminacibn en
función del grado y capitalización d^
los mismos aunque si lo puede ver
en lo referido a la fortnación c infor-
mación.

EI efecto de la biotecnología sohre
los procesos productivos eliminará
procesos de tipificación y clasific^i-
ción con lo que la industria verá re-
ducidos sus costes inherentes a estc^s
procesos, favoreciéndose l^^s proce-
sos contractuales y cie integracibn, lo

que podría re^resentar una clificultad
en el acceso al mercaclo Para al^unos
productores.

En el proceso descrito cahe espe-
rar, a largo plazo, que el consumidor

pueda heneficiarse de precic^s inferio-
res ^isí conu> de una men<^r degrada-
ción medio^imhiental al no hasarse la
hiotecnolo^;ía en el uso de recursos
nc^ renovahlcs.

La aplicación, por otra parte, de la

hiotecnología a la producci^>n d^ ali-
mentos suponclrá c] cle^plazan^iento
y sustitución cle ci^rtos proclurt^^s

agrari^^s que hodría scr causa cle im-
portantes desajustes en el futuro.

BIOTECNOLOGIA EN LAS

PRODUCCIONES GANADERAS

F.I desarrollo de las técnicas de in-
geniei5a gen^tica cst^i ^ern^itienclo au-

mentar la eficacia en la fahricacic^n de
productos farmaceúticos ya conoci-
clos, pero de costosa ohtencibn Ix^r
los mecanisinos traclicionales, así c^^-
mo en la proclucción de nuevos f^u--
macos de elevado p<^tenci^il comer-
cial. Al^;unos c1e cstos procluctos como
las vacunas sc orientan haci^i la inejo-
ra de la saniclad aninlal (fiel^re ^ift^^s,i),
otros como las hormonas ^ara la re-
gulacibn clel crecimi^nto y cle Ia pro-

ducción l^íctea, se cliri^en hacia la me-
jora de las ^r<xlucci<^nes ^;^inacleras.

Existen técnicas que i>ermiten me-

cliantr ingenic°ría gcn^tica la l^r<^cluc-
ci<ín cie hr^^tcin,is unicelular^s que
poclrían administrarse en .^lim^^nta-
cibn ^inimal ^^hviancl<^ las clcfirienci,is
de los ^iensc^s i^c>hres en l^r^>[cinas.
La URSS intcnta c^m mirr<x^rganisiuos
gen^ticamente ^^htc^nicl^^s, rc^nvetir
con m^ís eficacia el metanol en pr^>-
teinas unicelulares, I^^ c^ue ixxiría su-
poner su auto.^h,isteciinient<^ en i^r<^-
teinas para Ia ,ilimcnt^ici^ín animal, y
consecuentes nu^clificaciones cn los
]^aÍtiCti, ^1CCUalnlf"nt^, til1I111nItiU'[lClO1't-ti.

F.1 efecto yue las hr<^tc^inas c1e sín-
tesi^ tendrán cn la alimcntaci^ín ani-
mal no sulx^ndrá tan sc^lo un incrc-
mento en la efici^ncia y en la pro-
ductividad, igualmcntc i^r^w^^cará un
descens^> en Ia sulxrfirie agru-ia des-
tinad^i al cultivo cfe ^;ranos y f^^rrajes
(KALTER, R,^.;'I'Alll?Il, L.W., ]9F^7).

La hioternolo^;ía ha ahicrt<^ tamhi^^n
una amhlia persi^ectiva en la mej<^ra
^;ení°tiri al permitir la insercicín cle ge-
nes en las célular rei^rcxluct<rras lr.ira
inclucir características fav^^r^thlcti a
trasmitir a sus clescenclientcs; c•II^^ li^;a-
do ^i la transferencia clc c•ml^ri^^ncs
permitirá la <>l^tcnci^^n cie múlti^les
crias inclcj^enclicntcmcntc clc las i^^>si-
hilicladcs añ^icliclas p^^r Ia rongclaci^m

cle emhriones (t_1LMI^.R, K.M., 19H3;
WAGNFIZ, T.I?., 19H5).

Las horm<mas hi^^tecn^^ló^ir.^s clc^
crccimienu> c<>nu^ la ^<>nuitotr^^i^^ina
hovin<< (BST) y lx^rcina (l'ti`I') quc ar-
tuan alteranclo la partici^>n cl^ k^s ali-
mentos f<ivorecicncl<^ la síntrsis <Ic Ic°-
che c^ ^l desarr^>II^, muscular l^an re-
cihiclo ^;rin atcnricín tanto lx^r cl scc-
tor Púhlic<> amx> hrivaclo.

La O.T.A. (Offire <^f ^'cchn^^Ic^I;y
Assesment) inclicaha en 19í36 yue la-
produccibn cle Icchc: pcxlría clu^licar-
se en el ai^c^ 2000, la c^ficacia en la
alimentacií^n animal aumentará clescle

un U,2^%^ anual c°n L•i ^;an^idcría hovina
a un 1,4'%^ en aviar al igual <^uc sc in-
crement<u-á la efic^icia rehr^^ciuctiva.

EL CASO DE LA BS"I'

Inicialmcntc° en I^a^c a cttractc^s
hilx>tisaric^s y ^^^steriormente ix^r in-

geniería gen^tica, se han rcalizacl<^

tnúlti^les cnsay<^s ,^^I^rc cl u^^> clc Ia

13ST en ganacl^^ v,tcuno de leche
(13LAS, C., ct c^l 19Hti).

EI conjunt<^ cle estucli^>s realizacl^>s,
funclamentalment^ en t?stacl^^s Unicl^^s,
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M.' AN4BLBS MENDIOI^

PLANTAS
AROMATICAS
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por parte de empresas que deseahan
registrar el producto para su comer-
cialización ha permitido, muchas ve-
ces con gran empirismo, realizar eva-
luaciones ex ante de las consecuen-
cias económicas de su aplicación en
el sector lácteo.

Si bien las distintas experiencias
varian en la dosis de aplicación, en la
duración del tratamiento, climatolo-
gía, o en el nivel productivo de los
animales objeto de la experiencia,
podemos concluir los resultados de
la aplicación de la BST, cuyos resul-
tados individuales se ohservan en el
Cuadro I.

Un incremento importante cíe l^a
producción láctea (tnedia de un 20%)
con modificaciones cuantitativas y
cualitativas en el contenido en grasa,
proteina y lactosa así como en el
consumo de alimentos (I3ANMAN,
D.E., et al 1985).

Se observa un incremento, supe-
rior al de la producción, en el coteni-
do graso debido funcíamentalmente a
acidos grasos de cadena larga lo que
indica su procedencia de las resetvas
corporales; no ohstante estos incre-
mentos se observan tamhién en ex-
periencias de larga duración sin que
aparezcan procesos patolbgicos deri-
vados de la lipolisis (cetosis).

El contenido en proteina experi-
menta un incremento, algo inferior,
al del nivel de producción, si bien
con dosis elevadas de BST se observa
un decrecimiento del contenido en
proteina. La Lactosa mantiene su pro-
porción al experimentar variaciones

sitnilares a las que experimenta el ni-
vel dc producción.

EI consumo de alimentos, en
aquellas experiencias de corta dura-
ción, sufre un descenso mientras quc
en las experiencias de larga duración
se incrementa el mencionado consu-
mo de alimentos en relación con las
dosis aplicadas.

En base a los resultados ohtenidos
se han desarrollado tnodelos de pro-
gramación lineal que permitan ohser-
var el efecto a nivel de explotación
para observar sus efectos; igualmente
para comprohar los resultados en la
respuesta de los animáles, incluyen-
do modificaciones en el precio cíe las
producciones y coste del producto,
se han elaborado distintos modelos
de simulación ( CORCONNIER, P.;
BONNAFOUS, P. 1989).

La existencia, para la leche, de
unos precios de garantia a pesar de
los elevados excedcntes existentes
conllevaría a una adopcibn de dicha
tecnología, sobre todo en explotacio-
nes de mayor tamaño y con mayor
acceso a la inFormación al no existir

para este producto discriminaciones
en base al capital. Esta adopción su-
pondría un incremento de los exce-
dentes y por tanto de los gastos de
lOS Ol'ganlSln05 de 1nCerVenClón.

Si no se quiere que, ésto írltirno
ocurra, será preciso una disminución
de los precios de garantia en un 75 -
20%.

neti así como del censo de animales,
en relación a la disminución rensal
podría disminuir, en menor mcdida,
la de los precios de garantia.

La gran dependencia del sector
cárnico de la producción láctea, ori-
ginaría en un primer momc:nto un in-
a-emento del número de animales sa-
crificados dehido a esta eliminación
de animales para posteriomente ex-
perimentar un decrecimiento por la
desaparición de la hase productiva.
En el caso de nuestro país, se ha cal-
culacío en 250.000 el número de va-
cas que cíesaparecerían fruto del uso
de la BST con un descenso en el nú-
mero de animales sacrificados de
140.000 lo que podria suponer un
desabastecimiento evaluado en (.000
millones de pesetas I31^:RGA, A.M., et
al 19H9).

Otro cíe l05 resultados supondría la
reducción de1 nírmero de explotacio-

Dosis

.

Duración

. ...

Producción

^^'•

.• ..

Grasa

. .-

Proteina Lactosa Consumo
alimentario

33' C' + 35% + 35% - - + 12%

49' C + 17% + 51 % + 13% + 19% -

51,5' C + 31 % + 42% + 18% + 35% + 16%

100' C + 32% + 45% + 26% + 32% + 5,2%

39Z LS + 17% + 3,2% + 0,3% - 0,1 % + 12%

3603 L + 14% + 13% + 13% - + 8%

(1) U.L/día; (2) mg/día; (3) mg/inyección; (4) C= corta; (5) L= larga.
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