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Incidencia

de la biotecnologia
en las producciones agrarias

Alberto M. Berga Monge; Marta Gonzalez Gutierrez-Barquin

L()s rapidos avances que
se han realizado en el cam-
po de la biotecnologia, en-
tendida esta como la apli-
cacion de los principios de
la ciencia y de la téenica al
tratamiento de los materia-
les por agentes biolégicos
para la produccion de bie-
nes y servicios, representa-
ran cabios muy superiores
a los ocurridos con la de-
nominada revolucién verde
basada en la tecnologia
quimica y mecanica (ROL-
DAN, D. 19806).

Dentro del campo de la
agricultura, la biotecnologia
tiene incidencia tanto cn la produc-
cion vegetal como en la produccion
animal, aunque sea en esta Gltima
donde los avances, en el momento
actual sean mayores y los primeros
resultados puedan ya analizarse (FIS-
HEL, W.L.; KENNEY, M., 19806).

Las aplicaciones potenciales en el
ambito de la ganaderia lo son en el
diagnostico veterinario, elaboracion
de vacunas, medicamentos y hormo-
nas, fertilizacidén in vitro, animales
transgénicos, nuevos modelos fisio-
patolégicos para el estudio de enfer-
medades humanas ast como en la
sintesis de proteinas de alto valor
biologico que puedan ser segregadas
a la sangre y la leche (CASIMIRO, A,
1988; POND, G.\W., 1980).

Se trata, por tanto, de un campo
caracterizado por tener entradas mual-
tiples (disciplinas basicas) y salidas
tambicn multiples (los posibles secto-
res de aplicacion) (REGIDOR, J.G.,
1987).

A diferencia de la revolucion ver-
de. esta serie de cambios tecnoldgi-
cos tendrd efectos mayores sobre las
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El diagndstico veterinario y la elaboracion de vacunas son dos de
las aplicaciones potenciales de la biotecnologia.

estructuras economicas basado no
s6lo en los incrementos de producti-
vidad sino igualmente en los inferio-
res costes de produccién en base a
un mejor aprovechamiento de los in-
puts.

En esta situacion es observable
que los sistemas puablicos de investi-
gacion han sido desplazados como
nicleo de la investigacion biotecno-
logica por el sector privado preocu-
pado hasta hace poco tiempo por
una investigacion en tecnologia qui-
mica y mecdnica.

REPERCUSIONES DEL USO
DE LA BIOTECNOLOGIA
EN EL SECTOR AGRARIO

Las expectativas generadas en el
uso de la biotecnologia han plantea-
do un amplio debate sobre un con-
junto de aspectos de diversa indole,
contradictorios en algunos casos, la
biotecnologia como incremento de la
productividad agricola solucionadora
de los problemas relativos a la penu-
ria alimentaria. en la solucion de pro-

blemas de salud o de pro-
blemas medioambientales
se enfrentan con proble-
mas de dominacién de
mercado, ecolégicos, socia-
les, politicos, econdmicos y
morales (HUET, D.L.; JUST,
R.E., 1987).

Mientras que la evolu-
cion tecnologica de la revo-
lucién verde se efectud ma-
yormente ex post, viendo
los niveles de adopcidén de
la misma, sus efectos y cos-
tes; las aproximaciones ac-
tuales a la evaluacion de la
biotecnologia, aun basadas
en modelos tedricos y em-
piricos fruto de aquellos estudios se
manifiesta como una investigacion ex
ante en base a los datos técnicos dis-
ponibles y a juicios de valor califica-
bles de analisis Delphi.

Los incrementos en los rendimien-
tos y en las producciones considera-
dos base del incremento de la renta
de los productores y en el abasteci-
miento de los consumidores son as-
pectos enfrentados en numerosas
ocasiones que dependeran de las po-
liticas agrarias que se adopten en un
futuro préoximo (RIEPE, J.R.; MARTIN,
A, 1989).

El desajuste agrario que se viene
observando en los paises desarrolla-
dos debido a alarmantes tasas de ex-
cedentes y el resultado obvio de un
descenso de los precios agrarios, que
no se producen hoy por hoy en toda
su crudeza ante una situacion de pre-
cios garantizados, provocara un in-
cremento de los mencionados exce-
dentes y consecuentemente de los
gastos de proteccion al sector agrario
cuando las discusiones actuales
(GATT, OCDE, reforma de la politica

87



La aplicacion de la hormona biotecnologica BST produce un importante incremento de la
produccion lactea.

agricola comun) lo son en sentido de
reducir estos subsidios y ayucdlas. Tan
s6lo reestructuraciones importantes
del sector agrario, ante la presencia
de una practicamente inalterable de-
manda, podria coadyuvar a que este
desajuste no se acrecente con perjui-
cio, sobre todo, de los agricultores
mas débiles econdOmicamente.

Efecto doble ya que es previsible
que sean las explotaciones de mayor
dimension, mas capitalizadas y con
mayor acceso a la informacion, las
que utilicen en primer lugar estas
biotecnologias y que frente a unos
costes fijos en su uso tendrdn un in-
cremento de la produccion propor-
cional a la dimension favoreciendo la
concentracion de recursos.

Bien es cierto que al ser las biotec-
nologias previsiblemente, poco inten-
sivas en capital, frente a lo ocurrido
en la revolucion verde, el acceso 4
las mismas serd de mayor facilidad
para el conjunto de los productores
no existiendo una discriminacion en
funcién del grado y capitalizacidon de
los mismos aunque si lo puede ver
en lo referido a la formacién e infor-
macion.

El efecto de la biotecnologia sobre
los procesos productivos eliminari
procesos de tipificacion y clasifica-
ciébn con lo que la industria verd re-
ducidos sus costes inherentes a estos
procesos, favoreciéndose los proce-
sos contractuales y de integracion, lo
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que podria representar una dificultad
en el acceso al mercado para algunos
productores.

En el proceso descrito cabe espe-
rar, a largo plazo, que el consumidor
pueda beneficiarse de precios inferio-
res ast como de una menor degrada-
cion medioambiental al no basarse la
biotecnologia en el uso de recursos
no renovables.

La aplicacion, por otra parte, de la
biotecnologia a la produccion de ali-
mentos supondri el desplazamiento
y sustitucion de ciertos productos
agrarios que podria ser causa de im-
portantes desajustes en el futuro.

BIOTECNOLOGIA EN LAS
PRODUCCIONES GANADERAS

El desarrollo de las técnicas de in-
genieria genética estd permitiendo au-
mentar la eficacia en la fabricaciéon de
productos farmaceQticos ya conoci-
dos. pero de costosa obtencion por
los mecanismos tradicionales, ast co-
mo en la produccion de nuevos fir-
macos de elevado potencial comer-
cial. Algunos de estos productos como
las vacunas s¢ orientan hacia la mejo-
ra de la sanidad animal (fiebre aftosa),
otros como las hormonas para lu re-
gulacion del crecimiento y de la pro-
duccion lactea, se dirigen hacia la me-
jora de las producciones ganaderas.

Existen técnicas que permiten me-

diante ingenieria genética la produc-
cion de proteinas unicelulares que
podrian administrarse en alimenta-
¢ion animal obviando las deficiencias
de los piensos pobres en proteinas.
La URSS intenta con microorganismos
genéticamente obtenidos, convetir
con mis eficacia el metanol en pro-
teinas unicelulares, lo que podria su-
poner su autoabastecimiento en pro-
teinas para la alimentacion animal, y
consecuentes modificaciones en los
paises, actualmente, suministradores.

El efecto que luas proteinas de sin-
tesis tendrdn en la alimentacion ani-
mal no supondrd tan solo un incre-
mento en la eficiencia y en la pro-
ductividad, igualmente provocara un
descenso en la superficie agraria des-
tinada al cultivo de granos y forrajes
(KALTER. RJ.; TAUER, L.W., 1987).

La biotecnologia ha abierto también
una amplia perspectiva en la mejora
genética al permitir 1a insercion de ge-
nes en las célular reproductoras para
inducir caracteristicas favorables a
trasmitir a sus descendientes; ello liga-
do a la transferencia de embriones
permitird la obtenciéon de mualtiples
crias independientemente de las posi-
bilidades anadidas por la congelacion
de embriones (ULMER, K.M., 1983;
WAGNER, T.E., 1985).

Las hormonas biotecnologicas de
crecimiento como la somatotropina
bovina (BST) y porcina (PST) que ac-
tuan alterando la particion de los ali-
mentos favoreciendo la sintesis de le-
che o el desarrollo muscular han re-
cibido gran atencion tanto por ¢l sec-
tor pablico como privado.

La O.T.A. (Office of Technology
Assesment) indicaba en 1986 que la-
produccion de leche podria duplicar-
se en el ano 2000, la eficacia en la
alimentacion animal aumentard desde
un 0,2% anual en la ganaderia bovina
a un 1,4% en aviar al igual que se in-
crementara la eficacia reproductiva.

EL CASO DE LA BST

[nicialmente en buase a extractos
hipofisarios y posteriormente por in-
genieria genética, se han realizado
multiples ensayos sobre el uso de la
BST en ganado vacuno de leche
(BLAS, C., et al 1988).

El conjunto de estudios realizados,
| fundamentalmente en Estados Unidos,
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por parte de empresas que deseaban
registrar el producto para su comer-
cializacion ha permitido, muchas ve-
ces con gran empirismo, realizar eva-
luaciones ex ante de las consecuen-
cias econdmicas de su aplicacion en
el sector lacteo.

Si bien las distintas experiencias
varian en la dosis de aplicacion, en la
duracién del tratamiento, climatolo-
gia, o en el nivel productivo de los
animales objeto de la experiencia,
podemos concluir los resultados de
la aplicaciéon de la BST, cuyos resul-
tados individuales se observan en el
Cuadro 1.

Un incremento importante de la
produccién lactea (media de un 20%)
con modificaciones cuantitativas y
cualitativas en el contenido en grasa,
proteina y lactosa asi como en el
consumo de alimentos (BANMAN,
D.E., et al 1985).

Se observa un incremento, supe-
rior al de la produccion, en el coteni-
do graso debido fundamentalmente a
acidos grasos de cadena larga lo que
indica su procedencia de las reservas
corporales; no obstante estos incre-
mentos se observan también en ex-
periencias de larga duracién sin que
aparezcan procesos patologicos deri-
vados de la lipolisis (cetosis).

El contenido en proteina experi-
menta un incremento, algo inferior,
al del nivel de produccion, si bien
con dosis elevadas de BST se observa
un decrecimiento del contenido en
proteina. La lactosa mantiene su pro-
porcion al experimentar variaciones
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similares a las que experimenta el ni-
vel de produccion.

El consumo de alimentos, en
aquellas experiencias de corta dura-
cion, sufre un descenso mientras que
en las experiencias de larga duracion
se incrementa el mencionado consu-
mo de alimentos en relacion con las
dosis aplicadas.

En base a los resultados obtenidos
se han desarrollado modelos de pro-
gramacion lineal que permitan obser-
var el efecto a nivel de explotacion
para observar sus efectos; igualmente
para comprobar los resultados en la
respuesta de los animales, incluyen-
do modificaciones en el precio de las
producciones y coste del producto,
se han elaborado distintos modelos
de simulacion (CORCONNIER, P.;
BONNAFOUS, P. 1989).

La existencia, para la leche, de
unos precios de garantia a pesar de
los elevados excedentes existentes
conllevaria a una adopcién de dicha
tecnologia, sobre todo en explotacio-
nes de mayor tamano y con mayor
acceso a la informacion al no existir
para este producto discriminaciones
en base al capital. Esta adopcion su-
pondria un incremento de los exce-
dentes y por tanto de Jos gastos de
los organismos de intervencion.

Si no se quiere que, ésto Gltimo
ocurra, serd preciso una disminucion
de los precios de garantia en un 15 -
20%.

Otro de los resultados supondria la
reduccion del nimero de explotacio-

CUADRO |
Algunos resultados de la aplicacion de B.S.T.
Dosis | Duracién | Produccion | Grasa Proteina | Lactosa | Consumo
alimentario
33 c* + 35% + 35% — — +12%
49 C +17% +51% +13% +19% —
51,5 C +31% + 42% + 18% + 35% +16%
100 C + 32% + 45% + 26% +32% +5,2%
392 L® +17% +3,2% +0,3% —-0,1% +12%
360° L + 14% +13% +13% — + 8%

(1) U.l./dia; (2) mg/dia; (3) mg/inyeccion; (4) C = corta; (5) L = larga.
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nes asi como del censo de animales,
en relacion a la disminucion censal
podria disminuir, en menor medida,
la de los precios de garantia.

La gran dependencia del sector
carnico de la produccién lactea, ori-
ginaria en un primer momento un in-
cremento del nomero de animales sa-
crificados debido a esta eliminacion
de animales para posteriomente ex-
perimentar un decrecimiento por la
desaparicion de la base productiva.
En el caso de nuestro pails, se ha cal-
culado en 250.000 el namero de va-
cas que desaparecerian fruto del uso
de la BST con un descenso en el na-
mero de animales sacrificados de
140.000 lo que podria suponer un
desabastecimiento evaluado en 6.000
millones de pesetas BERGA, A.M., et
al 1989).
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