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Ingestión voluntaria de forraje
en los ovinos

Paolo Macchioni (1) - Paolo Bosi (2) - Luisa Casini (3)

RESUMEN

Nuinerosas investigaciones realiz,adas
en nuestro país muestran el creciente in-
terés por la posibilidad de prever el con-
sumo voluntario de forraje.

EI objetivo de este trabajo ha sido es-
tudiar la posibilidací de prever la inges-
tión ad libitum de nuestros forrajes. A tal
fin se han utilizado los resultados relati-
vos a 53 pruebas realizadas en nuestro
Instituto sobre ovinos italianos de carne
y relativas a hierba y heno de alfalfa
(Medicago sativa L.) de diverso corte,
madurez y tipo de terreno, hierba y he-
no de prado natural, centeno ^Secale ce-
reale L.), llactylis glomerata y Phleum
pratense.

Los datos de consumo volunturio de

materi^r seca, expres.rdos en hmcibn del

p.v. °^^' han sido co^relacionados con cl

contenido cíe I'I3, FB, NI>F, ADF y AllL de

los forajes empleados. La previsión más

segura se ha obtenido a puitir del conteni-

do en PB y NDF. 5e ha estudiado igual-

mente la posihilidad de Ilegar a ecuacio-

nes globales que tengan en cuenta la es-

pecie bot.ínica y la henificaci<ín. Entre los

factores considerados, el de mayor peso

ha resultado ser la especie bot^ínica.

F,n su conjunto se ha comprohado la
posibilidad cle prever, con una moclera-
da precisión, la ingestil^>ilidad de ulgunos
forrajes en los ovinos.

Palabras clave: consumo voluntario, forrajes italianos, ovinos.

ANTECEDENTES

La in^;estión de forraje se sitúa entre
los factores de mayor importancia en

(1) llel Instituto de F.xplotaciones Zoc^t^cni-
cas, Via F.IIi Rosselli, lOZ +?100 C^wi^^lo (RF,).

(2)Yrofcsor asociaclo. Instituto d^ Ciencias y
Tecnr^fogí^is de las Pi-^^ducciones Animales. Via
V^cldisavoia, 5. 9^123 Catania. Italia.

(3) Téalico. Instituto de t3splotaciones Zootéc-
nicas. I[alia.

la conversibn de los alimentos en pro-

cíuctos animales. La cantidad cle ener-
gía quc un runtiante alimentado a vo-

luntad es capaz de utilizar a partir del
forrajc d^pende, en efecto, de Ia in-

gestihilidad del forraje y de la di^esti-
hilidad cíe su materia orgánica. La in-

gestibilidad es ^eneralmente más im-
portante que la digestihilidad al deter-

minar las diferencias en la ingestión de
materias secas digestibles (13>.

La c.rntid^rd de forrajr cluc un ru-
mi^inte putcle consumir, en rl ras<^ dc
quc el ^tlimentc^ sea distrihuido a v<^-
lunt^^d, depencle [ando de 1•aclc^res li-
gados al aniinal (c°dad. pes<^, sexc^ y
estado fisic^lcígicc^) ccm^o de f•actc^res
relativos al alimento ( c^rr;irt^rísticas fi-
sicas y hioquíinicas).

I^e lo dicho se pucde deducir la im-
portancia yue tiene la p<>sil^ilidad dc
conc^cer a priori el cc^nsumc^ alimenti-

- • - • •

^ ^ •

• . • • - • . - •

Alfalfa Prado natural Gramineas
Hierba Heno Hierba Heno Hierba Heno

Forrajes n 10 20 2 2 14 5
Observaciones 40 114 9 9 84 30

Composición:
- Proteína bruta % m.s. 17,3-24,8 8,5-21,2 12,3-15,1 10,4-11,7 6,1-21,4 7,0-15,1
- Fibra bruta " 18,8-33,9 20,7-44,6 23,7-23,9 28,0-29,0 25,7-37,0 28,1-42,2
- NDF " 32,3-48,3 34,0-65,4 49,1-49,6 53,4-60,4 48,0-69,9 64,5-78,2
- ADF " 24,4-39,8 28,7-53,1 32,4-35,6 35,4-37,1 27,6-45,9 34,9-51,0
- ADL " 5,2- 9,0 7,3-14,8 7,9- 9,3 7,9- 8,0 2,5- 7,2 6,7- 9,1

Consumo (1) g m.s./kg p
Digestibilidad de la materia seca (1) %

o,^s 53,8-90,6
6,26-77,9

55,6-97,8
40,9-67,0

56,3-88,4
51,3-67,4

60,3-85,0
53,3-62,90

36,5-83,7
49,4-83,7

44,3-78,8
48,4-68-7

(1) Datos individuales.
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cio cle nu^stros animales. En ^^articu-
lar, ^n lc^ relativo a los forrajes, cuya
ingestión varí^t dentro cle lín^ites muy
amplios, se han realizaclo numerosos
trahajos, sohre toclo en el extranjero,
con el fin de ohtencr ecuacion^s de
previsión clel consumo de forraje.

En último término, una mejora de lu
prwisicín de la ing^stión por parte de
los animal^s, estahulados o en pa,5to-
reo, es deseahle:

I) Como base para la planificación clel
usc^ cle las superficies emple<ld^ts para
forrajes, o hien para la elección úe l^ts
parcelas a utilizar para la prcxlucción de

trtha en cantid^tcles tale,5 yue se garan-
tizase un clesechc> eyuival^nte ahr<^^i-
madamcnte al ]0°/u.

Los datos relativos ^tl consum<> vc^-
luntario de matcria seca (^í), ^xpresa-
cios e_n tuncibn cl^l p^so m^taholic<>
(p.v."^ '), se han corrclacionaclo cc^n el
contcniclo de proteína hruC^t (P13), fihr^t
hruta (Fl3), NUI', A[^F y AI^L cl^ Ios

forr^tjes empleaclos. Acl^más cle las ro-
rrel^tciones sim^les y iuúltihles, se han
calcul^tdc^ ecuaciones lin^ales cle ^x^-
visicín a partir de ^ar^tm^u^os an^tlitic<^s

(3 = h^nifiraricín (j = L• I^c^nifiracic^m,
2: empl^o clir^ctc^ ccm^c> hi^rl^a)

h = c<^cficic°ntc" clc" rcgrctiicín
1= ^/o analític<^ (Y13; I^13; Nl^l^; Al)I^;

Al)IJ cn cl alimcnt<>.tiuminish^aci<> a ca-
cla I< sujeto

c^ = error

y según los siguientes modelos:

Yk=µ+hxt:+^i,
forraje fresco y/o conservado, para l^t y;;,; = µ+ a; +(3; + ^^t,, + e;;^;
fecha de recoleccibn, etc. Y+iti=1^+a^+Ri+h;x;^+e;ik

II) Como hase para estimar la res- Y^it:= µ+a;+Ri+(a(3);í+h ^;^

puesta productiva a una ctmplia g^una e;;^;

de alimentos clisponihles al ganadero dondc:
(1).

IIU Como has^ ^ara una correcta ra-
cic^nalizacibn, ya yue, como han suge-
rid<^ algunos autores (4,10), la ingesti-
hilidad dr1 forraje par^ce t^ner una
ftterte inFluencia sohre ^l ínclice cle
sustituricín por los concentrados.

llacla l^t ausencia de clatos relativos
a la previsión del consumo voluntario
cle f<n-rajes ^rcxluctivc^s en Italia, se ha
llev^tci<> a caho est^t investigacibn con
el fin cl^ comprohar la posihilidad de
prwer I^t ingcsticín ad lihitum cl^ forra-
jes producidc^s en la llanura padana.

MATERIALES Y METODOS

Se h^tn utilizaclos los dat^s relativos
a 53 pru^has r^alizaclas en nuestro Ins-
tituto par^t estimar ^1 valor nntritivc^ clc
los forrajes, efectuadas princi^al^nente
dentro clel marco del prc^yecto M.P.I.
(recursos 40%^) 'Valor nuu-itivo de los
ali^nentos para los rumiantes".

S^ han utilizado cwinos machos,
adultos, castraclos, de ti^o genético
Bergamasca X Iiiellese, o hien de raz^t
Bergamasca, cle peso vivo mecíio va-
riahle entre 65 y 75 kg. Los sujetos en
pruc ha han sido alimentados con hier-
ha y heno dc alfalfa (Mcdicagc^ sativa
LJ de diverso corte y a^adurer, culti-
vad^^ en terrenc^s con diferentes carac-
terísticas, heno y hierha de piado n^t-
tural, centeno (Secale cereale L.), dac-
tilo (Dactylis glcnner^tta LJ y Fleo (P-
hleum pratense LJ, con un total de
2R7 ohservaciones.

Los sujetos, alc^jados en jaulas para
pruehas de digestihiliclad, hahían siclo
atdaptados anteriormente, durante 2
sem^tnas, al alimentc^ yue se suminis-

y= consumo voluntario de cacla k
sujeto

µ = medi^t general
a= especie hot^tnica o grnpo (i =

^ .

Asimismc^ .tic° ha yucriclc> c^stucliar c'^^-
nu> se acl^t(^tah,tn a nur^trc^s clat<>, al-
guna,^ ^ruaric^neti cle (^revisicín (^r<>-
hu^.titas en Ia hihliot;rtfía, Ixtsaclas cn
la c'omlx>sici<ín ^tnaÍítira clc^l ;tlin^rnt<>,
^v^tluancl<^ I^t v,tri^tnza clc^ I<>,ti rrr<^rc•s
hrevistos (Mtil'F.), cl^finicla Ix^r Ncal c^l
crl. (7) ccmu> I^t m^ciia clc la.^ clc^,wi^tcio-
ne.^ ru^tdr.íticas c^ntrc Ic^s valc>rc^s ^^r^-
vistos pc^r las ^ruariones y Ic^s c^l^s^t'-
vaci<>,^. F,^ta meclia ^^ hucclc• clc^ccm^-
Ix>ner en tres )^artcti: una rc^lativa al
gracl<^ clc ..hias" grnc•ral (cuaclraclc^ clc"
Ias clctiviacic^ncs ^ntrc las dc^s nuclias),
otrct r^l^ttiva ^t I^t cl^sviuric"m clcl cc^c"I^i-
ci^nte clr r^gr^tii<ín cic• la uniclacl y la
varianza cl^l ^rrc^r ca^ual (c^n tc^rnc> ,t I;t
regresi<ín cle I<^s v,tlc^res c^l^set'vctclc^s
sohre los de hrrvisicín).

. . .- .- - . . .. . .-
^^.- . . . . . . . .

Todos los forrajes Heno Heno de alfalfa

Observaciones n 287 154 114
Forrajes 53 27 20
Proteína bruta +0,56"" +0,66"" +0,60""
Fibra bruta -0,36"" -0,46'" -0,60""
NDF -0,63" -0, 77" -0,60' `
ADF -0,32"" -0, 50" -0, 60""
ADL +0,40'" +0, 26" -0,19""
FB, PB 0, 56"' 0,67"" 0,66""
NDF, PB 0,63" 0,77" 0,62'"
ADF, PB 0,56" 0,67`" 0, 66""
NDF, ADL 0,72" 0,80" 0,61 ""
ADF, ADL 0,68" 0, 71 "" 0,66""
Digestibilidad de la m.s. -0,09 +0,10 +0,47""

" P < 0,01; " P <0,05

^-•

. .- . . .- . . . . . . . .

A) Todos los forrajes (coeficientes ^ ES)

y= 107,4 (+2,7) - 0,644 (±0,047) NDF%; DSR - RSD =

Henos (coeficientes ± ES)

9,46

y= 117,4 (^2,9) - 0,760 (+0,051) NDF %; DSR - RSD = 7,39

C) Heno de alfalfa (coeficientes ± ES)

y= 60,0 (±2,5) + 1,247 (+0,156) PB - CP%; DSR - RSD = 6,13
y= 104,6 (+2,6) 0,488 (±0,061) NDF%; DSR RSD = 6,11
y= 82,8 (+6,5) + 0,735 (+0,201) PG - CP% - 0,443 (^0,118) FB - CF%; DSR - RSD = 5,80
y= 84,7 (+6,7) + 0,732 (+0,198) PG - CP% - 0,410 (^0,105) ADF%; DSR - RSD = 5,77
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Fig. 1. Correlación entre consumo voluntario de materia seca (g/kg p.v.°•75) y contenido del NDF del forraje en las diferentes pruebas
lizquierda: hierba; derecha: henol.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

F.n ^I cuadro I figura una clcscrip-

cicín clt Ic>s fc^najes ensayaclc^s. Del

ex:unc^n cl^l ruaclre> se cleclucc que la
alfalfa h:l siclo el fcn-r•.tje m:ís ^s[udiado,
sohrr tcxl<> ccmu> heno.

En k> mlati^-o a la rcm^pc^sici^>n yuí-
mica ^^ ohsclti^a, r<mu> ^ra clc rspcrar.

yue la leguminos:t presenta un conte-

niclo más ele^^aclo en pre^teína rc^n res-
pc•rtc^ al hraclc^ natural y- :t las ^;r.tmíne-
as; rntrr éstas últinT:ts se regi^tia, enh-e
otras rosas, un ^'alcTr ^:u-tirularmente
rl^vaclc^ en ^I rrntrc^. Se ^uecle oh^er-

^•ar t:tmhién yue la henificacibn ha cle-
tcrminaclc^ en genc'ral un clese^ntio cirl

r<mtcniclc^ hrc^t^ic<^, cle modc^ más

acentuaclc> en la altalfa. Los ^c^rrent:t-
jeti cl^ fihra hruta y cle los compuest<>s

clc I:^ har^cl celul:u-, ^zc^hto la lignina,
han r«ultacl<> tenclencialmente m^ts

elc•^•aclos rn Ias s^ramíneas.

En el cuadro II ah:u-^cen las r<^rrel:l-

ciones simpl^s y múlti^les clr algunos
^ar:ímctros analítirc^s clel fcTrr.ijr y c1r la
cli^;estihiliclad in ^i^-<^ con el comumo
^ c^lunt:u-ic>, relativas reshertivctment^ a)
conjuntc^ cle Ic^s f<>rrajes estucliaclos, a
I<^s hrnos y al heno solc^ cl^ alfalt^i. "1'c^-
clos Ic^s harám^tros analíticos consicl^ra-
clos han hr^sentaclo coeficient^s ci^ rc^-
n-elaci^m estadístiramente si^nificati^•os
cn el rcrosumo vc^luntario.

I:n Ic^ referente a la muestra en su
u^taliclad se c^hsern•a yu^ Ia correla-
ci^>n tiim^lt nT:ry-or (-0.63) se enrucn-
tra hara el NI>F (figura 1); si ^c cc^nsi-
cleran las c-c^rr^laric^ne^s múltihks, este
cl:uo result:c mejcnaclo sol:cmrnt^ tn el
casc^ cle adiri^>n clel AI^L. Tamhién ha-
ra Ic^s hen<^s sc° ohserv:t la mej<^r cc^rre-
laricín simhl^ ron el NI^F (-U,??). Se
cc^nsiclera rc>n inurha hrer:rución I:t
r<^rrelacicín entre lignina e in^;estión,
yue ha rc'sultacl<> para t<xla la mucstra
y p:u-a los h^nc^s c1e +0.-t0 y+0,?6 r^s-
l^ecti^ amente ^- tie mantiene cle si^;nc^
^ositir<^ ccmhién en ^I c:rso cle rorrela-

rií>n harcial cn hr^^cncia cle NI)F <^
AUI' (clalc^s n<> tahulaclo,)- E:n ^tcrtc^,
^n un:t muestr:t yu^ romhr^ncLt es^^-
ci^s clifer^nte^^ sc• huecle Ile^:cr :r una
ronrlusicín c'rronl?a, rn clecir yur la in-
^^stiím cle tcn't'aje aum^nt^ al crecc^r rl
cont^niclo en li^;nin:r. I?sto c1^ri^^a clc°I
hecho de yur I:r lignina está rc>nt^nicl:l
cn m:tyor mecli<1a en I:I^ Ie^;uminc^sas,
cu}-a ingrsticín cs más alta a rausa cirl
hajo conteniclcT cle ccm^hcmentes cle Ia
Ixtrc°ci relular. Es[e ce^ncrlxc^ ha siclc^
I^icn r<>mentaclo j^or ^'an S<>^st (1?).

Las correlacic^nes relati^^:ls ^cílo a Ie^s
I^^nc^s cle alf:tlt^t, que t<n•m:tlr,tn rl s;ru-
lx> cle forrajcs tn:ís r^prescnLtclos, nc^
resultan mc'jc^reti yu^ Ias gl<^hal^s, con
la excehci<ín cle F13 ^• AI)t^.

La oorrelaci<ín rntrc rc>n.^umc> y li^;-
nina aharer^ cl^hil, hrc^h:lhlcmcntc
hc^rqul', ^<>r un Iado, Ia corrclaci<ín cil'
la lignina r<>n Ia clensiclacl clcl fc^rrajc
tic'ncl^ a favorecer la ingesticín, mi^n-
tr:cs que pc>r otra h:u-tc' ^IL•c misma ^sti-

.- ..- . . .. . . - . .- - . _. .- . - . - -

. . - - .- . . .-

Autores Grupo de forrajes Variables
independ.

MSPE "Bias" general

VAN SOEST (1 1 ) Hierba NDF 122,4 3,2
MERTENS (6) Hierba NDF 138,6 1,0

VAN ĴOEST ( 1 1 ) Heno NDF 181,0 131,0
ANDRIEU E COLL (2) Heno de alfalfa FG-CF 257,7 210,3
REID E COLL (8) Hierba + heno de

leguminosas NDF 217,7 102,8
REID E COLL (8) Todos NDF 154,1 46,0
ROHWEDER E COLL (9) Heno de alfalfa NDF, NDF' 370,0 230,1
ROHWEDER E COLL (9) Heno de gramíneas y pra-

do natural NDF, NDF7 126,2 49,6

Desviación del Variabilidad en
coeficiente de torno a la recta
regresión de 1

14,8 104,4
40,0 97,6
0,0 50,0

10,0 37,4

55,6 59,3
18,6 89,5

103,3 36,6

5,6 71,0
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mula una mayor persistencia en el ru-
miante (12). La cíigestibilidacl resulta
correlacionada positivamente (P <
0,01) con la ingestión, mientras que en
la muestra total de los forrajes y cle los
henos no aparece correlacionada (P >
0,05). La ausencia cle relación entre di-
gestibiliciacl e ingestión en la muestra
total hay que imputarla con toda segu-
ridad a la presencia de los henos de
alfalfa, q^ie tenían una ciigestibiliclad
moderada, dehido a un elevado conte-
nido en lignina y simultáneamente un
porcentaje relativamente hajo de NDF
(53,)%^ de media).

En el cuadro III figuran las ecuacio-
nes cle previsión del consumo volunta-
rio a partir del contenido en I^NF par^i
la muestra en su totalidad y, a partir de
los contenidos en PB, NDF, I'B y FB ,
PB y ADF, para los henos de alfalfa.

En su conjunto se obsewa una des-
viacibn stand^trd residual (DSR) bas-
tante elevada. Los valores relativos a
los henos cle alfalfa resultan más favo-
rahles yue los obtenidos p^ira el mis-
mo forraje por los investigadores fran-
ceses (2) y americanos (9). De un cier-
to interés práctico parece el hecho de
yue para los henos de alfalfa se obtie-
ne la mayor precisión utilizando pará-
metros analíticos del esquema Ween-
de.

Se ha querido comprohar después
la adecuación a nuestros datos de al-
gunas ecuaciones cle previsión de la
ingestión hallados en la hihliografia
(cuadro IV). En general el empleo de
estas ecuaciones conlleva una varian-
za de los errores previstos muy eleva-
da. Sin einbargo, mientras que en el
hierba, de las relativas al heno de gra-
míneas y pracíera natural y de la gene-
ral, la cuota mayor cíe varianza consi-
dera el error casual, por el contrario en
el caso cle las otras ecuaciones, sobre
todo para las que prevén la ingestión
del heno de alfalfa, existe un error sis-
temático, como se desprende cíe las
cnotas relativas a la desviación entre la
meclia de los valores previstos y la me-
dia de los observaclos (°bias") y a la
desviación del coeficicnte de regre-
sión. En este último caso, en efecto,
las ecuaciones de Andrieu y otros (2)
y de Rohwecíer y otros O) prevén una
ingesti6n uledia netamente inferior,
mientras que la de Reid y otros (8)
prevé un consumo netamente stiperior
^i los clatos reales.

La ecuación de Van Soest ( 11) relati-
va a los forrajes vercles se adapta hien

. , .

^
La ingestión de forraje requiere un conocimiento previo del consumo alimentario del ga-
nado.

a nuestros datos experimentales, ya
que presenta "hias° y clesviación clel
coeficiente dc regresi6n modestos.

De cualyuier forma en su conjunto
resulta comprohado que la aplicación
de ecuaciones ohtenidas en condicio-
nes experinient^iles netamente dife-
rentes puede acarrear con frecuencia
no solamente errores c^isuales, sino
ta^nhién errores sistemáticos notables.

Con el fin cle prever el consuino vo-
lunt<u^io con una mayor seguricl^id a
partir de una sol^t ecuacibn, se han uti-
lizado al^unos modelos cle c^dculo. I?n
el cuadro V fi^ur^cn los DSR para los
diversos parámetros analiticos, utiliza-
dos como vaiahles independientes.
Para todos los parámeh^os químicos
considerados, e1 empleo de un mode-
lo más específico pennite un^t dismi-
nucibn est^id^sTic^^nzente significativa

(P < 0,05) cle la 1)tiR. Para [oclos los
modelos se ohtiene la m;iyor precisicín
utiliiando como e^triahl^• inclepcn^li^•n-
te clel contenido cle uno cle lo, clos pa-
rán^eU^os cle evalu^rcic>n cle la fihr.c .^e-
gíin Van SoesL 5in eniha^,^o, Ias clif^e-
rencias entre la I^tiR clentro clr raela
tipo c1r moclelo son estren^a^iamente
limitad^t^5 y es, por Cu1Co, po,il^lc clcgir
la vari.^l^le inclepen^liente en funcicín
cle otros atspectos, como la velociclacl
de ^^nálisis.

En e^tos moclelo^ el .cju^te r^•latiro
al tipo cle forraje (hierh;i,'h^•no) lia r^•-
sultaclo cle ^igno nc^;.ctivo para la I^irr-
ha. Esto podrí^c ser originaclo, c•n E^ri-
mer lugar, por el hecho cle ciuc lo^ t^^-
rr^ijes yue contien^n menos ^Ic•I ?5'%^
cle materia seca presentan una excu^,i-
va dificultacl, clehido a I.r ahuncl;rnci:c
de agua inu'acelular (^), y«to recluci-

^- . .. . - . - .- . . . . . .
^. . . . ..-. .- . .. .- . .

. .. . .- . .

Factores considerados

Variables solo x, especie, x dentro de x dentro de especies
independ. x henificación especie, especie, para henificación,

henificación especie, henificación,
especie para henificación

NDF 9,43 7,92c'^ 7, 73^' ^ 7,26^' ^
Prótidos bru- 10,07 8,16c' ^ 7,88c'^ 7,52^'^
tos
Fibra bruta 11,32 8,04c'^ 7,78^'^ 7,31^'^
ADF 11,52 8,05c'^ 7,68^'^ 7,24^'^

(1) Mejora estadísticamente significativa (P < 0,05) respecto al modelo situado a la izquierda.
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ría la ingestión; igualmente se poclría
suponer un efecto de la temperatura
amF>ient^tl, puesto que la hierha cn
nuestros ensayos se suministraha pre-
ferentcmente en pritnavera avanzada y
en verano, mientr^ts que e] heno se
utilizaha en el perioclo invemal.

Si en el tercer moclelo se introduce
el término cuaclrático relativo a la x, el

efecto cle la henificación ya no resulta
estadísticamente significativo, excepto
para el AI^F. Por tanto, se han puesto

a punto dos ecuaciones cle previsión;
la prin^era a partir del conteniclo en I'B
y la se^;uncia a partir del contenido en
;^I)F; estas ecuaciones aparecen en los
cuadros VI y VII. F.n estas ecuaciones
se han acloptaclo coeficientes comu-
nes, claclo que los coeficientes de la
przzdera natural, con elevada presencia

de gr^uníneas, y cle Dactylis glotnerata
no resultahan significativamente dife-
rentes. F.n cuanto a l^t alf^tlf^t, el coefi-
ciente relativo ^tl efecto cuaclrático no
ha resultado significativo.

De la ohsetv^tción cle las ecuaciones
se desprencle que la ingestibn del fleo
no c^tmhia signifirttivamente con el
conteniclo en PI3 y NllF. Esto es el re-
sultaclo de una ciecreciente ingestión
a] aumentar la edad cle la planta frente
a una escasa modificación clel conteni-
do de todos los p^trámetros químicos

cleterminados. Igualinente Van tioe,t

(1 l) ha ohservado un esr.tso ^raclo cle
asociación clel consumo cle fleo con la
composición química, mientras qur
Andrieu y otros (2) han comprohaclo
I^t posibilidad de previsión a partir del
contenido en FB y PI3. '1'amhié q la di-
^estibilicíad de cste forr^tje disminuye
con la eclad, prescindienclo cle las mo-
clificaciones del contenido en princi-
pios inmediatos y fracciones fihrosas;
a este respecto Linclgren y otros ( 5)
afirman, en hase ^t la evaluación in vi-
tro cle lat evolueión cle la cligestihiliclacl
de los diferentes polisacáridos, yue la
fina estructura de ^stos y su asoci^tción
con otros componentes de la p^u-ecl
celular son, repecto al conteniclo cle
]^ts cliversas fr^tcciones fihrosas, facto-
res de mayor consicleración en la cle-
terminación del valor nutritivo clel
fleo. Para el clescenso de in^estión lia-
llaclo no se conocen, por el contrario,
interpretaciones váliclas.

c1e ecu^tciones purstas a punto sol^re
forrajcs proclucicios c•n conclicioncs cli-
fennntes cie las lortles, claclo el gran
ries^o cle errorrs sistemcíticos.

I)cl análisis efcctuaclo, cn el qur sc
han utili^aclo ccuacionc^ clc rlenuntal
empleo p^tt'a los opcraclorc^s, se evi-
clenci^t l^t necesiclacl cle elesarrollar ;tn.í-
lisis m:ís cspccíficos, yue tc^n^an tam-
I^ién eventu<ilmente cuenta clcl uso clc^
forrajc como hitrl^a o heno v clc otros
tipos cle conservación. I'ar<t Ilc^;.u a ^^s-
to es necesario ampliar pos[eriornu^ntc
I,t mucstra.

CONCLUSIONES

De la investigación realizacla se cles-
prende que es posihle prever, con un
discreto gtado cle seguriclacl, la inges-
tión voluntaria de forrajes produciclos

en I^t Ilanura p^tdana a partir cle sus
componentes yuímicos. Yor el contra-
rio, no resulta aconsejahle el empleo

^^ . - ^ ^ . - . • ^ • . . •

• • - ^ - • • • - ^ - • • • - • • ^

^ •

Y= B, + B2 PB + B3 PB`%; R= 0,790; DSR = 7,59

donde:

B, _+55,3; Bz =+ 2,24; B3 =-0,0468 para la alfalfa
B, _+68,5; Bz =- 3,90; B3 =+0,171 para el centeno
B, _+69,7; B2 =- 1,79; B3 =+0,060 para Phleum pratense
B, _-36,1; B2 =+19,60; B3 =-0,852 para el prado natural y Dactylis glomerata

^^ • - • • • - • • • ^ . . •

• • - • - - ^ ^ ^ - • • • • - ^ • - • -

y= B, + B2 NDF + B3 NDFz%; R= 0,801 DSR = 7,40

donde:

B, _+ 55,1; Bz =+1,33; B3 =-0,0165 para la alfalfa
B2 =+366,7; Bz =-9,50; B3 =+0,0702 para el centeno
B3 =+141,2; B2 =-2,87; B3 =+0,025 para Phleum pratense
B, _- 26,2; B2 =+3,79; B3 =-0,0357 para el prado natural y Dactylis glomerata
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