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Alojamientos
para ganado porcino
Areas de confort, temperatura y humedad relativa

Emilio García-Vaquero Vaquero
Pr<^f. Titular de la Uni^^ersidad Y^>lit^rnica cle n9aclricl

En el dcsarrollo de los seres vivos

y^, ^n ^^irticular, de los ^tnimales do-

mésticos, influyen un incontable nú-

mero de variahles. Ercluidos los pu-

ramente ^enéticos, así como la ali-
mentaci^>n y cl estado sanitario, ese

clesarroll^> se ve afectado por las si-
^uientes ronclici^^nes amhientales:

temperatura, humedad relativa, niveL
de ventilación, sist^ma de aloja^nien-
to, espacic^ clis^^^nihle, número de in-

diviclu^>s yue conviven en el mismo

amhiente, niv^l cle iluminaci<ín, etc...
Pero t^tl cantidacl de variahles no es

f^icil dc m^tn^jar simultáne^unente, de
moclc^ yur es preciso limitar los estu-

cli<^s a dos -todc> lo más tres- de

ellas. F,n concreto, lo h<thitual es ana-
lizar el comp^^rtamiento de Iu,S espe-
cies ^;anacleras fr^nte a la temperatu-
ca y a la humedad relativa de sus alo-

jamientos, ^ara ^ina velocidacl del ai-
re cl^ ren<>vacibn controlada, según

las condicion^s climáticas exterioc^s
yue se ec^nsicler^•n.

Cualyuier e^pecie animal presenta

unas circunstancias más f^tvorahles

de desarrollo, ^isí como unos ciert^^s

val^^res crític^^s cle ell^ts c^ue, si sc^n

reh^tsados, pueden, no sóLo ^ifect^ic al

crccimiento, sino inclusc^ a su salud.

Aunyue lo anterior es rierto pari

casi todas las vai•iahles antes citacias,

si se lii»ita el estudi<> a la <^hserva-

ción clel comport^uniento clel ganad<^

respecto a la temperatura y hum^dad

relativa amhientales, es f^tcil ^^htener

unas representaciones ^ráficas, en un

plano de coorden^idas - en ahscisas

temperaturas y en orcienaclas hu^ue-

dacles relativas, por ejetnplo - yue

expresen valores de amhas variahles

para los cuales la especie ^;anad^ra

quc se considere se desarrolla - en el

sentido in^is ^implio dc la ^spresi^^n -

sin grandes diferencias. I^ich<^s valo-

res confi^;uran superficies ^t las quc

se denomin^in AREAti llE CONFORT,

o tamhién, CAMPOti I^F, [3IF.NESTAR,

n<^ml>res t^^inacl<>s, r^>mo c.^ I^í^;ir<^,
de Ios estuclios cle climatiiacion cl^•I

háhitat humcino, ,c^hr^• ^•I c^ur czist^•
una inf^^rm.^ci<m r^m^icl^•ral^lc• mu-
cho más ri^;ur<>sa y^^r^°risa yu^• s^>hrr
los al^^jamienu^s ^tnin^alc.,.

n
Es habitual analizar el comportamiento de las especies ganaderas frente a la temperatura
y humedad relativa de sus alojamientos.

LA VERACIDAD DE LOS DATOS

La m^ryor ciifirultacl E^.u^a clcfinir Ias
AIZEAS I)E CONFOlt"I' rctiiclc cn la ^•ti-

tiinacifm cle los c1at^^s. Para cl:^c^r una
idea cle ese inccm^^eni^nte, I^;ista f^ijar-
se en Io ^^r^>hl^mátira <^u^• cti su ^>h-

tenci^^n, inclus<> en I,i ^,^^^rcie hunut-
na, cl^^ncl^ ha cle acu^lii.5e• a an:ílisis
estaclístic<^s, c<^nw el ef^^ctua^lo ^x^r la
Amtriran ti^^cicty ^>f II^•atin^; ancl Air
C^^ncliti^^ning t•:ngin^ei:^ cn ciiv^•rs;i,ti
localicl.^cl^^s cle l'SA, con ^^hjel^^ c1e
^tveriguar I,tS c<^n^iiri<>n^s iclcalcs cl^•
confort cle la ^x>hlarií^n. 1?n ^•sa rn-

cuest^i, I<>s r^sultacl^^s fu^°ron cl^•I si-

guientes tenor:

Humedad Nivcl dc
Temperatura relativa Aceptación

^3 "C 70°/n
^ ^ °C 55°/, 9ti`^b
25 "C ^+0!rí,

25 "C 65'Yo
^6 "C 50^bs, H^q'^4,
27 "C i8'r6

z6 ^C 65^,i^
27 °C 52'/, 50^%,
Zii "C 4^^%

lo yuc jx^nc clc manitictito la sul^j^•ti-
^'icl^icl <Ic las cifra.5.

Y si hay clificult,^clrs cn la rstima-
ci<ín de d.^tos en la es^^^•cit• hunian;i,
^n la c^ue, ^^rácticamente, su r^^nfir-
maci^ín ^s simult^tn^a al cst<ihl^•ri-
miento d^ la.^ r^^nclicic^nes anil^icnta-
les, al ser p^^sihl^ Li c<^municaci^ín cl^•

los sujet<>s ^^^^^rim^•ntacl<^s r^^n cl in-
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^^^.^ti^aiclor. c^u^° sc°rá con el ^anaclo,
clonclc clicha con^unicaci^^n no csis[c^
v lo.^ cl,tto.^ .,olo ^^urcl^^n ohtenerse ,tl
cal^o clt^l tiem^^o, ^n funri^>n cle los
resultaclos oh^en^aclos.

tiin ^nih.u^^o, csta ĉ irc'un.^tanci^i no
cl^l^^ conclucir al ^^^^simi^mo ^ohrt l^i
^^craciclacl cl^ la int<>nn,tci^ín ^sistrntr
en I;^ nr.it^ria. "I'an .^^ílo ohli,^a a una
aclc^cuacl,^ E^rucl^ncia rn su ^stima-
ci<ín. Por lo clrmás, I^^iy^ numerosas
cx^^crirncias que p^^rmit^n ^tJ^rosi-
m.u-.^^^ I>a^tante a situac'ion^s r^alrs, si
hit•n h,t cl^ aclv^°rtirs^ yuc c^^si tocl^i
^^rocccl^^ cl^^ in^^^sti^,iclor^,ti rvtranje-
ros. ^^or lo yuc rrsulta con^^eniente
rcaliiar ^^n nuc°.^h^o ^^aís rl corres^^on-
cficntr contra.^t^^.

RELACION TEMPERATURA-

HUMF.DAD RELATNA

Kr^ult^i oh^^ia la afirmaci<ín cl^ yue
la,^ s^^n,acion^^.^ cle incomocliclacl -
E^or frío o ^^or calor sc ^^^uclizan
^^uun^l^^ la humrclacl r^^l^^ti^^°a clel aire
;iinl^icnlal ^^.^ alta.

P^ro alt^^rar ^^or si ,tiol,i I,i humcclacl
relati^^a ^I^I airr ^^rc,^^nta iin^^ort^int^s
limitacion^^s, ^^a c^uc es una ^^^iriahle
clini.ític^t muti° íntinuimente li<^acla a
las mo^lificaci^^n^s cl^ trm^^eratura
m^clian[^ inst,iLicioncs c1^^ calcfacci<ín
o cl^ rrfri^^rraciím. nclemás, r.^ muy
^imi^li^^ tiu hancl,i cl^ ,icc^^taci^ín.

Sc clic^, E^or cj^°mC^lo, yue E^^trat la
c^^^rcir humana, la hum^clacl r^l.^tiv,i
clc los ^^s^^ario., intcriores ^i^^l^c c^tar
rom^^rrnclicl;t ^ntrr ^I 3U y' ^I 6^°/^
( Re^;l.^mento cle Instalacion^s clr Ca-
lef,icci^ín, Climati^^ici^>n ^^ A^;u.^ C^t-
licnt^^ tianitaria. Instrucci^ín 1'C IC.
U?. F), micntra.^ yur ^^ara l^^m^rratu-
ra.ti, c^r fl^^^;lamcnto ^.,tahlt°c^ unos
^^alor^^s clc 'hI:h1Pl^:ItA'I'liltA KES['L-
`I'AN"I^F. -no contunclir con tem^^cra-
tura ^tn^hicntal- com^^rcn^liclos ^ntr^
lt+ y,^i ^C. I^:^ f.íril ,i^^irri^u^ I^i ^r^n
cli(^r^ncia clc ^^r^^cisi^^^n ^°nU^e Ias ^sti-
macionrs clc I,i hume^lacl r^^l^^ti^^a v
^Ic la trm^^cratura. l^a,^ mi.^ma situa-
ri^ín. m;í.ti a^ucli^a^la. ,c ^Ia en los
alojaniirntos ,^an^icl^^ros, ya yue como
arrih;t sc I^a czE^ut.^[o, cs h^^stantr cli-
tícil ^^n ^^II^^.^ aju,vtar los ^^alores cl^
aml^;ts ^^arialilc^^.

A^^artc clc loclo lo inclicaclo, hay^
<^u^ ^^rccis,u^ c^u^^ Ia., AIIH;AS I)F. CON-
t^(^ll'1' no son íinica.^ i^ara ca^la cs^^^-
rie ^anacl^^ra }a qu^ cl^ntro cle ellas

La resistencia a condiciones ambientales extremas se ha perdido en las razas porcinas
que hoy se explotan industrialmente.

h.^y^ J^ran ^^^irial>ilicla^i se^;ún la fas^ cl^
desarrollo que se consiclc^r^, c inclu-

tio, ^^^;ún ^l tipo cle alher^;uc cloncle
^-ivan lo^ unimal^s.

k^:n clrfiniti^^ct, scrá E^o^ihlc ^teFinir
^^ari,^.^ AKEAS 1)F. CONFORT. ^^,u^^i
Una ^llltinlCl tS^^eC1^, S^^Un .tiU Iorn1C1
^I^ ser ^ilojacla.

LAS GRANJAS PORCINAS

ACTLJALES

L^i^ r^zas que hoy .^e e!:^^lotan in-
ciusu-ialment^ son fruto cle numerosos

cruc^s realiraclos ^ar^ h^illar unii;^al^s
^ie gran ^^r^cociclad. Pcro, u camhio.
s^^ sacrifican car,icterí.^tica.^ es^^eci,iles

yu^ las razas ^nit^íctona^ po^rrn. I^n-
IrC U[r^lti, ^^l rC"tii5[l'nCla :1 ConC^IClolll'ti

aml>i^ntal^^.^ e^u-^mas.

Por ^Ilo, cn las ^^r,inja.5 int^nsi^^^ts
dc hoti es E^reciso, al menos en t^o-
ría, cli.^^^on^r cle meclios con los yue

^^o<ler rc^gular la t^m^eritur,i y Ia hu-
m^cl,tcl relati^^a interior^s, ,t.tii como Ia

^^^^lociclacl clcl airt^ cl^^ reno^acicín.

Si se ^^n<<lizan Ias concliciones .un-

hic°ntales cl^ un alojamiento ^^anacl^ro
v sc cla ^^or ,^ui^ucsto yuc

a) La humc^ciacl rclati^^^i clel ,iirc in-

tlrlor nU F,1 ,l tiLI^^Cral' l'^ ^^^^"í^ -Un ^l-

mit^ inf^rior. ^^or ejem^^lo, ^n^nos clt

^0^^, no c^ de temer en esc tipo dc

ecliticios, cl^icl^^ l^i ^ihuncl<^ncia ^le lí-

yuiclos qu^^ rn ^Ilos esitit^n (orinc,,

a^Jua.ti clc lim^^itz,^, o fo.^o,^ ^Ic i^uri-

nrs. hajo }^i^os enrejilla^los).

h) L.^ ^^clociciacl ^lel airr cl^• rt^no^^a-

ci<ín cn in^^ierno no tiu^^^•rará ^°I ^-alor
utiuail ^Ir (1? m;^s 1^ara el yu^^ sc ,^u^^l^^n
ralcular lo^ cyuipos clc ^^^°ntil^^ribn.

c') Los hlanos yue con^^i^^ur^in ^^I rs-
j^^icio interior cl^°I loc^il -^^;irrclt^s,

^uelo ^^ techo- están acle^cuaclamente
ai.^l<^clos U^ <_ O,h hc: m'h "C;l.

tii tocl^^s esas conclicion^^s sc cum-
^^Irn, será el lactor tcm^^rratura c^uirn

^lomine las c.u^act^rí^ticas cl^^ confi^rt
ciel alojamicnto.

l^^ h^cl^o esas con^licion^°s no ^,on
mu^^ clil^íciles cle lo^^rar, ^^;i yu^:

l" t:n cu^into a la huni^^cl,i^l r^^lati^^a

s^ rcfi^rc, si ^^n in^^irrno ^:^i.^tr ;il^^íin
mcclio cl^ calefacción, no r.^ ^^rol^ahlr
yu^ sr ^il ĉanc^ t^l ^^,ilor m^t^inio ^^^ii,t-
laclo cl^l ?^'?^^^. Por el contrario, c^ ^^n
vrrano cuanclo se ll^°^;a a lo.^ ^^^ilor^^.^

mínimo,^ cl^ ilfZ; ^^^^ro r,^a circun.titan-
ci^t r^sulta fct^^oral>le sohr^° loclo si ^^,in
a inst^tlars^^ equi^^o.^ clc rclri^^craci^>n
e^^^t^^orati^^,t.

?`-' L^t ^^^lociclacl cicl airc cl^^ r^^no^^,i-
ci^ín no suj^^rar.í U,? n^,^s t^n in^°icrno,
lo cual no .^uclr ,5er matcria cl^^ clifícil
lo^;ro, ^^,t yuc ^^n ^^,t cstaci<ín I>ur^ic
5cr.tiuficient^ la r^no^^aci<ín n^itur^l -
sin em^^l^^o cl^^ ^^cntilaclore^- rn r^ti-
^lcoti ^)rU^'ISloti C^l.' V'^'nl^Ul^lti U OLfUS
hu^cos aclt^cuaclos (rn ^^.^as circun.^-

tanci.^s se supone yue I^i ^ ^^loci<lad
cl^l airc ^s inf^rior a l).I m^^.ti). I'ara

^^ciificio,ti ci^^os, con ^^rntilaci^ín <i.^i.^-
ticl,^ ^^erman^^nte. ^^ en ^^sa ^^^oca

MUNI^o GANADERO 1992-2 6g



MG

- Temperatura amhiente (tc:rmb-
metro tieco) T = 27 "C.

- Temperatura mcclia mínima ex-
terior Te = -i "C.

- Yaredes a) 60 m' ron K= O,F^
kcal/m' h°C.

h) 34 nr' con K= l,7 kc.^l/nr' h°C.

- Techo: -iO nr con K= I I:ral/m'
l^°C.

- Suelo: 40 m' ron K=^^+ kcal/nr'
h°C.

- Velociclacl ciel aire cle renova-
cibn: u= O.Z m%s, como m.íximo.

C^ílculo cle Tsi = T- K^ Fit/ri

En la maternidad se observa como la temperatura ambiental no debe superar los 19 °C.

cuando las necesiclades de ventilación
son mínimas y, por tanto, tamhién se-
r^í cuando la velocictacl de giro de los
equipos es menor -dehe recordarse
yue en su elección se fijará, pr•ecisa-
mente, yue para esa estación l^a velo-
ciclacl c1e aire no supere 0,2 m/s.

3`-' Alcanzar la condición de aisla-
miento térmico (K <_ 0,8 kcal/m' h°C)

es, quiz^i, más difícil cíe lograr, dado
el criterio impuesto por la realidad
econótnica, que restringe las inversio-
nes de implantación. Si así fuera, es

conveniente volver a lo dicho en 3
sohre empleo del dato TEMPERATLI-
RA RESULTANTE -la que sienten los
seres vivos- en lugar de temperatu-
^a amhiente. Como esta circunstancia

es muy frecuente, conviene detenerse
en el análisis de ese concepto.

TF.MPF,RATURA RESULTANTE de

un local es la del aire de otro recinto
similar que, con aire en calma y te-
nienclo paredes, suelo y techo a la
misma temperatur^i que el aire, pro-
clucen igual sensaci^^n térmica.

Es hien conocido el fenbmeno de
sensación térmica de dos locales que,
con la misma temperatura amhiente,
resulta más agr^clahle el yue está
hien aislado térmicamente, que el
que no lo está.

El valor de 1a TEMPI:ItATUI2A RE-
SULTANTF, viene dado por una ex-
presibn empírica.

"I'+Tms V l0µ
Tar„ _ , en la que

T= temperatura amhiente del local,
en "C.

Tins = temperatura media cie pare-
des, suelo y techo, en °C.

Es decir, Tms =^ Tsi ^ Ai /^, Ai;
sienclo:

Tsi = temper^itura superficial del

pl<mo considerado, cuya evaluación,
a falta de un equipo adecuado -ra-
diómetro-, puede estimarse mecli^in-
te l^t ecuación:

Ts = T - K 8t/ri,

en la que K= coeficiente de transmi-
sión térmica, en kcal/m' h°C.

8t = diferencia de temperatur^ts in-
terior-exterior, en '^C.

ri = resistencia térmic^^ del aire en
contacto con los planos citados. Su valor
aproximado es de: 8 kcal/nr' h^C, en
superficies verticales, y 9,7 kcal/m' h°C,
en superficies horizontales.

Ai = superficie del plano conside-
raclo, en m'.

Por último, u= velocidacl del aire
en m/s. Para c<mdiciones cle aire en

caltna, se valora u= 0,1 m/s, lo que
permite simplificar el valor cle Ta^, _

(T + Tms)/2.

Un ejemplo huede setvir para acla-
rar lo expuesto y ver la diferencia en-
tre amhas mecliciones de temperatura
(amhiente y resultante).

Cálculo de la TEMPERATURA KF.-
SULTANTF. de un departamento cle

recría de lechones (< 20 kg de peso
vivo) cuyos clatos son:

- Paredes a): "1'sa = 25 - 0,^ x

21/8 = 22,9 "C.

- Parecles h): Tsh = ?5 - ?,5 x

21/H = 1^i,4 "C.

- Tccho: Tst = l"> - l x?1/9,5 =

2"^.^3 "C.

- Suelo: Ts, _?5 -^í x 2 V9,^ _
16,Z "C.

VALOK I)I? Tms:
6^^^?3,`)+i-^s Ih.-i+^i(hdl.ti+.+0^ 16.1

lnis=

VALOR I^F, "I'^t^,:

zs+z^^.a ^^ i^i ^ u,>

^+^t^^ro.^

_ ?o,h °<:.

- >>:,,<:.

Este clehe ser el valor cle Ia tempe-

ratura clel local yue ha cle consiclercu•-
se y no los 75 °C que n^uestra el ter-
m^>metro seco interior o a yue están
regulados los termo.5tatos clel sistema

de caleFaccitín.

Puecle ohscrvat;^e yue en estos rál-
culos no se tiene en cuenta la hume-
cl^tcl relativa amhiental, yuc se su}^o-
ne incluicla entre v,tlores ace}^tal>Icti
-no críticos-.

TEMPERATURAS EN LOS

DIVERSOS LOCALES DE LA

GRANJA PORCINA

Lcts explot^trionen intcnsivas, cn ri-
clo com}^leto, cle ganaclo ^orrino,
clish^ihuyen sus esh^trios clel si^uientc

moclo:

a) Area de reproductores.
- Aloj^tmicnto cie los verrtcos.

- Area de rerclas vacías y cle cu-
hriciones.

- Area cle cercl;ts ^;etit^tntcs.

7^ MUNI)O GANADERO 199S-S



Un nuevo concepto
en la cría y engorde del porcino

Sa^ociri
Estabiliza la flora intestinal
mejorando así el engorde
y la conversión
del pienso.
Salocin 120
microgranulado
no produce

polvo y puede mezclarse sin problemas
con todo tipo de pienso. Salocin

er ionóforo autorizado para las

edades. Acorta en seis días el cebo con

días de retirada.

Calidad para expertos exigentes

®Marca registrada de Hoechst AG

tiene un amplio margen
de seguridad y es
bien tolerado por

cerdos de todas las
edades a las dosis

autorizadas.

Solicite información a:
Laboratorios Veterín, s.a.
División Aditivos
Travessera de Grácia, 47-49
08021 Barcelona Tel. (93) 419 8111

Hoechst .̂.
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Local
recría Cebadero

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Edad
semanas

Fig. 1. Cebadero.

b) Maternidad o locales de par-
to y cría.

c) Locales de destete o recría.
d) Cebadero.
Las tcmperaturas y hun^edacleti re-

lativ^i^ óptimas y criticas de la espe-
cic, ,^^^ún l^i fas^ dc dcsarrollo, son:
(Cuadro I)

Estos datos penniten una rc°pr^sen-
tacion gráfic^l recogid^i en la figura

1, en la que se relacionan: eclad en
semanas - ten^peraturas ^íhtim;is y
Cl'It1C^{S,

He aquí algunas explicariones
complementarias a 1.A figura anterior:

1° La representaci6n cle temperutu-
ras críticas yucda refcrida a cuando

los valores de la humedad relativa es-
C^tn comE^rc°nclidos cntrr cl t5 - HO'Yb,

scñalacl^^s ^c^m^^ rrític<^s.

Fase Local Peso medio

^^-•

T. ópt. T. crít. HR ópt. HR crít.

Reprod. Cerda
Verrac.

70
80 -

- 150
200 kg

15 - 19°C 0 -30°C 70% 50 - 80%

Cría AI nacer 1- 1,2 kg 32 - 30°C 15 - 35°C 60% 50 - 80%

Cría 1a sem. 1,2 - 2,2 kg 30 - 27°C 15 - 35°C 60% 50 - 80%

Cría 2a sem. 2,2 - 3,4 kg 27 - 27 °C 13 - 35°C 70% 50 - 80%

Cría 3a sem. 3,4 - 6,6 kg 24 - 22°C 12 - 35°C 70% 50 - 80%

Recría 4a sem. 6,6 - 8 kg 22 - 20 °C 10 - 31 °C 70% 45 - 80%

Recría 5a-8a sem. 8- 20 kg 22 - 20 °C 8 - 30 °C 70% 45 - 80%

Cebo 9a-13a sem. 20 - 35 kg 20 - 18°C 8 - 28 °C 70% 45 - 80%

Cebo 14a-18a sem. 35 - 60 kg 18 - 15°C 5- 27°C 70% 45 - 80%

Cebo 19a-27a sem. 60 - 100 kg 15 - 12 °C 3- 27 °C 70% 45 - 80%

2" Las temp^ratur;is rríticas infcri^^-
re^, cJurante las primeras srmanas cic•
vicla cle Ic^s lec•h^^nes -n^atrrniclacl y
recría- scíl^> purcic°n acchtarsc Iru^a
los val^rres más h;ij^^,^ si I^^s rcrclit^^s

clisp<mcn cle cama clc paja al^unclan-
t^. llc otrc^ m<xlo, es<^s v.^l<^res críti-
cos se alranzarán a soI<^ 3- 7"C h^^r

cieh.^j^^ clcl límitc° inf^ri<^r clc^ la tem-
prratura óhtima, ^^n csas cl<^s fasr^
inicialcs (lín^a intcrmeclia).

3" L^a tempcratura riítica sul^c^rior,
tal conu> s^ r^l^rc^^nta, n^^ suhc^nc

clue a clla vaya a hrcxlucirsc la muc^r-
tc cle 1<^s animalcs. P^°r<> sí yuc alxirc-

rerán n^^tahles tras[orn<^s rn su rrc^ci-
mi^nt<>. Cuanclc^ s^ ^ul^cran I<>s ZS ^^C,
tant^^ los repr<>clurtores c^c^m<> I^>s cc•r-

<I<>s en Ia última etalxi cle cc^h^^, tr.uan
cl^ cnfriar su hi^l c<>n agua ^^, cn su
aus^ncia, c^^ I,i hrohia ^^rin;i. L<^s in-

convenicntes se halían al^^> si Ia vrn-
til^^ri^m ^ti acicruacla.

4" Aunyuc Ios cl,it^^.^ dc tcn^l^rr.uura,
rese^^aclos ^n cl Cuadro I, ^^irnrn rrferi-
d<^s a v<<lores del term^ímetr^^ aml^i^^ntal,

se in.^iste en la r^m^^cnic•ncia clr yuc
e,^^s m^clici^m^s scan Ia.^ c^n^reslx>nclic^n-
tes << la TI?MPERA'1'tIRA Itf;til'L'fAN`I'I:

clel 1<^ral yue sr ronsiclerc•, hrincihal-
mcntc^ en inviern^^, y si I<>.^ hlan^^s yue
I^> cielimitan n^^ cst^ín muy hicn ^iislacl^^s.

F.n el ejemplo cles^irr<>Ilacl^^ en ^t se vc^ía
clue irir^i c^mti^^;uir en ayucl I^^ral un,i
temperatur,i de ^?3 "C, I,^ aml^icntal cle-
hía srr cl^ ?5 "C.

AREAS DE CONFOKT

Así hu^s, ti^«ún <Ic,^hr^nclo ^^I cua-
dro I, ^u^cl^n clc°finirsc Ias AKl?Ati
I)E CONFOR'I' cle l^>s cliveis^^s alc^ja-

mi^ntos yuc° romlx^ncn la ^•xhl^^ta-
rui^ín Ix^rcina. F.n la figura 2, clu^•cl,i
reprc°sc°ntacla la ccn-r^^.^lxmclicntc a rr-

prcxluct^n^c.^.

I'.n Ia figura 3 sc^ clil^uj^in L•is clc
Ios Ioral^s cle n^at^rnici,tcl, s^gún ^I
cles.u^r<>Ilo cl^ Ios Icrlioncs. I?n Ia fi-

g,ura 4 aPar^cc la cl^ un Ioral clc rc°-
rría. Por últinw, ^n la figura 5 sc in-
rluyen las cle un cel^acler<>, se^ún el
clc^.^rroll^^ de Ic^s rcrclitc^s.

Tamhi^n sería Ix>sihl^• rc^hrescntar.
en los ^;ráf^ir^^s antcri^>rc^ cl csl^aci<^
climátic^^ que yuccla cntrr Ias nKI^.AS
I^F. CONFOR'1' y las rrítiras -I<> clue
n^> se ha hecho I>ara n<> r^^ml^licar
loti clihuj<^s-. I;n rc•alicl,tcl, .tic° trata clc
una z<ma aml^icntal c^n Ia cluc I^c^rma-
nece el ^;an^icle^ ^ran harte ciel tiem-
h^^, s^^l^rc^ t^^cl^^ rn Lis ^^xhl^>taci^mc^
sin rlin^atirari^ín a.^i.^ticl;i.
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Fig. 3. Maternidad.
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Fig. 4. Local de recría.

CONCLUSIONES

I' L^ts ARI?Ati I^E CONFOR"I' cle la
esh^cie Ix>rrina son extr^torclin^tria-
mente reclucicias, ya yu^ para la fasc
y etaha yue se c<^nsiclere, hay unas
<^sciLtriont^s mínimas de temperatura
y humedacl rc I,ttiv^^ yue clefinen di-
ch^^ área.

2^= F?1 al^^jamient^^ cle RI?PRODUC-

TORF.ti -si e.ti cc^mún p^tra cercias y
verrac<^s- ti^ne unc^s límites cle tem-
heratura entre 10 y 19 "C que n^ cle-
hen r^h^tctiactic.

^° En la ^1A'['ERNII)AI) se t^hserva
romo l^t temper,t[ur^t amhient^tl n<^

clehe suherar los 19 "C -m^í^ima ad-
mi^ihle h^tra las maclres- ^or lo que
Ios Ieclxme^ precisarán huntos de ra-
lor cc^mhlementarios hasta alcanzar
lc^s valores aclecuados, según su gra-
cio de cirs^u•rollo.

4^ En los lor^tles cle RECRIA son

Fig. 5. Cebadero.

hien patentes las mínimas oscilacio-

nes tolerahl^s.

^=' 1'or ítltin^o, en CEI3AT>F.ROS se

ohserea que la tetnperatura 6ptima
oscila entre 12 y 20 "C, lo que explica
que, por regl^t general, este al^^ja-
miento no dispong^t de inst^tlación de
calefacción, aunque resulte aconseja-
hle contar con algún sistema rotnple-
m^ntat-io para calentar est<^s lorales
en é(^OC.1S tilllj^ I'if;UrO5C15.

Ser^í en CEBADEROS, así como en
el al<^jamiento de RFYRODUCTORES,

doncle se apreciar^ mejor la neresi-
dad de instalaciones cle refrígeración
para clias calurosos -tan frecuentes
en muchas regiones español.^s- con
1£Iti yUe eVlC^dt' lln 11eJ^1I111EnC0 r'YC^SI-
vo ciel límite superior (^ ?0 "C) cle las
temperaturas óptimas. A ese fin, aun-
que no sea la solución ideal, result^t
práctica una instalación cle refrigera-
ción tnedi^tnte paneles evaporativos,

;^ ^
1 de 9-13 semanas
2 tle 14-18 semanas
3 de 19 semanas al final

^ ^ ^ ^

^ ( ^ ^

^ ^ ^ ^

^ ^ ^ ^

^ ^ ^ ^

^ ^ ^ ^

12I15I18I I20 Temp. Result.

°C

dado su menor coste inicial, así cc^tne>
sus ceducidos g^tstc^s de funriona-
mi^nto. Sin ^mh.u-go, tien^n la im-
portante Limitacibn de pcerisar un ,tl-
to c^msumo cle ^t^;u^t.
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