s P Vi,

El pavo es inmovilizado y los operarios se disponen a la recogida

del semen.

ce facilmente.

En esta posicion el pavo no consigue soltarse y la recogida se ha-

Inseminacion artificial
y avicultura: sus ventajas

La practica de la inseminacion artificial se esta difundiendo cada vez mas en el sector
avicola, permitiendo lograr niveles productivos, de otro modo no alcanzables, y
optimizar ¢l trabajo del personal de la explotacion

L;l inseminacion artificial de las
aves domésticas es hoy uno de los
medios mas eficientes y de vital im-
portancia para la produccion, sobre
bases econdmicas y comerciales, de
las carnes avicolas.

Las principales ventajas son:

— Hacer posible la fecundacion
entre sujetos que tiene pesos Corpo-
rales, conformaciones y caracteristi-
cas econdmicas tales que hacen difi-
cil y casi imposible la fecundacion
natural.

— Reducir el namero de machos
necesarios para la fecundacion de un
elevado nimero de hembras sin co-
rrer el riesgo de disminuir su fertili-
dad. Con la fecundacidon natural un
gallo puede fecundar, en el curso de
una semand, 4 unas 10 hembras,
mientras que con la attificial se llega
a 100-150 hembras.

— Mejorar las tasas de fecunda-
cion y de eclosion de los huevos.
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Pero a estas ventajas se contrapo-
nen algunos inconvenicntes:

—Mayor inversion de capital.
— Mayor trabajo.

— Disponibilidad de personal téc-
nico adecuadamente preparaclo.

El éxito de la fecundacion artifical
se debe al empleo de adecuadas téc-
nicas relativas a la recogida y a la
conservacion del semen, a las condi-
ciones Optimas de cria y de alimenta-
cion de las estirpes parentales y, fi-
nalmente, a la eleccion y a la selec-
cion de los gallos en base a la unifor-
midad en la produccion de semen de
buena calidad (Cuadro I).

RECOGIDA DEL SEMEN
El liquido espermatico puede ser

recogido por masaje o mediante ¢J
auxilio de una vagina artificial.

El musyje se emplea cominmente

en la cria de pollos. de pavos y de
pintadas, bastante menos ¢n la de
palmipedas. Se puede realizar segun
dos técnicas:

— Por ligera presion (ordeno) de
la parte posterior de la cloaca.

— Por compresion de las vesiculas
espermaticas.

Con ¢l primer método ¢l liquido
espermitico fluye lentamente y puc-
de, por tanto, resultar mas o menos
contaminado por material vario pre-
sente en la cloaca (p.c. orinas, he-
ces). Este inconveniente se pucede
evitar dejando a los gallos ¢n ayunas
durante 12 - 16 horas y sin agua de
hebida durante un maximo de 6 ho-
ras. Bn estas condiciones, ¢l liquido
espermatico debe ser utilizado inme-
diatamente después de la recogida.

Con e} scgundo mctodo, ¢l semen
es expulsado violentamente, sin co-
rrer el riesgo de contaminaciones vy,
pOr tanto, se presta it ser conservado
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tcongelacton). Este método, que pa-
receria ser de facil aplicacion, tiene el
inconveniente [rente al anterior de
reducir sensiblemente ¢l namero de
los espermatozoides recogidos.

La vagina artilicial se usa exclusi-
vamente ¢n la oria de palmipedas y
permite recoger una cantidad clevada
de liquido espermatico. Pero se trata
de una téenica de dificil aplicacion y,
por anto, se usa raramente y solo en
determinados casos (p.e. Anatra
muschiata).

La téenica de la recogida del liqui-
do seminal mediante masaje requiere
generalmente la dispontbilidad de
dos téenicos, ¢l primero de los cua-
les comprime ligeramente la parte
posterior de la cloaca para exprimir
la vesicula espermatica, y el segundo
teenico inmoviliza al macho agarran-
dolo fuertemente con unit mano por
los tarsos, mientras que con la otra
mano facilita L recogida del semen
en una probeta, bien por simple
compresion o bien aspirindolo en
un recipicnte provisto de dos tubitos,
Cuando lu instalacion esta dotada de
un mecanismo adecuado para inmo-
vilizar al gallo, s¢ precisa un solo
téenico para exprimir y recoger el
semen.

El volumen del cyaculado recogi-
do estd sujero, segun algunos exper-
tos, a amplias variaciones en funcion
de la raza, de Ta estirpe vy de sus ca-
racteristicas productivas: por el con-
trario, segln otros expertos las varia-
ciones sertan limitadas.

Varios son los métodos adoptados
para evaluar ¢l volumen del eyacula-
do recogido. Sioel volumen es abun-
dante, se puede calcular directamente
mediante el uso de una probeta gra-
duada; sic por el contrario, es reduci-
do (p.e.en las pintadas) se evalda in-
directamente pesando previamente
las probetas de recogida. Tambicn se
pucden usar otros métodos (p.e. ¢l
hematocimetro, Ta fotometria, el colo-
rimetro, ¢l espectrofotometro). indu-
dablemente mas rapidos pero menos
precisos y susceptibles de errores, es-
pecialmente cuando ¢l evaculado
contiene grandes cantidades de uru-
tos.

El nimero de espermatozoides
presentes en el evaculado recogido
es independicnte del efectivamente
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procucido y. por tanto de la real ca-
pacidad productiva del gallo, capuci-
dad que varia notablemente en fun-
cion de la raza, de la edad, de las
téenicas de oria adoptadas (alimenta-
cion, iluminacion, etc.), sino que de-

pende unicamente de la téenica v de
la frecuencia de las recogidas. En o
que se refiere a la téenica adoptada
para la recogida, depende mucho del
comportamicento del personal al in-
movilizar al gallo y mantencrlo des-

CUADRO|
Examen comparativo entre fecundacion natural en el suelo (10% gallos) e

inseminacion artificial (30% de gallos) de 2.700 gallinas enanas de carne de
diferentes origenes genéticos (Ploufragan, 1985)

Reproduccion| Inseminacion
natural artificial Diferencia
en el suelo en jaula
Mortalidad:
gallos oo 12,5 1,9 -10,6
0-20 0-6
gallinas..........cccooeiiiii 6,5 6,6 -0,1
33-12,9 3,6-89
Tasas de eliminacion de las galli-
nas en % antes de la suspension
delapuesta.....ccooiiiiiiiiininnnnn — 54 —
26-73
Consumo diario de pienso (g/gallina) 1231 110,9 -12,2
121,4-1253 108,8-115,3
Numero de huevos ..........cocvvveeeieeen. 168 163 -5
148 - 167 148 - 167
Peso del huevo (@).......cooovvvvvenninnil. 60,4 62,4
58,5 - 62,3 50,6 - 63,9 +2,4
Huevos incubables % .......cccc............ 95 96,3
94,5 - 95,6 96,9 - 97,6 +1.3
Tasas de fecundacion % .................. 86 92,9
78,2-90,7 92,2 - 93,8 +6,9
Tasas de eclosion Yo........c.oeevevrnen. 92,6 93,3
91,4-93,6 92,5-93,8 +0,7
Numero de pollitos...........cooccverirnne. 17 137
106 - 138 133 - 144 +10
Cantidad de alimento/pollito (g) ........ 301,4 2317 -69,7
Coste de los huevos de incubacion
(en céntimos de lira) .........c.ccoeoenn 72,3 64,4
68,8 - 78,3 61,8 -67,9 +79
Peso a las 64 semana:
9allos oo 50,3 4,52
4,85 -5,39 4,13-494 - 0,51
gallinas.......cccoooiviiiii 2,43 2,59
2,35-2,53 2,65-2,65 +0,16

ADROIII
La tasa de eclosion disminuye simultaneamente con la tasa de fecundacion

(Nalbandoc et al., 1943)

Numero de dias después de la elimininacion del gallo
1-5 6-10 11-15 16 - 20 21-25
Tasas de fecundacion 93 83 44 10 0
Tasa de eclosion 29 71 32 0 0
45




pués quieto. En lo refe-
rente a la frecuencia de la
recogida, las opiniones de
los investigadores no es-
tan de acuerdo. Segan al-
gunos, el nimero de los
espermatozoides aumen-
tarta en un 40% cuando el
intervalo entre dos eyacu-
laciones sucesivas se sitia
entre 1 a 3 dias, después
de lo cual no se compro-
barian ulteriores aumen-
tos: segun otros, y en par-
ticular De Reviers (1972),
los machos deberian ser
capturados una sola vez al
dia antes que en dos dias
consecutivos, obteniendo
de este modo semanal-
mente un 50% mas de es-
permatozoides. El nimero
de los espermatozoides
recogidos es superior al
doble cuando el numero
de las recogidas semana-
les varian de 2 a 5. Segin
De Reviers “no es aconse-
jable realizar en un solo
dia mas recogidas”. A ana-
logas conclusiones ha lle-
gado también Brillard
(1979) para la fecunda-
cion artificial de las pinta-
das.

La frecuencia Optima seria la de
dos recogidas por semana. En lo re-
ferente a la Anatra muschiata, el
ndmero de los espermatozoides reco-
gidos aumenta al incrementarse las
recogidas (Tan, 1960).

Estd comprobado, observa De Ri-
vers, que cuanto mas ele-
vada es la frecuencia de
las recogidas, tanto menor
es el namero de gallos ne-
cesarios y tanto mayor €s
la posibilidad de identifi-
car los mejores sujetos
productores de esperma-
tozoides,

CONSERVACION DEL
SEMEN

Los espermatozoides
presentes en el oviducto,
tanto como consecuencia

Las “tenazas” para tener
quieto al pavo durante la
recogida son accionadas

hidraulicamente.
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Detalle de la recogida. El liquido espermatico no se
contamina por deyecciones u otras sustancias.

de la fecundacion artificial como de
a natural, son recogidos y conserva-
dos en glandulas especiales conoci-
das como “nidos espermaticos”, que
tienen su sede o hien en el tramo de
conjuncion utero-vaginal en las pro-
ximidades del esfinter, o bien en la
parte caudal del oviducto. La supervi-
viencia de los espermatozoides a lo
largo del oviducto seria relativamente

breve, mientras que ¢s mds larga en
los nidos espermaticos y en particular
en los Gteros-vaginales.

Los nidos espermiticos son glin-
dulas tubulares con fondo cicgo, en
su mayoria no ramificados, que tie-
nen su origen por invaginaciones de
la mucosa y estin presentes general-
mente en Ja base de las criptas. Estin
formados por c¢lulas epiteliales cilin-
dricas, algunas ciliadas y otras que
secretan una sustancia densa y gra-
nulosa, particularmente abundantes
en correspondencia con el orificio
glandular. Segin algunos expertos,
los espermatozoides serian conservi-
dos sobre todo en la region caudal
de las glandulas utero-vaginales.

Los espermatozoides presentes en
los nidos espermiticos se reunen ¢n
grupos, estan inmoviles con la cabe-
za dirigida hacia la base de los tabu-
los y en contacto con las microvello-
sidades insertadas entre los cilios.

La motilidad de los espermuatozoi-
des es una condicion esencial cuan-
do, puestos en la vagina, deben al-
canzar los nidos utero-vaginales; la
inmovilidad llevaria inevitablemente
a su eliminacion. La motilidad no es
indispensable cuando los espermato-
zoides, abandonadas las glindulas
utero-vaginales, deben subir a lo lar-
go del oviducto para alcanzar el in-
fundibulo, sede de la fecundacion
del dvulo. La ascension de los esper-
matozoides es consecuencia de las
contracciones peristialticas y de los
movimientos de los cilios espiteliales,
y estaria obstaculizada, a nivel del
area albuminifera, sélo durante la se-
crecion del atbumen, mientras que
no lo serfa casi nada con
la secrecion de la cdscara
de huevo.

Todavia no estd claro
cual es el mecanismo que
induce a los espermato-
zoides a abandonar las
glindulas utero-vaginales
para subir por el oviducto
y alcanzar el infundibulo.
Se han sugerido numero-
sas hipotesis apoyadas en
pruebuas experimentales.
Segun algunos investiga-
dores, se trataria de con-
tracciones peristalticas
concurrentes con la ovo-
posicion y con la secre-
cion de hormonas (p.e.
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prostaglandinas); scgln otros, los

desplazamientos de los espermato-
zoides serlan absolutamente indepen-
dientes de la ovoposicion. Se ha
avanzado también la hipOtesis de que
la salida de los espermatozoides pue-
de ser facilitada por movimientos de
los cilios de las cClulas de los nidos
espermiticos, hipotesis que todavia
no ha encontrado confirmacion, con-
siderando entre otras cosas que los
cilios faltan en la region distal de las
glindulas y faltan también elementos
contrictiles. Otro factor implicado es
la actividad secretora de las glindulas
espermaticas que podria favorecer la
expulsion de los espermatozoides. Fi-
nalmente se ha tomado en considera-
¢ion, por un lado la limitada capaci-
dad de los tabulos, y, por otro lado,
el clevado nimero de espermatozoi-
des presentes, y por ello la necesidad
de disponer de espacio suficiente
que permita a los espermatozoides
asumir la posicion idonea para su ex-
pulsion, condicion ésta que podria
sin mas desempenar un papel deter-
minante en su expulsion.

El limite fisiologico de la fertilicad
de los espermatozoides presentes en
el oviducto, aunque todavia descono-
cido, varia en las diversas especies
de las aves domésticas, desde un ma-
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La nave de las
pavas esta
dotada de un
eficiente
sistema de
ventilacién
para no crear
estrés térmico
a los animales

ximo de 50 dias en los pavos hasta
un minimo de 30 dias de la gallina.
Segln Hutt (1998), la duracion de la
fertilidad estaria regulada, entre otras
cosas. por factores genéticos y fisio-
10gicos.

DILUCION Y CONGELACION

En ¢l caso de la fecundacion artifi-
cial, los espermatozoides conserva-
dos tuera del aparato genital femeni-
no envejecen muy rapidamente vy
pierde su poder fecundante. Una
conservacion de 24 horas a rempera-
tura ambiente reduce del 11 al 15% el
porcentaje de fecundacion. Para evi-
tr ese grave inconveniente es indis-
pensable recurrir a la dilucion del se-
men, cuyo objetivo es el de:

— Ascgurar la supervivencia de
los espermatozoides durante las fases
de conservacion, congelacion y des-
congelacion.

— Reservar la capacidad fecun-
dante de los espermutozoides.

— Tamponar la acidificacion resul-
tante del metabolismo de los esper-
matozoices conservados a baja tem-
peratura ¢ igualmente aportar cle-
mentos Nutritivos y energeticos esen-
ciales.

durante los
meses
estivales.

— Aumentar ¢l volumen de las
dosis de inseminacion.

— Disminuir [ viscosidad del li-
quido espermatico, permitiendo por
ranto una mejor utilizacion, condicion
sin embargo no indispensiable cuan-
do ¢l liquido espermarico ticne una
baja concentracion.

— Evitar lu rapidez de degencera-
cion de los espermatozoides como
consecuencid de un largo periodo de
conservacion.

La dilucion debe ser conveniente-
mente dosificada, yu que sies excesi-
vu recdluce la fertilidad.

Numerosas son las investigaciones
desarrolladas para identificar los dilu-
yentes mas idoneos, es decir capaces
de conservar la vitalidad de los es-
permatozoides, su motilidad y su po-
der fecundante. Se trata de diluyentes
que deben responder i caracteristicas
fisico-quimicas muy determinadas y
cuyo pli esté proximo al neutro (0,8
- 7,0 y al del semen que debe ser
conservado. Las soluciones deben ser
isotonicas o solo ligeramente hiperto-
nicas, nunca hipotoncias. Estd de-
mostrado, en efecto, que las solucio-
nes hipotonicas o Jigeramente hiper-
tonicas reducen 0 ¢n Ciasos extremos
anulun (Cuadro II) la motilidad de
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los espermatozoides y provocan una
deshidratacion celular.

De los resultados de las investiga-
ciones se desprende también que los
cationes monovalentes del sodio y
del potasio y los bivalentes de mag-
nesio son indispensables para regular
los desplazamicentos intra y extracelu-
lares del agua y en las actividades
enzimaticas.

La tasa de dilucion es un tactor
muy importante y debe oscilar entre
1/2 y 1/4: diluciones supceriores lle-
van por un lado a un mayor consu-
mo de O por parte de los esperma-
tozoides, y, por otro, a una disminu-
cion de la fertilidad y de la motilidad.

La dilucion del liquido espermatico
es indispensable sobre todo en aque-
lHas especies (pintadas) caractrizadas
por una elevada concentracion, con
la consiguicnte disminucion de la ca-
pacidad de eclosion de los huevos;
en las otras especies avicolas tal peli-
Sro no Cs preocupante, 4 menos que
el intervalo que transcurre entre [
recogida y la utilizacion de liquido
espermitico no sca excesivamente
largo. o que ¢l semen haya sido reco-
gido de varios machos.

La congelacion prevee la necesi-
dad de adicionar “crioprotectrores”,
sustancias que facilitan la solidifacion
del agua en ¢l estado amorfo. Los
crioprotectores mds ampliamente
usados son: ¢l glicerol y la dimetilsul-
fonamida (DMSO).

Ambos productos no estin todavia
exentos de peligro, especialmente si
son usados en elevadas concentracio-
nes. El glicerol ¢s muy conocido co-
mo contraceptivo y. por tanto, debe
ser eliminado antes de la insemina-
cion: la dimetilsulfonamida es toxica
y hace menos estables las membra-
nas celulares.

Otro factor muy importante es la
remperatura de conservacion del li-
quido espermatico. cuyos efectos ne-
aUiVOs son [anto mayores cuanto
mds vicjo es el gallo. Para un periodo
de conscervacion no superior a las 6
horas, la temperatura no debe supe-
rar los 22 C. oscilando entre los 12y
los 15 C: para periodos mds largos
es indispensable recurrir a la refrige-
racion (3 - 5 °C), o directumente a la
congelacion (- 196 "C). En este Glti-
mo caso dos son los momentos criti-
COs:
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— La congelacion.

— La descongelacion y posterior-
mente o vuelta a lo temperatura am-
biente.

La congelacion ofrece indudable-
mente la posibilidacd de conservar los
espermatozoides durante largo tiem-
po, sin embargo no estd exenta de
inconvenicntes, como:

— Influir negativamente en el po-
der fecundante de los espermatozoi-
des.

— Ocasionar danos a las membra-
nas celulares, debidos en parte a la
presencia de microcristales cuyas di-
Mensiones y cuyo nimero crecen
mis o menos rapidamente en rela-
cion con la velocidad de enfriamicn-
to y con la deshidratacion.

— Promover toxicidad debida al
aumento de la concentracion intrace-
ular de las soluciones, fendémenos li-
gados a la congelacion.

La velocidad de congelacion pue-
de condicionar los resultados de la
fecundacion. Cuando la congelacion
es rapida se puede veriticar la forma-
cion en las células de cristales, que
pueden crecer también ripidamente
durante la descongelacion, con la
consiguiente destruccion de las ¢Clu-
lus: cuando, por el contrario, el en-
friamiento es menos ripido o franca-
mente lento, los cristales son, en el
primer caso menos NUMmMerosos pero

mads gruesos, v en el segundo caso se
forman externamente a las c¢lulas.

En conclusion, mientras que la
congelacion debe ser lenta, la des-
congelacion, por el contrario, debe
ser rapida, y se basa en la sustitucion
del diluyente usado por otro iddneo
para la fecundacion.

INSEMINACION

Experimentalmente la insemina-
cion de la gallina se puede efectuar a
nivel de la vagina, del Gtero y de la
zona albumintfera (magnum); ¢n la
practica, el liquido espermatico es in-
troducido en las proximidades inme-
diatas del tramo de conjuncion utero-
vaginal, sede preferentemente para la
conservacion de los espermatozoides.
Sin embargo hay que tener presente
que la zona exacta de la deposicion
de los espermatozoides varfa en rela-
cion con las diversuas razas avicoluas.

Varias son las opiniones de los ex-
pertos sobre la profundidad en la
que los espermatozoides deben ser
introducidos para garantizar los mejo-
res resultados. Segn algunos investi-
gadores, las tasas de fecundacion vy
de supervivencia embrionaria serian
mejores introduciendo los espermato-
zoides 1 una profundidad de 7 ¢m
aproximadamente: por el contrario,
segln otros, la profundidad ideal sc-

CUADRO il

Composicion de algunos diluyentes (por Besbloin, 1982)

Lake BPSE Van
Gallo- | Wanbeke | Narubina

Gallo Pavo Pavo Gallo Gallo
Acetato de magnesio (g)..... 0,080 0,1045 — — —
Citrato de potasio (@) .......... 0,128 0,22 0,164 — —
Glutamato de sodio (g) ....... 1,520 1,92 0,867 6,7 2,4
Acetato de sodio (g) — 0,2 0,43 —_ —
Citrato de sodio (g) . . — — — 7.7 0,77
Acido Citrico (@) .....cocveernreenns — - — 1,3 0,03
Cloruro de magnesio (g) ..... — — 0,034 — —
GIUCoSa (G) voovvvevreerieeireenn, 0,400 0,36 — 6,7 1,7
Fructosa (@) .....cocoevvvineenn, — — 0,3 — —
Fosfato de potasio (g)......... — — 0,065 — —
BES (Q) oo 1,893 — — —
TES. (@) ......... — 0,195 — —
NaOH (m) (ml) 3.6 — — —
Leche descremada.............. — — — 20,0 50,0
Albumen (M) ..o — — — 15,0 —

Adicionar a todos los componentes 100 ml de agua destilada.
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A la izquierda. Maqui-
na automatica para la
fabricacion de los ins-
trumentos empleados
en la fecundacién de
las pavas.

A la derecha. La pava
es inmovilizada de
igual modo que el

pavo y es facil para el

operario la
introduccion del
instrumento para la
fecundacion.

ria menor (2 - 3 ¢m). En Jas pintadas
los espermatozoides deberian ser in-
troducidos a una profundidad de 2 -
3 cm, en vez de los 6 cm originaria-
mente sugeridos.

En el momento de fa introduccion
de los espermatozoides es
indispensable ejercer una
presion sobre le oviducto,
para que la parte terminal
de Ja vagina esté adecuada-
mente flexionada y los es-
permatozoides puedan ser
puestos en las proximida-
des inmediatas de los nidos
espermiticos, operacion
ésta de hisica importancia
para que los niveles de fer-
tilidad sean elevados. La
presion ejercida sobre el
oviducto al inicio de la in-
troduccion de los esperma-
tozoides debe interrumpir-
se cuando haya sido alcan-
zada la dosis necesaria de!
liquido espermatico. Para
evitar el peligro de expul-
sion de los espermatozoi-
des, peligro que, por otra
parte, puede darse también
POr Olras causas, como por

Detalle de la operacion de la
fecundacion artificial.
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cjemplo una excesiva dilucion del li-
quido espermatico.

No todas las horas de la jornacda
son idoéneas para la fecundacion arti-
ficial. Dado que la actividad de la va-
gina es ciclica (presencii o ausencia

de un huevo, secreciones hormona-
les, ete), las horas mas favorables se-
tTan las de después de mediodia (ho-
ras 14 - 19) antes que la de la mana-
na. Resultados muy  poco satisfacto-
rios se tienen cuando la inseminacion
se hace a breve distancia de Ta ovo-
posiciéon. Estos resultados se refieren
no sOlo a los huevos listos para ser
puestos, sino también a los que serin
puestos en dias sucesivos, Cuando la
inseminacion deba ser necesariamen-
te efectuada a breve distancia de la
ovoposicion es indispensable aumen-
tar las dosis de inseminacion.

En las explotaciones en las que se
ha recurrido a la iluminacion artificial
de los gallineros es conveniente ha-
cer la fecundacion 8 horas despucs
del inicio de la iluminacion, ya que
las gallinas comienzan a poner 4 ho-
ras después de la aparicion de la luz.
En el caso de las pavas y las pinta-
das, para las cuales el inicio de la
puesta se realiza mis tarde que para
las gallinas (6 - 10 horas después de
la aparicion de la luz), los tiempos
mencionados sufren dilaciones. Pero
hay que tener en cuenta que cuanto
se ha mencionado ahora se refiere
Gnicamente a las pollitas « inicio de
su actividad,

Varias pueden ser las causas de
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El pienso es oro
Y nO Se puede
desperdiciar ...

Razén para dar al porcicultor moderno un
sistema automatico, econémico, rapido y eficaz.

Y ahi es donde entra en su granja el sistema de
alimentacion en seco TF 45.

~ ¢A que sistema de alimentacion se
puede adaptar?

A cualqiera, ya sea comedero individual, come-
dero de canal o alimentacion restrictiva ...

¢Que tipo de pienso puede utilizar?
Todo tipo de alimento en seco, como granulado,
harina etc.

¢Que animales se pueden alimentar?
Lechones, cerdos en periodo de acabado, cerdas
gestantes y en avicultura.

¢Como se puede hacer el suministro
del alimento?
De cualquier forma, ya sea horizontal, vertical o
directamente del silo.

&Y el precio?
Tan sorprendentemente bajo como su capacidad
es alta. TF 45 la solucion de Big Dutchman a sus
necesidades del suministro de sus piensos.

Big Dutchman es su socio.
iConsultenos!

Big Dutchman

Poligono Industrial <Agro-Reus» - Calle Victor Catala - 43206 REUS (Tarragona)
Teléfono (977) 31 78 77 - Apartado 374 - Fax (977) 31 50 47 - Télex 56865 bigd-e
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una baja fertilidad. como por ¢jemplo
movimientos demasiado bruscos del
téenico al agarrar primero y soltar
despés a las hembras, la frecuencia
de las inseminaciones, la profundi-
dad en la que es introducido el liqui-
do espermitico, la edad de la gallina,
la elevada temperatura de los galline-
ros, etc. La seleecion con vistas @ me-
jorar la productividad de las ponedo-
ras, favorece la fertilidad.

La introduccion de los espermato-
zoides en el oviducto se efectda nor-
malmente mediante el auxilio de una
jeringa graduada. tipo insulina: se tra-
ta, obviamente, de insceminaciones
“individuales™ En los grandes esta-
blecimientos se da, por evidentes ra-
zones, lu preferencia a las insemina-
ciones multiples. El Instituto de Medi-
cina Veterinaria francés ha experi-
mentado un método de inseminacion
multiple, usando una “metralleta”™ que
permite dosificar y regular con Opti-
ma precision la cantidad de liquido
espermatico introducido (de 6 a 60
dosis). consiguiendo de esta forma
fecundar simultancamente a vartas
hembras. Pero se trata, al menos por
ahora, de un método no utilizable
pard todas las especies avicolas. Lu
“metralleta” seria usada cominmente
para la fecundacion artificial de las
pintadas, mientras que no se puede
decir lo mismo para los pavos, puard
los cuales dado su tamano, este me-
dio encontraria grundes dificultades.
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