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EI pavo es inmovilizado y los operarios se disponen a la recogida
del semen.

En esta posición el pavo no consigue soltarse y la recogida se ha-
ce fácilmente.

Insem inación artificia l
y avicultura: sus ventajas
La práctica de la inseminación ^lrtit^icial se est^i clifundi^ncio cada vez más en ^I stct^>r

avícola, permitiendo lo^rar niveles productivos, de otro m<xl<^ n<^ alranlahles, y
optimizar el trahajo del peisonal de la exPl^^tacion

Ida Giavarini

L^i inseminación artificial de las
^n^es clc^mésticas es hoy uno de l05
meclios más eficientes y ck vital im-
port^incia para la ^r<>duccion, sohrc

hases econCnnicas y comerci^cles, de
las carnes ^ivícc^las.

Las principales ventajas son:

- Hacer posihle la fecunclacibn
entre sujetos yuc tiene pesos corpc^-
rales, a^nformaciones y característi-
cas econC>micas tales que hacen dífi-
cil y casi imposihle la fecundación
n^ttural.

- Keducir el número cle m^ichos
necesarios para la fecundaci ĉ̂ n c1e un
elevado número cle hemhras sin co-
rr^r el ricsgo de disminuir su fertili-
clad. Con la f^cundación natural un
gallo puede f^cunclar, en el curso de

una semana, a un.cti 10 hemhras,
mientras y^i^ ccm la artificial se llega
a 100-15U h^n^hr,cs.

- Mejorar las tasas cle fecunda-
ci<ín y de eclosión cle los hu^vos.

Yero a estas ventajas se cc^ntrapo-
nen <<lgunos inconvenicntes:

-M^ryor inve^sión de capit.cl.

- Mayor trahajo.

- Dis^onihiliciad cle per,5onal téc-
nicc^ adecuaclaiuente prep^^r^icl<^.

El éxito d^ la fecunclacibn artifir^il
se clehe al e^npleo de aci^cuaclas t^e-
nicas r^lativ^is a la recogicla y,i la
conservaci^^n clel semen, a Ia^ c<mdi-
ciones ĉ̂ ^timas cle crí,i y clc ^climenta-
ción de las estirpes parentales y, ti-
n^^lmente, a Ia eleccion y a la sclec-
ción de Ic^s g,illc^.5 ^n I>as^ a la unifor-

midad en la hr<>durri6n cl^ semen cl^^
hu^na caliclacl (Cuadro I).

RECOGIDA DEL SEMEN

EI líyuido esperm^ític<^ puede ser
recogido por masaje o mecliante el
auxilio de una va^;ina artific^ial.

EI masaje se etnplea comúnm^nte

en I.^ cría de Ix^llos, cle ^^avc^s y cle
hintaclas, hastante m^nc^s cn la clr

palmíp^ci^t^. tie pu^cle realizar sr^;íin
clos t^cnicas:

- Pc^r ligcra ^^r^tiicín (<>rclcii<^) clc
la ^.^rt^ ^^<>stc°ric^r cl^ la clcrica.

- Pcn^ c'c^m^^rrsicín clc Ia,ti ^^c^sícuLcs
esperm<ítir.cs.

Con el hrimer n^^^tc^clc^ cl líc^uicl<>
eshermátiro tluyr I^^ntanientc Y huc-
ci^, Ix>r tantc^, resultar m:í^ c^ nirnc^s
r<mtaminaclc^ ^x>r m<<tcrial varic^ ^^r^-
sente en la cloaca (}^.e. c>rin^is, he-
ces). Este inr<>nveni^nte .^e ^^urclc•
cvitar clej.cnck> a Ios ^allc^ti c^n ayuna^
clurante 1? - l6 lu^r.^s y sin ^i^.;u;i clc
hehicla clur.cntc un m.íximc^ clc (^ hcr
ras. I?n est^is cc^nclicic^nes, el líyuicic^
^s^^crm.ítir<> cicl^c srr utilira<Ic> inm^-
cli^itamcntc clcs^^u^s cic la rcro^icLi.

Ccm el s^gunclc^ m^tcxlc^, cl scmcn
es c°x}^ulsaclo ^^iol^n[amcnt^. ,tiin cc^-
rrcr ^I ri^s^c> cle c<m[aminacic^nrs y,
^^or [anlo, s^ ^^resta a s^r conscr^^,cclo
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(cc)n^;clari^)n). I•:.^tc m^lc)clO, ciuc ha-
trrería s^r cl^• f.ícil ai)licaricín, tienr el
inrc)nv^cni^•ntc ^r^ntc^ :tl ant^•riOr cle
r^clucir s^n^ihl^•mrnt^ el nítlnerc) cie
1O,^ csl)crmat<>rcli^lcs rerc)^^iclo^.

La \:I^^in:l artifirial sr usa ^•zrlusi-

v'amcntc ^n L't crí:t clr i^:tlmíi^ecl:ts y.

i^^^rmit^• rrcc)^;er una canticl:tcl clev'acla

cl^• líyuiclc) ^•six•rmíttiro. I'crc) se trata

clc un:t t^rnira cle clifíril ai^licaricín y,

i^c)r t:tntc), se us:l r:lr:unente }' s(ílo en

cl^^t^•rminaclc)s ca5<>s ( h.e. Anatra

muschiata).

L:1 t^•c nira cl^ I:t rcrc)^icla clcl líyui-

clcl ^entinal m^cliante masaje rcyuicre

^;cncr:llmcntc L•t cli,^i)c)nil^ili^laci cic

dc)s t^cnir<>^, cl hrimct'c) clc Ic).ti rua-

l^^s c<)Inhrim^• li^;cr:tmentc la hartr

hc)strri<>r ^I^• L'1 rlc)ara i^:tra t•shrimir

I:t \'rsícul:t cspcrm:ític:t, y' el .^c^uncic)

tirnicc) innu)v'iliza al machc) :tgarrán-
^Ic)Ic) fucrtcmcnte cc)n una manc) i^or

Ic)s tar.^c)^, micnh'a.^ yuc cc)n la c)tr:t

manc) facilita la rerc)^^icla cl^°I scmen

^n una i^rc)h^•t:t, hi^n i^c)r simi^l^

rc>mi^r^sicín <> I>icn asi^ir:ín(IOI<> en

un rerii^icnt^ i)rc)v^ist<) clc clc)^ tuhitc)s.
Cuancl<) l:t inst:tl:tcií)n cst:í clc)tacl:t cle

lln mrc:lni.5mc) :tclecuaclc) i^ara inm<>-

v^iliz:u' al ,^:tllc), ti^^ i)r^•risa un .ti<)1<)

tí•rnicc> ixtr:l c^l)rimir y rcc<)gcr el

s^•mrn.

pr<)cluricl<> y^, por t:lntO ^Ic la real ca-
parida^l prc>ductiv:l ^lel g:tllc), ral)aci-
cl:lcl yue v'aría n<x:thlen)^ntc en fun-
ricín clt' la raza, dc la ecl:td, dc las
técnicas cl^ cría ad<)1)taclas (alimenta-
cicín, iluminaci(ín, e[cJ, sin(> yu^ cle-

henclt• úniramcnt^• cl^• I:t tí rnira v^ clc
la frecu^nci:t clc la.^ rcr<)gi(i:ls. I?n Ic>
que sc r^ficre a la t^rnira aclO})tacl:t
lxtra la r^rc)^icl:t, cl^i^cncl^ murh<) clrl
c<)mhortamientc) clcl i^crsc)nal al in-
mO^^iliiar al s;:tllc) ^• m:tntenerlO cles-

EI v^c)lum^n clel ^y':tculaclc) rcr<>^i-
dc) ^•.,t:í sujet<). según al^;unc)^ txi^er-
tUti, a an)i)iiati \':III:ICÍUnC^ l'n tLlnClOn

d^• l:t r:tia. cl^• la c.5tirh^• y' clc sus c:t-
racterística.ti hrcxlucti^^:ts; pc^r el ron-
h^aric). ^e<^ún c)trc).^ ^•^pcrtOs I:ts v^:u'i:t-
ric)ncs scrían lirnit:lclas.

Varic)s s<)n Ic)s ttt^•tOcl<>s acl<)htaclc)s
irtr:t r\ aluar ^•I \ c)lun)rn cl^•I c^':Irula-
clc> r^rc)^i(I<). Si ^•I \olun)^n c^ :thun-
clantc. .ti^• 1)ue^lr c:lt^ul:u' ^lircctan)cnt^•
mccli:lntc cl usO clc una i^rc^heta ^rat-
cluacla; si, i^c>r ^•I ccmh•aric), ^•s r^•cluci-
(Ic) (I).c. ^•n las i)intacl:t.^) se ^•v^alú:t in-
clirectamrnt^• i^^sancl<> i^reviamente
la.^ hrc)I^rtas cl^• rrrc)^icl:t. "1'amhi^'n ^^•
1)u^°clrn u.tiar c)trc), mí•t<>clc)s (i^.c. el
1)^•tn:tlcx'ímctrc), la f^c)tc)mctría, ^I cc)Ic)-
rítn^U'c), ^I esi)^ctrc)f<^[cítn^°trc>), indu-
(Iahl^•m^^nt^• más r:íi)icl<).^ pcrc) men<)s
i)rcc'i^c)s ^^ tiu,^'^i^tihlrs cl^^ rrrc)rc^, es-
i)cci:tlm^•ntc ruanclc) ^^I cb^:tcul:lclc)
rc)nticnc ^^rancl^s canticlacl^•ti clc ur:t-
tc).,.

EI nún)cro cie ^sf^ermatOzc)i^les

i^t'^•^rntc^ ^n ^•I ey'acul:tclc) rccc)^;iclc)
c^ incl^•i)cnclicntc clel cfccti\':tmrntc

•^-^
. .: . - .: . . ^• ._: .
. ^•. .- .: .- .- ^^ .: - .-

. - . .- . . :.:

Reproducción
natural

en el suelo

Mortalidad:
gallos ..............................................

gallinas ............................................

Tasas de eliminación de las galli-
nas en % antes de la suspensión
de la puesta ....................................

Consumo diario de pienso (g/gallina)

Número de huevos ...........................

Peso del huevo ( g) ............................

Huevos incubables % .......................

Tasas de fecundación % ..................

Tasas de eclosión % .........................

Número de pollitos ............................

Cantidad de alimento/pollito ( g) ........
Coste de los huevos de incubación

(en céntimos de lira) .......................

Peso a las 64 semana:
gallos ..............................................

gallinas ............................................

12,5
0-20

6,5
3,3 - 12,9

123,1
121,4 - 125,3

168

148-167

60.4

58,5 - 62,3
95

94,5 - 95,6
86

78,2 - 90,7
92,6

91,4 - 93,6

17

106-138

301,4

72,3
68,8 - 78,3

50,3
4,85 - 5,39

2,43
2,35 - 2,53

Inseminación
artificial
en jaula

Diferencia

1,9 - 10,6
0-6
6,6 - 0,1

3,6 - 8,9

5,4 -
2,6 - 7,3

110,9 - 12,2
108,8 - 115,3

163
148 - 167

62,4

-5

50,6 - 63,9 + 2,4
96,3

96,9 - 97,6 + 1,3
92,9

92,2 - 93,8 + 6,9
93,3

92,5 - 93,8 + 0,7
137

133-144 +10

231,7 - 69,7

64,4
61,8 - 67,9 + 7,9

4,52
4,13 - 4,94 - 0,51

2,59
2,55 - 2,65 + 0,16

•^-•
.- - . . . .- .:

..

1-5

Tasas de fecundación

Tasa de eclosión

Número de días después de la elimininación del gallo

93

29

6-10

83

71

11 - 15 16-20 21 - 25

44

32

10

0

0

0
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pu^s quieto. En lo refe-
rente a la frecuencia de la
recogida, las opiniones de
los investigadores no es-

tán de actierdo. tiegún al-
gtinos, ^l número de los

espermatozoides aumen-
taría en un 40°io cuando el
intervalo entre dos eyacu-
laciones sucesivas se sitíi<t

entre 1 a 3 clías, ciespués
de lo cual no se cotnpro-
harían ulteriores a^ul^en-

tos: según on-os, y en ^ar-
ticular I)e Reviers U 97Z ).
los machos deherían .Ser

capturaclos una sola vez al
día antes que en clos días

consecutivos, ohteniendo
de este n^oclo semanal-
mente un ^0^% m^ts de es-

permatoroicles. EI número
de los cspertnatozoides

recogidos eti su^erior al

clohle cuando el níunero
cle las recoKicías sem,tna-

les varían de ? a^. Se^ún
I)e Reviers "no es aconse-

jahl^ realiz^u• en un solo

día más recogidas". A aná-
logas conclusion^s h^t lle-

^ado tamhién l3rillard

(1979) har^t la f^cunc3a-
ción artificial de lus pinta-

cias.

Detalle de la recogida. EI líquido espermático no se
contamina por deyecciones u otras sustancias.

La frecuenria cí^tima seríct la cle

dos recogicias por semana. F.n lo r^-
ferente a la Anatra muschiata, el
número cle los eshermatozoides reco-

gidos aumenta al incrementarse las
recogidas (Tan, 1)60).

Está comprobado, observa De Ri-
vers, que cuanto más ele-
vada es la frecuencia de
las recogicias, tanto menor
es el número cle g^tllos ne-
cesarios y tanto mayor es
la posihiliclacl de identifi-
car los mejores Sujetos
hroductores cl^ e,^perma-
tozoicles.

CONSERVACION DEL
SEMEN

Los espermatozoides
Presentes en el oviducto,
tanto como consecuenci<t

Las "tenazas" para tener
quieto al pavo durante la
recogida son accionadas

hidráulicamente.

de I^t feruncl^tribn artificial romo c1e
la n^ttural, son recogiclos y conserv,t-
cio,ti en glánclulas especictles conoci-
clas como "niclos espennático.^", que
tienen su secle o hien ^n ^l tr^imo cle

conjunci<tn utero-vagin^tl en lati pro-
xin^idades de l esfínter, o hien en la
parte caudal del oviducto. La supervi-

viencia de los esPermatozoides a lo
largo del oviclucto sei5^t relativ^imente

hrwe, mientras yuc ^s m^ís I:u^ga ^n
los niclos eshermátiros y en Iru-tiruLir
en loti úteros-va^inalcs.

Los ni<los eshernr.ítiro^ ^on ^;lán-
dulas tuhulares ron fonrlo ri^^;o, ^n
su m^tyoría no r,unific^iclos, clue ti^-
nen su ori^;^n hor in^^;t^;inarion^^ cl^

la mucosa y rstán hr^^scnt^•s ^;cn^^ral-
mente ^n la hasc clr Lis rril^tas. E'.tit.ín
forn^aclos ^or cí^luLis ^^l^it^^lialc^ rilín-
clricas, ;tlKuna^ ciliacl:^^ ^^ otras clu^

secretan una sustanria elcns;i ^' s;ra-
nulosa, partirul.umentc al^unclant^s
en rorr«pondencia con el orif^irio

glandular. Se°gún al^unos exhrrtos,
los ^sp^nnatozoicles ^rrían rons^r^•;i-
clos sol^r^ toclo ^^n la rct;ií>n cauclal
cl^ las ^;lánclul^ts uterc^-^^aginal^^s.

Los ^sherm^ttoioiclrs ^^r^^entes ^n
los nidos c^hera^^íticos s^^ rcun^n ^n
gruhos, ^^st^ín inmc^^^ilcs c^on Ia r:ch^-
za clirigicla hacia la has^ ^c1^^ los túl^u-
los y en contacto con las tnirro^^ello-
sicl^tcles insc•rtad,is ^ntr^ los cilios.

La motiliclacl cl^ los esh^^rmatoroi-
des es una con^liri^>n ^,cnrial ^•uan-
cio, huestos en la vas;ina, clt^l^en al-
canzar los nidos utero-^^aginale^; Ia

inmovilicí;tci Ile^^aría ine^^itahl^men[e
a su elimin^tri^m. La mo[ilicla^l no ^s

incli^hensahl^ ruanclo los csl^crmato-
^oicles, ;th;tncionaclas las gl;ínclulas
utero-^-a^;inales, clehen suhir a lo lcu•-
go cicl oviclucto l^^tra al^•,inzar cl in-
tunclíhulo, tieclr ci^ la fccun^laci<ín
clel cí^^ulo. La asc'^nsicín clc lo.ti ^^shrr-

matozoicles ^s ^^onsrcucncia ^I^ las
contraccioncs p^rist.íl[irati y clc los
movimicntos cle los cilios c^^itclial^^ti,
y estaría ohst^tc'ulir,i^l^^, a ni^^cl cl^^l

área alhuminítera, scílo cíurant^° la st^-
cre^ión clel alhumen, micntrts yut

no lo seríct at^i nada con
Ia secreci6n cle la cásrara
cle huwo.

Toclavía no cslá claro
rual rs el merinismo yu^^
inclur^^ a los c^.^h^rmatu-
ioid^^ a ahanclonar las
^;Icínclulas ut^°ro-^;ts;inulcs
h,u•,t suhir l^or cl oviclucto
^^ :^Icanrar el infunclíl^ulo.
tie han sug^ri^lo num^ro-
sas hilx>t^sis ahoya^las ^n
rruehas e^lxrim^nt^tlrs.
Según algunos invcsti^a-
clores, se U•ataria cle con-
tr^trcionrs prristálticas
concurrent^s con la ovo-
hosicicín y con Ia s^^rrc-
cicín cl^ hormonas (^.r.
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La nave de las
pavas está
dotada de un
eficiente
sistema de
ventilación
para no crear
estrés térmico
a los animales
durante los
meses
estivales.

^^rosta^;l^^nclin^is); s^^;ún otros, loti

clespLazamientc^s cle ]os espermato-

zoides serían ah,^olut^imente inclcpen-
dient^s cle la ov<^^c>sicibn. Se ha
avanzado tamhi^n la hi^ótesis cle yue
I^i salicia cle lc^s espennatozoicles pu^-
cle ser f^icilitada ^or mcrvimientos de

]o^ cili<>s dc las c^lulas d^ 1os niclos
espermátic<^s, hi^ótesis qu^ tociavía

n<> ha ^nconU-adc^ confirmación, con-

siclc ranclc^ cntrc otras cosas ytte Ios
cilios f^>ltan en la región distal de las

^lándulas y f^iltan tamhi^n elementos
cc^ntcíictiLes. Otro factor implicaclo ^s
la actividacl secrctora cle las ^;lándulas
esperm^ític^is yue ^odría favc^recer la

^xpuLtiión de Ic^s es^ermatc^zc^icles. Fi-
n^ilmente se ha tc^madc^ en cc^nsidera-
ción, por un lado la limitacla cap^>ci-
clad cl^ los túhulos, y, por otro I^^clo,

el elwctclc^ número de espermatozoi-
des presentes, y por ello la necesiclad

de dispc>ner cle espacio suficie nte
que ^er>nita a los espermatoroicles

aswl^ir la p<^sirión idónca p^u-^^ su et-
pulsión, condición ésta yue poclría

sin in^is desemper^ar un ^apel cleter-
minantc en su c^^ulsión.

F+,I límite Fisiológico de la Fertilidtid

cle los esPcrmatc^zc^icl^s presente,5 en
el crvicluctc^, aunque toclavía descono-
ciclc^, vai5^^ en las diversas especi^,^
dc las aves dom^s[icas, clesde un n)^i-

ximo cl^ ^0 clias en los h<<vos h.>st^i
^In mínimo cle 30 días cle I^i gallina.

Según Hutt (1)9K), la dur^^ción clc la
fertiliclad ^staría regulacl<i, entr^ otr^t5

cosas, p<>r factores genétic<^s y fisio-
lógicos.

DILUCION Y CONGELACION

En el c<isc^ cle l^^ fecunclación artifi-

ci^il, los espc^rmat<>rc>icle.^ cc^nscrva-

dc^s f^uera clel ,iharato genital f^mc°ni-

no ^nvejec^n muy ráhiclamcnte y
^iercle stt ^od^r fecuncl^>nte. [^na

ccros^rvación cie Z!^ hc>ras a tcmpcr^i-

tura amhiente r^cluce del 11 al 1^^%b el

porcentaje cie fecund^irión. P^u-a evi-

tar es^ ^;r^ive inconveniente es inclis-

^cnsal^>le recurrir a la dilución cl^l se-
men, ruyo ohj^tivc^ es el cle:

- Ase^;tu-ar 1^> supervivencia cle

los etiperniatozoicles cluran[e I^is fases

cl^ conserv^tción, congelación y^ cl^s-
congelación.

- Reservar la c^>paciclad tecun-
clante de l<^ti e,^permatoroides.

- Tamponar la aciclificacicín rc^ul-
t^inte clel met^ilx^lismo dc 1<>s esper-

matozoides consciv,idos ^t haj^^ t^m-

}^eratura e igualment^ ^i^ortar ele-
ment<>s nuU-itivos y ene^^^^ticos esen-
ci^il^s.

- Aumcntar cl vc>lumc•n clc las
clc^sis clc^ inscminacicín.

- I)isminuir la ^ iscc^siclacl clc^l lí-
cluicl<> c.^}^erm;ítirc>, I^rrn)iticncl<> I^c^r
tanto una m^j<^r utiliración, rc^nclici<"^n
sin c°mhar^^c^ no inclishcnsal^lr cuan-
cic^ cl líyuiclc^ c,,l^crmátirc^ ticnc^ una
haja concentr^tción.

- h:vitar la r;thiclc°r clr clc^^c•ncra-
rión dc los ts^crmatc>zc^iclc•s rc^mc^
r<>nsecuc^ncia cl^ un lar<<c> hcríc^clc> clr
ccm,^er^^aricín.

La clilurión cielx s^r cc^nvc^nic•ntr-
m^ntc closificacl.^, y-a cluc^ si c•., czresi-
^^a r^clur^ la fcrtiliclacl.

NUlllll-Otillti tiUn I,IS ln^'l'tillf;^1C'IOnl',ti
clcsarrc^ll.^clas Ixu-a iclc•ntit^irar Ic^s clilu-
y^ntcs m^ís iclónec^s, c.^ clc^c^ir cahares
cl^ r<>nscrt^^u- I^t vitalicl,tcl clc Ios cs-
pcrm^itc^z<>icles, su n)otiliclacl y su hc^-
clcr fccunclant^. S^ trata clc^ cliluyc°ntcs
yu^ cicl^c^n resh<>nclc°r a c;^rarlc•rí.titira^
fisico-cluímir^t.^ muv clrtermin,tcla^ y
cuyo ^^li cstí^ hróxin)o al nc•utrc^ ((^,t;
- 7,1) y al cl^l .5c^mrn <luc clcl^c ,ticr
ccros^r^^;tclc^. L.^s sc>lucionc.^ clrl^c^n ti^r
isotóniras <^ sólo li^cran)c•ntc^ hihrrtó-
nira.^, nunca hilx>tcíncia,^. I•:^tá clc-
mostraclc^, en ^fc^ctc^, cluc I.^s s<^luc•ic>-
n^s I)ihcnónica.^ c> li^rran)cntc• liihc^r-
tónicas rccluccn c^ cn c:L^c^s cstrrnu^.^
,inulan (Cuadro III) la nic^tilicLicl clc•
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los c•s}^rnnatc>zc^iclc's y hrcwcx'an una
cl^shiclrat:tciím cc'lular.

U^ l<>s resultaclct,^ clc las im-^stiga-
ric>ncs s^ cle^}^renclr tamhi^n yue ]os
cati<>ncs nu^ncwalcntcs dcl soclio y

clel Ix^t:ttiict v los I^iv:tlentes cle nta^-
nesio son incli.^}^ens:lhleti Par:t rcf;ular
los cle^}^lazamientc>s intr:t y e^tr:tcelu-
lares cl^'I a^;u:l y cn las artiviclacles
l'nZllllalll'ati.

- La con^;elacibn.
- La clc'scc^n^el:tción y postet'ic^r-

mcnte I:t vurlt:t a la tem}^ercuur:t :tm-
l^ic•nte.

La r<^n^;c'I:tricín c^frecc inciudahl^-
tnentc• la }^c^sihiliciaci cle rc^ns^l^^:tr Ic>s

esperniatc^zc^icics clurante lar^et tiem-

p<>, sin emhargo no está exenta cle

InCOnVCnlCntC'ti, COnI<):

- Influir ne^ativamentc en el }^o-
clcr tecuncl:lnte cle Ic^s e^hertnat<^zc^i-
clcs.

- Oratiicm:tr ciat^c>s a las mcmhr:t-

n:ts c^lul:u-c•.^, cl^hiclc^s ^n parte :1 L't

}^resenci:l clc^ microcristalc's cuy:ls cli-
mensiones y cuy-<^ númerc^ rreren

míts c^ tu^nos rá}^iclatn^nte ^'n rc°I:t-
cicín con la velocicl:tcl cle enfri:ul^icn-

tc^ y c<m la cleshiclr:tt:tci<ín.
- Pronu>vcr toxiricl:tcl clehicl:t al

:IUillt'nt<) Cll' I:1 COnCCnCraClOn IRTI':tCC-

lul:tr clc° la.^ soluric^nc^, t^nómc•nos li-
^;:IClo.ti a la con^;elacicín.

La vele^cid:tcl de cc>ns;el:tci<ín pu^-

clc cc^ndiricmar lc^s t'esultaclos clc la
fecunclacicín. Cu:lncl<> l:l con^cl:lci<ín
es ráhicla .^^ puecle vc•rificar I:t form:l-
ricín cn I:ts c^lulas cle cristalrs, yur

}^uecl^n rrccer tatnhién rápiclan^ente
clur:tntc la cle^c<>n^rlari<>n, con la
con^i^uiente destrurcibn d^ I:ts c^lu-
l:ls: ruanclc^, Ix>r rl contr:lrict, el cn-
triami^nCo es menos r,ípido o franca-

mcntc lento, Ios cristales son, en el
l^rinu•r caso nuno^ numerctse>s }^ero

n^:ís s;ruesos, y en c•I sr^unclc^ ca,,ct sc°
form:tn externamc°nte a las rí•lulas.

En conclu^ión. qtientr:ts quc I:t
cc^n^;elarií^n clehe ser Irnta, l:t cles-
ron^;elac'ión, }^or el cc^ntrario, clehc°
^er rápicl:t, y se h:ls:t en l:t sustituci(>n
clel cliluyente usaclc^ Ix^r otro iclcín^c>
para la fccunciaci<ín.

La tas:t dc' clilu^^icín es un factor

muy imlx^rt:lntc y ci^l^e <^scil:tr rntrr

1%? y 1^^t; clilurictne^ suheri<^res lle-

van hor un lacl<> :t un mayc^r c<msu-

nx> cle O_ pctc }^arte dc los c°sperma-

t<uoidcs, y, hc^r <^trc^, a una clisminu-
ci<">n dc la fertiliclacl y d^ L^I m<^tilidad.

La diluricín cl^] líyuiclc> es}^erm:ítirc^
cs inclish^'nsahl^ .5cthre toclc^ en aclue-
Ila^ cshcrics (I^intacl:ls) r:lrarU^ir:lda^
Ix>r una elc°^^:tcl:t cc^nr^ntr:tcibn, ron
la cc>nsi^uirntc clistninuri<ín de la ra-
hariclacl cl^' rrlc^sií^n cl^ Icts huevc^s;
c°n Ias utras c^l^c'rics avícctl:ls t:tl }^eli-
gro no c'.^ }^r^'c^cul^:tnt^. :t mencts yue
rl inten^alct clu^ tt'ansrurrc• entre la
rerc>s^icla y I:1 utiliz:lricín clc líyuicl<>
c•,Ix'rmáticc^ no ^ra excesivamente
lar;^c>, o clue cl sc•m^n hary'a siclc^ r^rc^-
giclc^ cle vclric>s machc^s.

L:t c<>ngel:tricín }^rrvee I:l n^•resi-
cl:tcl cle aclici<mar °rric>pr<>[er[<^res",
tiustanrias yur f:lrilit:tn la s<>liclit^lcibn
cl^l :t^;u:t en c°I cst:tclo an^<^rf<>. L<>s
cri<>hrc^tcrtor^s m:í^ amhli:tmente
ustclcn ^<>n: rl ^lir^rctl y la climctilsul-
t<mamicLl ( l);1150).

Amlx>^ hrctcluctos nc^ están t<>clavía

esrntoti cle }^^•li^;rc^, es}^eci:llmente si
sctn usaclos c•n clc^aclas cc>nr^ntrac'ict-

ncs. 1?I ^licrrol cs muy conocicl<^ co-
nu^ rc^nu-ac^'Ixivct y, I^or tanu>, clehc

s^r ^liminaclct :Int^°s clc la inscniina-
ci<ín; I:l climctilsulf<>n:tmicla ^s t<íaic:t

y Itare Inenc>s ^stal^les la^ m^mhr:t-

nati CCIUI:II'eti.

Otrct fartcn^ mu}^ impctrCtnte es la

temhc:ratura clc' ron,^ervaci<ín clel lí-
yuiclc> cshermátirc^, ru^<^s ^fcctc^s nc-

^ativcts ^on tanto ntayc>res c'uanto

más vicjct c•, ^'I <^allc>. I'ara un hc'ríocl<^

clr ronscrv:tricín n<> suhcric>r a las 6
hctras. la tcmhrratura nc^ cl^hc• suhe-
rar los L"C, oscilanclc> enu-e lc^s 1? y

Ios 1^ ^^C: I^:tra I^c:ricxios tnás Lu^^c^s
es inclish^nsal^lc^ recurrir :t la refri^e-

racicín (3 - ^ "(:), ct clir^ct:tmen[r :1 I:t

cc^ngclacicín (- 19(^ "C). t:n e.^l^ íllti-
nu^ ra.^ct clc>^ s<>n Ic>s mom^ntos críti-
^'c ts:

^^1liNDO GANADERO 1992-Z

INSEMINACION

t:S}^CI'III1Cn[aIl11CnIC Ia Intit'lllilla-

ricín cle I:t ^allina sr }^uede ^fectu:n- :t
nivel d^ la va^ina, clcl útcrc^ y cl^ la

zc>na all>uminíter:t (magnum): cn I:t
pr^lctica, el liyuiclct esl>ermático es in-

tr<xluriclc> ^n I:ts hrc^ximicl:tcl^•, inm^'-
cli:ttas clc•1 tramo cle cc^njun^icín utcro-
va,^in:ll. .^rde }^refer^ntrmente }^ara Lt

c<>ns^t^^acibn cle los eshcrmatozoides.
tiin ^mh:u^^o hay yuc• t^ncr }^r^sc'ntc'

que la zcma esacta de la clepc^^irií>n
clc Ic>s ^s}^ermatctr<^idc°s varí:t ^n r^la-
rií^n ccm las cliv^t;^as razas avícolas.

V:arias son las c^hinic^nrs cl^ I<^s ex-
}^crtos sc^hrc la }^rotuncliciacl en la
c}ue Ios espertnat<^zoiclc s clrhen ^^'r
inU-c>cluri<I<^s hara ^ar:lntirar Ic>^ mc°jct-

res resultadc^s. tiegún al^;unc>s investi-
gaclc^rr^, las tasas cle tccunclaricín ^
d^ supcrviv^nci:t emhricm:tri:t scrí:tn
In^jctres introcluci^°nclct Ict^ ^^}^erm,ttct-
zc^icl^s :l una pr<>funcliclacl de 7 cm

a^rc^^imad:tmente; petr cl conCrario,
se^íln <^U'os, I:t hroFuncliclacl iclcal sc-

. ..- . . .

Lake

.. .

BPSE
llG

.

Van
W b k N bi

Gallo Pavo
a o-

Pavo

an e e
Gallo

aru na
Gallo

Acetato de magnesio (g)..... 0,080 0,1045
Citrato de potasio (g) .......... 0,128 0,22 0,164
Glutamato de sodio (g) ....... 1,520 1,92 0,867 6,7 2,4
Acetato de sodio (g)............ - 0,2 0,43
Citrato de sodio (g) ............. - 7,7 0,77
Acido cítrico (g) ................... - - 1,3 0,03
Cloruro de magnesio (g) ..... - 0,034
Glucosa (g) ......................... 0,400 0,36 6,7 1,7

Fructosa (g) ........................ - 0,3
Fosfato de potasio (g)......... - - 0,065
B.E.S. (g) ............................ 3,050 1,893
T.E.S. (g) ............................ - - 0,195 - -
NaOH (m) (ml) .................... 5,800 3,6 - - -
Leche descremada ............. - - - 20,0 50,0
Albumen (ml) ...................... - - - 15,0 -

Adicionar a todos los componentes 100 ml de agua destilada.
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A la izquierda. Máqui-
na automática para la
fabricación de los ins-
trumentos empleados
en la fecundación de
las pavas.

A la derecha. La pava
es inmovilizada de
igual modo que el

pavo y es fácil para el
operario la

introducción del
instrumento para la

fecundación.

ría menc^r (? - 3 cm). En Lts hint^tclas

los espennatc^zoicles cleherían .^^r in-
troduciclos a un^t prof^unclidacl cle 2-
3 cm, en vez cle Ic>s (^ cm originaria-
mente sugericlo.^.

Fn el nx>n^^ntc^ d^ I^t introclurcicín
de lc>s espennatorc^ides es
indispensahl^ ejercer una
presión sc^hre le <wicluctc^,
par.^ que la parte termin^tl
cle l^i vagina esté adecuada-
mrnte t]esion^tda y Ic>s es-
permatc^rc^ides puedan ser
huestos ^n I^tti proximid^i-
cle5 in^n^cliatas dc los niclc^s
^sh^rmáticc^s, c^her^tción
ésta cle hásica im^ortancia
Para que los nivcl^s de fer-
tiliclad sr^in cle^^^tdos. La
pr^sicín ^jercicla sohre el
c>viduct<> al inicic^ cle la in-
troclucciím d^ los espcrma-
t<uoides clehe intcrrumpir-
se ru^tnclo haya siclo alrtn-
zada la dosis necesaria del
líquiclo cspcrm^ttico. Yara
evitar el ^eligro cle expul-
sión cle Ios espennatc^zoi-
cies, peligro yue, por oU•^i
^arte, puede darse tamhién
^or c^tras rausas. comc^ por

rj^n^hlc^ una ^xccsiva diluci<^n clel lí-
quiclo e5permátia>.

l^o toclas las horas d^ la jornacla
son id6nea,5 par^i la f^runclaci<^n arti-
ficiaL Dado que la activiclacl cl^ la va-
^^ina c.^ rírlira (hrescncia c^ au^^c^nria

cl^ un hu^vc^, sc^cr^ric^nc^., lu^rtnc^na-
les, ctc.), l^ts horas más f^a^-c^ral^lcs s^-

rían las cle clcspu^s clc incclicxlía (h<^-
ras l^í - 19) ^tntc•s quc la cl^• Ia mar^a-
na. Itesult^tclc^s muy hc>cc> satisfaclc^-

ric^^ s^ ti^nen cuandc> la inseminae^icín
se hace a hrev^ clistancia clc^ la c^^^o-

^osición. Etit<^s rrsultacl<^s sc rt^ficrcn
no s61<^ ^t los huc^vc^s lisl<^s lxu^a ser

^ucstc^s, sino tamhirrn x Ic^s yuc scr.ín
^ucst<^s c°n clías succsivc^s. Cuanck> la
inscminari^ín clrha scr nerc•s;u^iamc•n-
te cf^ctuacla a I^rcvc• clistanria clc Ia
ovc^lx^sici<ín ^s inclishcn^al^lc aumcn-
tar las closis cl^ inseminaci<ín.

I?n las cxhlot.^cic^n^s c^n las clu^^ sc
ha r^curriclc> a la iluminari^ín artitirial
cle Ios ;;allin^rc^s ^s convenientc^ lia-
cer Ia f^cunclaricín H horas clc^tihu^^ti
ciel inicio clc Ia iluminacicín, ya yuc

I^ts gallinas rc^mic^nzan a honrr ^i hc>-

ras cleshu^s de Ia ^th.u^iri<ín clc^ la lur.
P.n c°l caso cle la^ ^av^ts y Ias l^inta-

cl^ts, para las cuales c°1 inicic^ clc• Ia
hu^sta se rc°aliza má,ti tarcl^^ cluc l^ara
las g^tllinas (6 - lO hc^rati clrshu^^^ clc
la ahariri6n de la luz), Ic^s ticmlx^^
menrionacl<>s sufr^n clilacic^n^s. Pc^rc^
ha}' yu^ t^n^r en rucnta yuc• cu^tntc^
^e lia menric^naclc^ ahc^ra ,^e refirre

únicamcnte a Ia.^ hc^llitas ;t iniri<> clr
su acti^°iclad.

Detalle de la operación de la
fecundación artificial.
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EI pienso es oro
y no se puede

desperdiciar ...
Razón para dar al porcicultor moderno un

sistema automático, económico, rápido y eficaz.
Y ahí es donde entra en su granja el sistema de
alimentación en seco TF 45.

^,A que sistema de alimentación se
puede adaptar?
A cualqiera, ya sea comedero individual, come- ^
dero de canal o alimentación restrictiva ...

^Que tipo de pienso puede utilizar?
Todo tipo de alímento en seco, como granulado,
harina etc.

`Que animales se pueden alimentar?
Lechones, cerdos en periodo de acabado, cerdas
gestantes y en avicultura.

`Como se puede hacer el suministro
del alimento?
De cualquier forma, ya sea horizontal, vertical o 1
directamente del silo. ^.̂

`Y el precio?
Tan sorprendentemente bajo como su capacidad ^ \

es alta. TF 45 la solución de Big Dutchman a sus ^
necesidades del suministro de sus piensos.

Big Dutchman es su socio. ^
;Consultenos! ^

f3iu Dutchman
BIG DUTCHMAN IBERICA, S.A.

Poligono Industrial «Agro-Reus^ • Calle Victor Catalá • 43206 REUS (Tarragona)
Teléfono (977) 31 78 77 • Apartado 374 • Fax (977) 31 50 47 • Télex 56865 bigd-e
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una h^tja C^rtilicl:(c1, c<>mo h(^r ^jcmpl(I

nu>vimi^nto,ti clema.5i^1c1<) hruscos ctel
t^cnico al a^.lrrar hrimer(> v s^)Itar
despés a I^ts hemhr^ls, la frcrucnci^(

cl^ las inseminariOnes, la profundi-
cl^(cl en la que rs inlr<>duciclo el líyui-
clo es^ermáticO, la eclacl cle la g.(Ilina,
la clc^'^1c1.1 t^emheratura de lo.v ;^alline-

t'O5, CtC. LCI SP_1C°CC1(>n Cc)1l b'iS[Ctti ^l ]l1^-
jor^lr la hrOclurti^^iclacl cle las p^)nc°do-
ras, favorecr la tcrtilid<td.

La inh^<>ducci^)n cie los esp^rmato-

i<)iclc^ en el ovicluct(> .Se ef^ctúa nor-
maln^ente mecliantc ^I ^tuxilio cl^ un:(
jerin^;a ^;racluacla, tipo insulirrt; sc U^a-
Ctl, U^)VlílnlC°nCl, cl^ in.SClllln£1C1OntS
"inclivicluales". F.n los grtnclc's esta-
hlc'cimient<>.^ .^e cla, ^or e^^iclent^s rt-
zon^s, la pref^rencia (( 1.1s inselnin^l-
c^i<)n^s múltihles. EI Institut<> cl^ M^di-
Ctna V^CCI^In(lll^l ÍPf1nCCti 11[l ^X^CI^i-

n1^nC^ICIO Un nlf'tOClO Cl^ 1nSCI11LnaC1<)n

múltihle, clsanclO una "meu^^(Ileta° yue

^e1-mite dosificar y regul^lr cOn <^hti-

m(1 pr^cisión la cantidad de líquido
esherlnátic<) introclucid<) (cle 6 a 60
dosis), cc)nsi^ui^nclo d^ c°.^ta f^^nna

frcun<I^u^ simultan^amente a ^^arias

h^mhras. 1'cr<) ,^e trat^t, al m^nos ^(>r
ahora, cl^ un m^t(^clO no utilizahle

hart t(>clas las eshecies ^t^^íc^olas. L^(

.mrtr111cta" ,^c•rí^1 usacla r(>niúnln^ntc
hara la f^runci.lri^ín artifici^ll cl^ las
pint^ld^ls, mientras yuc nc^ ,5e ^uecle
clecir IO mi.^1nO h^tr.1 1Os ha^^os, h^u-a
Ic^,ti cu<11^s c1,1c1<> su t^llnañ^l, est^ m^-
diO ^ne(>nU^.u^ía ^;r^lncles clificultacles.
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