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PRODUCTOS

Probioticos: concepto y aplicaciones

La historia de los probidti-
cos nace a principios de siglo
cuando METCHNICOFF
(1908) describe las virtudes
bencficas de los lactobacilos
sobre Ja salud humana.

Hasta 1974, no se emplea el
término  Probidtico —sugeri-
do por PARKER— en contra-
posicion al vocablo antibioti-
CcO:

Probidtico (a favor de la vi-
da)

Antibidtico (en contra de la
vida).

Jacques Delbecque Pena
Antonio Martin Alonso

PARKER introdujo este tér-
mino para explicar sus estu-
dios sobre la mejora del crecimiento de
las semillas. En su téenica de investiga-
¢ién, inocula cultivos microbianos en las
semillas de plantas con el fin de evitar
los perjuicios de ciertos agentes bacte-
rianos presentes en el suelo.

Por extension, los probidticos también
pueden actuar sobre el equilibrio micro-
biano intestinal. Dicho equilibrio esta
sometido a la accion de factores muy va-
riables (bacteridlogos, alimentarios, fisi-
COS...).

El probiotico se define, pues, como
un factor que mantiene un equilibrio di-
ficil de determinar, cualitativa y cuantita-
tivamente; si pueden evidenciarse los
efectos del mantenimiento de este equi-
librio: mejora de la digestion y/o de la
salud de los animales. Dentro de los pro-
bibdticos, se han venido encuadrando
otros factores distintos a los microorga-
nismos: los enzimas, por ejemplo. Sin
embargo, ¢stos no inciden sobre el equi-
librio de la flora, sino sobre la digestion
de los animales propiamente dicha.

El concepto de probiotico va quedan-
do cada vez menos adaptado, hasta el
punto de que GEDEK' propone la pala-
bra BIORREGULADOR que comprende
un abanico mayor de componentes y
sustancias.

El término Biorregulador es, por tanto,
un concepto mas amplio, si bien sigue
stendo de gran importancia la accion
concreta de los microorganismos en la
regulacion de la flora intestinal; de este
modo, el probidtico como tal sigue sien-
do aceptado y utilizado en su acepcion
original.
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FLORA INTESTINAL

En condiciones fisioldgicas normales.
el comportamiento de la flora intestinal
frente a factores agresores  (alimento,
agentes patdogenos, transito intestinal) es
similar en casi todas las especies.

Al nacer, tanto los mamiteros como
las aves se caracterizan por la esterilidad
del tubo digestivo. El lumen intestinal va
colonizindose con la fora del medio:

— De la incubadora para las aves.

— Del local y de la madre para los
mamiferos.

Dicha colonizacion se lleva a cabo ri-
pidamente, en 5 6 6 dias; de aqui fa im-
portancia de la sanidad ambiental.

Es dificil determinar la composicion
de esta fora intestinal ya establecida,
pues un 20% de L biomasa atin no se ha
podido identificar?.

Con microscopia electronica pueden
detectarse figuras bacterianas cuyo ori-
gen y o osignificacion se ignoran y cuyo
aislamiento y cultivo atin no han podido
ser Jogrados.

Las contradicciones halladas en la bi-
bliografia se deben fundamentalmente a
que no se puede determinar, a ciencia
cierta, la naturaleza exacta de la flora in-
testinal.

En gencral, la colonizacion del tibo
digestivo es iniciada por parte de los co-
libacilos y a continuacion los estreploco-
cos, los anaerobios y finalmente los lac-
tobacilos (SMITH)?®. El equilibrio se ins-
taura de un modo particular en cada tra-

Los probidticos pueden erigirse en los aditivos del futuro.

mo (duodeno, ileon. colon y
ciego).

Estas  variaciones  depen-
dende numerosos factores co-
mo son las secreciones diges-
tivas, la acidez gastrica, la sc-
crecion biliar y el peristaltis-
mo intestinal, la integridad de
la mucosa y la mucina produ-
cida (sobre las que inciden de
forma fundamental para ¢l de-
sarrollo de procesos entéricos
inlecciosos algunos virus, ro-
favirus y coronavirus).

En las aves, las particulari-
dades hasicas residen en la ra-
pidez del transito intestinal (2-
4 horas) y en la presencia de
Nora bacteriana en el buche que actGa
COMO reservorio para la colonizacion del
intestino.

En cuanto al concjo, existen variacio-
nes segun cl tipo de explotacion; en los
animales criados sobre el suelo con paja
se identifican Tas mismas familias de gér-
maones PFCS(_’[’][CS cnooolros lnlll‘l]ift‘l'().\'.
Por ¢l contrario, cuando se crian en jau-
las, ¢l namero de colibacilos disminuye
notablemente™.

La alimentacion es otro factor que de-
termina Ja composicion de la flora mi-
crobiana intestinal.

Como ejemplo claro podria destacarse
la practica desaparicion de la poblacion
de lactobacilos en los mamileros des-
pucs del destete.

Las condiciones ambientales inciden
sobre ¢l comportamiento de los anima-
les. Un estrés minimo, como ¢l aloja-
miento en jaulas de metabolismo, puede
hacer aumentar exageradamente el nu-
mero de colibalicos (TOURNLITY!,

Todo cllo indica la enorme variabili-
dad individual de la flora intestinal, in-
cluso dentro de un grupo de animales
de la misma especie.

En estas condiciones, se explica ¢l im-
portiante papel que han jugado los anti-
bioticos empleados a pequenas dosis
como aditivos alimentarios para contro-
lar la Tora patdgena intestinal. Los anti-
biGlicos que ejercen su accion sobre el
espectro de los GRAM positivos se apli-
can como  sustancias no - terapéuticas,
puesto que la flora patdgena esti com-
puesta por GRAM negativos.
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La téenica mas rdpida para obtener
una  composicion aproximada de la
flora intestinal se realiza partiendo de
animales axénicos (estériles a nivel in-
testinal) mantenidos en un medio ais-
lado y a los que se inocula una cepa
conocida (GUILLOT)?.

Si se trabaja con animales portado-
res de una flora microbiana normal, el
protocolo de investigacion es comple-
jo y los resultados aleatorios, en fun-
cion también de las modificaciones del
peristalatismo intestinal.

En el comportamiento de la tlora di-
gestiva se observa un cierto antagonis-
mo entre las especies microbianas cu-
yo mecanismo ain no se ha podido
explicar. De aqui procede la idea de
“EFECTO BARRERA" que pretende
describir este antagonismo y que coin-
cide con el concepto original de Pro-
hidtico °.

ANTAGONISMO MICROBIANO:
EFECTO BARRER

FRETER (1962) senala ya la importan-
cia del untagonismo entre la tlora intesti-
nal normal y las bacterias patdgenas
(Shigella flaxneri).

REDON (1968) estudia la accion del
Streptococcus faecinem frente a la coliba-
cilosis en la perdiz recién nacida; en esta
especie, la enteritis grave provoca sinto-
mas a partir del cuarto dia de vida y [a
muerte entre el 9.7y 15.° dia. La mortali-
dad afecta frecuentemente a la totalidad
de los efectivos. Los animales sanos eran
portadores del estreptococo, ausente en
los afectados.

REDON comprueba que la administra-
cion profilactica de dicha especie en los
3 primeros dias de vida lograba evitar la
aparicion de la enfermedad.

A partir de estos datos se podia argu-
mentar el efecto favorable del antagonis-
mo microbiano. Si bien los resultados en
la practica pueden ser positivos, desde
el punto de vista experimental no se sa-
be explicar un mecanismo de acciéon
Gnico.

Han de actuar diversos factores que
interaccionan entre si ocasionalmente:
competencia por los nutrientes, secre-
¢ion de factores antimicrobianos, protec-
cion de la mucosa intestinal...

Estos factores intervienen de forma
variable y su accidon no ha podido ser
demostrada individualmente. Ademas,
segin L especie microbiana considera-
da, ¢l mecanismo de accidon puede va-
riar.
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Los ctectos resultantes si pueden me-
dirse tras la utilizacion de cepas, tanto
autoctonas como exodgends al animal.

Se sabe a ciencia cierta que la adhe-
sion a la mucosa de estos agentes no es
imprescindible para que la cepa sea efi-
caz.

Las dificultades halladas para la deter-
minacion del mecanismo de accidon en
este antagonismo microbiano han hecho
que se consideren diversas técnicas de
estudio /n vitro e in vivo, sobre todo en
el raton.

Actualmente, la tendencia es la de
considerar los resultados o efectos glo-
bales sobre la especie objeto del estudio
(animal de produccidon) para determinar
la accion de las cepas concernidas.

INDICACIONES Y UTILIZACION
DE LOS PROBIOTICOS

Dos han de ser las aplicaciones bdsi-
cas de los probidticos:

A. PROFILAXIS FRENTE A LOS AGEN-
TES PATOGENOS.

B. EFECTO FAVORABLE SOBRE LA
NUTRICION Y AUMENTO DE LA FEFICA-
CIA DEL ALIMENTO.

A. Profilaxis frente a los agentes
patdogenos

El empleo de probidticos con fines te-
rapéuticos se muestra ineficaz cuando la
cepa patdgena se muestra adherida a la
mucosa intestinal',

Se trata, pues, de evitar la instauraciéon
y el desarrollo de la flora nociva ©.

El periodo idéneo para dicha preven-
cion resulta ser la época perinatal, espe-
cialmente durante los cuatro primeros
dias de la vida del animal.

El organismo de los individuos jove-
nes se encuentra en esta fase protegido
por los anticuerpos del calostro materno
o del vitelo.

Al nacer, el tubo digestivo es estéril.
La administracion de probioticos juega,
por tanto, un papel de proteccion frente
a la instauracion de una flora patogena.

El cambio de alimentacion tras el des-
tete origina una modificacion cualitativa
y cuantitativa de la flora intestinal.

Es preciso preparar al animal adminis-
trando cantidades importantes de pro-
biotico durante 8-15 dias antes y des-
pués del destete.

B. Aditivo mejorador de la eficien-
cia alimentaria

Esta acepcion del probiotico —resul-
tante de la obtencion de un equilibrio
intestinal Optimo— permte su aplicacion
durante el periodo de crecimiento del
animal o durante toda la vida producti-
va.

La forma mads practica de aplicacion
resulta ser via pienso.

Esta indicacion persigue la reduccion
de la heterogeneidad de la flora en los
distintos animales. Se logra disminuir
cuantitativa y cualitativamente las des-
viaciones importantes de dicha pobla-
cion bacteriana, tan caracteristicas en los
individuos no tratados.

La mayor sanidad y mejor alimenta-
cion de Jos reproductores (cerda, coneja,
gallina) van a repercutir también sobre
las crius, gracias al establecimiento de
una flora intestinal equilibrada en los
animales jovenes.

PROBIOTICOS EN EL PIENSO

En la prictica, la aplicaciéon mds ven-
tajosa de los probidticos resulta ser la de
su incorporacion en el pienso, por cues-
tiones de sencillez en el manejo.

De este modo, el probidtico se con-
vierte en un aditivo cuya particularidad
es la de ser un microorganismo vivo que
ha de superar el proceso de fabricacion
del pienso y permanecer estable en el
mismo, para ejercer su accion en el ani-
mal.

En estas condiciones, una de la princi-
pales caracteristicas del probidtico debe
ser la estabilidad.

Algunos productos pierden actividacd
durante el almacenamiento dado que
sus componentes mueren en un medio
poco favorable.

Por otro lado, la granulacion del pien-
so somete a los microorganimos a tem-
peraturas y presiones que no pueden re-
sistir (8).

En Gltima instancia, el ataque de los
jugos gastricos suele destruir gran parte
de las formas vegetativas.

Todo ello explica, en gran medida, la
variabilidad de los resultados obtenidos
con algunos probidticos.

La estabilidad del probidtico en el
pienso condiciona de modo importante
la constancia y repetibilidad de sus efec-
tos zootécnicos mejoraclores.

La investigacion y la tecnologia avan-
zan ecn el sentido de conferir a los pro-
bidticos Ia estabilidad necesaria para ga-
rantizar esos resultados constantes.

Métodos como la microencapsulacion
o la liofilizacion de las bacterias no han
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sido suficientemente perfeccionados a
efectos practicos.

Existen, por otro lado, proyectos de
investigacion a nivel internacional —
como el PLAN EUREKA de la CE.E—
en los que se incluye el desarrollo de
probidticos de eficacia zootécnica re-
conocida (EU-280 PACIFLOR) (9).

Dicha eficacia se basa en la estabili-
dad del probidtico y radica en la natu-
raleza de sus componentes: gérmenes
esporulados.

La espora, como forma natural de
resistencia, supera ¢l proceso de gra-
nulaciéon y se mantiene estable en el
pienso (10). En el medio intestinal,
germina dando lugar a las formas ve-
getativas que ejercen su accion a este
nivel.

La seleccion de cepas del género
Bacillus (esporulados) y el primer pa-
50 de toda la investigacion que preten-
de no solo estudiar la accién de los
microorganismos en el huésped, sino
también determinar unas pautas claras
de aplicacion en todas las especies
concernidas sobre la base de la conti-
nuidad en los resultados zootécnicos
obtenidos.

PRODUCTOS

CONCLUSION

Si bien han quedado demostrados los
efectos benéficos de los probidticos, no
se puede hablar de “panacea” contra los
problemas entéricos a este respecto.

Los resultados obtenidos en su aplica-
cion dependen, en la mayoria de los ca-
sos, del tipo de microorganismos, de lu
especie ¢ incluso de la cepa utilizacda.

No se puede por tanto generalizar en
cuanto a los rendimientos obtenidos con
la aplicacion de probidticos y si se pue-
den concretar las condiciones de em-
pleo: las caracteristicas del germen, edad
de los individuos, el tipo de produccion
y los factores ambientales y sanitarios de
la explotacion.

Teniendo en cuenta estas considera-
ciones, los probidticos se erigen en los
aditivos  del  futuro  con aplicaciones
practicas en el presente.
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BI10O-ADD, nuevo tratamiento contra la
salmonela

Bio—A(,Id. ¢l nuevo trata-
micnto contra la salmonela,
ha sido presentado o los
sectores  de reproduccion
avicola y tabricantes de ali-
mentos del mercado euro-
peo en la Feria "Huhn &
Schewein”™,  celebrada  en
Hannover ¢l pasado mes
de junio.

En 1989, Bio-Add fue
lanzado en ¢l Reino Unido
por la tirma BP Chemicals y
BP Nutrition para ayudar a
la industria avicola a vencer
su batalla contra la salmo-
nela. El tratamiento con es-
te producto controla estas
infecciones via picnso.

Una de las principales
ventajas de Bio-Add es la
de impedir la recontamina-
cion del pienso. Hasta aho-
ra ¢l tratamiento  ermico
que se venia utilizando tra-
dicionalmente para preve-
nir esta infeccion no evita-
ba la recontaminacion pro-
cedente de focos medioam-
bientales. El nuevo produc-
to e¢s capaz de romper este
ciclo de contaminacion me-
diante el ratamiento de los

piensos compuestos y  las
materias primas que lo inte-
gran, especialmente  hari-
nas de carne y pescado,
mejorando asi sus  condi-
ciones higiénicas y contri-
buyendo a mantener  las
aves libres de salmonela.

Bio-Add c¢limina comple-
tamente lainfeccion de las
materias primas st se aplica
adecuadamente  a niveles
clevados, ya que es eficaz
contra todos los serotipos
de salmonela, incluida la
de tipo “enteritidis”, no te-
niendo efecto nocivo sobre
las aves.

Para que el producto seu
cticaz. debe distribuirse ho-
mogencamente en ¢l pienso
o la harina y aplicarse con el
sistema adecuado, 1o cual
depende del tipo de Fabrica
o planta de procesado de
subproductos animales.

Para mas informacion:
Trouw Ibérica. S.A. ¢/ Vista
Alegre. 4 y 6. 28019 Madricl.
Apto. 15123, Tel: (91) 472
44 08, Fax: 471 29 91.

Salas de Ordeno Rotativas Alfa-Laval

| DR explotaciones  de
ovino/caprino de leche la
operacion de ordeno es de
vital importancia. Cuando
el rebano tiene cierto rama-
no su duracion sc¢ puede
alargar bastante, hasta el
punto que en algunas ex-
plotaciones se emplean 8, 9
v hasta 10 horas al dia en
ordenar. Asi pues se nece-
sita mds mano de obra para
el resto de los trabajos.

La Sala Rotativa R/30 de la
firma Alfa-Laval tabaja de
Jorma continua, pues hay un
flujo continuo de animales
entrando y saliendo de la sa-
la lo que evita ¢sos tiempos
muertos que se producen en
las instalaciones de ordeno
convencionales.

Estas instalaciones cons-
tan de una plataforma en
rotacion de 30 plazas, rota-
cion continua de velocidad
variable. Alli llegan los ani-
males desde el aprisco por
unas mangas y se bloquean
automaticamente al situarse
en posicion de ordeno. Un
dispositivo  automatico  les
suministra el pienso dosifi-
cado, aportandolo en un
comedero individual.

Los equipos de ordeno,
tuberias de leche. vacio y
aire, unidad final, cte., a gi-
ran solidarios con la plata-
forma y los animules, dis-
ponicndo de un dispositivo
que permite o retirada de
las pezoneras de las ubres
de una forma automatica.
El deshloqueo de cada ani-
mal ¢s automatico y se pro-
duce cerca de la manga de
salicla.

La leche es extraida di-
rectamente desde a unidad
final hasta ¢l tanque sin te-
ner que parar la platatorma
mediante su paso por raco-
res especiales de giro, y la
instalacion se completa con
un sistema automadtico de
lavado y desinfeccion, fina-
lizando ¢l ordeno.

Con la Sala de Ordeno
Rotativa R/30 se han regis-
trado rendimicntos medios
de 400-000 animales, hora.

Mias informacion: Alfa-
Laval Agri, S.A. ¢/ Antonio
de Cabezon, 27. 28034 Ma-
dricl. Tel: (91) 358 00 00.
Fax: 358 00 85.

Suministros ILLA.GA,
distribuidor en nuestro pais
de los productos de la firma
noruega Akzo Industrial Sys-
tems, comercializa actual-
mente el recubrimiento para
suelos de establos por cubi-
culos, Enkamat K, un lecho
para las vacas blando y que

seca  facilmente; cilido vy
confortable y resistente al
deslizamiento.

Enkamat K estd formado
por una capa superior anti-
deslizante de poliéster re-
sistente a la abrasion, una
capa intermedia de PVC
con tejido de refuerzo y
una capa inferior elistica
de poliamida 6.

Enkamat K, recubrimiento para suelos

El Enkamatk es un lecho para vacas compuesto de tres capas, lo que le
confiere propiedades aislantes importantes.

Enkamat K tiene buenas
propiedades aislantes por
el cojin de aire que hay en-
tre el suelo y la estera; por
ello, las vacas consumen
menos energia en mante-
ner a nivel la temperatura
del cuerpo, disponiendo
asi de mds energia para
producir leche y para pre-
neces.

El producto, aplicado a
gran escala desde 1976, se
suministra en rollos de has-
ta 25,3 metros de longitud y
1,80 metros de ancho.

Otra informacion: Su-
ministros LLLA.G.A. Plaza de
Tetuin, 40-41. 08010 Barce-
lona. Tel: (93) 232 74 11.
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