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Refrigeracion por goteo directo
sobre cerdas lactantes y gestantes

Mateo Barbari

Es un sistema capaz de reducir las condiciones de malestar térmico enlos dias de calor,
como se evidencia por la reduccion de la frecuencia respiratoria de las cerdas. No se
registran consecuencias negativas en el estado sanitario de los lechones en la sala de

parto. Extrema fiabilidad, reducido coste de montaje y facilidad de instalacion lo hacen

muy indicado en las porquerizas de nuestros climas.

D urante el periodo esrival, los cria-
dores deben con frecuencia sufrir pa-
sivamente los danos derivados de las
adversas condiciones microclimaticas,
aceptando importantes reducciones de
las prestaciones productivas y repro-
ductivas de los cerdos. Los medios a
disposicion  de  los  criadores, para
combatir las altas temperaturas de los
meses estivales, son en efecto escasos
y conllevan inversiones elevadas o
costes de gestion insostenibles.

No obstante, existen técnicas de de-
fensa frente al calor estival, que toda-
via estan poco difundidas, a pesar de
que su aplicacion han sido propuesta
hace algin tiempo. En particular, en
las porquerizas se pueden adoptar dos
principales metodologias de refrigera-
cion: la primera actia sobre la tempe-
ratura ambiente (refrigeracion evapo-
rativo); la segunda directamente sobre
el animal (banos, duchas).

El agua, finumente nebulizada o
pulverizada sobre el cuerpo del cerdo,
es capaz, en efecto, de atenuar el es-
trés del calor.

RESPUESTA FISIOLOGICA DEL
CERDO AL ESTRES POR CALOR

Para comprender mejor la importan-
cia de la utilizacion de sistemas basados
en el empleo de agua, es conveniente
aludir a las reacciones fisiologicas del
cerdo someticdlo a altas temperaturas.
Durante el estres por calor, el animal
debe incrementar la pérdida de calor
por evaporacion, por mantenerse en
condiciones de¢ homeotermia. Natural-
mente, cuando la temperatura ambien-
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C) Instalacion con nebulizadores

Fig. 1. Sistemas de defensa frente al calor utilizables en la cria del cerdo, basados en el
empleo de agua. A) Refrigeracién por goteo de las cerdas lactantes; B) refrigeracién con
duchas para cerdos reproductores en celdas al aire libre; C) nebulizacion de agua en por-
queriza para cerdos de engorde.
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Fig. 2. Esquema de un sistema de refrigeracion por goteo. Fig. 3. Con el sistema por goteo se hace caer el agua lentamente
detras de la cabeza de la cerda, aproximadamente en la posiciéon
senalada con una cruz, caracterizada por una elevada circulacion de

sangre. De esta forma se favorece la transferencia de calor a la piel.

tal supera a la de la piel, la continua
cesion de calor por parte del cerdo de-
pende exclusivamente de las vias de
dispersion del calor latente.

En general, en las cerdas la pérdida
de calor evaporativo es fisiologica-
mente mayor a través de las vias respi-
ratorias altas que la que tiene lugar por
la superficie cutanea; sin embargo, al
aumentar la temperatura, sobre todo si
esta asociada a altos valores de hume-
dad, la via de dispersion cutidnea pue-
de asumir una importancia preemi-
nente.

Dada la casi nula formacion de sudor,
el cerdo, para aumentar la dispersion de
calor latente, busca la humedad del am-
hiente externo, revolcandose en el fan-
go y en el agua o, en su ausencia, en las
deyecciones: las duchas tienen precisa-
mente la funcidon de banar artificialmen-
te la piel del cerdo.

El agua suministrada con la ducha
extrae calor del animal a través de dos
vias: por conduccion (en el caso en
que ¢l agua esté a temperatura mas
baja con respecto a la de la piel) y por
evaporacion. Mientras que la pérdida

.

Fig. 4. Prototipo de centralita realizada con la colaboracion de la
casa Irriserra S.p.A. de Forli, para el control de la distribuciéon del
agua sobre las cerdas objeto de las pruebas desarrolladas en el

verano de 1990.
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por conduccion dura solo el tiempo
de la ducha, la dispersion de calor por
evaporacion dura todo el tiempo em-
pleado por ¢l animal en secarse (algu-
nas decenas de minutos) y necesita
modestas cantidades de agua. Por tan-
to, para limitar los consumos de agua
se prefiere confiar exclusivamente en
la pérdida de calor por evaporacion,

En los tltimos anos se han realizado
numerosos estudios para determinar la
reaccion fisioldgica del cerdo al riego
con agua, en condiciones de elevadas
temperaturas. El bienestar recibido por

N,

)

Fig. 5. La instalacion del dispositivo de refrigeracion por goteo es
de extrema sencillez: en el caso de la figura, el tubo de polietileno
se despliega sobre las jaulas para cerdas gestantes y se fija a los

tubos de las jaulas mismas; después, con tenazas adecuadas, se
hacen los agujeros para la insercion de los goteadores.
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Fig. 6. Los goteadores se insertan directa-
mente sobre el tubo de polietileno; el agua
se lleva a las proximidades de la cabeza de
la cerda mediante pequenos tubos de go-
ma.

¢l cerdo se determina en base o la va-
riacion de algunos pardmetros, como
¢l ndmero de pulsaciones cardiacas, la
temperatura rectal, la temperatura cu-
tinea y ¢l nimero de respiraciones.
En uno de nuestros estudios (1), re-
alizado con ¢l fin de comprobar las
respuestas fisiologicas de cerdas so-
metidas a ricgo de agua, hablamos te-
nido confirmacion de los resultados ci-
taclos ¢n la ain escasa bibliografia in-
ternacional. En particular, habiamos
puesto en evidencia el beneficioso
clfecto de la ducha sobre las cerdas,

Fig. 7. La porqueriza de gestacion en la
que se han desarrollado las pruebas prevé
dos filas de 24 jaulas. Sobre una de éstas se

ha instalado el dispositivo de refrigeracion
descrito.
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Fig. 8. Numero de respiraciones por minuto distribuidas en clases, para cerdas sometidas
a duchas y para cerdas de control. Los valores se refieren a mas de 250 observaciones

efectuadas en el curso del verano de 1990.

que se manifiesta con el descenso re-
pentino de la temperatura cutdnea
(hasta 3-4 °C inmediatamente despés
de la ducha) y con el descenso mas
limitado, pero mis duradero en el
tiempo, de la temperatura rectal (0,3-
0.4 °C desde los 15-20 minutos des-
pués de la ducha hasta mas de dos ho-
ras después).

SISTEMAS DE REFRIGERACION
BASADOS EN EL EMPLEO DE
AGUA

La técnica que se basa en el uso de
las duchas parcce dar resultados mejo-
res respecto a la que emplea nebuliza-
dores de agua, dado que estos produ-
cen una refrigeracion del aire del alo-
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Temperalura ambiente = 32.461
Pulsaciones cardiacas = 100,833
Frecuengia respiralona = 84,529
Temperatura rectal = 38,934

Temperatura ambienma = 32,320
Pulsaciones cardiacas = 91,400
Frecuencia respiralona = 34,615
Temperatura rectal = 38,716

Fig. 9. Resultados obtenidos en las pruebas realizadas en la seccion de gestacion. Como
se ve, las cerdas refrescadas con agua se encuentran en situacion de mayor confort térmi-
co, como muestra, en particular, el valor de la frecuencia respiratoria.
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Fig. 10. Para hallar los diferentes consumos entre cerdas refresca-

das y no refrescadas se han utilizado contadores adecuados.

jamiento, que soOlo se puede aceptar
en zonas con clima cilido-seco.

El rociado de agua mediante duchas
es preferible también al uso de estan-
ques para banos, que presentan con-
traindicaciones de naturaleza higiéni-
ca.

El dispositivo de refrigeracion con
duchas es, desde el punto de vista de
la instalacion, extremadamente  sim-
ple: en general las duchas son accio-
nadas por un temporizador, que per-
mite la distribucion de agua a interva-
los  preestablecidos,  independiente-
mente de las exigencias de Jos anima-
les, y a veces por un termostato, que
permite el funcionamiento de la insta-
lacion solo por encima de una tempe-
ratura prefijada.

La critica que se puede hacer al siste-
ma de refrigeracion con duchas es que
Provoca CostOsOs CONSUMOS, que pue-
den ocasionar problemas de desagiie si
el agua distribuida sobre los animales
confluye con los residuos liguidos.

En cochineras colectivas, un sistema
puesto 4 punto por el Instituto de
Construccion Zootéenica de la Univer-
sidad de Bolonia, con el fin de reducir
los derroches de agud, consiste en la
utilizacion de una jaula que permtie la
distribucion de agua a voluntad indivi-
dual por parte de las cerdas del grupo
(1). Los estudios realizados sobre estos
aparatos han demostrado que las cer-
das son capaces de aprender rapida-
mente el mecanismo  de  funciona-
micnto de la ducha y se someten es-
pontincamente o la distribucion de
agua varias veces al dia,

El uso del aparato descrito satisface
un doble objetivo: por un lado, dar
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Fig. 11. La figura evidencia el mayor consumo de agua de los bebe-
deros por parte de las cerdas colocadas en la fila de control.

una respuesta mds adecuada a las exi-
gencias individuales de los animales
(respecto a la distribucion de agua en
toda la celda con duchus temporizi-
das); por otro, limitar los consumos de
agua.

En los Gltimos anos s¢ ha propucesto
un sistema muy interesante, sobre to-
do para las cerdas alojadas en celdas
individuales, conocido con ¢l nombre
de refrigeracion por goteo ("drip coo-
ling” para los autores anglosajones).

El sistema, ilustraclo en la Figura 2,
preve la caida de pequenas cantidades
de agua, con bhajo flujo, dircctamente
sobre el cuello de las cerdas, es decir,
en una zona caracterizadi por un alto

Hujo de sangre (Fig. 3).

La evaporacion de agua en esta zo-
na procduce una reduccion de tempe-
ratura corporea y puede, por tanto,
mejorar las condiciones de bienestar
termico del animal.

PRUEBAS EXPERIMENTALES

La experimentacion, llevada a cabo
en el verano de 1990 en una exploti-
cion situada en el municipio de Carpi
(Modena), tenia como objetivo com-
probar la posibilidad de utilizacion de
sistemas de refrigeracion basados en la
distribucion de agua sobre cerdas en
fase de gestacion y lactacion.

Fig. 12. La sala de parto objeto de las pruebas esta dispuesta en dos filas con 7 jaulas cada
una. Es una fila se ha instalado el sistema por goteo.
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CUADRO |

Valores de temperatura rectal y frecuencia respiratoria encontrados
como media sobre 130 medidas efectuadas en cerdas refrescadas
respecto a otras tantas medidas efectuadas en cerdas de control, en
el periodo 5-28 de julio de 1990
Temperatura ambiente (media) = 32,5 °C
Humedad relativa (media) = 52,6%

Cerdas con ducha

Cerdas control

38,729
39,551

Temperatura rectal (°C)
Frecuencia respiratoria n.

(£0,250)
(14,859

38,832
88,795

(+0,229)
(+£24,437)

En particular, se ha querido contro-
lar la respuesta fisiologica de cerdas
gestantes en jaula individual refresca-
da con sistemas de goteo. El mismo
sistema de refrigeracion por goteo se
ha empleado en porquerizas de parto,
con ¢l fin de comprobar variaciones
en las prestaciones de los animales,
evaluadas en términos de consumo de
alimento y. consiguientemente, pérdi-
das de peso por parte de Jas cerdas y
peso al destete por parte de los lecho-
nes.

Igualmente se han hecho obscerva-
ciones sobre el estado sanitario de los
lechones.

Finalmente se ha controlado el fun-
cionamiento de algunos pulverizado-
res de agua aplicados a las celdas de
los verracos.

A) Experimetnacion en porqueri-
zas de gestacion

Una fase muy delicada del ciclo de
cria de las cerdas es la del inicio de la
gestacion, correspondiente al periodo
de anidamicento de los Ovulos (unas 4
semanas desde la fecundacion).

En cerdas que se encuentran en esta
fase del ciclo se han tomado numero-
sos datos de:

— Temperatura rectal.

— Temperatura cutinea.

— Frecuencia respiratoria (ndmero
de respiraciones por minuto).

— Pulsaciones cardiacas.

Se ha ctectuado una confrontacion
entre cerdas retrescadas con el sistema
de goteo (24 cerdas colocadas en una
fila de la porqueriza) y cerdas control
(otras 24 cerdas en la filx opuesta).

El dispositivo instalado en el local
estd constituido  por una  centralita
electronica de control, que permite fi-
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jar la remperatura de activacion de la
ducha, determinada por un termostato
colocado en la sala, y los tiempos de
funcionamiento. La centralita acciona
una c¢lectrovalvula que, aguas arriba,
presenta un regulador de presion y un
filtro.

En nucestra prucha, la centralita se
activa a una temperatura de 29 °C, se
para a una temperatura de 28 °C (At -
1 °C) y se regula con tiempo de aper-
tura de 2"y de cierre de 10"

El agua se lleva a las proximidades
de las cerdas medjante un tubo de po-
lictileno (tipo BD, o 106), provisto de
goteadores de agua en cada cabezal.
Un pequeno tubo de goma aplicado al
goteador permite la caida del agua en
¢l punto deseado, o sea sobre el cue-
llo de la cerda.

El caudal de agua en la fase inicial
de la prueba ha sido de 4,8 I/h, reduci-
do sucesivamente a 3 I/h. Este altimo
dato  corresponde 1l sugerido por
otros cientificos (Murphy et al., 1987).

También se han probado otros tipos
de pulverizadores, pero no se han em-
pleado por el excesivo consumo de
agua (mds de 20 1/h).

Resultados

Los datos de temperatura rectal y
recuencia respiratoria se usan  fre-
cuentemente como indicadores del es-
trés por calor en las cerdas.

Los resultados, presentados en el
cuadro 1, figuras 8 y 9, muestran clara-
mente las ventajas que se derivan de la
utilizacion de sistemas de refrigeracion
por goteo sobre las cerdas. En particu-
lar, las cerdas no refrescadas se en-
cuentran con frecuencia, en las horas
mds calientes de la jornada, en situa-
ci6on de hiperpnea. En efecto, el cerdo,

para defenderse de las elevadas tem-
| peraturas, aumenta la frecuencia respi-
ratoria, pero reduce el volumen de ai-
re emitido, o sea la profundidad de la
respiracion, para no excederse en el
suministro de oxigeno 4 los pulmones:
el resultado es un aumento del volu-
men respiratorio por minuto y, por
consiguiente, de la tasa de dispersion
| de calor evaporativo.

Extremadamente significativo es el
dato medio de la frecuencia respirato-
ria de las cerdas refrescadas, inferior a
40 actos por minuto (obtenido sobre
mis de 130 datos), respecto al de casi
90 respiraciones por minuto obtenido
en las cerdas de control. La figura 8
muestra igualmente que casi el 30% de
las cerdas de control tienen frecuencia
respiratoria en la clase de mas de 100,
clase en la que no se encuentra ningu-
na de las cerdas refrescadas.

También el dato de las pulsaciones
cardiacas (91,4 contra 100, 8) eviden-
cia el estado de mayor confort térmico
de las cerdas refrescadus. En términos
de temperatura rectal, no se han regis-
trado diferencias relevantes entre los
dos grupos (0.1 “C en menos para las
cerdas refrescadas). Por el contrario,
es mas elevada la diferencia en térmi-
nos de temperatura cutinea (0,8 °C
aproximadamente), aunque este dato
se refiere a un nimero limitado de ob-
servaciones. Asi mismo, ¢n un examen
ocular, las cerdas sometidas a ducha
estan mas tranquilas, permanecen lar-
go tiempo en decabito lateral (permi-
tiendo asi a la gota de agua caer en el
punto deseado, entre la cabeza y la es-
palda) y juegan menos con los bebe-
deros.

Comportamiento tipico de las cer-
das en estado de estrés térmico es el
de ponerse en posicion de “perro sen-
tado™ y de jugar con el bebedero, con
el fin de banar el pavimento y favore-
cer asi la dispersion de calor por eva-
poracion cutdnea.

Este aspecto ha sobresalido de ma-
nera tan evidente que se ha decidido
comprobar el consumo de agua por
parte de las cerdas. Se han instalado,
por tanto, dos contadores de agua,
uno en la fila de prucba y otro en la
de control. Los resultudos aparecen en
la figura 11. Resulta claro que las cer-
das refrescadas consumen mucha me-
nos agua de los bebederos: la diferen-
cia ha sido de casi 6 litros/cabeza y dia
(23,63 contra 17.80) en el periodo 26
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26 de julio - 2 de agosto, significativo
por las elevadas temperaturas alcanza-
das.

Por tanto, al evaluar los consumos
de agua que se derivan de la utiliza-
cion de las duchas es necesario consi-
derar tambicn ¢l aspecto de los meno-
res consumos de agua del bebedero.
En general, en los dias mas cilidos del
verano luas duchas permancecen funcio-
nando como mdximo durante 8 horas
al dia y producen, como ya hemos di-
cho, un consumo de 3 I/l y cabeza, y
por tanto 24 litros al dia; a este valor
hay que restar la menor cantidad de
agua consumida por los bebederos.

B) ExperimentaciOn en
porquerizas de parto

En fa sala de parto, tas cerdas se en-
cuentran frecuentemente en condicio-
nes de incomodidad, dado que su zo-
na termoneutra estd comprendida en-
tre temperaturas de 16y 20 °C. Las
cerdas reaccionan al estrés por calor
disminuyendo la absorcion de alimen-
to, obviamente para reducir ¢l aumen-
to de la produccion de calor. Redu-
ciendo la ingestion de alimento, sin
embargo, ¢l animal compromete la
produccion de leche, con consecuen-
cias negativas sobre la camada (en
particular, escaso peso de los lechones
al destete) y sobre el estado fisico de
la cerda misma, sobre todo si es primi-
para (pérdida de peso y consiguiente-
mente problemas reproductivos, como
retraso en la aparicion del celo sucesi-
vo, presentacion de venidas de los ce-
los, reduccion del nimero de naci-
dos).

Los sistemas de refrigeracion pun-
tual se proponen ¢l objetivo de no al-
terar ¢l ambiente para los lechones,
que, como es sabido, tienen exigen-
cias térmicas distintas respecto a la
cerda madre.

En particular, los sistemas basados
en el empleo de agua no habian sido
utilizados en salas de parto por los po-
sibles problemas sanitarios que po-
dian aparecer en los lechones. El siste-
ma de refrigeracion por goteo, sin em-
bargo, minimiza la superficie del cuer-
po de la cerda afectada por el riego y.
por tanto, reduce los riesgos de regar
amplias zonas de la celda destinada a
los lechones.

El dispositivo  experimentado  en

54

PORCINO

una porqueriza de parto con 14 jaulas
dispuestas en dos filas (por tanto, 7
cerdas de control y 7 de ensayo) es
andlogo al utilizaclo en las porquerizas
de gestacion.

La instalacion se ha puesto en mar-
cha al 7.7 dita del parto de cada una de
las cerdas. La temperatura de activa-
cion se ha fijado en 29 °C (con At - 1
O,

La cantidad de agua distribuida ha
sido inferior a 3 1/h y cabeza.

Las cerdus han sido pesadas al in-
greso y a la salida de la sala de parto.
Asimismo, se ha controlado el peso de
los lechones al destete y el consumo
de pienso por parte de las cerdas en
gestacion.,

Resultados

También en fase de lactacion las
cerdas sometidas a ducha manifiestan
senules de mayor confort térmico, evi-
luado en términos de frecuencia respi-
ratoria y  pulsaciones cardiacas. Las
cerdas estdn mas tranquilas y dificil-
mente buscan agua en los bebederos
de vaso. como hacen las de control
(Fig. 13).

Desgraciadamente, los ensayos rea-
lizados por nosotros para comprobar
diferencias en el peso de las cerdas y
de los lechones al destete y sobre los
consumos de pienso no han resultado
significativos, no solo por el nimero
exiguo de cabezas a comparar, sino
rambién por la presencia de cerdas no
homogéneas en cedad en los dos gru-
pos, por la breve duracion de lacta-
cion (menos de 235 dias como media),
por ¢l escaso numero de lechones
amamantados en algunas camadas y
por las temperaturas no  demasiado
clevadas que se han comprobado cn
¢l ranscurso de las pruebas (7-20/8/
90). Por tales motivos no sc¢ incluyen
cuadros recopiladores de los resulta-
dos.

Un aspecto que de todas formas
merece ser puesto en evidencia es ¢l
del elevado consumo de pienso por
parte de las cerdus refrescadas: en
cfecto, éstas han  consumido  como
media 5.75 kg de picnso por cabeza
durante los 24 dias de lactacion (no
olvidemos que en la primera semana
se raciona el alimento). El dato es ne-
tamente superior (+10,5%) al consumo
teorico caleulado en relacion con la

duracion de Tactacion y ¢l nimero de
cchones destetados (9, 14 por cerda),

En cuanto al estado sanitacio de los
lechones, Ta instalacion de refresca-
miento por goteo no ha causado nin-
gan problema.

El peso medio al destete por parte
de Hos lechones de 24 dias de edad ha
resultado ser de 6,05 kilogramo.

C) Experimentacion en las verra-
queras

Como ya s¢ ha mencionado, las
pruehas sobre [os verracos se han limi-
tado al control del funcionamicnto de
diversos tipos de pulverizadores pre-

sentes en el mercado,

En el caso de los alojamicntos de los
verracos, ¢l objetivo es ¢l de regar una
zona bastante amplia del recinto, con
consumos de agua limitados. S¢ evita
de todas formas el empleo de nebuli-
zadores que, sobre todo en locales ce-
rrados, puedan producir un excesivo
aumento del grado higromdétrico.

Asimismo, no hay que olvidar que
con frecuencia los verracos se presen-
tan bajo la ducha en la postura que
aparece en la figura 14: ¢n cfecto,
agradecen mucho ¢l agua sobre fa ca-
beza, pero dificiimente se echan en la
celda con el fin de banar toda la su-
perticic corporea. Bajo este aspecto
son atiles los distribuidores que repar-
ten el agua en la celda en un amplio
radio, formando un cono de verdade-
ras gotitas y produciendo posiblemen-
te un chorro de agua mis intenso en
la zona central.

La forma del dilusor (Angulo y tipo
de chorro) y la altura a la cual se fija
determinan la amplitud de Ta zona pul-
vertzada a nivel de los animales.

e nuestras anteriores experimenta-
ciones se desprenden que, para obte-
ner un bencficioso cfecto refrescante
sobre ¢l animal, ¢s suficiente un inter-
valo de dos horas entre un ricgo y el
siguiente.

CONSIDERACIONES FINALES

Nuestro estudio, apoyuado en los re-
sultados aparecidos en la bibliografia
internacional, permite afirmar que el
sistema de refrigeracion por goteo de
la cerda es capaz de reducir las condi-
ciones de incomodidad térmica en los
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Vd. puede destetar
mas lechones

UN NUEVO CONCEPTO EN EL TRATAMIENTO DEL SINDROME
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produce pérdidas directas por mortalidad, e indirectas por falta de
crecimiento de los lechones. El principal sintoma, la
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Fig. 13. Comportamiento tipico de las cerdas en la sala de parto durante los
meses estivales; el animal, para refrescarse, intenta salpicarse de agua me-
tiendo la pata en el depdsito del bebedero. Pero de este modo hay un nota-

ble derroche de agua.

periodos calientes. Este aspecto se evi-
dencia en particular por la reduccion
de la frecuencia respiratoria de las cer-
das. El sistema aplicado en fase de lac-
tancia lleva a un mayor consumo de
pienso por parte de las cerdas, que,
consiguientemente, manifiestan  una
menor pérdida de peso.

Estudios americanos (2) ponen asi-
mismo en evidencia que el sistema por
goteo aplicado en la sala de parto pro-

Fig. 14. En los verracos se pueden utilizar
verdaderas y propias duchas, como la de la
figura. Sin embargo, para reducir los con-
sumos de agua, se han experimentado dife-
rentes sistemas que producen, en general,
una mayor nebulizacion.
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vocd un mayor produccion de leche
por parte de las cerdas y produce in-
crementos  ponderables mas  favora-
bles de los lechones (aproximadamen-
te ¢l 10% de mds con temperaturas de
mis de 30 °C).

[gualmente, una correcta alimenta-
cion en la sala de parto permite mejo-
rar las prestaciones reproductivas de
las cerdas en lus fases sucesivas (me-
nor intervalo destete-estro, mejor ferti-
lidad, mayor nimero de lechones na-
cidos).

La aplicacion de sistemas con goteo
no tiene consecuencias negativas so-
bre ¢l estado sanitario de los lechones
en la sala de parto, debido al bajo con-
sumo de agua que fluye rapidamente
por el pavimento enrejado.

Fig. 15. El dispositivo
de refrigeracion esta
provisto, en general,

de una centralita -

electronica que
controla la
distribucion de agua
en funcion de la
temperatura. La
conduccion hidraulica
enteramente de
plastico esta
compuesta por un
filtro en la red, una
valvula reductora de
presion, una
electrovalvula,
empalmes varios para
alimentar a los
sistemas con
goteadores
autocompensados,
nebulizadores y
microboquillas
rociadoras.

Bajo el aspecto del comportamien-
to, las cerdas refrescadas,  especial-
mente en relacion con ¢l estado de
mayor confor térmico, aparecen gene-
ralmente mas tranquilas, permanceen
mas tiempo en posicion de decibito
Jateral y jucgan menos con los hebe-
deros respecto a las sometidas a estrés
por calor.

Desde el punto de vista de instalacion,
el sistema de refrescamiento por goteo
es extremadamente simple. Los disposi-
tivos difundidos hace tiempo para el rie-
go en ¢l campo agricola y hoy e¢n el co-
mercio también para el empleo en el
campo ganadero (Fig. 15), s¢ basan en
el empleo de una centralita electronica
que permtie el control de la distribucion
de agua sobre la base del valor de la
temperatura ambiente (ohservada me-
diante sonda termostatica); en general es
posible definir ¢l valor de la temperatura
umbral de activacion, fijada muy proxi-
ma al limite superior de la zona de neu-
tralidad térmica, y ¢l valor de la desvia-
cion de temperatura (A0 aceptada. La
centralita: permite, igualmente, estable-
cer ¢l tiempo de distribucion del agua
(posiblemente ¢n segundos) y los inter-
valos entre los tiempos (en minutos).

La instalacion de  distribucion del
agua preve, aguas arriba, un reductor
de presion, un filoro, una clectrovilvu-
la a 24 voltios y una vilcula de reten-
cion. FEl agua es llevada a las proximi-
dades de las cerdas mediante tubos de
polictileno. La disponibilidad de em-
palmes de conexion rapida simplifica
notablemente la instalacion del dispo-
SIVO.
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Como ventajas del sistema se pueden
citar ademads el limitado coste del dispo-
sitivo y la facilidad de instalacion. En re-
lacion con este Gltimo aspecto ¢ito, a
titulo de cjemplo, la porqueriza de ges-
tacion de 24 jaulas donde se han desa-
rollado las pruehas: en este edificio he-
mos empleado algo mas de dos horas
en instalar ¢l dispositivo completo, des-
de la centralita hasta los goteadores pro-
vistos de tubos.

Asimismo la instalacion ha sido ex-
tremadamente fiable: en los dos edifi-
cios de prueba no se han registracdo
problemas de ningtin tipo en el trans-
curso del verano de 1990, Unicamente
se han encontrado variaciones, de im-
portancia no relevante, en la distribu-
cion de agua por parte de los goteado-
res individuales.

PORCINO

En cuanto al consumo hidrico, el
sistema por goteo conlleva la utiliza-
cion de pequenas cantidades de agua.
Nuestro  estudio ha  confirmado. en
efecto. que se obtienen buenos resul-
tados con caudales horarios del orden
de 3 IVh por cerda.

En definitiva, se considera que los
sistemas de refrigeracion basados en
el empleo de agua se prestan optima-
mente para su aplicacion en la explo-
tacion porcina. En particular. para las
cerdas en jaula individual, el sistema
por goteo permite reducir sensible-
mente el estrés térmico en los perio-
dos mis calientes del verano, adaptan-
dose a otra exigencia fundamental, co-
mo es la de limitar lo mas posbile los
I consumos de agua.
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