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Refrigeración por goteo directo
sobre cerdas lactantes y gestantes

Mateo Barbari

Es un sistema c^t^az cle reclucir las condiciones de malestar térmico enlos días de calor,
como se eviclencia por la reducción de la frecuencia respiratoria de las cerdas. No se
re^;istran consecuencias ne^ativas en el estado sanitario de los lechones en l^i sala de

^^u^t^>. Extrema fi^thiliclad, reducid^^ coste de nlontaje y facilidad de instalación lo hacen
muy indic^tclc^ en las porquerizas de nuestros climas.

D urante ^l períod<^ estival, los cria-

clores d^hcn cc>n frerucncia sufrir pa-

sivament^ I<^s cl;tñ^>s cleriv^tdc^s cle I^ts

adversas concliri^>nes micr<>rlim^ttica^,

areptando im^c^rtantcs reducciones cle

las prestaci^>nes ^rocluctivas y re^ro-

cluctivas cie Ios cercl^^s. L^^s tnedios a

clislx^siri<ín de k>s criad^n^es, hara
comhatir Ias altati ternper.Uuras de Ic^^

meses estivales, s^>n en efecto escas<^^
y conllevan inversiones elevadas o

costes cle gesti^>n insostenihles.

No ohstantr, existen t^rniras de cle-

fensa fren[^ al calor estival, yue toda-

vía están ►x^ec^ difunclidas, a^esar de

que su aplirtcibn han sid^^ ^roPuesta

hace algún tiem^<^. F.n Particular, en

las poryutrizas se hueclen acl<^htar dos

princi^alrs nxt<^dc^lc^^;ías clr rcfri^;era-

ción: Ia hrimera actíta sc^hr^ la tempe-

ratura amhiente (refrigeracifin evapo-

rativo); la segunclu clirectam^nt^ sohre

el ^tnitnal (hatios, clurhas).

EI agua, tin,imente nehulizacl^t c^
pulvc riracla s^^hr^ cl rurr^c^ clcl cerclo,
es capar en efect^^, cle atenuar el es-
trés cl^l calor.

RESPLTESTA FISIOLOGICA DEL
CERDO AL ESTRES POR CALOR

P, ►ra ccmlprender mejor la importan-

cia cte la utilizacion clc sistcmas has^tcl^>s

^n e] em^lec^ de a^;ua, es conv^nient^

aluclir a las reacciones fisic^lcígica^ c1^1
cercl<^ someticlo a alta^ temhrratur.ts.

I)urante ^l estr^:^ ^^>r ral^>r, el anim,il
clehe inrrement.u- I.^ hérdida de cal^^i•

pc^r e^^alx^racicín, ^c^r manten^rs^ en
c^mcliric>nes d^^ h<m^ecxermia. Natur^il-

m^•nt^, ruancl<> la tcmhcr.uura amhien-

A) Instalación con goteadores
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C) Instalc^ciór^ curt rtebuJizc^dures

Fig. 1. Sistemas de defensa frente al calor utilizables en la cría del cerdo, basados en el
empleo de agua. A) Refrigeración por goteo de las cerdas lactantes; B) refrigeración con
duchas para cerdos reproductores en celdas al aire libre; C) nebulización de agua en por-
queriza para cerdos de engorde.
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Fig. 2. Esquema de un sistema de refrigeración por goteo.

tal supera a la de la piel, la continua
cesión de calor por parte del cerdo de-
pencíe exclusivamente cíe las vías de
dispersión del calor latente.

En general, en las cercías la pérdida
de calor evaporativo es fisiológica-
mente mayor a través de las vías respi-
ratorias altas que la que tiene lugar por
la superficie cutánea; sin embargo, al
aumentar la temperatura, sobre todo si
está asociada a altos valores de hume-
clad, la vía de dispersión cutánea pue-
de asumir una importancia preemi-
nentc.

Fig. 4. Prototipo de centralita realizada con la colaboración de la
casa Irriserra S.p.A. de Forli, para el control de la distribución del
agua sobre las cerdas objeto de las pruebas desarrolladas en el
verano de 1990.

Fig. 3. Con el sistema por goteo se hace caer el agua lentamente
detrás de la cabeza de la cerda, aproximadamente en la posición
señalada con una cruz, caracterizada por una elevada circulación de
sangre. De esta forma se favorece la transferencia de calor a la piel.

Dada la casi nula formación de suclor,
el cercío, para aumentar la dispersión cle
calor latente, husca la humedad del am-
hiente extemo, revolcándose en cl fan-
go y en el agua o, en su ausencia, en las
deyecciones: las duchas tienen precisa-
mente la función de hañar artificialmen-
te la piel del cerclo.

El agua suministrada con la ducha
extrae c<ilor del animal a través de dc^s
vfas: por conducción (en el caso rn
yue el agua esté a temperatura n^ás
haj^i con respecto a la de 1^ piel) y por
evaporación. Mientras que la pérdicla

por concluccicín ciura sc^lc^ cl ticnipc^

c1c la clucha, Ia clispersi^m ^te calc^r pc^r

evaporici<ín duri toclo cl ticmpc> cm-

pleado pcn- el anitn^il en secaise (alí;u-

nas dcc^nas cle minutos) y n^c^sita

nxxlestas canticiacles cle ;igua. P<>r tan-

u>, p^ira lin^itar lc^s consunu^s clr .c};ua

se pr^°fiere contiar exclusivamrnte en

la pérclicla cie calor por ev;tp<^racicín.

}^:n Ios últimos años se han rcalizacl<>

numcrc^sc^s ^stucli<^s p^ira cictcrmin^u- la

rr;iccicín f^isic^l^>l;ica clel c^^r^lc> al ricgo

con a^;ua, en ccmclici<mes cle elrvaclas

tcmp^^raturas. EI hi^nestar r^^ril^iclc^ pc^r

Fig. 5. La instalación del dispositivo de refrigeración por goteo es
de extrema sencillez: en el caso de la figura, el tubo de polietileno
se despliega sobre las jaulas para cerdas gestantes y se fija a los
tubos de las jaulas mismas; después, con tenazas adecuadas, se
hacen los agujeros para la inserción de los goteadores.
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Fig. 6. Los goteadores se insertan directa-
mente sobre el tubo de polietileno; el agua
se Ileva a las proximidades de la cabeza de
la cerda mediante pequeños tubos de go-
ma.

el rrrdc> ,e cletermina ^n hase a Ia va-

ri^tcicín cl^• algunt^s I^arámetr<^s, com<^

cl númcr^^ dc I^uLtiari<mcs cardíacas, la

t^mExr,uura rectal, la t^^mh^ratura ru-

t^ín^a y ^I número cl^ resE^irari^^ne^.

En uno cle nuestr<^s estudi^^s (1), re-
alizad^> c^>n ^^I fin de c<>mE^r^^har las

re^^^u^^.^t^ts fisi<^I^>gicas de r^^r^las s^^-

mctid^ts a ric};<> clc a^;ua, hahíatuos te-

niclr^ amFirmaci<ín de Ios resultad<^^ ci-

tad<n en I^t aún escasa hihli^>^;rafía in-

tcrnaci^>nal. F.n partirul.u^, hahíam^>^

pucs[c^ cn eviclencia cl hcnefiric^sc^

^fecto de Ia ducha .^ohre las c^rcias,

Fig. 7. La porqueriza de gestación en la
que se han desarrollado las pruebas prevé
dos filas de 24 jaulas. Sobre una de éstas se
ha instalado el dispositivo de refrigeración
descrito.

FRECUENCIA RESPIFiA I URIA
CompaFación éntre cérdas refrescadas y no refrescadas
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Fig. 8. Número de respiraciones por minuto distribuidas en clases, para cerdas sometidas
a duchas y para cerdas de control. Los valores se refieren a más de 250 observaciones
efectuadas en el curso del verano de 1990.

^lu^ se manifiest^t con el descenso re-
hentin<^ c1e la ten^peratura cutáne^t
(hast^t 3-^í "C inmrdiatamente ciespés
d^ la ducha) y con el descenso más
limitado, pero más duradero en el
tiemP<^, cle la temperatttra rectal (0,3-
0,^+ "C descle los 15-20 minutos cies-
^^ués c1e I,t clucha hasta m^ís de dos ho-
r.ts ciespués).

SISTEMAS DE REFRIGERACION
BASADOS EN F.L EMPLEO DE
AGUA

La técnica que se hasa en el usc^ d^^
l^ts duch^ts par^ce clar resultacl^>s mejct-

res respecto a la yue ^mplca nehulira-

dores dc a^;ua, dado que estc^5 produ-

cen una rcfrig^rarií^n del air^ d^l alr^-

Temperatura ambiente = 32,461 Temperatura ambiente = 32,320

Pulsaciones cardiacas = 100,833 Pulsaciones cardiacas = 91,400

Frecuencia respiratoria = 84,529 Frécuencia respiratoria = 34,615

Temperatura rectal = 38,934 Temperatura rectal = 38,716

Fig. 9. Resultados obtenidos en las pruebas realizadas en la sección de gestación. Como
se ve, las cerdas refrescadas con agua se encuentran en situación de mayor confort térmi-
co, como muestra, en particular, el valor de la frecuencia respiratoria.
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Fig. 10. Para hallar los diferentes consumos entre cerdas refresca-
das y no refrescadas se han utilizado contadores adecuados.

jami^nt^>, yuc s^íl^> se E^u^d^ acept^lr
en ronas c<m clima rálicl<rseco.

EI roci^ldo clc ^I^;ua mecliante cluchas
es j^r^^^rihl^ t.unhién ;11 us^> cle estan-
yues j^ara h,lñ^>s, yu^ E^rescntan con-

traindicaci^mes ^Ic rrtturalcza higiéni-

ca.

EI clisjx^siti^^^^ dr refri^;craci<ín a>n

durhati c°ti, ^lesdc cl E^unto dc vist^l dc

la instalaci<ín, rxtrcmadan^^nt^ sim-

ple: cn ^;encral I^IS duchas s^m accio-

n^lcl^1,5 p<>r un tcm^x^rizad<^r, yue E^er-

mite la di^h^ihucion dc agua ^I intelva-

I<>.^ ^^r^^cstahl^cid<>s, ind^:P^nclient^-

mr'nte de I.IS r'xi^;cncias dc Ios anima-
leti, y a veces p<>r un [ernx>statc^, quc

permite el funci^mamientc^ de Ia insta-

lación ti^^l<^ ^x^r encima de una tcm^^e-

r^itura ^^refijad^l.

La crítica c{ue s^ E^u^clc hacer al si5te-

ma ck r^•ti-i^;erac^i^ín c<m duch^ls es yuc
prcw<xa c^^st<>s^x c<m.5unxn, ctue pue-

den ocatii^>n.u^ j^r^>I^Icmas cle drsa^;iie si
el ^I^;ua clisu^ihuida sc^hrc Ic^s animalcs

confluyr c<m I^^s rctiidu^>s líyuicl^>ti.

t?n cochincra^ r^>Iccti^^as, un sisC^ma

puc^t<> a t^unt^^ ^x^r cl Instituto de

C<m.titrucci<m 'I,^x^técnic^l dc la Cniver-
sidad d^ f3^^lc^nia, c<^n cl fin dr r^durir

k>s dcrroches cl^ ,It;ua, c^msiste ^n la

utilizaciím <le un^l jaula yu^ permtie la

dis[rihuci<">n dc a^;ua a vc^luntad indivi-
dual j^or P^Irtc dc I^IS ccrd^ls dcl ^;rupo

( U. Loti cstudic^s rualirad<>^ sohrc est^^s

aparat^>s h^ln dcm<^titl-.Id^> yue las ccr-
das s^m ca^^acc^ dc :Ij^rcndcr ráj^icla-

mcnt< <1 m^canism^> d^ funci<ma-

mirnto de I^I duch^l y,^c scmleten es-
p^mtáncam^nt^ a I.1 distrihuci^ín de

a^ua vari^ls vcccs al día.

El us^^ dcl :IC^^u^^lt^> dcscrit^^ .ti^t[isface
un d<^I>l< <>hjcti^^o: por un Iad^>, d^tr
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Fig. 11. La figura evidencia el mayor consumo de agua de los bebe-
deros por parte de las cerdas colocadas en la fila de control.

urrl respuesta más .IClecu^lda ;1 las ^zi-

gencias indi^^iduales de Ios unimal^^^

(respecto .1 la ciish^ihuri<ín rvle a^;ua cn

tod^l la celda con ducha.^ t^m^x^riza-

d^ls); por otco, limit^tr I^>s c^m^um^^s cl^

^I^;U^l.

En los últim^^s ,tñ<^s ^c h^l ^^r^>^^uctit^^

un sistenl^i niuy interesant^, s<>hre t^>-

do para las ccrd^ls .Il^^jadas en c^IcLls

individuales, a>nocid<^ c<m cl n^m^hrc

de refrigeracion pcn^ gote^^ (°dri^^ c^u>-

ling.. para I^>s aut<>res ,u1t;l^^,tiajoncs).

El sistema, ilustrad<> en la Figura 2,

^^revé la caída de ^^eyucñas calnticlad^^s

dc agua, con I^ctj<> tluj<^, ^lircctamcnt^^

s^>hre el cuello de Ias cerdas, ^s elerir,

en una z<^na cu.IC^terirada Ex^r un ^Ilt^>

fluj^^ d^^ san^re (Fig. 3).

La c^^aEx>rari^^>n dr agua cn ^•sta i<^-
na ^^r<xlucr una reducrilín dc t^^ni^^c-

r.uura r^^l-^xírc<I y^ ^^u^dc. ^x>r tant^^,
mcj^^rar I,ts cc^ndic'ic^ne^ dc I^i^^nctit^lr

t^^rmir<^ ^lel animal.

PRLIEBAS F.XPF.RIMENTALES

L.1 ex^^^rimcntacicín, Ilc^^ada a rah^>

^n ^I r^^ran^> d^ l^)9O rn una cx^^l^ita-

ri^ín situacla rn cl muni^i^^i^> clc <:;Ir^^i
(M<ídcna), tcnía como <>I^j^^ti^^^^ rcnii-
^^c<^h.u^ la ^x>sihili^lad dr utili'r.aci^^^n clc
si,^t^•mati dc rcti^ig^^r.lci<ín I^,I,ti^lcl<lti cn la
di^tril^uri^"^n ^Ir ^Igua sc^hrc r^•r^las cn

tasc de ^;estaricín y lactacicín.

Fig. 12. La sala de parto objeto de las pruebas está dispuesta en dos filas con 7 jaulas cada
una. Es una fila se ha instalado el sistema por goteo.
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Cerdas con ducha Cerdas control

Temperatura rectal (°C) 38, 729 (±0,250) 38,832 (±0,229)
Frecuencia respiratoria n. 39,551 (±14,859 88,795 (±24,437)

En particular, sc h^t cluerido contro-

l.u- la rctipucsta fisiol<"^^ica de ccrdas

gest,u^trs rn jaula inclividual refresc^i-
da con ^istema.ti de gotco. El mismo
sistema de refi-i^;erición por goteo se

ha empl^ado ^n poryuerizas de parto,

con ^I fin d^ comprohar v^iri^iciones

rn Ias prestacion^s de los animales,
c^^^aluada^ en t^rminos cle consumo de

alim^nto y, consiguicnten^ente, pérdi-

das de peso por parte de las cerdas y
p^so al destete por parte de los led^o-

nc5.

Igualm^ntc sc ltan h^cho ohs^iva-
cioncs sol^rc cl cst^ido sanitario dc los
lerh<mes.

Finalmente se h^i controlado cl fun-
cionamiento de ^ilgunos pulverizado-

res de a^;ua aplicados ^i las celdas de

los vcrracos.

A ) Experimetnación en porqueri-
zas de gestación

lina fa.^e muy clelicada del ciclo de
cría dr Ias cerda,5 es la del inicio de la

gestación, correspondicnte ^tl período
dc .^nidamicnto dc los cívulos (un<<,ti -+

scmanas desde la fecundación).

t?n cerdas yu^ se encuentran en esta

f^isc° del cirlo se han tomado numero-
sos dato.^ dc^:

- ^l•c'nlpc'r^ICUrEI r^C[lll.

- Temperatura cut.ínea.

- Errruenci,i respir.Atoria (número

de respiraciones por minuto).

- Puls^tcion^s cardiacas.

Se h^t efectuado una confrontación

entre cerdas reti-escacías con el sist^m^i
d^ gotc°o (?^^ c^rdus colocadas en una

fila dr l^i porqueriza) y cerdas rontrol
(otras Z+ cerdas en la fila opuesta).

1?I dispositivo instalado en el local
estcí constituido por una ccntraLita

electrónica de control, yue permite fi-

jar La t^mperatura de activación de la

ducha, determinad^i por un termostato

colocado en la sala, y los tiempos de
funcionamiento. La centralita acciorrt

una clcctrov^ílvula yue, a^uas arriha.

prescnta un re^;ulador de presión y un

filtro.

En nuestr^i prueha, l^i centralita se

activa a una temperatura de 29 "C, se

para a una temp^ratura de ?H "C (Ot -

1"C) y se regula con tienipo de ^iper-

tura de 2' y de cierre de 10•.

El agua se Ileva ^t l^is proximidades

de las cercla^ mediante un tubo de po-

lictileno (tipo I3D, 0 16), provisto de

gote^tdores de a^;ua en cad.^ cahezal-

Un pcyueño tuho de goma aplicado al

gotcador permite la caída del ^igua en

el punto deseado, o sea sohre el cue-

Ilo de la cerda.

El caudal de a^ua en la fasc inicial

de la prueha ha sido de 4,^► 1/h, reduci-

do sucesivamente a 3 l/h. Este último

dato corresponcíe al sugericio por

otros científicos (Muiphy et al., 1987).

También se han prohado otros tipos

dc pulverizadores, pero no se han c m-

pl^ado por el ^xcesivo consumo de

^^^;ua (más de 20 1/h).

Resultados

Los datos de temperatw-a rectal y

trecuencia respiratoria se usan fre-

cuentemente cotno indicadores del es-

trés por calor en las cerdas.

Los resultados, presentados en el

cuadro 1, figuras S y 9, muestran dar^t-
mente las ventajas qu^ se derivan de la

utilización de sistemas de refrigeración

por goteo sohre l^ts cerdas. En particu-
lar, las ccrdas no refresaAdas se en-

cuentr,in con frecuencia, en las horas

más calientes de la jornada, en situa-

ción de hiperpnea. En efecto, el cerdo,

para defenderse de las ^levadas tem-

peraturas, aumenta la frecuencia respi-

ratoria, pero reduce el volumen de ai-
re emitido, o sea la profundidad de la

respú-ación, para no eacederse en el
suministro de oxígeno a los pulmones:

cl retiultado cs un ^tumento del volu-

men respiratorio por iuinuto y, por

consiguiente, de la tasa de disp^rsión
de calor evaporativo.

Extremadamente si^;nifir.^tivo es el
clato inedio de la frecuenci;^ respirato-

ria de las cerdas refrescadas, inferior ^i

40 actos por minuto (ohtenido sohre
tná^ de 130 datos), respecto al dc casi

90 respiraciones por minuto ohtenido
en las cerdas de control. L,i figura 8
mues[ra igualmen[e quc c^tsi cl 30°/, dc
las cerdas de control ticnen frecuencia
respiratori^t en La cl^is^ d^ más d^ 100,

clasc en la yue no se encucntra ningu-
na de las cerdas r^fr^sc^idas.

Tamhién el dato de las puls,^ciones

c<<rdi^ic^ts (91,4 con[ra 100, ^3) uviden-

cia el estado de inayor confort térmiro

de I^is cerdas refrescad.^s. En término^

dc' t^nlpLr.ltUrll 1-f'.Ct£ll, nO Se I1CU^ rC^IS-

trado diferencias relevantes enU-e los

dos ^;rupos (0.1 "C c n mcnos p^u-a las
cerd.^s refrescadas). Vor el contrario,
es m.í^ elevada la diferencia en térmi-
nos d^ temp^ratura cutánea (O,H "C

apro^imadamente), aunyue este dato
se refiere a un númcro limitado dc oh-
servaciones. Así mismo, en un examen

ocular, las cerdas somctida^ a ducha
est^ín niás tranquilas, permaneccn lar-
go ti^mpo en decúhito latcral (permi-

tiendo así a la got^t de a^;ua caer en el
punto deseado, entre Ict cahcza y la es-
palda) y juet;an mcnos con los hehe-

deros.

Con^prn-t^tmiento típico dc l.^s cer-
das ^n ^stado de estrés tértnico ^s c•l
de ponerse en posición de °perro sen-

t,ido" y cle jugar con el hehcdcro, con
el fin de bañ^ir el pavim^nto y favore-
cer así la dispersibn de calor por wa-
portción cut.ínea.

Este ^ispecto ha sohresalido de ma-
nera tan evidente que se ha decidido
comprohar el consumo de a^;ua por

parte de las cerdas. tic h^tn instal,ido,
por tanto, clos contadores de agu^i,
uno en la fila de pru^h.^ y otro en la

de control. Los resultados aparecen en
l^i figura 11. Result^i claro que las cer-
das refrescaclas consum^n mucha me-

nos a^;ua de los hehederoti: la diferen-
cia ha sido d^ c^^si G litros/cahera y día

(23,63 contra 17,^30) en el período 26
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?6 cle juli<t - 2 clr :t^;osto, si^;nificati^^ct

por las rlevacla^ t^m^eraturas alcanza-

clas.

Por tant<t, al e^•alu:u^ Ic^s c<msumc>s

c1c :t^u:t yu^ se cleri^^an clr la utilir:t-

cion cl^ la.^ cluch:ts ^s neccs:u^i<^ r<msi-

der:u^ tamhi^n el a^hectc^ cl^ Ic^s meno-

res consum<ts ci^ a^;ua clc°I hc•heclc•r<t.

En general, en I<>s clía.^ tn:ís c:íliclos cl^l

^•eran<t lati cluch:t.ti hcrmancccn func•ict-

nando conxt másinu> clur:tntc ^ hc>ras

:tl clía y^rctcluc^n, r<mu> ya h^nuts cli-

chct, un ccrosumc> clc ;^ I!h y cahera. }^

por r,tntc^ Z"+ litrcts al día; :t cstc valctr

hay c{ue rest:u• Ia menc>r ranticlacl cl^
:t^;ua consumici,t lx>r Icts hchcclcroti.

I3) Experimentación en

porquerizas de parto

F.n Ia sala c1^ ^:trto, las c^rcla,^ sc ^n-

cuentr:tn f^r^cu^nt^mcntc ^n rc^nclicic>-
nes d^ inrc^mcxliclacl, cl:tclc^ yu^ su z<>-

na tcrnxmc•utra c•.^tá comhrcnclicla cn-
U-e tem^cr:ttur:ts clc 1C^ y 2O "C. Las

cerclas r^accionan :tl ^.tiu•és ^ctr cal<tr

ciisminuy^nclo la ahsorc'icín cle alim^n-

tct, cth^^iatnente ^:u-a reclucir el aumcn-
to cl^ la hrcxlucci^m clc calcn-. Rc^clu-

cienclct la in^;e^tion cle alimentct, sin

emhargo, cl animal cc^mprcm^c•tc I:t
prcxlucci<ín cle Icnc^:, c<m c<ms^cucn-

ci:ts negati^^ati scthr^ la c:tmacL"t (en

particular, ^srasc^ hesct cle Ios lenc^m^.ti

al clctit^[^) }' scthr< <I ^staclct f`ísico clc•

la cercl:t misma, sohr^ tctclo si cs hrimí-

p:u-a (P^rciicla cle hc•so y cctnsi^;uicnt^-
mentc pr<>hlem:tti r^^rctducti^'os, com<>

r^tra^c^ ^n I:t aharicicín cl^l cekt sucesi-
vo, ^resentae^i<ín cl^ venicl:ts cle Ios ce-

]c^s, recluccion cl^l númcrc^ cl^ naci-
cl<>^ ).

Lc>s sistema,^ cle reti^iger:tci<ín ^un-
tual .tie hrc>hctncn ^I ohjctivo clc nct al-
t^r:u^ el amhi^ntc h:tra I<^s Iechon^s,
yuc•, cctmcr es .tiahiclo, tienen c^ig^n-
cias tí'rnticas clistint:tti r^sh^rtct :t I:t
cercla m:tclr^.

t;n harticul:u-, Icts .Sistcm:ts h:ts:tclc^s

^n el c•m}^Ic•c^ cl^ agua no hal^ían siclo

utilizacl<>s cn ^alas clc ^artct lxtr 1oti Ix>-

sil>I^s hrohlemas sanit:trios yuc ^<>-

dían aharecer en Ic>s lenc^mes. F.I siste-

tna clr rc:f^ri^;^racií>n hcn^ gotcct, sin ^m-

h^u-^;o, minintiza l:t suh^rfiri^ clcl cucr-

po de la cerda at^ctacla hc>r el rieg<> y,
pc^r tantc^, reclucc los ricsgc>s cl^ r^gar

am^lias z<>nas cle la crlcla <Irstin:tcl:( a

lc>5 lrchc>n^s.

t^J dislxtsiti^^ct exheritnent:tclct c°n

una ^c^rqueriz:t de parto con 1^+ j:tulas

clishuest:ts en dos filas (por tanto, ?

c^rclas cle c<mu•ol v 7 cle ensati^o) ^s

análo^<> al utilizaclct en Ias porqueriz:ts

cl^ s;est:tción.

[.a in.^talación se ha puesto en mar-

rha al 7." día ciel ^:u-to de cacla una cle
las c^rclas. L:t temh^ruur:t d^ arti^^a-

cicín tie ha fijaclct en Z9 "C (con ,^t - 1

^,C ).

La canticlacl clc• agua clistrihuicla ha
siclct inferictr a ^ lih y caheza.

L:ts rcrclas han ^iclo pesa<Ias al in-
^;r^,^ct y a l:t ^:tlicla cle la sala clc ^:u-tc^.
A,tiimismo, sc ha controlado el peso cl^

lcts lechctnes :tl c1^st^te y el ccrosumo

cle pienso por parte cl^ las cerdas r?n
t;^ ti[:tcibn.

Resultados

Tamhií•n en f:tse cle lartari<ín las

cerclas s<m^^tic1:(s :t clurh:t manifiestan

sctialcs c1e mayc>r confort térmico, cea-
luaclc^ en términc^s cle freruencia reshi-

ratc^ria }' hulsacicme.^ car<liaca^. Las

rcrcl:is cst:ín m:ís tranyuilati y clifíril-

m^ntr huscan agua en los h^hrcl^rc^s

cle ^^:tsct, ccmlo haren las cle control

( Fig. 13 >.

I)c.wt~.tciaclamcntr, lc^s cn^avc^s r^a-

lii:tclcts lx>r nc>sotros ^ar:t cotn^roh:u-
clit^r^ncias en ^l peso cle l:ts rerclas y

clr I<>s lechones :^I destete y sohre Ic^s
rc>nsumos cle t^ienso no han result:tcl<^

signifir.tti^^cts, no sí>lo por el núnt^rct

^xiguo clr cahez.as a r<>mparat-, sinc^
taml^i^n lx^r la ^r^sencia cle cerclas nct

honu>^;í^n^:ts ^n ^dacl cn los <Ios ^;ru-
^cts, pc^r I:t I>reve duración cle l:icta-
ci<ín (menos cle 27 días cc>mo m^dia),
lx>r c•I ^scaso número cl^ lerh<>nes

amam:tntaclc^s en algunas can^acl:ts y.
h<>r las temheraturats no cl^tna.^iacl<>

elevaclas yu^ s^ han comhrohacio en

^l tr:u^scutso cle las ^ruehas (7-?0/^+/
90). I'ctr tal^s motivos nc^ se incluyen

cuaclr<tti rrrcthilackn-es c1e los resulta-
clc ts.

lln a.^hertct yu^ clr t<xl:t,ti t•orm:t.5

mcrec^ scr pu^stc> en eviclenci:t ^s cl

clel rlevaclo a>nsunto de pi^nso ^c>r
^art^ cle I:ts cerclas refrescadas: en

c•f^•ctct, ^stas han ronsutnido comc^
meclia 7,77 kg clc pienso pctr cahez:t

clurantc Ict^ ?^+ clías cle lactacibn (nct
ol^^icl^nuts yue en I:t prim^ra semana
se raric^na rl :t(imento). EI clatc^ es nc•-
tam^ntc° .tiuherior (+10.^°/,) al consumo

te^trico c:tlculaclc^ en rel:tción con la

clur:tc'icín clc lartaricín y c•I ntíntc•rc^ clc•
Icchcmes clcstc•t:tclcrs (c). I^t l^c^r ccrcl:O.

En cu:tntc^ al cstaclc+ s:tnitaricr clc• Icts
lec'hcntcs, la in.^talaricín cic• rc•ti^c•sra-
mic•ntc^ Ix>r gc^tec> nc^ ha raus:tclcr nin-
^;ún ^rohlrma.

I^.I hc°s<> mccli<> al clc.^tctr lxtr l^artc
clc I<^s Ic^c'hcm^s cl^• ?^t clía,^ clc• cclacl Ita
rc•sultacl<t sc•r clc (^,Ui I:ilc>^;rantct.

t:t F,xperimentación en las verra-
queras

Cc^mct y:t ^c ha ntcnricmaclc>, I:ts
hruchas sol^rr Icts ^^crrarc>s sc• Itan limi-
taclo al rcmtr<>I clcl t^unricmaittic^ntc^ clr
clivc•t:tios tihcts clc• l^ul^^rrixaclc>rc•s l^rc-
scnl^s c•n ^I inc•rcaclc^.

I?n ^I c:tsct clc' Icrs:^lc>j:tmicntct,^ clc' I<^.^
vcrrarcr,^, c•I cthjc•ti^^ct c•.^ cl clc rc•^ar una
zcma Irt.til:tntc atttl^lia clcl rc•rinict, cc^n
c<msumcts clc• :t^;ua lintitaclos. tir r^^ita
clr tc^clas Fctrm:t.^ cl rntl^lc•<> clc nc•I^uli-
z:tclctrc•s cluc, sc^l^rc tcxlc^ c•n Ictc'alc.^ cc•-
rr:tclc>s, l^uc•clan hr<>clucir un c^^cc^.^i^cr
aumcntc^ clc•I ^;racl<> Itigrcmtí•trirct.

Asintisnu>, nc^ Ita^ c^uc• c^l^ iclar cluc
ccm Frc•cucnc'ia lc^,, ^c•rrarc^s sc• l^rescn-
tan Irtj<> Lt cluclta rn Li lxr,titura cluc•
ahar^ct' c•n I:t figura 14: cn c•fcrtct,
agr:tclc•cc•n murlu^ ^•I a^u:t ,c^l^r^• I:t ca-
hcia, hc•rct clifírilntcntc sc c•cltan cn L•t
rclcLt rcm c•I fin clc• I^atiar tc^cl:t I:t su-
h^rfic'i^ rorlx>rca. 13ajc> rstr :tshcrtc^
son útilc•ti Io., clisU^ihuiclc>rc•s cluc rc•I^:tr-
t^n rl agua c•n la cclcLt cn un :tntl^li<>
racli<t, tc>rmanclc^ un ccmc^ cic ^^c•rclaclc-
ras ^;otita,^ y hrcrclurirnclc^ hc^sil^lc•ntcn-
t^ un rlxrrr<> c1c• :t};ua nt:ís int^nscr cn
la zona rcnu^al.

t.a ti>rnta clc•I clit^u.^c^r (án^ulcr y til^c>
cle nc^trrc^) y Ia altura :t la cual sc• tija
clcicrntinan I:t :tmhlitucl clc I:t rcma l^ul-
^criz:tcla :t ni^c•I clc• Icrs anintalc•s.

Uc nu^titra^ antcric^rcti ^•xhcrimrnta-
cic^ncs sr cic•shrc°nclcn cluc•, l^ara c^l^tc•-
nc°r tm hc•nc•(icicttic^ c^c•rlc> rc•t^rc,^r.uttc
sc^hrc cl :tnimal, c•s suficirntc un intrr-
valc> clc cl<>,^ lu^rati cnu^c• un ric•s^c^ y cl
si);ui^ntc•.

CONSIDERACIONF.S FINAI,ES

Nu^stro cstuclio, aIx>yaclc^ c•n Ic^s r^-
suhaclc>n aharc•riclc^.^ c•n Lt I^il^lic^c;rafía
intcrnari<>nal, l^crtnitc• afirntar cluc c•I
sist^ma cie ret`rigerari<^m lxtr };c>Iec> cle
Ia cercl:t rs c:thaz clc• rc•clurir I:t,ti ccmcli-
ricrn^s clc inr<>ntcxliclacl tí•rntira cn Icrs
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Vd . puede destetar
más lechones

UN NUEVO CONCEPTO EN EL TRATAMIENTO DEL SINDROME
DE MAMITIS-METRITIS-AGALAXIA

crecimiento de los lechones. El principal síntoma, la
hipogalaxia, deriva de la producción de endotoxinas -^ •^^^
en mama, que actúan a través de aumentos en los ^^^^^^^ ^\^^^\
niveles de prostaglandinas. i inadyne bloquea la síntesis ^

El M.M.A. es un síndrome de presentación a menudo subclínica que
produce pérdidas directas por mortalidad, e indirectas por falta de

de prostaglandinas, mejorando sensiblemente el estado
de la cerda y aumentando los rendimientos.

Consulte a su veterinario.

finadyne

*
Finadyne
FLUNI%IN MEGLUMINE

ESTERIL

^^yectable
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^f,^^^^^1,^^_ •^^/_
Fig. 13. Comportamiento típico de las cerdas en la sala de parto durante los
meses estivales; el animal, para refrescarse, intenta salpicarse de agua me-
tiendo la pata en el depósito del bebedero. Pero de este modo hay un nota-
ble derroche de agua.

^eríodos calientes. F,ste aspecto se evi-

dencia rn i^articular ^or la recluccibn

de la fr^cu^nci^t respiratoria de las cer-

clas. I?I sistema aplicaclo en fase de lac-

tanci:t Ile^^a a un mayor consumo de

t^i^nsc^ Por ^art^ cle las cerd:ts, que,

c<msigui^n[emcn[r, manifiestan una

tnene^r t^^rclicla c1^ peso.

Estuclios amcric:tn<^s (2) pon^n asi-

mismc^ en evici^ncia yu^ el sistema por

gotco at^licaclct en I:t sala de p:trto t^ro-

^
Fig. 14. En los verracos se pueden utilizar
verdaderas y propias duchas, como la de la
figura. Sin embargo, para reducir los con-
sumos de agua, se han experimentado dife-
rentes sistemas que producen, en general,
una mayor nebulización.

voc:t un m:ryor producción cl^ Icch^
^<>r i^art^ <le las c^rdas y prc^duce in-

rr^°mentc>s ^<>nclerahles más favora-

hles clc los lechones ( aproxitnacl:tm^n-
t^ ^I 10°/, dc más con temperaturts cle

más cle 30 "C).

Igu:tlmrnt^, una correcta alim^nt:t-

ci^>n en I:c sala cle }^:u^t<^ permit^ m^jc^-
rar Ias i^rest:tci<m« t'eproductivas el^

L•i.^ c^rcl:t,^ ^n las f^tses sucesiv:ts (m^-
nc>r interv:tlc^ clestete-estro, mejor ferti-

liclacl, maycn- núm^rc^ d^ lechcmcs n:t-

c'idos).

La aplica^'ií>n cle sisten^as ccm ^;ot^•ct
nc^ ti^•n^• ccros^cuencias n^gativas s<^-
hre el ^staclc^ sanitario de los lech<^n^s

^n la sala cl^ P:u'tc^, dehido al hajo con-

sunu^ de a^;u:t yue fluye rá^iclament^
^cn^ el ^avim^^nt<^ enrejaclo.

Fig. 15. EI dispositivo
de refrigeración está
provisto, en general,

de una centralita
electrónica que

controla la
distribución de agua

en función de la
temperatura. La

conducción hidráulica
enteramente de

plástico está
compuesta por un

filtro en la red, una
válvula reductora de

presión, una
electroválvula,

empalmes varios para
alimentar a los

sistemas con
goteadores

autocompensados,
nebulizadores y
microboquillas

rociadoras.

13ajc> cl as^^^rt<^ clcl ccm^tx^rlamicn-
tct. L•ts t'crcla.^ retr^•sc:tcla^, ^•s^^cci:tl-
tttcnt^ en r^lac'i<ín c<m ^•I cstaclc^ tlc
maycn^ ccmtitr tí•t'nticc^, at^ar^•rcn g^•nc-
ralm^nt^ m:ís tranc^uilas, ^^^rman^•rcn
tn:ís lictntx^ rn ^x^sicicín cl^• cl^•cítl^itct
latcral y ju^gan m^•nc>s c<>n Ic^s I^chc-
clcrcts rest^ectc^ a Ia.ti .vcm^^ticl:ts a ^stt'is
^x^r calc>t'.

I)csclc cl t^unut clc vista cl^ instalariún,
^I si.ti[^ma cic r^•fr^scanli^°nt<t ix>r ^;cn^•c^
t•s t•xtremaclatnrnte sim^l^. Lc^^ cli^t^ct.^i-
tivos clifunclicl<n hace ti^°mix> t^:tra rl rir-
^;c^ cn ^I r:tmixt a;^rícc^l:t ^^ hc^^' ^n ^•I c'c^-
mcrrio taml^i^n ^^:u':c el ^m^^lrct cn cl
rampo ganacl^ro (Fig. 15), sc ha^an cn
cl ^•mt^lcc^ cl^• una ccnualit;t clccU^cínira
yu^° }^crmti^ cl rcmh'oI cl^ la clisn^il^ucicín
clc a^;ua soI>r^ la h:tsc cl^l vak^r clc Lt
tcm^^er:ttura anll>icnt^• (c^hsrrvatla n^r-
cliantc .^cm<la trrmc^stática); cn ^;cncr;il cs
ix>sihlc cl^finir el valc^r clc I:t tcnii^^•ratura
umhral cle :cctivarion, tij:tci;t muy ^^rcíxi-
ma al límit^• sut^^rior cl^ l:t z<>na clt• ncu-
tr;tlicl:tcl tí•rmira, v cl val<tr clr la clcsvia-
cicín c1e t^m}^c'r:ttura (:^U ar^•i^tacla. L:t
r^•nU-alita ^^^ rmite, i,^ualm^•ntc, c^tal^l^•-
rcr rl ticmjx> cle ciistril^ut'icín cl^•I as^ua
(ixt.^il^lem^•nt^• cn sckun^icts) ^' lus intcr-
valct.^ cnu^r Ic>s ticm^^c^s (rn minuto^).

I,a instalari6n cl^ clisu^ihuci<m clcl
a^;ua i^rcv^•. as;u:ts :u-riha, un rcclurtctr
cl^• ^^r^•.^icín, un filtrc^, una ^•Ir^'U'ctválvu-
I;t a?^i voltios y una ^^álcula cl^• r^•t^•n-
ri^m. I?I aguct ^s Ilev:tcl:t a las ^^r<>simi-
claclcs ck I:ts ccrci:tti mccli:tnt^• tulx>,ti cle
tx>li^•tilcnc^. La clistxmihilicL•tcl clc t•m-
^xilni^•s clc r<mexi^m rát^itla sitn^^lifira
ncttal^lcmrnt^ I:t instalacicín ^Icl clis^xi-
^itiv<>.

i

^ ..^ r;zr; ^ r

- r ^ ^^ ^ ^
^
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Ccmu^ v^ntaja^ clel sistrma s^ hueclen
citar aclcm.ís el limit.}cl(^ c•(^st^ clcl clish(>-

siti^^(> y Ia faciliclacl clc^ instalaci<>n. l:n re-

lari<m a>n rst^ ú ltim<> ^I^hcrt(> rit(>, a
título de ejemhlo, la ^^(^ryueriza cle s;es-
tari<ín c1^^ Z ^I jaula,^ cl<>ncle se han clesa-
t7^(^llacl<> las hruehas, en es[e eclifici<t he-
nx^s empleackr al^;^^ más e1e c1o^ h(^ras
rn instalar cl clitilx>.tiitiro ccm^hl^t(>, clcs-
cle la c^ntr.IliCt hasta I<^s ^;<>t^aclores ^x<)-

vist<^s cle tuh(^s.

A^imi^mo la instalari^>n ha sicl(^ cx-
tr^maclam^ntc tiahle; cn I(rs cl(rs ^clifi-
ric^s clc hru^ha n<> s^ hun res;istracl<>
prc^l^l^mas cle nin^;ún ti^(^ cn cl h^ans-
curs<r clc°I vcranc^ cle 199U. tinicamcntc
se han enr(mtrlclc^ ^^ariaci<m^s, cl^ im-
lxn-tancia n(^ rcl^^^antc, ^n la clistrihu-
cicín clr agu.} ^xtr ^^arte ck los ^;(^tcaclo-
r^s ittcliviclilalr,^.

F?n ruanto al consumo hídrico, el
sist^ma por goteo conlle^^^l la utiliz:}-
c•i(ín cle ^^yuelias canticlades de a^;ua.
Nuestrr> estucliO ha confir}nacio, en
^fertO, que se ohtienen huenos resul-
t.}clos r<>n rluclales horarios del orden
cl^^ ^ L^h Por c^rcla.

F.n clefinitiva, se ccrosidera que los

sistemas c1e refrig^r.}ci^^n hasados en

el c^m^leo cle agu^l se prestan 6ptin^a-

mente para su ^}plirtribn en la esplo-

taci(ín porcina. En particuLar, para las

cc^rdas ^n j^tula incliviclual, el sisteni^t

pc^r ^;cxeo permite reducir sensihle-

nunte el estr^s térn^ico ^n los perío-

clos m^í^ calientes clel verano, ad.^^t.ín-

clc^se ^I <^n-.1 ^xigencia funcl^lmental, ro-

m(^ es la de limitar I(^ más posbile Ic^s

CUnSU[llOti C^.C'. a^;UCI.
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