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Estimación de las
necesidades de am inoácidos

en los corderos
Piercarlo Cantarella

En las fases que preceden ^tl destete, la fisiología digestiva del cordero es similar a la
del monogástrico y, por ello, el joven ovino debe encontrar un adecuacío nivel

aminc>acídico en el alimento, porque no es capaz cíe sintetizar en cantidad suficiente
los aminoácidos necesarios para gatantizarles rendimientos de consideración.

j. a fisi^>logí^i digestiva del cordero n^^

clestetaclo o ^^rerrumiante puede pa-

ran^;<m.use rr>n I^i d^ animales mono-

g.í^tricc^,, ^x>ryue la leche m^tterna y
k^s alimento^ utilizacl^>s en est^i fase

^r.isan clirertam^ntr clcl ^sr^fa^o al cua-

jar tii^;uienclo ^I ccmdurt<^ esc^fágico sin
pasv- i^or ^I rumen.

I)^ ^ste mocl^^, el c<^rclero prerru-
miantc cl^he, c^>mc^ los m^>nc^gástricos,

enccmnar en el alimento y en cantid^id
eyuilihrada k>s amin^>ácidos que no

pueclen s^r sintetizaclc^s en cantidades

sufici^ntes y el nitr6geno de los ami-

náciclos no inclis^ensahles.

Aunc^ue no r^:ist^n estudios yue ha-
yan ^^rccis<<clc^ la naturctlez^i de los ami-
n<^áciclc>s inclispenshles para el ee>rde-
r<^, a ^xce^x'ibn de los amin^^ácidos
tiulfurad<^s (cistina y m^tioni-

na), pcxl^nx>s pensar c^ue se-

an Ios misnx>s de lc^s jóvenes

mamíferos m<^nogástricos, es

clecir: treonina, metic>nina, va-

lina, isc>Icucin^i, Ic^icina, teni-

lalanin^i, lisina, histiciina, ^u-gi-

nina y triptí^fano.

La cistina y la tirc^sina, yue

^ueclen s^r sint^^tizaclc^s a ^ar-

tir clc la nutirmina y cle ^^rnila-

Ianin;i, ^^m aminoácidos s^-

mi-incli^^^ensal^l^s. F,s E^osihle

estimar las n^resiclades de

^imin^>áciclos clel rordero pre-

rrumi.^ntc a trav^s cl^ clos ra-

minc^^:

- lhterminacibn inclirecta

(determinari^ín cl^ la rc^m^^o-

siriím en aminoáriclc^s de Ia

de la cantidacl de aminoácidos indis-

pensahles ingeridos por los corderos

par^i los cuales las necesidades nitro-

genaclas están satisfechas).

- lleterminacibn direrta (efecto de

la ingestión de rantidades crecientes

de aminoácidos sohre el halance nitro-

genado o su contenido en forma libre

en l^t san^re).

ESTIMACION INDIRECTA DE
LAS NECESIDADES

Composición en aminoácidos de
la leche de oveja

El estudio de la composición ami-
noarídic^a de la leche de ov^ja puc de
suministrarnos, con un.^ cierta aproxi-

^^ ^

macibn, indicaciones sohr^ cuáles s^>n

las aportacicmes suficien[es e n ami-

noácidos indispens^ihl^s E^ara el rorcie-

ro prerrumiante (Cuadro I). La I^che

cíe oveja tiene una rc^mposirión en

amino.íciclos pr6xim^^ a la lerhe de va-

ca, ^^ero es n1.ís rica en aminoácid^>s

sulfuraclos (76 p^^r 100), tre^>nina (^

por 100), v^ilina (H p^^r 100), lisina (^

pcn- 100), histidina (7 ^x^r 100) y argini-

na (10 por 100). EI ecmteniclo qi^is ele-

vado en ^tminoácidos sulfurados clehe-

ría permitir satisfacer mejor las necesi-

dades, sin dud,i importantes, del cc^r-

d^ro en esta fase.

Por tanto, si en la Irrhe cle oveja es-

tán presentes en justo equilihri^^ Ic^s

anlinoácidos inclispensahles par<< el

rrecin^ien[o del corclrro, tamhién la l^-

Aminoácidos
Leche de
oveja

Leche de
vaca

Treonina ..... __. _ _ 4,85 4, 60
Metionina + Cistina .. .................... 4,05 3,50
Valina ' .......................................... 7,75 7,15

Isoleucina __ .. 5,70 5,75
Leucina . _...__ ......................... 9,60 10,00
FenilalaninalTirosina _ ................ 10, 20 10,45

Lisina .. __ . ..................... 8,95 8,50
Histidina .... __ .. _ ........................ 3,10 2,90
Arginina ._ ........................................... 3,90 3,55
Triptófano ......................................... 1,15
Aminoácidos no
indispensables ......... .._ ......... ...... 52,25 51,70

leche c1r I,i tweja; ev;ilu^lción g/100 g de sustancia nitrogenada.

che de vaca, con algunas mo-
dificaciones en los .u»inoáci-
dos sulfurados, puede satisfa-
cer esttis exigencias.

Necesidades en aminoáci-
dos

To^los los trahajos r^aliza-

dc^s sohrc c^>rd^ros ^^r^rru-

miantes (13LACI^, AEARCF, y

"1'KIBE, 1973) están cle acu^r-

do en estahl^rer como n^re-

sarios 70 y h9 granios de ma-

t^rias nitrogc n^ida^ a H y l i k^;

de ^^eso vivt> res}^ertivamente

y 79 gramr^s cli.u-ios de ner^si-

dad^s }^roteicus ^ntr^ los 9 y

los 3^ dí^is.

L^ts n^cesidacles diariati en
sustancias nitrogenad^is s^°
han calcul^ido para tr^s niv^-
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Es esencial que las necesidades en aminoácidos de los corderos sean siempre satisfechas.

les de edad y de peso (Cuadro II); las
cantidades diarias de aminoáciclos in-
dispensahles ingeridas se han decíuci-
do de las necesiclades en sustancias ni-
trogenadas y de la composición cle los
alimentos utilizados en el curso de las
experiencias.

Este método de estimación de las
necesidades en aminoácidos es imper-
fecto; todavía no se sahe si las sustan-
cias nitrogenadas utilizadas para eva-
luar las necesidacíes nitrogenadas son
equilihradas en aminoácidos indispen-
sables. Si no es así, ésto lleva por una

parte a una subestimación de las nece-

sidades en aminoácidos lirnitante s Uos

sulfurados) y por ^tra parte a un^t so-

breestimación de las necesidades en

ayuellos que se encuentran en ahun-

dancia en las materias nitrogenadas

utili^adas.

sulfurrclc^s (m^tioninct + cistina) cl^•
corcl^r<^s prerrumiantes han sicl^> pues-
tas en evidencia con alimentos p.u-.^
I^tct^tntes a hase clt Ieche ^I^^ vaca ^n
polvo. WALKEK y KIRK ( 1975) clc-
muestran yue un suplemrnt^^ cle ali-
tnentos para l^rctantes yue r^mtienc l2
b 2H°/, cle proteín^ts cle leche cle v^tea
r^^n 0,23 b 0,^6^%^ de llL Meti<mina me-
jora la retencibn nitre>gen^icl^r.

F.st<^s d^ttc^s est^ín dc acu^rcl<^ cc>n
los resultadc>s cle NA'I'IIRt?AU-MI-
RAND, yue inclican yue a>rclt^r<>s cie >
sen^anas que consun^en a v<^luntacl un
régimen del 29^%u de pr^>teínas cle lerht^
cle vaca suplementacia ec^n O,?6°/r^ cle
I^I. Metionin<t, tienen una ret^ncicín ni-
tro^;enada igual a la <le ec^rcleros yue
han sido alimentados r<m un t^él;imen
ccm 31% de pr<^teínas no suplement^r-
do con metionina.

Con el fin cle precisar mejor cl nivcl
cle ^tminoácidos sulfuracl^>s, WALKF.K y
KIRK (1975) han estucliaclo la inf7uen-
cia del suplemento de tasas crecientes
cle metionin^i en r^tciones yue r^mtie-
nen respectiv^tmente cl 25,6 y cl I?,t3'%^
de proteínas, sohre el halanrr nitr<^^;c-
nado en rorcler<>s con un peso ntecli^^
variahle dc ^+ a 7 kg y c^m crcrimicnt^^
diaric> inferior a 100 g/ciía. f?n es[as
concíiciones el halanrc nitro);rnacl^t
máxim<> se ha c^nnprc^haclo rc>n cont^-
niclos en arnin^^áriclos sulturacl^^ de
29,8 mg por 100 kj en la r,tci6n nrís
rica en proteínas, y dc 15,3 mg p<^r IOO
kj en la ctu-a ración.

DETERMINACION DIRECTA

Necesidades en aminoácidos
sulfurados

Las necesidades en ^tminoácidos

. . .- ...- . . . -...

... .- .. .. . .- .^ .- ..

Edad (días) 9-18 18-27 27-38

Peso (kg) ...... 6,5-9,0 9,0-11,5 11,5-14,00
Materia seca ing. (g/día) 275 315 350
Crecimiento medio diario (g/
día) ...... .. . . ... .._ ............ 270 280 300
Necesidades prot. (g/día) 69 79 88
Aminoácidos ingeridos (g/día )'
Treonina .. 3,1-3,2 3,6 4,0-4,1
Metionina + Cistina _. . 2,4 2,7-2,8 3,0-3,1
Valina ..... ___ _ 4,2-4,9 4,8-5,7 5,6-6,3
Isoleucina __ . _... 3,5-4,0 4,0-4,5 4,4-5,1
Leucina _. 5,9-6,9 6,8-7,9 7,6-8,8
Fenilalanina + Tirosina ... ._......... 5,7-7,2 6,6-8,3 7,3-9,2
Lisina .. __ 5,6-5,8 6,4-4,6 7,2-7,5
Histidina _ . ..__ ................................ 1,7-2,0 2,0-2,3 2,2-2,6
Arginina .......... _ ................ ._ .............. 2,4-2,9 2,8-3,4 3,1-3,7
Triptófano ........................................ 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0

' Las cantidades de aminoácidos ingeridos son diferentes porque la composición alimenticia no es la
misma en las dos experiencias.

5ó MUNDO GANADERO 1991-7



MG
, . .

c ^;,

Todavía no existen estudios que hayan precisado la naturaleza de En la fase al destete el cordero está caracterizado por una filosofía
los aminoácidos indispensables para el cordero. digestiva similar a la de los monogástricos.

Esto cc^rreshc^ncle a conteniclos en

antincr.íciclc^s sulfurados respectiva-

mentc• clc U,7? y U,^+9 t; por lU0 cle ma-

t^ria scca o a inKrstion^s cliarias de 1

ti• 0,^ ► ^; c1e metic>nina + cistina hara ali-

^nentos con ^I ?^,6 y 1L,H'%^ cle hroteí-

nas.

llna estimacicín c1e Ias necesiclades

cl^ aminc^áciclos sulfuraclos en ec^rde-

ros ccm una vele^ciclael cle crecimiento

m:ís c^lc^^acla (?^0 g/cíía) ha siclc^ hecha

por 1'A"I'URI:AU-M[RANI) (1977), eva-

luanclc^ la c^ olucicín clel contenido en

meti<mina lihre en la sangre en fun-

ci^>n c1^ la c:tntid:tcl de metionin:t inge-

ricla ( Fig. 1).

Inelel^rnclirntemente clr la ^dad o
cl^l sistrma c1e raci<ín, Ia meticminemia

nc^ :tum^nCt m:ís Ientamrnte cu:tndo la

alx>rtacicín cliaria cle meticmina es infr-

rior :t ? ^;íclí:t.

Pc>r ^I c<mtraric^, la acumul:tción de

mrticmina cn la sangre cuando la

aPc^rr.icicín es superior a L g/día inclica

yue ^sta última es excesiva. Las nece-

siclaclcs se c<^locan ^ues en unos Z,6 g

clía cle amincríciclc^s sulfuracíos, habida

cu^nta c1e la canticlad c1e cistina ingeri-

c1a ( I,1 g/100 cie materi:t seca o 47 mg/

100 kj ).

01'KOS AMINOACIDOS

l?s ^o^ihle tcncr una estimación

ahrc>ximacl:t cle las necesiclacles en

cxrc>s aniin<r."tciclc>s inclishcnsahles eti-

tuclianclc^ las relaciones entre sus con-

tc•niclos rn la sangre y las cantidades
inkc^riclas. I^e los datos cle los trahajos

rralizaclc^s por YA'I'URf?AU-Iv1IltAND y

c^u-os (1977), poclemos h:ccer una pri-

mrra estimación cle I:ts necesiclacles en
trc^cmina, valina, is<^Ic°urina y lisina,

procuranci<^ cieterminar hara cacl:c unc^

cle éstos l:t aportaci^m m:íxima.

t^.n corcleros clr H clía^, la in};csti<ín

cliaria de 3,1 gram<^s c1e trec^nina, ^,7
gramos de valina, ^,9 gramos de iso-
leucina, 6,6 granxr, cle leucina y 6,6
granu^s de lisina, con un régimen su-

plemcntado en meticmina, no se
acompaña de un elev:tdo conteniclo

en tstos compuestc^s en la sangre.

F.sisten trabajos iclénticos que pue-
den ser consideraclos c<^mo estimacibn

dc las necesidacles en corcleros de Z 1

ciía^ 5ometidos a una restriccibn ali-
me^ntaria, a exc^hci6n c1e las necesida-

cles ^n lisina que p:u-ec^n inferiores :t

7,? t;,^clía. Yara e<^rcleros c1e 21 ciías ali-

mentados a voluntacl, l<ts necesidades
cliarias estarían más prcíximas a 3,3 g

d^ treonina, -► ,9 g cie valina, 4,1 g de

isoleucina, 7 g de I^ucin:t y 6,C g cle li-
sina.

EDAD Y RACIONAMIENTO

Hay algunos factores que intluyen
en las necesidacles en amino:ícid<^s
qu^ rs justo qu^ tcnganx^s en consiclc-
r:tcibn cuando se int^nta determinar-
Ic^^.

Las necesidaclcs c1i:u•ias en treonina,
^alina, isoleucina ^ leucina aumentan

entre los 8 y los 21 clías, mientras yuc
las necesiclades en aminoáciclc^s sulfu-
raclos y lisina nc^ varían sensihleinente.

La estimacibn cle las necesiclacles
clehe hacerse pucs sc^ht'e lotes c1e c<n--

clerus de eclacl y ele pesc^ vivc^ l^rcíxi-
nx>s.

Aclemás, cs hrrteril^le ^xpresar las

necesiclades cli:u-i:ts lx^r gru^<>ti clr

eclacl y cle lxso yue en tuneión cle un

^ar:ímeU-o variahlc^ c<>n cl tiemh<>, rc^-

nx^ ^I pes<> viv<> c^ cl peso metah<ílico,
pc^ryue éste no cw^olucicma del mismo
n^oclc^ para los cliF^rcntes amino^tcicios.

Las necesid:tdes en :tminoáciclos cle-
hcnclen tamhién clel nivel de raciona-

micnto o de I:t ^^rlc>ciclad de a-eci-
mi^ntc^ de lo^ cc^rcl^^rc^a.

F.s, por tanto, ccmveniente hrecisar-
lo, ^orque una restriccicín ene^rgética
del ?0% no int7uye ^n l:ts necesiclaclc^s
en amino:íciclos sulfurados, pcrc^ rcclu-
c^ las necesidacl^s en treonina, valina,

isc^leucina y leurin:t clel ^+ al 6< <^ y elis-
minuye aproxiinaclamente en un 20°/,
las necesidacies en lisina.

En estas condicic>nes es delicaclo ex-
^resar l:cs necesiclacles en funci<m clr
la materia seca c^ cic la energía ingericla
(g/ 100 g cle materi:t sec:t <^ gramos por
100 kj), porque c1e este modo aumen-
t:tn cliferentemtntc hara el nitr^^^eno,
la trec^nina, los :tminc^áciclos ramitira-
c1c^s y los sulfurack^s, mientras yue pa-
recen constantes para la lisina.

Cicrtos ^^al<^res l^c•rmitrn igualm^nte
hensar yuc, hara c^l cc>rcler<^ l^rerru-
miante ccmx^ Ic>s numc^gástricc^s, Ias
necesidaclcs ^n aniinc>ácidos pu^clcn
clepender tamhi^n ele c^U^os factc^reti,
ccmu> la raza, cl sc•xc^, la tasa hrc^teica,
rl eyuilihrio rntrc los amino:íciclc^s in-
clishcnsahlc.^, la tasa cn materias gra-
sas y la naturalera cle Ias n^aterias gra-
s:cs (CHIC)li, 1<)RI)AN, lc)7-+).
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Por el tnc)mento
conviene expresar las
neccsiclacles en necesi-

dacles cliarias, precisan-
do la edacl y el nivel cle

racionamiento de Ic>s
corderos.

COMPARACION DE
LAS
ES'I'IMACIONES E
INDICACIONES

La cc)mf^aracic>n en-
tre amino^tcidos indis-
pensahles ohsc rvacl^l
en las sustancias nitro-
genadas de la leche cie

EVOLUCION DE METIONINEMIA EN FUNCION DE LA

CANTIDAD DE METIONINA INGERIDA

METIONINEMIA ( mg/100 g sangre)
2

1, 5

1

0,5

0

Crecimiento medio diario 20-270 g/día

^ CMD: 180-250 g/día

/

^^ - ^ CMD: 250-310 g/día

1 1.2 14 16 18 2 22 24 26 2,8 3 3,2 3,4 36 38 4

- Corderos de 8 días

-^ Corderos de 21 días

Fig. 1. Metioninemia en corderos.

oveja o cle vaar demuestra que la5

proteínas cle est<>s animales están hien

eyuilihradas en amincrleidos inclispen-

sables (Cuadro III).

La lisin^r es el atninc)ácidc) limitantc
de la leche de oveja, los aminoácidos

.-- Corderos de 21 días racionamiento

sulturados y/o la lisina Ic)s de la leche

de v^1ca.

L^r estimacicín inclirecta de la,ti nece-
siclacles en arninoáciclos .r partir de I.1
necesidacl de nitró^;eno es similar a 1.1
ohtenicla a p^lrtir de la cleterminacicírl

. .. . -. . .• . .. ..

- .- . - .- . -

Leche
Aminoácidos

Oveja Vaca

Treonina ..... _ ............................................................... 11,86 11,65
Metionina + Cistina ................................................... 9,90 8,86
Valina .. ........ ................_............................................ 18,95 18,10
Isoleucina .. ................................................................... 13,94 14,56
Leucina ............................................................................ 23,47 25,32
Lisina ................................................................................ 21,88 21,52

. .- ..- .:

..•'

Necesidades edad de

8 días 21 días

11,27 11,58
9,45 9,12

17,09 17,19
14,18 14,39
24,00 24,56
24,00 23,16

1) Expresados en tanto por 100 de la suma de los aminoácidos del cuadro.

• ^ . • ^ - • - ^ - ^ - - e : • c =

^ . • ^ • • - . ^ - e ^

Racionamiento

Edad en días 8

Método estimación necesidades 2
(1) . .. ......... ......._.. _.. ............._ __
Treonina ........................_............ .. 3,1
Metionina + Cistina ............... __ 2,6
Valina (2) .........._ .......................... _ 4,7
Isoleucina _ . .......... 3,9
Leucina _ _ ..... .. .. _ .. . ........... _ 6,6
Fenilalanina + Tirosina ................. -
Lisina ........ . ...... ....._..............._..._ 6,6
Istidina ....................................................
Arginina
Triptófano
Materia seca ingerida g/día ... 240

A voluntad Racionad

9-18 18-27 21 21

1 1 2 2

3,1-3,2 3,6 3,3 3,1
2,6 2,7-2,8 2,6 2,6

4,2-4,9 4,8-5,6 4,9 4,7
3,5-4,0 4,0-4,5 4,1 3,9
5,9-6,9 6,8-7,9 7,0 6,6
5,7-7,2 6,6-8,3 - -
5,6-5,8 6,4-6,7 6,6 5,0-5,2
1,7-2,0 2,0-2,3
2,4-2,9 2,8-3,4
0,7-0,8 0,8-0,9 - -
275 315 310 240

(1) Método 1= A partir de las necesidades en nitrógeno (cuadro 2).
Método 2= A partir del aminograma.

(2) De las cuales al menos 50 por 100 de metionina.

ciirecta clc Ias nc^^^c^icla-
cl^•s ( Cuadro IV ).

tiin cmhar^;c). I;rs ne-
cc^^icl,lcles cn an)inc),íci-
cicts sulfur;lclcrs y lisina
i^arcccn sulwalor.lclas,
al r<)ntrario clue las ne-
ccsiciacles en valina,
iu)leucina, Ic•ucina y
trcc)nina yue c•stán sc)-
hrcvalcn-aclas.

f iahicla ruc•nta clc• Ios
resultaclc)s rYi^ucstc)s,
1.1s nc•ce^ic1;1c1es en
.lmino.ícicic)s inclisi^c•n-
sal^lcs clc cc)rclercrs clc• h
clí;r, alimentaclc)s a v<>-
luntacl (^,7 rnj/clí.r)

fnueclen ser satisferha^ cc^n c•I tiun)inis-
tre) cliaric) cle (^7 ); cle i^rerteína ele Ierhe
c1e varuno suplcment.rcios ccm O,i y
U,9 g clc mcticmina y lisina resf^crtiva-
mente (0, I vO,^^r%, tic)I)rc la nr.ttcri:l
scca ).

Para corcler<)s c1e 21 clías alimenta-
clc)s a vc)lunt^lcl (6,9 mj/clí:r), 73 ^; cle
i^rc)teína cle leche cle vara sui>Icn)cnt.r-
clc)s rcm 0, I y 0,7 ^ cle meti<>nina y litii-
n:r resPecti^.lmen[e ((),O^ y O,lO`!ú sc)-
hre la materia secu ).

Las necesiclacles en amin<)ácick>,^ c1e
corclcrc>s cle ?1 clías ron re^trirri<ín ali-
mentari.l (?Or/r rrsf^ect<> ,1 1.1 alimrnt.l-
ción a vc^luntacU par^•ren cuhirrtas
cc)n la in^;estic>n cli,rri:r cle 6,7 gr;rmcrs
cle prc)teínas cle lerhe clc vara sui^le-
ment.lcl<)s c<m U,3 ); cie meti<)nina
((),lr%^ ti<)hr'e I.r rnateri:r tieca).
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AIluilr^rnr^rtl urlijirir^l dr^ Yu,qrrr^rtrr. I "L Crrrrt/rur'isurt
r!e di/Ji^rr^rtlr^s Ir^rrc•rrrs c^rt ntulir^r<^s u.^rrlre^ durts le^
(ui! ck^ riy^lurenu-rN. Ann. 'l.urNcch.

W':^ihiac. U. .ti1. ^ K. I). hieti ( 19?S;rl. .11r^dtirrrtirrr^ str/r-
plernc'tuuliou r,/' nrilk prulc'irz^ /i,r /rn-nrntirtuul
luntbs. l. ls%/r^c! u%[rrr,leitt cr,rtrrrrlrrrliurt urtrl snrrr-
re un iur{ruhl'drutr^ urt rtilro,qr^rt huluua^ Atr^l. I.
A);ric. Ncs.. 36. hp. 0^^-b,r).

-( lrl'Shl: 77te rrtilizulinu hr/» rrunrirru! Inrnhs u/^
nrilk n[^lurcr^' runluiuirr,r; isr,lulr•rl sot'u hrnrt prt,-
tr'in. Aust. I. A};ric Hc.ti., .?(r, hh. L(1.?S-Lllii.

-( 19'^cl: 'l'!n- rNilizrrlir,n b1' pn^r7rmirrul lrrmh.c u%
isulrrlr•rl ^upa br^urr prolrNt in Inrr' pr^rrlr^irr tnilk rr'-
Jtluc^^rs. Aust. I. As^rir. Kes.. Zh, ptt I.IIi?-I.115?.
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