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Estimacion de las
necesidades de aminoacidos
en los corderos

Piercarlo Cantarella

En las fases que preceden al destete, la fisiologia digestiva del cordero es similar a la
del monogastrico y, por ello, el joven ovino debe encontrar un adecuado nivel
aminoacidico en el alimento, porque no es capaz de sintetizar en cantidad suficiente
los aminoacidos necesarios para garantizarles rendimientos de consideracion.

L. fisiologia digestiva del cordero no
destetado o prerrumiante puede pa-
rangonarse con la de animales mono-
gastricos, porque la leche materna y
los alimentos utilizados en esta fase
pasan directamente del eséfago al cua-
jar siguiendo el conducto esofigico sin
pasar por ¢l rumen.

De este modo, el cordero prerru-
midnte debe, como los monogastricos,
encontrar en ¢l alimento y en cantidad
equilibracla los aminodcidos que no
pueden ser sintetizados en cantidades
suficientes y el nitrogeno de los ami-
ndcidos no indispensables.

Aunque no existen estuclios que ha-
yan precisado la naturaleza de los ami-
nodcidos indispensbles para el corde-
ro, a excepcion de los aminodcidos
sulfurados (cistina y metioni-
na), podemos pensar que se-
an los mismos de los jovenes
mamiferos monogastricos, es

de la cantidad de aminoacidos indis-
pensables ingeridos por los corderos
para los cuales las necesidades nitro-
genadas estdn satisfechas).

— Determinacion directa (efecto de
la ingestion de cantidades crecientes
de aminoacidos sobre el balance nitro-
genado o su contenido en forma libre
en la sangre).

ESTIMACION INDIRECTA DE
LAS NECESIDADES

Composicion en aminoacidos de
la leche de oveja

El estudio de la composicidon ami-
noacidica de la leche de oveja puede
SUMINIStrarnos, ¢on una cierta aproxi-

CUADRO |

macion, indicaciones sobre cudles son
las aportaciones suficientes en ami-
nodcidos indispensables para el corde-
ro prerrumiante (Cuadro I). La leche
de oveja tiene una composicion en
aminoacidos proxima a la leche de va-
ca, pero es mas rica en aminoicidos
sulfurados (16 por 100), treonina (5
por 100), valina (8 por 100), lisina (5
por 100), histidina (7 por 100) y argini-
na (10 por 100). El contenido mas cle-
vado en aminodcidos sulfurados debe-

ria permitir satisfacer mejor las necesi-
dades. sin duda importantes, del cor-
dero en esta fase.

Por tanto, si en la Jeche de oveja es-
rin presentes en justo equilibrio los
aminodcidos indispensables para el
crecimiento del cordero, también la le-
che de vaca, con algunas mo-
dificaciones en los aminodci-
dos sulfurados, puede satisfa-
cer estds exigencias.

decir: treonina, metionina, va-
lina, isoleucina, leucina, feni- Necesidades en aminoaci-
lalanina, lisina, histidina, argi- dos
nina y triptofano. Aminoacidos Leche de Leche de Todos los trabajos realiza-
o o oveja vaca o o }
La cistina y la tirosina, que dos sobre corderos prerru-
pueden ser sintetizados a par- Treonina ..o oo 4,85 4,60 miantes (BLACK, PEARCE y
tir de la metionina y de fenila- | Metionina + Cistina 405 3.50 TRIBE, 1973) estdn de acuer-
lanina, son aminodcidos se- | Valina i 7,75 7,15 do en establecer como nece-
mi-indispensables. Es posible | Isoleucina 3-70 5-78 sarios 70 y 89 gramos de ma-
: . Leucina 60 10,01 o i o Q .
estimar  las  necesidades  de . e ’ ' terias nitrogenadas a 8y 13 k
Aminodcidos del corder Fenitalanina/Tirosina 10,20 10,45 e meso vii’( i ‘my'Y 1>1rg
AMINOACIAOS el COTAEro Pre= i iging 8,95 8,50 de pe > respectivamente
rrumiante a través de dos ca- | Histiding . 310 2.90 y 79 gramos diarios de necesi-
minos: ATGININA i . 3,90 3,55 dades proteicas entre los 9 y
. . . . Triptofano ...................................... — 1,15 l(’)s %S C”'AS.
- D;lcrm/xnauon indirecta | Aminoacidos no ' .
(determinacion de la compo- | indispensables ... 5225 51,70 J Las necesidades diarias en
sicion en aminodcidos de la sustancias

leche de la oveja: evaluacion
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g/100 g de sustancia nitrogenada.

nitrogenadas  sc
han calculado para tres nive-
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les de edad y de peso (Cuadro ID); las
cantidades diarias de aminoicidos in-
dispensables ingeridas se han deduci-
do de las necesidades en sustancias ni-
trogenadas y de la composicion de os
alimentos utilizados en el curso de las
experiencias.

Este método de estimacion de las
necesidades en aminoacidos es imper-
fecto; todavia no se sabe si las sustan-
cias nitrogenadas utilizadas para eva-
fuar las necesidades nitrogenadas son
equilibraclas en aminoacidos indispen-
sables. Si no es asi, ésto lleva por una

parte a una subestimacion de las nece-
sidades en aminodcidos limitantes (los
sulfurados) y por otra parte 4 una so-
breestimacion de las necesidades en
aquellos que se encuentran en abun-
dancia en Jas materias nitrogenadas
utilizadas.

DETERMINACION DIRECTA
Necesidades en aminoacidos
sulfurados

Las necesidades en aminoacidos

CUADRO II

Evolucién de las necesidades en proteinas con la edad
Cantidad de aminoacidos indispensables ingeridos

Edad (dias) 9-18 18-27 27-38
Peso. (kg) 6,5-9.0 9.0-11,5 11,5-14,00
Materia seca ing. (g/dia) 275 315 350
Crecimienlo medio dlario (g/
dia) ‘ 270 280 300
MNecesidades prot. (g/dia) 79 88
Amincacidos ingeridos (g/dia)’
Treonina -3.2 3.6 4,0-41
Metlonina + Cistina 27-28 3.0-31
Valina -4.9 4.8-5,7 5,663
Isaleucina -4.0 4,0-4.5 4.4-51
Leucina 6.9 6.8-7.9 7.6-8.8
Fenilalanina + Tirosina 7-7.2 6,6-83 7.3-92
Lisina 5.8 6.4-46 2T
Histidina 2.0 2,0-2.3 2.2-26
Arginina 2.9 2.8-34 3,1-3,7
Triptofano 0,8 0.8-0.9 0,9-1,0

' Las cantidades de aminoacidos ingeridos son diferentes porque fa composicion alimernticia no es la

misma en las dos experigncias.
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sulfurados  (metionina + cistina)  de
corderos prerrumiantes han sido pues-
tas en evidencia con alimentos pura
lactantes a basc de leche de vaca en
polvo. WALKER y KIRK (1975) de-
muestran que un suplemento de ali-
mentos para lactantes que contiene 12
6 28% de proteinas de leche de vaca
con 0,23 6 0,56% de DL Metionina me-
jora la retencion nitrogenada.

Estos datos estin de acuerdo con
los  resultados de  PATUREAU-MI-
RAND, que indican que corderos de 2
semanas que consumen g voluntad un
régimen del 29% de proteinas de leche
de vaca suplementada con 0,26% de
DL-Metionina, tienen una retencion ni-
trogenada igual a la de corderos que
han siclo alimentados con un régimen
con 31% de proteinas no suplementa-
do con metionina.

Con el fin de precisar mejor ¢l nivel
de aminodcidos sulturados, WALKER y
KIRK (1975) han estudiado la influen-
cia del suplemento de tasas crecientes
de metionina en raciones que contie-
nen respectivamente el 25,6 y el 12,8%
de proteinas, sobre el balance nitroge-
nado en corderos con un peso medio
variable de 4 4 7 kg y con crecimiento
diario inferior a 100 g/dia. En estas
condiciones el balance nitrogenado
mdximo se ha comprobado con conte-
nidos en aminodcidos sulfurado de
29,8 mg por 100 kj en la racion mas
rica en proteinas, y de 15,3 mg por 100
kj en la otra racion.
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Todavia no existen estudios que hayan precisado la naturaleza de
los aminoacidos indispensables para el cordero.

Esto corresponde a contenidos en
aminodcidos  sulfurados  respectiva-
mente de 0,72y 0,49 g por 100 de ma-
teria seca o0 a ingestiones diarias de 1
y 0.4 g de metionina + cistina para ali-
mentos con ¢l 25,0 y 12,8% de protei-
nas.

Una estimacion de las necesidades
de aminodcidos sulfurados en corde-
ros con una velocidad de crecimiento
mds clevada (250 g/dia) ha sido hecha
por PATUREAU-MIRAND (1977). eva-
luando la evolucion del contenido en
metionina libre en la sungre en fun-
cion de la cantidad de metionina inge-
ricla (Fig. 1).

Independientemente de la edad o
del sistema de racion, la metioninemia
no aumenta mds lentamente cuando la
aportacion diaria de metionina es infe-
rior a 2 g/dia.

Por el contrario, la acumulacién de
metionina en la sangre cuando  la
aportacion ¢s superior a 2 g/dia indica
que esta Gltima es excesiva, Las nece-
sidades se colocan pues enunos 2,6 g
dia de aminodcidos sulfurados, habida
cuenta de la cantidad de cistina ingeri-
da (1,1 g/ 100 de materia seca 0 47 mg/
100 kj).

OTROS AMINOACIDOS

Lis posible tener una  estimacion
aproximada  de las necesidades  en
otros aminoicidos indispensables es-
tudiando las relaciones entre sus con-
tenidos en la sangre y las cantidades
ingeridas. De los datos de los trabajos
realizados por PATUREAU-MIRAND vy

MUNDO GANADERO 1991-7

otros (1977), podemos hacer una pri-
mera estimacion de las necesidades en
treonina, valina, isoleucina y lisina,
procurando determinar para cada uno
de éstos la aportacion maxima.

En corderos de 8 dias, la ingestion
diaria de 3,1 gramos de treonina, 4.7
gramos de valina, 3.9 gramos de iso-
leucina, 6,6 gramos de leucina y 6,6
gramos de lisina, con un régimen su-
plementado en metionina, no  se
acompana de un elevado contenido
en estos compuestos en la sangre.

Existen trabajos idénticos que pue-
den ser considerados como estimacion
de las necesidades en corderos de 21
dias sometidos a una restriccion ali-
mentaria, a4 excepcion de las necesidi-
des en lisina que parecen inferiores a
5.2 g/dia. Para corderos de 21 dias ali-
mentados a voluntad, las necesidades
diarias estarian mas proximas a 3,3 g
de treonina, 4,9 g de valina, 4.1 g de
isoleucina, 7 g de leucina y 6,6 g de li-
sina.

EDAD Y RACIONAMIENTO

Hay algunos factores que influyen
en las necesidades en aminoiacidos
que ¢s justo que tengamos en conside-
racion cuanclo se intenta determinar-
los.

Las necesidades diarias en treonina,
valina, isoleucina y leucina aumentan
entre los 8 y los 21 dias, mientras que
las necesidades en aminodacidos sulfu-
| rados y lisina no varian sensiblemente.

| La estimacion de las necesidades
! debe hacerse pues sobre lotes de cor-

En la fase al destete el cordero esta caracterizado por una filosofia
digestiva similar a la de los monogastricos.

deros de edad y de peso vivo proxi-
mos.

Ademas, es preferible expresar las
necesidades  diarias  por grupos de
ecdad y de peso que en funcion de un
parametro variable con ¢l tiempo, co-
mo ¢l peso vivo o el peso metabdlico,
porque éste no evoluciona del mismo
modo para los diferentes aminodcidos.

Las necesidades en aminoacidos de-
penden también del nivel de raciona-
micento o de la velocidad de creci-
miento de los corderos.

Es, por tanto, conveniente precisur-
lo, porque una restriccion energética
del 20% no influye en las necesidades
en aminodcidos sulfurados, pero redu-
ce las necesidades en treonina, valina,
isoleucina y leucina del 4 al 6% y dis-
minuye aproximadamente en un 20%
las necesidades en lisina.

En estas condiciones es delicado ex-
presar las necesidades en funcion de
la materia seca o de la energia ingerida
(27100 g de materia seca 0 gramos por
100 ki), porque de este modo aumen-
tan diferentemente para el nitroégeno,
la treonina, los aminodcidos ramifica-
dos y los sulfurados, mientras que pa-
recen constantes para la lisina.

Ciertos valores permiten igualmente
pensar que, para ¢l cordero prerru-
miante como los monogastricos, las
neeesidades en aminodcidos pueden
depender también de otros tactores,
como la raza, el sexo, la tasa proteica,
el equilibrio entre los aminoacidos in-
dispensables, la tasa en materius gra-
sas y la naturaleza de las materias gra-
sas (CHIOU, JORDAN, 1974).
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Por el momento

EVOLUCION DE METIONINEMIA EN FUNCION DE LA
CANTIDAD DE METIONINA INGERIDA

METIONINEMIA {mg/100 g sangre) .

directa de Tas necesida-
des (Cuadro IV).

conviene expresar las 2
necesidades en necesi-
dades diarias, precisan-

Crecimiento medio diariof20—270 g/dia

Sin embuargo, las ne-
cesidades en aminoaci-

dos sulfurados y lisina
parccen  subvaloradas,
al contrario que las ne-

cesidades  en valina,
isoleucina,  leucina y

do la edad y el nivel de 15 CMD. ]
racionamiento de  los 4 CMP: 180'250V
corderos. 1 /

LA.S 0 “’&__'

ESTIMACIONES E

freonina ue estin so-
brevaloradas.

Habida cuenta de los

INDICACIONES 0

La comparacion en-
tre aminodcidos indis-
pensables  observada

— Corderos de 8 dias

1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32 34 36 38 4
= Corderos de 21 dias racionamiento

== Corderos de 21 dias

resultados — expuestos,
las  necesidades  en
aminodcidos indispen-
sables de corderos de 8

en las sustancias nitro-
genadas de la leche de
oveja o de vaca demuestra que las
proteinas de estos animales estan bien
equilibradas en aminodcidos indispen-
sables (Cuadro D).

La lisina es el aminodcido limitante
de la leche de oveja, los aminodcidos

CUADRO Il

Comparacién equilib. (1) de ciertos aminoacidos indispensables de la
leche de oveja/vaca respecto a las necesidades

Aminoacidos

Treonina
Metionina + Cistina
Valina
Isoleucina
Leucina ...
Lisina

Fig. 1. Metioninemia en corderos.

sulfurados y/o la lisina los de la leche
de vaca,

La estimacion indirecta de las nece-
sidades en aminoacidos a partir de la
necesidad de nitrogeno es similar a la
obtenida a partir de la determinacion

Leche Necesidades edad de|
Oveja Vaca 8 dias 21 dias
11,86 11,65 11.27 11,58

9,90 8,86 9,45 9,12
18,95 18,10 17,09 17,19
13,94 14,56 14,18 14,39
23,47 25,32 24,00 24,56
21,88 21,52 24,00 23,16

1) Expresados en tanto por 100 de la suma de los aminoacidos del cuadro.

CUADRO IV

Comparacion de diversas estimaciones de las necesidades en
aminodacidos indispensables (g/dia)

Racionamiento A voluntad Racionado

Edad en dias 8 9-18 18-27 21 21
Método estimacion necesidades 2 1 1 2 2
(1)
Treonina ... 3.1 3,1-32 3,6 3,3 3,1
Metionina + Cistina 2,6 2.6 2,728 2.6 2.6
Valina (2) 4.7 4,2-4.9 4,8-5,6 49 47
Isoleucina 39 3,5-4,0 4,0-4,5 4.1 39
Leucina B 6,6 5,9-6,9 6,8-7,9 7,0 6,6
Fenilalanina + Tirosina ... - 57-7.2 6,6-8,3 - -
Lisina ... . 6,6 5,6-5,8 6,4-6,7 6,6 5,0-5,2
Istidina - 1,7-2,0 2.0-2,3 - -
Arginina - 2,4-29 2,834 - -
Triptéfano ......... S - 0,7-0.8 0,8-0,9 - -
Materia seca ingerida g/dia ........ 240 275 315 310 240

(1) Método 1 = A partir de las necesidades en nitrégeno (cuadro 2).

Método 2 = A partir del aminograma.

(2) De las cuales al menos 50 por 100 de metionina.
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dias alimentados a vo-

luntad (5,7 mj/dia)
pueden ser satisfechas con el suminis-
tro diario de 67 g de proteina de leche
de vacuno suplementados con 0,3 y
0.9 g de metionina y lisina respectiva-
mente (0,1 y 0,38% sobre la materia
seca).

Para corderos de 21 dias alimenta-
dos a voluntad (6,9 mj/dia), 73 g de
proteina de leche de vaca suplementa-
dos con 0,1y 0,5 g de metionina y lisi-
na respectivamente (0,03 y 0,16% so-
bre la materia seca).

Las necesidades en aminodcidos de
corderos de 21 dias con restriccion ali-
mentaria (20% respecto a la alimenta-
cion a voluntad) parccen  cubiertas
con la ingestion diaria de 0,7 gramos
de proteinas de leche de vaca suple-
mentados con 0.3 g de metionina
(0.1% sobre la materia seca).
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