La alimentacion de una vaca lechera requiere una cobertura en los aspectos de energia, proteinas, vitaminas y mine-
rales.

La alimentacion
y sus relaciones
con la reproduccion

1.- INTRODUCCION

Cuando la fertilidad en Ja explota-
¢ion no funciona tan bien como fuera
de desear, uno de los factores que ne-
cesariamente habrd que revisar, es la
alimentacion.

Desgraciadamente, no siempre es
facil detectar la causa concreta de ori-
gen nutricional que reduce la fertili-
dad. En bastantes ocasiones se atribu-
yen fracasos reproductivos a la ali-
mentacion, cuando ésta, muy posible-
mente nada tiene que ver en los mis-
mos. Se sabe por ejemplo, que la
fecundacion de un Ovulo demasiado
viejo dard origen a un embrion de es-
casa vitalidad que no tardara en morir.
Es ficil pensar en estas circunstancias
que esa muerte embrionaria se ha pro-
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ducido como consecuencia de defi-
ciencias en determinadas vitaminas o
carencias en algin mineral determina-
do, cuando en realidad se trata de un
hecho bien distinto, practicamente
normal, dadas las condiciones en que
se produjo la fecundacion.

En el presente trabajo, intentaremos
sintetizar aquellos aspectos concretos
de la alimentacion y nutricion animal
que tienen una relacian directa con el
proceso reproductivo —con especial
atencion al ganado vacuno de produc-
cion lictea— excluyendo intenciona-
damente, el andlisis de factores de otra
naturaleza.

2.- BASES NUTRICIONALES DE
LA VACA DE PRODUCCION LE-
CHERA

Una vaca de produccion lechera es-
tard correctamente alimentada si todas
y cada una de sus necesidades estin
cubiertas. Esta cobertura habrd de re-
ferirse de una manera especial a los
aspectos de energia, proteinas, vitami-
nas y minerales.

La energia de las raciones pucde va-
lorarse de distintas formas. Las mas
frecuentes en los momentos actuales
son las siguientes:

Escuela Americana: Valora las ne-
cesidades energéticas en Megacalorias
de ENERGIA NETA DE LACTACION.
Es el sistema N.R.C. (The National Re-
seach Council).

Escuela Inglesa: Valora las necesi-
dades energéticas en Megajulios de
ENERGIA METABOLIZABLE. Es el sis-
tema A.R.C. (Agricultural Reseach Co-
uncil).
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Escuela Francesa: Valora las nece-
sidades energéticas en Unidades Fo-
rrajeras Jeche (U.F.L) de ENERGIA
NETA. De tal forma que una U.F.L.
equivale a 1,730 megacalorias (Mcal)
de energia neta.

ha fijado por primera vez sus necesi-
dades, quedando establecidas para el
grupo de estas tres vitaminas en las
cantidades por vaca y dia que se cx-
presan en la tabla I:

Por lo que se refiere a las necesida-
des minerales y mas concretamente 4
las del Fosforo, las exigencias han sido
modificadas también en 1988, fijando-
las en 0,26% y 0.42% de la racion, se-
gan se trate de vacas secas o de vacas
con altas producciones. Ta cantidad
maxima tolerable, se establece en 1%
del contenido en sustancia seca de la
racion.

Cualquiera de los tres sistemas, pue-
de ser vilido, a condicion de que los
calculos se realicen correctamente. No
obstante, la gran mayoria de los nutréd-
logos especializados en ganado vacu-
no, parecen inclinarse por el sistema
americano (N.R.C.).

Por lo que respecta a la proteina, ca-
da dia pierde mds vigencia el concep-
to de PROTEINA BRUTA, para dar pa-
s0 4 los de Proteina Digestible y de
forma mas actual a los de Proteina de-
gradable en el rumen (P.D.R) y de
Proteina No Degradable en el rumen
(P.N.D.R.).

En el Cuadro I se recogen Jas nece-
sidades en sustancia seca, proteinas,
energia, fibra, calcio y fosforo para
una vaca de 650 kilos de peso vivo,
calculados en funcién de la produc-
cion de leche y en la calicdlad bromato-
l6gica de ésta.

3.- LA REPRODUCCION COMO
FUNCION DE LUJO

Siempre se ha dicho y es verdad,
que la reproduccion de las especies es
una funcion de lujo, que tan solo se va
a llevar a cabo, cuando el resto de las
funciones organicas estdn totalmente
cubiertas.

La importancia de la alimentacion
en la etiologia de los disturbios del
area genital se pone de manifiesto por
la ley de Gunter, o de la prioridad de

Las necesidades en vitaminas Ay D, - e
las funciones organicas.

han sido revisadas recientemente por
el N.C.R. (1988). Por lo que respecta a
la vitamina E, el propio N.C.R. en 1988 |

Tal como puede observarse en el
Cuadro I, las disponibilidades de ¢le-

CUADRO |

Necesidades diarias de una vaca lechera con 650 kg de peso.
Mantenimiento y produccion de leche con un 3,5 por 100 de MG

Produccién Ingestion Proteina PNDR ENI Fibra Calcio Fésforo
lechera de bruta (g) (Mcal) bruta’ (9) {g)
(kg) materia (g)
seca
(kg)
Vaca seca 1.0 950 - 13,5 - 45 28
10 15,0 1.350 - 17,5 2.540 55 41
15 16,5 1.760 700 21 2770 68 50
20 18.0 2.170 930 24,5 2.990 81 60
25 19,0 2.580 1.161 28 3.220 94 70
30 21,0 2.990 1.435 32 3.450 107 80
35 22,5 3.400 1.734 36 3.720 120 90
40 24,0 3.810 2.057 40 4.100 133 100
45 25,0 4.220 2.363 44 4.300 146 110
50 26,5 4.630 2.685 48 4.550 159 116
55 28,0 5.040 3.025 53 4.770 172 126

" E contenido en fibra debe ser superior al 16 por 100 sabire MS.

Vitaminas Vaca Seca Vaca Produccion Vaca Produccion
Media Alta
A 55.000 U.I. 60.000 U.I. 80.000 U.1.
Do 17.000 U.1. 19.000 U I 25.000 U.1.
E 217 U, 295 U I 387 Ul

mentos metabolicos para la realizacion
de las distintas funciones orginicas
provienen de la digestion y posterior
absorcion de los alimentos ingeridos.
A su vez, los distintos tejidos retraen
de estas disponibilidades, los ¢lemen-
tos que necesitan para desarrollar su
funcion. Llama la atencion, ¢l orden
de prelacion que establece el propio
organismo, para que las funciones vi-
tales (S.N.C., cardiaca, respiratoria,
ete.) sean atendidas prioritariamente.
En este orden establecido genética-
mente, le siguen en prioridad la lacta-
cion, a la que quedaran supeditadas
las restantes, como la funcion secreto-
ra estd supeditada asimismo a que las
necesidades mas vitales ya expuestas,
estan perfectamente atendidas, El pro-
ceso de lactacion, ird seguido por la
gestacion a la que seguird la funcion
muscular y esquelética. Una vez satis-
fechas todas estas necesidades somadti-
cas, puede disponer la funcion repro-
ductora no gestante de los elementos
metabolicos necesarios para ¢l normal
fisiologismo de su funcion. Una vez
satisfecha esta necesidad el sobrante
metabolico se acumula en forma de
reservas incrementdindose ast el camu-
lo de grasas en los distintos depositos
Organicos.

Si por ¢l contrario, el gasto metabo-
lico es superior al ingreso, se produce
un balance energético negativo que ¢l
organismo trata de compensar inme-
diatamente, comenzando por fa movi-
lizacion de las reservas adiposas y su-
primiendo gradual y progresivamente
las funciones menos esenciales en or-
den inverso al senalado para su grado
de prioridades. Por tanto, la primera
funcion que se verd comprometida, es
la del aparato reproductor, comenzan-
do por afectar sus Organos mais no-
bles: ovarios y endometrio uterino. Bs-
tas estructuras femeninas y maternales
son tan sensibles a los disturbios meta-
bolicos, que incluso deficiencias nutri-
tivas incapaces de producir situacio-
nes de “Stress” alimenticio aparente,
pueden ser origen de trastornos repro-
ductivos.

A circunstancias como las descritas
se ve sometida con frecuencia la vaca
de produccion lechera, sobre todo en
algunas ctapas de su ciclo productivo,
consideradas como CRITICAS. Nos es-
tamos refiriendo a los periodos de
“VACA SECA™" y al POST-PARTO.
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4.- PRINCIPALES ALTERACIO-
NES ALIMENTICIAS Y SUS EFEC-
TOS SOBRE LA FERTILIDAD

Como factores de tipo alimenticio
mis relacionados con la reproduccion
citaremos los siguientes:

— Energia de la racion
Proteina de la racion

— Deficiencias vitaminicas
Exceso o defecto de minerales

4.1.- ENERGIA Y FERTILIDAD

La vaca de produccion lechera pasa
por dos periodos fisiologicos, dentro
del ciclo productivo en los que es facil
(ue se produzcan determinados tras-
tornos intimamente relacionados con
la alimentacion. Durante el periodo de
"Vaca Seca”, es frecuente que la vaca
reciba  una alimentacion  excesivd,
mientras que al inicio de la lactacion y
micntras se alcanza el pico de la lacta-
cion, es muy probable que ocurra una
insuficiente ingestion de encrgia. Ana-
lizamos a continuacion. cada una de
estas dos circunstancias:

4.1.1.- Exceso de Energia durante
el periodo de Vaca Seca. Sindrome
de la vaca engrasada. Se recoge hajo
este epigrale una serie de condiciones
que se observan en aquellas vacas que
llegan excesivamente gordas al parto y
que predisponen a la aparicion de una
seric de trastornos que van a presen-
tarse con toda seguridad en el mo-
mento del parto y mas concretamente
en ¢l post-parto.

De forma general, el sindrome de la
vaca gorda se caracteriza por un as-
pecto depresivo de la vaca, con falta
de apetito y presencia de acctona en
orina. Asimismo existe una hiperlipe-
mia considerable que lega a afectar al
higado, cuyos hepatocitos estin total-
mente envueltos en grasa.

En estas circunstancias las sintesis
de leucocitos se encuentra enorme-
mente dificultada, de lo que resulta
una baja resistencia a las enfermeda-
des, no siendo por tanto de extranar la
presencia de infecciones, tales como
mamitis, metritis, retenciones de pla-
centa, cle.

La relacion entre algunos desorde-
nes primarios de tipo metabolicos con
otros secundarios de tipo infeccioso y
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LEY DE GUNTER DE LA
PRIORIDAD DE LAS FUNCIONES

que afecten directamente a la fertilidad
se expresa en ¢l Cuadro I (Brite,
1979).

Como reafirmacion de lo expuesto,

es conveniente citar las experiencias

realizadas por J.H. Habber, de la Uni-
versidad de Michigan al comparar el
comportamiento de vacas secas que
recibian un 50% mds de alimento por
encima de sus necesidades, con otro
lote de vacas secas correctamente ali-
mentadas.

Otras observaciones llevadas a cabo
sobre novillas  primiparas  excesiva-
mente gordas, ponen de manifiesto,
que ademds de parir con dificultad,
desarrollan posteriormente ubres de-
fectuosas.

Puede concluirse, por tanto, dicien-
do que el exceso de energia, principal
responsable del SINDROME DE LA
VACA GORDA, conduce por diversos
mecanismos preliminares al resultado
de una baja fertilidad.

La prevencion de este Sindrome pa-
sa por atenerse al suministro exacto de
las necesidades de la vaca seca, que
en lineas generales, serdn las que se
recogen en el Cuadro I, ya aludido.

4.1.2.- Déficit de Energia durante la
Lactacion. En las vacas muy produc-
toras la demanda de nutrientes por la
glandula mamaria es extraordinaria-
mente elevada al comienzo de lacta-
cion. Tanto es asi, que una vaca que
seu capaz de alcanzar los 45-50 kg. de
leche en el pico de lactacion, se estima
que tiene sus necesidades nutriciona-
les elevadas en un 700% con relacion
a sus exigencias de vaca seca,

Pero en el momento del parto, ocu-
rren en la vaca lechera, otras particula-
ridacdles que es necesario analizar. Se
da la circunstancia de que esta mayor

CUADRO Il
Correlaccion entre algunos desérdenes primarios metabdlicos y del

puerperio con los desérdenes secundarios a ellos asociados
(Britt, 1979)

Sindrome
Desordenes de la vaca Fiebre
engrasa-
secundarios da vitular
Distocia + +
Retencion pla-
centaria + + +
Metritis + + +
Despl. aboma-
S0 + + +
Mastitis + + +
Trastornos de
la fertilidad + + +

DESORDENES PRIMARIOS

Distocia placenta Metritis

Retencion Desplaz.

abomaso Cetosis

+ ? ?
+ ?
+ ?
+ + + +

Los desordenes secundarios son muchos mis frecuentes en las vacas afectadas por los desordeneas prima

rios que en las que no padecen de tales procesos.
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La vaca de produccion lechera durante el periodo de “Vaca Seca” suele recibir exceso de alimentacion, mientras que
en el inicio de la lactacion puede ser insuficiente la ingestion de energia.

demanda de nutrientes al comienzo de
la lactacion va acompanada de una re-
duccidn del apetito, de tal forma que
si la maxima produccion de leche (pi-
co de la lactacion) se alcanza hacia la
sexta semana después del parto, la
maxima ingestion de alimentos no se
logra hasta las once o doce semanas.

La conjuncion de Jos dos hechos
analizados, por una parte grandes pro-
ducciones y por otra, disminucion del
apetito, determinan que la vaca trate
de estabilizar esta situacion, recurrien-
do al mecanismo de movilizar sus re-
servas organicas, lo que desemboca,
sino en un proceso de ACETONEMIA,
st cuando menos en una perdida im-
portante de peso (en el Grifico I, se
representan precisamente los cambios
en produccion de leche, apetito y pe-
SO vivo, que experimenta la vaca le-
chera, durante el ciclo de lactacion).

Es frecuente que ese periodo de
pérdida de peso, como consecuencia
de ese equilibrio energético negativo,
a que anteriormente hemos aludido,
preceda o coincida con el momento
en que la vaca debiera ser cubierta
nuevamente. Pues bien, en estas cir-
cunstancias es muy improbable que la
vaca quede nuevamente gestante. Este

54

hecho sélo se producira cuando la va-
ca entre en un periodo posterior, en €l
que gracias a un balance energético
positivo, se encuentre en una fase de
recuperacion de peso. La mejora en la
fertilidad parece relacionarse con la
concentracion de progestora en san-
gre circulante, de tal forma que a ma-
yor concentracion hormonal, mejor
fertilidad. Las vacas que se encuentran
en una balance energético negativo,
esto es, que se encuentran en una fase
cast fisiologica de pérdida de peso tras
el parto, tendrdn en su sangre menos
concentracion de progesterona que
aquellas otras que tras superar estd fa-
se, se encuentran ¢n periodo de franca
recuperacion de peso y por tanto, en
mejores condiciones reproductoras.

La influencia que en la fertilidad tie-
ne el aporte adecuado de energia, se
pone de manifiesto una vez mas ob-
servando el comportamiento repro-
ductivo de terneras y novillas jovenes.
De tal forma que incrementando razo-
nablemente los valores energéticos de
la racion, se consigue adelantar la fase
de pubertad. De ahi, que determina-
dos aditivos, como la monensina, por
ejemplo, que mejoran la ganancia de
peso diario, debido a un mejor apro-
hamiento de la energja de los ali-

ved

mentos, son capaces de influir positi-
vamente en la tasa de concepcion de
as novillas. Se adminte que la monen-
sina podria estimular la produccion de
hormonas sexuales y de forma mas es-
pecifica, la Gn.R.H.

Como resumen de lo dicho, insistire-
mos en la necesidad de suministrar ra-
ciones de alta energia a las vacas de alta
produccion lechera en la fase del post-
parto, si queremos que los procesos re-
productivos funcionen con la normali-
dad suficiente que nos permita la obten-
ciéon de un ternero por vaca y ano.

4.2.- PROTEINA Y FERTILIDAD

Al comienzo de la década de los 80,
tras los trabajos de Jordan y Swason en
Oregdn y de Folman en Israel, se renia
la creencia de que los niveles altos de
proteinas en la racion, podrian afectar
negativamente a la fertilidad.

Poco tiempo después, <) profesor
T.W. Thomas de la Universidad de Mi-
chigan, asegura que las afirmaciones
expuestas anteriormente no son o su-
ficientemente concluyentes para mo-
dificar las pautas de nutricion tradicio-
nales que recomiendan niveles de pro-
teina en la racion en torno al 17-18%.
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En ¢l Cuadro IV tomado de la Re-
vista Frisona Espanola se ponen de
manifiesto las relaciones existentes en-
tre reproduccion y niveles de proteina
en la dieta, seglin las experiencias re-
cogidas por T.W. Thomas, tras contro-
lar el comportamiento reproductivo de
935 vacas, con racionés suministradas
en varios estacdos americanos.

Tras la observacion del cuadro ante-
rior, queda claro que el nivel de pro-
teina recomendado tiene escasa o nula
influencia sobre la fertilidad, al menos
de una forma directa. Indirectamente
si tendrd importancia, pues incremen-
tando la concentracién de Proteina
bruta, durante la fase inicial de lacta-
ciéon se puede mejorar el consumo de
ENERGIA y anteriormente hemos visto
la relacién tan importante de este fac-
tor y la reanudacion del ciclo ovirico
post-parto.

4.3.- VITAMINAS Y FERTILIDAD

En condiciones noramles los ru-
miantes no suelen verse afectados de
infertilidad por carencias de vitaminas,
pues ademas de recibir cantidades de
éstas contenidas en los alimentos, son
capaces de sintetizarlos, tanto en la
panza como en otros tejidos de su or-
ganismo.

Sin embargo, en determinadas cir-
cunstancias, pueden producirse caren-
cias, bien porque los alimentos no
contengan las cantidades suficientes o
porque la sintesis orgdnica esté dificul-
tada, como ocurre en algunas situacio-
nes de estrés, falta de sol, etc.

Las relaciones de algunas vitaminas,
cuya carencia es mas probable, con la
fertilidad, puede sintetizarse asi:

Vitamina A.- Su carencia determina:

— Retraso en la aparicion de la pu-
bertad

— Abortos o nacimientos de terne-
ros débiles o ciegos

— Acortamiento de la gestacion, re-
tencion de placenta y metritis

— Disminucion de la libido en el
toro y atrofia posterior de las células
germinales

Vitamina D.- La deficiencia de esta
vitamina produce dificultades en la ac-
tividad ovarica.

Vitamina E.- Su actividad se en-
cuentra muy relacionada con el Sele-
nio, funcionando como anti-oxidante.
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4.4.- MINERALES Y FERTILIDAD

Los desequilibrios minerales estan
siempre relacionados con infertilidad.
Sin embargo no simepre es ficil detec-
tar qué mineral en concreto es el re-
ponsable de ésta. En la practica ocurre
que no suelen existir deficiencias de
un mineral especifico, sino de varios a
la vez, con lo cual la precision es mas
complicada.

A la hora de sintetizar las relaciones
de cada uno de los minerales con la
fertilidad, podriamos hacerlo, asi:

Calcio. Tiene una doble significa-
cion. Indirectamente, por su relacidon
con la fiebre vitularia. Casi siempre co-
mo secuelas de la fiebre vitularia sue-
len presentarse problemas de reten-
cion de placenta, prolapso uterino,
etc., con las consiguientes repercusio-
nes negativas sobre la fertilidad. Para
prevenir en lo posible la presentacion
de fiebre vitularia en la vaca de pro-
duccién lechera es necesario restringir
el aporte de calcio durante el periodo
de vaca seca.

El calcio a su vez, tiene una accion
directa sobre la fertilidad. Estd com-
probado, que aportes de 200 gr. de
calcio diarios, una vez que la vaca ha-
ya parido, adelanta la involuciéon uteri-
na en 8 dias. Contribuye también a
adelantar la ovulacidn en el post-parto
en 6 dias aproximadamente.

Fosforo. Las deficiencias en este
elemento, determinan:

— Retraso en la pubertad en novillas

— Retraso en la aparicion del celo
en el post-parto

— Repeticion de celos

— Posible elevacion de la casuisti-
ca de quistes foliculares

El exceso de fosforo, tiene efectos
depresores sobre la produccion de le-
che y puede interferir ademas en el
metabolismo del calcio y otros nu-
trientes.

Selenio. Su deficiencia incrementa
las retenciones placentarias.

Es un microelemento muy ligado en
su funcion a la vitamina E. Las necesi-
dades de selenio se fijan en 50 mg. por
vaca y dia.

Yodo. El déficit de este elemento,
determina:

— Retraso en la aparicion de la puber-
tad

— Celos no acompanados de ovu-
lacion )

— Abortos o partos prematuros.
con terneros débiles, sin pelo y con
bocio.

El exceso, puede originar, asimis-
mo, abortos en el primer tercio de la
gestacion.

Las necesidades de Yodo son de 0,6 mg.
por kilo de sustancia seca de la racion.

Cobre. Su deficiencia afecta a la fer-
tilidad, por los siguientes motivos:
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— Retencion plancentaria.

— Inactividad ovarica.

Las necesidades se fijan en 10 mg
por kg de sustancia seca, que debera
incrementarse cuando los terneros son
ricos en sulfatos o molibdeno, pues
estos elementos, secuestran el cobre.

Cobalto. Su deficiencia produce re-
tardo en la involucidn uterina, ciclos
estrales irregulares, asi como disminu-
cion de la tasa de concepcion. Las ne-
cesidades se estiman en 0,1 mg en kg
de sustancia seca de la racion.

Manganeso. Cuando este elemento
es deficitario, se producen retardos en
la aparicion del celo después del par-
to. Origina también abortos, malfor-
maciones en las extremidades de Jos
terneros recién nacidos. Las necesida-
des son de 40 mg/kg de sustancia seca
en la racion.

Zinc. Su deficiencia determina, difi-
cultades en el desarrollo testicular del
macho. En las hembras disminuye la
concepcion. Las necesidades se fijan,
lo mismo que para el manganeso, en
40 mg por kg de sustancia seca.

5. SINTESIS DE LOS PROCE-
SOS DE INFERTILIDAD, RE-
LACIONADOS CON LA ALl
MENTACION

Como resumen de lo expuesto, si-
guiendo a Linn y Otterby, profesores
de la Universidad de Minesota, reco-
gemos a continuacion de forma muy
esquematica las relaciones de algunos
procesos patologicos del aparato re-
productor, con determinados compo-
nentes de las raciones. Asi tenemos:

Falta de celo. Estaria influenciada
por estas posibles causas:

— Deficiencia en energia.

— Deficiencia en fosforo.

— Deficiencia en cobalto.

ALIMENTACION

— Deficiencia en cobre.

— Deficiencia en manganeso.

Ciclos irregulares. Pueden estar
relacionados con una deficiencia en
vitamina A.

Quistes ovaricos. Tienen influen-
cia en su formacion:

— Exceso de piensos concentrados.

— Exceso de manganeso.

— Deficiencias en carotenos.

Mala concepcion (Retornos). Los
posibles motivos nutricionales ten-
drian que ver con:

— Deficiencia en fésforo.

— Deficiencia en vitamina A.

— Exceso de energia en ¢l periodo
de vaca seca.

— Falta de energia en el periodo de
lactacion.

Abortos o muertes embriona-
rias. Estarian motivados por:

— Deficiencia en vitamina A, E y ca-
rotenos.

— Deficiencia de yodo.

— Exceso de yodo.

— Deficiencia en manganeso.

— Exceso de manganeso.

— Deficiencia en cobre y selenio.

— Intoxicaciones por nitratos.

Retencion de placenta. Tendria
relacion con:

— Deficiencia en vitamina A.

— Deficiencia en cobre, yodo, cal-
cio y selenio.

— Exceso de energia en el periodo
de vaca seca.

Metritis post-parto. Responsable
desde el punto de vista nutricional:

— Exceso de energia en el periodo
de vaca seca.

Terneros débiles o anormales.
Como causas nutricionales pueden ci-
tarse los siguientes:

— Deficiencia en vitamina Ay D.

— Deficiencia de yodo.

CUADRO IV

Nivel de proteina y fertilidad (pruebas en 935 vacas)

Proteina en la Numero de Servicio por
racion (%) vacas concepcion
9 7 2,10
11-13 306 2,14
14-15 259 2.09
16-18 328 1,92
19-20 35 2,34
935

Dias entre Gestantes Vendidos du-
parto e LA. después del rante la prue-
fecundante primer servi- ba por no

cio (%) prefiadas (%)
1140 - -
123,2 35,4 16,7
1219 38,8 13,9
119.3 413 13,7
103.,8 - -

Fuente: Profesor J.W. Thomas, 1983. Departamento de Ciencia Animal Michigan State University. Los datos
fueron obtenidos en 935 vacas de raciones suministradas en Minnesota, Virginia, Michigan, Pennsylvania y

Ontario.
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— Deficiencia de mangancso, cobre
y selenio.

6. A MANERA DE COMEN-
TARIO FINAL

Hemos pasado revista a una serie de
procesos patologicos de la estera genital,
estrechamente vinculados a factores nutri-
cionales. En conjunto, constituyen una
nueva “patologia colectiva”en la que nada
ticnen que ver los agentes microbianos o
parasitarios. Se trata de otra ctiologia bien
distinta, aunque los efectos sean pareci-
dos. Terminamos, pricticamente, con la
misma frase con que inicidbamos la intro-
duccidn de este trabajo: cuando la fertili-
dad de la granja no funcione tan bien co-
mo fuese deseable, pensemos por supues-
tos en la posible incidencia en ¢l proble-
ma, de factores tan heterogéneos como los
de tipo infeccioso, de medio, de mancjo,
ete., pero sin olvidarnos de aquellos otros,
relacionados exclusivamente, con la ali-
mentacion.
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