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Residuos
de etilenbisditiocarbamatos

en tiroides de bovinos
Carlo Nebbia (1) - Enrico Ferrero (1)

Bartolomeo Biolatti (1) - Uberto Pozzali (2)

ANTECEDENTES

Lo.ti ctilenhisclitiocarhantatos

(1^.131)C;) se encuenU^an entre los con^-

puestos m^ís utiliz^tclos en agriculturt

en nuesu^o país para el control de una

amplia scrie cle enfermeclacles proclu-

ciclas por hon};os.

Uescle el punto cle vitit,t yuímico son

sale^ clel áciclo etilenhiticli[ioc^u^hámiro

con varios metales, como por ejemplo
el zinc' ('l.inel^), el so^lio Wahatn), el

man^;aneso (Maneh), el zinc y el man-
^;aneso (Mancozeh), etc.

Aún tratánclose de fungicidas sinteti-
zacios hace ya al^;unos .años, factores

como el coste relativamente reducido,

el amplio espectro cle acci^>n, y sohre

toclo, la pr^^ihiliciacl c1c empleo con
meclios a^reos, h^tn cletenninaclo un

crcciente y cluraclero ^xito de lo^
I?[31)C c^n cl ulerc^t^lo.

Segítn cl^ttos Iti"I'A'[' ( 19H5), el consu-
mo anual c1e los E13llC como tales o en

asociacion con compuestos cie cohre o
c1e azufre asciencle a unas 30.000 tonc-

Iacl^ts. Así misnu^, si hien limitaciamen-

te a al^;uno^ cultivos frutícolas, se lla
re^;istraelo una tenclenci,t a autnent.u- el

núniero c1e los tratamicntos hasta vein-

te por ^ttio V.anini y Cignetti, 19tŝ3).
I)ehiclo a clue I^t eFectiviclacl c1e l^t m^t-
yor p,trte de los F.13DC sohre los vege-

tales y en el suelo está comprenclicla
entre dos y tres semanas (Nash y I3eal1,

1980), estos compuestos pueden ser

razonahlemente considerados como

coruamin^tntes amhie:ntales. F.sto ad-

yuiere una particular inipor[ancia. so-

hre toclo en ^tlgunas regiones ckl norte

c1e ]talia, entre ellas el Niamonte, don-

de la actividad zootécnira se practica
preferentemente en el contesto c1e una
agricultur.t intensiv^t.

La contaminaci<ín cie los ve^;et.>les

clestinaclos a la ^tlimentaci^ín animal ha

siclo ya ohjeto cie hipbtesis en un tr^t-

(1) Departamento de Patología Animal, Universidad
de Torino. Vía Nizza 52-10126. Torino

(2) Veterinario U55L 28. Settimo P. se (Po).
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Peso tiroides µgCS2/g Estado de Estroma Estroma Adenamato-
gramos tejido reposo paranquima- coloidal sis

funcional toso o quístico interfolicular

20 18,5 - ++ -
25 3,8 + - - +
32 6,5 - - + -
34 2,9 - - +/- -
74 7,9 - +/- - +
76" 0,5 - - - -
83 1,5 - - +/- -
85* 7,1 - - - -
90 3,4 - - + -
99 0,7 + - - -

102 1,2 + - - -
105 1,9 - ++ - -
121 0,3 - ++ - +
137 0,4 - - ++ +/-
153 2,8 - - ++ +/

ri ^ ^-

-
._ :^

.
. - ..•

•_^. .-
.

. .- . -
. .- - .. - . . ..

Peso tiroides µgCS2/g Estado de Estroma Estroma Adenamato-
gramos tejido reposo paranquima- coloidal sis

funcional toso o quístico interfolicular

37 1,3 + - - -
39 8,6 - ++ - -
39 4,8 - - +/- -
42 2,4 - - ++ -
44 0,8 - - +/- -
46 0,9 - ++ - -
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1>ajc^ :Intcri<>r (G^narc^ Sc>ffirtti et al.,
Ic)H1), ^n ^l cual s^ h:tllaron resiciuc)s
cle [?[31)C en fe[os hc)vinos :Ihc)rtacl<>s.

I;n relacicín ron ^stas cc)nsicleracic^-
nes henu>s rcrosicleraclcl útil amf^liar
nu^•stras invcsti^;aci<mes con hovinc^^
aclultos. l?I prescntc estudi<^ ha cc)nsi-
ckracl<) yuc cl tiroiclcs, c^c^mo tal gl:ín-
clul:t, r^f^res^nta ^n el g:ln:lclo h<)vino
un<1 cle I<^s f^rincif^ales <ír^;an<>s yue
sc^n I^Ianco cl^ Ic>^ Fa31)C y yue cc>tlsti-
t^ryc uno d^ 1<^s puntc>s más im^or[an-
tcs cle ae•umulaci<ín (Getln:u^c^ 5<^tf^ietti
et al., 19Ht3).
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METODOLOGIA

EI estuclio se ha re:tlizaclcl en 104

novillos y 1O^'t varas r^^ularmcntr sa-

crifirad<^s en matacleros f^úhlircls y f^ri-

vaclos dc las provincias clt^ "l'urín y Cu-

neo, Y proceclentes cie zon:l.ti c<^n una

f^rcfercntc a^;ricultura int^nsiva.

Las ^;l:ín^lulas han siclo inmecliata-

mcnte reco^idas clesf^u^^ cle la muer-

te. Pu^st:ls a trnif^er:uura d^ r^•f^ri^^cra-

ci<>n y trxnsfx>rtaclatti al lahc^ratc>rio,

clcmcic han sicio limpiaclas, p^s:tcl:ts y

O Tiroides totales TERNEROS

^ Tiroides positivos

60 90 120

PESO EN GRAMOS

n_i^-^

150 180

Fig. 1. Novillos: división de los 104 tiroides totales examinados y de los 15 tiroides positi-
vos a los EBDC en relación con el peso.

Fig. 2. Tiroides de novillo: estroma parenquimatoso con hiperplasia del epitelio folicular
(E.E.: barra - 100 µm.

^livicli^l:ls ^•n clc^,^ fx)rricmr.^. l Ina fxtrt^•
h;t siclcl r<ms^^•lacl;l inm^•cliatanl^•nt^• :t -
?U "C f^:u^:l las surr.^ivas ^Ict^•nninaric^-
n^^.ti analíti^'us. n^icntras cfu^• la ctU^a
f^art^ ha si^lc^ f^urst:l cn fc^rn^:llina al
1O"/r^ y s^ ha clcstin:tclct f^ar:t Ic>s ^•x:íni^•-
nc^ hisulf^autl<í^ic<IS s^,>;ún t^•cnicas
I^U[IIIaI'I:Iti.

Lc^s r^•siciuc>.^ clc I?lil)C ^r I^:In clct^•r-
minack> s^•^ún la mrtoclok>^;ía il^• Cu-
Ilcn ( l^)6^7), nuxlilir:tcla f^cn^ K^•f^f^^•I
(1971 ), hasacl:t rn la rvaluacicín cl^•I
^ul(uro cl^• canc^mc^ clcsarrc>Ilaclcl cn
:In^l^i^•nt^ áriclcl cn ^alirntc. Lcls r^•stll-
taclc>s sr han ^•zf^r^•saclcl ^•n µ^; cl^• Cti ^
^; cl^• trji^l<>.

Las f^ru^•Ixts :In;tlítica.^ s^• Il;ln rr:tli-

raclcl cn la tc^taliclacl clt• I<>s nuvillcls y

cn 37 clc las IO^1 ^;Ir;tti cll^jrlc> ^I^• rza-

llll'I1.

>^suLTADOs
I'c^r Ic> yu^• resf^^•rl;l :tl f^^•^cl ^Icl tirui-

^l^•s, rasi I:t mitacl cle Lls n^ucsU^as cl^•
Ios novilo.5 ha siclo suf^^rior :1 i0 s^r:t-
nx>^ (Fig. 1). La maycnía clc Ic^^ I^ ti-
roiclcs fxtsitivcl^ (^•yuivalcnt^• al I^i, tZ'ii^
clrl t<^taU I1:1 sufx•raclcl :tnif^lianu•nte
^•str f^cticl (Fig. 1 y Cuadro 1). I?zanti-
nanclc^ el cuadro 1^•.^ fx^sihlc <^hscr-
v:u- ^n Ic^ti tircliclcs cfur lian r^•^ultaclcl
fx>^itivc^s ^n ^•I análitiis cfuímir<t la falta
cle una rclaricín ^•ntrc rcmtrni^lcl clc
Cti_>it; clc tcjiclo y^ f^^•sc^ ^Ic las ^;I:íttclu-
l:tti

EI c^am^n hi.^t<>f^atc^lc^>^ircl <li• Icls ti-
roiclcs fx^si[ivon (Cuadro 1) lia f^^•rmi-
ticlo c^hservar yu^• la c;lsi tutalicLtcl clc
las gl:ínclulas f^res^•nta I^•,^icm^•,^ v:u•ia-
hl^•s, cl^•scle ^•I ,tiinif^l^• asf^crtcl clc r^•fxt-
tio tunc'i<mal c<m n^arrc^fi^lírulc^,^ y cf^i-
tclict ^;Lu^clul:tr :If^la^taclc>, ha,^t:t cl cs-
trcm^a f^ar^ncfuimat<)scl (Fig. 2) clc va-
rias c'I:tscs, ^'cm fi-c^'ucn^'ia asc>riaclc) :t
acicncm^atc^sis int^•rfi^lirular^^. 1?n al-
gún c:ts<> sc• han f^cxlicl<1 c>hs^rv:lr cua-
clrc> mistcl^ cl^ cstr<mr.l cokliclc<^-<fuísti-
rcl (Fig. 3). Ncl frtr^rcn ^•xistir, fx)r
c^h^a fr.u-t^•, rc>rr^•lac•icmes si^;nificativas
cnu^^• r:lnticlacl clc CS ^, naturalria v
^;rav^•^Lt^l ^I^ las I^sicm^•s cnrcmu^a^las
(Cuadro 1).

I?n Ic> r^•f^•r^•nt^• ;t las v:lra^, las mucs-
tl-:IS han ap:u^cci^l<^ r^•f^:IrticL•IS cn sctlo
clos rlas^s cl^• fx•sc> (Fig. 4): ;11^<^ m^•-
nos cle Ic^^ clcls t^•rcic^s clc la,^ Inucstr;t^
(6^+.^+?"^i^) h:ln rcgistraclc^ un f^cticl infr-
riclr a Ic>s 3U ^^r:lnuls, micnu^:ts cluc cl
r^sto cst:lha r<>mf^r^•ncliclo cntrt• Ios ^O
y los 6t) ^t;tnxn. ticlhrc la I^:ttic clr

46 MUNI^U GANADERO 1991-6



MG

cuant<> ,^^• ha c>I>scrv:tcl<> cn Ic>.ti novi-
Ilc^s, la inv^sligaricín cl^ los I?13I^C .^^
ha Il^^^acict a rahc^ únicamcntc sohrr
las };lánclulas yuc lx•rtrnccrn a esta úl-
tin^a rlasc cie h^•sc^. ti^i.^ clc• I<>s ^7 tirc^i-
des (c<luiv:clcntc al 16.11^^^J lucn resul-
taclc> lx^sitivc>s y lian hres^nt:ccl<^ acltera-
ci<mcs his[c^l<ít;ica.ti rcconclurihlcs so-
I^r^ tocl(> c•n cl c.^trc^n^a c'c>Ic^iclal c^ cc^-
Ioicl^<^-yuístirc^ (Cuadro 2).
An:ílc^^;amc•ntc• a Io hall:cclc^ rn Ic>s n<>-
^^illc^s, nt> ^arcrrn c•^ititir rrlaricmes
cntrc hetic> clr la ,^I:ínclul:t, n:ttural^za y
^;r:tvcclacl cl^ la^ Ic•sioncs hist<>IOgic:ts.

DISCUSIONES

Lc^s rc^sultacl<>s ele nue,^trc^ estuclio,
auncluc• rclc•ril^lc^ a una mucsU-a <Ic^
:cnimalrs más hien limitacla, incliran
cl:u-:cm^•nlc yu^• Ic^s t?13l)C .^c>n r:tl^ac'c°s
cl^• afcrtar a Ic^s h<n^inc>^ al^:u-c°nt^•m^n-
tr a travé^ clc Ia r<mtaminac•i<ín clc lc^s
fc^rrajr^ y clc^ Ios ^^^^;ct:tl^ti usaclc^s ^•n I:c
hrc•haraciím clc k>s :clim^ntos clestina-
cl(>s al ^;anaclt^. I?tita liilxít^sis ^•^t:í c<^n-
Firmacia l^cn- las in^^c^stig:cc'i<mcs cl^ 7.a-
nini ( 19^c^), cluien lia .tircialaclo resi-
cltu^s si^;nific'ati^c^s cl^ talcs fun^;iriclas
en culti^^c>s forraj^rt^.5 (a^•^na. (^raclcra
herm:ui^nt<^, Iri^;o, mair) limítrc^fc•s :c
huer[(^.^ clc• frutal^•s situ:cclo^ en Ia hrc^-
^^inria cl^• Cunec>. I^;ualmcntc. c•I an:íli-
,i,^ cl^• f<^rraje.^ rcrt^^icl<^s a unos ll) m^-
trc^s cl^ cli^tancia cle l:cs líne:ts e^teric^-
res cl^ rh<>heras cl^ la hrcrvinci:c cl^ "1'u-
rín y trataclas rc>n Manrc^rrh, ha evi-
clenciaelc^ Ia l^re.tieneia cle re.^icluc^s ^n
lc^s ?;'^ a^rc^^im:cclamcntc c1c° I:cs mu^s-
tras, con ^•alor^s m:íxinx>s clc h+ hhm
(c^cnn:cri, clato.ti nc^ huhlic:ccl<^s).

Numer(>^c^s rn.^:tyoti czherimentales
h:cn clcm<>tiU-aclc^ cluc^ Icts 1?lil)C cletia-

rrc>Ilan un:c :crci<ín nc^^;ativa s<>hre Ia
funcicmaliclacl tirc^iclra cn ^^arias eshr-

cic°s clc mamífcrt>s y avr^, yu^ s^ tra-

clurr cn una hi^•rtrc>fia a vccc^s m:u-ra-
cla cl^• la ^;lánclula (Gcnnar<> Sot'fi^tti y
Nel^hia, 19íi^t). Investigaric^nes reali7:t-

<Lcs hc ^r Vos et al., ( 19^i? ) y lx ^r Pc^-
ch:uzl ( 19h31 rc^n cl fin clc iclcntific:u-
m^tc^clc>s r:íhiclc^s hara clia^nc^^ticar c^l

us<t cl^ tirc^r.^tátir<^., r<m fin^s Fraudu-
len[(^s, han e.^tal^leciclc^ yue ^I hc^s<^

nc>rnial ci^l tirc>iclc•.^ clc: un ht>vinc> aclul-
tc^ ^ira :clr^cl^•clc^r ci^ Ic^s ?^-i0 gram<^s,

micntras (luc un hcs<> igual <^ suheric^r
a k^s (^I) ^ramc^s ^s ínclicc clr m:cnitiesta

hih^rtr<^fi:t. 1?tita^ rlasc^ clc^ hc•.tio hue-
clen tamhií^n ahlicac5e sust:tncialmente

:t It>s fun^iricl:ts c^hjetc^ cl^ nu^str(^ cs-

tucli<>, ya cluc• cn Ic>ti ncwillos, cl^ I<^s
yuc .^c° lian :cnaliracic> t(xlc^,ti y^ It>^ tirc^i-

des, únicamente 3 de l:ts gl5ndulas po-

sitivas t^nían un h^so infc•rior :c 30 gr:c-
ntc ^^.

F.n lo r^Fc^rcntc a la ^s^ecic^ Ix>^^ina,

rl ^uminitih-o esheriment:cl cl^ c•til^n-

hisclitic^r.u-hamatc^ ci^ zinc' ('Linc^h) a ra-

^6n cle ^^tO n^^;ik^;íclía ha cietrminaclc^ ^I

atim^nu^ clel pesc> d^l tirc^ide.ti h:c^ta

un:t n^^cli:c c1e 73.2 ± LR,6 granx>,

(G^nnart> tic^ffirtti et :cl., 19^^;). Estc^s

val<^res h:cn siclo am^li:tmente supe-

rack>s en más clel 50"rb cle las ^;lánclul:ts

hc>siti^:c^ cn Ic^s ncn^illlc^s. Las rar<mes
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cl^ ^sta cliscrc^anria hucclcn scr múlti-

l^lc•s, ya yuc° muchas sutitancias ahs<>r-

hiclas ccm las r:ccioncs, como lx>r

ejemhlo I<^s tiocianatc^s y I(^ti nih-:cte^s,

^uecl^n ejercer una arci(ín antitirc^icl^:t

(Ncl>hi:t. 19li^'i). Así mi,timc^ nc^ tic ex-

cluye ({ue m<^lí•culas c1e arri<ín Iirc^es-

tátir:c, cc^m(> Ios d^rivacic^s ti(^uracíli-

roti, hueclan hcthcc^c suministr:tclc> rcm

finc^ frauclul^nt<tti, c•sl^c•ci:clmc•ntc• a Ic^s

ncn'illc^s. h:n amhos c:tsc^s la calx^siric->n

a 1(>s I?131^C p<xlría hah^r cl^tcrminaclu

un sinei^^ismo de :cccicín entre 1(^s cii-

O Tiroides totales VACAS

^ Tiroides positivos

N.D.

30
PESO EN GRAMOS

60

Fig. 3. Tiroides de novillo: estroma coloideo-quístico, rotura de los folículos con dispersión
de la sustancia coloidal en el tejido intersticial (E.E.: barra - 200 µm.)

Fig. 4. Vacas: división de los 104 tiroides totales examinados y de los 6 tiroides positivas
a los EBDC en relación con el peso. Los estudios analíticos se han efectuado únicamente
sobre los 37 tiroides de peso superior a 30 gramos N.D. - No determinado.
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vcrsos principios antitiroideos, justifi-

canclo, c ntre otras cosa^, la falta cle co-

rrc'laci^m ^ntre naturaleza y gravccl^rcl

cle las alteraciones histol<^^;icas y canti-

clacl cle CS, ohservado a nivel tiroideo.

La elevada vari^thilid^tcl presentacla

}^or estc último }^arámcU^o, aclemás de

clependcr cle ohvias diterencias inclivi-

du^^les ligacias a la intensicl.rcl y dur^t-

ci<ín cle I^t ex}^o.tiici^n, podría tamhién

estar en relacicín con la^ transforma-

ciones metahcílicas de los EBDC. Re-

cientes estuclios k^an evicienciado que

tamhién la especie hovina es capaz de

transFormar el 7ineh en etilentiourea

(Ferrcro et al., en prensa), met;tholito

yue, ^tc]emás de ronservar las propie-

dadc^ tirocstátic^ts de los compuestos

ori^;inario,^, sc c;u-^tctcriza por una acti-

^idacl mutágc^na, teratógena y- cancerí-

^;ena ( E;hera, 19R7).

CONCLUSIONES

Los resultaclos cíe nu^stro ^stuclio

reprc5rnt;tn un^r prueh.( más del ni^^el

clc contaminación amhiental }^roduci-

do ^or los fungicida.ti ctilcnhisclitiocar-

hámicoti y clcmuestran c}uc, cn la m.r-

yor parte de los ca^os oh^rr^•aclo,^, Ia

positi^^iclacl a loti F,IiI^C sc acomh;tña

cie lesiones histokígic:rs ínclices cle re-

ducicla funcionaliclacl tiroicl^a. I?s huc'-

no recordar <}ue, en los hovinos, el hi-

poteroidismo puecle ser ctusa, entre

otras cosas, cle clcsarre^;los en la fertili-

dac1, como irrcgularicl;tclcs c^tralc^, rc-

tenci^m d^ la }^lacenta y ahorto.^ ( Fon-

cleur et al., 1)K2).

F.l hallazgo de un ^orcentaje no cles-

hreciahle de tiroid^s positivos a los
F13DC sttscita finalmcnte el prohlem^t

cl^ la hosihlc hr^sencia cle residuos cle

estos fungiciclas c°n I;(s carnes y ^n las

vísceras d^ los animales cle u^at:(cl^ro,

hrociuctos }^ara los cuale^ c•I límitc

máximo previsto por I^t le^;isl;)ci<ín it;t-

liana es de solo 0,? }^hrn, (O. 1^1. 6í(ii^

S^). Los datos existcntes en la hihlio-

grafía, si hien no se retierrn c's}^rc^a-
mente ^t la especie ho^^in^t, inclic;tn

que la ahsorción ^;astro-cniérica clc' los
EBI^C en los mamífrros es nrtti hicn

rcclucida (Searlc et a1., 19f^7). tiin em-
har^;o, cn al^;unas áreas ru-^(ctc•rii.(<Ias

por intensa fruticultura, viticultur;t y

populicultura, la prescnci^t dr r^siclu<>.^

clc EI31^C en los ^rocluctos clc origcn

aninr.tl }^oclría, c'n nurstra cr}^inicín, rr-

}^resc:nt;tr una hi}xítc•si.^ no niuy^ rcmo-

ta yuc no,^ }^ro}^on^•nu^s conr}^rc^har

}^or mrclio clc' }^ostc'rior^'s rstuclic^s rn

c.^tc t^•nr(.

RESUMEN
Ltla tirllitlt'ti ^I^• IU t nll^ illl» ^^ ^li i, ^;I

ca., r^•cus;icla> cn ^aricl., nlat:lclcrcn ^Ic la.ti

^^rcl^incias il^' IUI'In C lIC (,UnCU h;tn siclc^

scmicticlc^s a^^^[uclic>.v :tn:lliticc>.,, ccm cl lin

^Ic c^'icl^•nci:tr la ^^n•s^•nci:t cl^• n•siclucl., ^Ic

funt;icicl:ts ^'lil^•nhi^clitic^c:uh:ínlirc>.^

(I?I ŝ l)C). I-:n LI m:n'clrí:t cl^• I:t.ti ?1 ^I;in^lti-

I;t.ti ^<^sitivas a Ic^s I^.lil)C sc h:tn cncun(ra-

cl<> :tl(cracic>n^°.^ hi.^(cllc^lstica.^ ^^ari:lhl^^^,

cl^t5cle cl c.^lrcm^a ^ru'cncluimat<^sci ch• <li-

^^^•ctia };ravccla^l ;tl ccllclicl^•11-cluislicc^. Cc>n-

siclrranctc^ cl ttran cnrl^l^•u cl^• Ios t?lil )C

cn la agricultura• I;t hti^ticlu^•cl:t clr Icl.^ resi-

clucrn a ni^'^•I (irc>icl^'u I^ucclc ri•^^n^^rrtLu

un im^x^rt:tnrr clcmcnicl clc• ,ckuimicntu

ctc Lt ccmi:tminaric^,n :tllihicn(:tl clc c.titc>s

Ix•.^tiricl:t.ti.

Palabras clave: hcninl>, tirc>iclc•s, rr^i-

cluc^.^, I^csti^^i^la^^, clil^nhis^litillc;trhutna-

tl»• clmlamin:u^i^in :Inthi^ ntal.
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