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ANTECEDENTES

Los etilenbisditiocarbamatos
(EBDCY se encuentran entre los com-
puestos mds utilizados en agricultura
en nuestro pais para el control de una
amplia serie de enfermedades produ-
cidas por hongos.

Desde ¢l punto de vista quimico son
sales del dcido etilenbisditiocarbamico
con varios metales, como por ejemplo
el zine (Zineh), el sodio (Nabam), el
manganeso (Maneb), el zinc y el man-
ganeso (Mancozeb), cte.

AGn tratindose de fungicidas sinteti-
zados hace ya algunos anos, factores
como ¢l coste relativamente reducido,
el amplio espectro de accion, y sobre
todo, la posibilidad de empleo con
medios acreos, han determinado un
creciente y duradero  ¢xito de Jos
EBDC ¢n ¢l mercado.

Segtn datos ISTAT (1985), el consu-
mo anual de los EBDC como tales o en
asociacion con compuestos de cobre o
de azufre asciende a unas 30.000 tone-
ladas. Ast mismo, si bien limitaclamen-
te a algunos cultivos fruticolas, se ha
registrado una tendencia a aumentar el
namero de los rratamientos hasta vein-
te por ano (Zanini y Cignetti, 1983).
Debido a que la efectividad de la ma-
yor parte de los EBDC sobre los vege-
tales y en el suelo estd comprendida
entre dos y tres semanas (Nash y Beall,

| 1980), estos compuestos pueden ser
razonablemente  considerados  como
contaminantes ambientales. Esto ad-
quiere una particular importancia, so-
bre todo en algunas regiones del norte
de Ttalia, entre ellas el Piamonte, don- |

de la actividad zootécnica se practica
preferentemente en el contexto de una
agricultura intensiva.

La contaminacion de los vegetales
destinados a la alimentacion animal ha
sido ya objeto de hipotesis en un tra-

CUADRO |
Novillos: relacion entre peso del tirocides, concentracion de residuos

de EBDC expresados en jug CS./g de tejido y lesiones histolégicas.
*Examen hitsoldgico no efectuado

Peso tiroides pgCS,/g Estado de Estroma Estroma Adenamato-
gramos tejido reposo  paranquima- coloidal sis
funcional toso o quistico interfolicular
20 18,5 - ++ - -
25 3,8 + - - +
32 6,5 - - + -
34 2,9 - - +/- -
74 7.9 - +- - +
76" 0,5 - - - -
83 1.5 - - +/- -
85" 7,1 - - - -
90 3.4 - - + -
99 0,7 + - - -
102 1,2 + - - -
105 1.9 - ++ - -
121 0,3 - ++ - +
137 0,4 - ++ +/-
153 2.8 - - ++ +/-

CUADRO Il

Vacas: relacion entre peso del tiroides, concentracion de residuos
de EBDC expresados en g CS,/g de tejido y lesiones histolégicas.

Peso tiroides p.gCS,/g Estado de Estroma Estroma Adenamato-
gramos tejido reposo  paranquima- coloidal sis
funcional toso o quistico interfolicular
37 1.3 + - - -
39 8,6 - ++ - -
(1) Departamento de Patologia Animal, Univarsidad 39 4.8 - - +/- ~
de Tormo. Via Nizza 52-10126. Torino 42 2.4 _ _ 4+ _
(2) Veterinario US5L 28, Settimo P. se (Po). 44 0.8 - - +/- -
46 0.9 - ++ - -
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hajo anterior (Genaro Soffietti et al.,
1981), ¢n el cual se hallaron residuos
de EBDC en fetos bovinos abortados.

En relacion con estas consideracio-
nes hemos considerado atil ampliar
nuestras investigaciones con bovinos
adultos. El presente estudio ha consi-
derado que el tiroides, como tal glin-
dula, representa en el ganado bovino
uno de los principales Organos que
son blanco de los EBDC y que consti-
tuye uno de los puntos mas importan-
tes de acumulacion (Gennaro Soffictt
et al., 1988).

SANIDAD

METODOLOGIA

El estudio se ha reulizado en 104
novillos y 104 vacas regularmente sa-
crificados en mataderos publicos y pri-
vados de las provincias de Turin y Cu-
neo, y procedentes de zonas con una
preferente agricultura intensiva.

Las glindulas han sido inmediata-
mente recogidas después de la muer-
te. puestas a temperatura de refrigera-
cidon y transportadas al laboratorio,
donde han sido limpiadas, pesadas y

60 -

[ [ [ Tiroides totales TERNEROS
{0 50 » L
Cz) Hl Tiroides positivos |
&40 - .
= !
<
O 304 .
L
5 4
g 20 4 L
LL‘I <
S 10. H .
Z ﬂ :

0 30 60 a0 120 150 180

PESO EN GRAMOS

Fig. 1. Novillos: division de los 104 tiroides totales examinados y de los 15 tiroides positi-
vos a los EBDC en relacion con el peso.
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Fig. 2. Tiroides de novillo: estroma parenquimatoso con hiperplasia del epitelio folicular

divididas en dos porciones. Una parte
ha sido congelada inmediatamente a -
20 °C para lus sucesivas determinacio-
nes ;ln:llilic:ls, mientras que laootra
parte ha sido puesta en formalina al
10% y se ha destinado para los exiame-
nes  histopatologicos  segin teenicas
rutinarias.

Los residuos de EBDC se han deter-
minado segin la metodologia de Cu-
len (1964), modificada por Keppel
(1971, basada en la evaluacion de
sulfuro de carbono  desarrollado ¢n
ambiente dcido en caliente. Los resul-
tados se han expresado en pg de €S,/
g de tejido.

Las pruebas analiticas se han reali-
zado en la towlidad de los novillos y
en 37 de las 104 vacas objeto de exa-
men,

RESULTADOS

Por lo que respecta al peso del tiroi-
des, casi la mitad de las muestras de
los novilos ha sido superior a 30 gra-
mos (Fig. 1). La mayoria de los 15 ti-
roides positivos (equivatente al 1 2%
del total) ha superado ampliamente
este peso (Fig. 1y Cuadro 1). Exami-
nando ¢l cuadro 1 ¢s posible obser-
var en los tiroides que han resultado
positivos en ¢l andlisis quimico L falta
de una refacion entre contenido de
CSy/g de wjido y peso de las glindu-
las.

El examen histopatologico de los ti-
roides positivos (Cuadro 1) ha permi-
tido observar que la casi tolalidad de
las glandulas presenta lesiones varia-
bles, desde el simple aspecto de repo-
so funcional con macrofoliculos y ¢pi-
telio glandular aplastado, hasta ¢l es-
(roma parenguimaloso (Fig. 2) de va-
rias clases, con frecuencia asociado
adenomatosis interloliculares. En al-
gun caso se han podido observar cua-
dro mixtos de estroma coloideo-quisti-
co (Fig. 3). No parceen existit, por
otra parte, correlaciones significativas
entre cantidad de €S, naturaleza vy
gravedad de fas lesiones encontradas
(Cuadro 1).

En lo referente a las vacas, las mues-
tras han aparecido repartidas en solo
dos clases de peso (Fig. 4): algo me-
nos de los dos tercios de las muestras
(64.42%) han registrado un peso infe-
rior a los 30 gramos, micntras que ¢l
resto estaba comprendido entre los 30
y los 60 gramos. Sobre la base de
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cuanto se ha obscrvado en los novi-
Hos, la investigacion de los EBDC se
ha llevado a cabo tnicamente sobre
las glandulas que pertenecen a esta Gl-
tima clase de peso. Seis de los 37 tiroi-
des (equivalente al 16,21%) han resul-
tado positivos y hun presentado altera-
ciones histologicas reconducibles so-
bre todo en ¢l estroma coloidal o co-
loidceo-quistico (Cuadro 2).
Andlogamente a lo hallado en los no-
villos, no parecen existiv relaciones
entre peso de la glindula, naturaleza y
gravedad de Tas lesiones histologicas.

DISCUSIONES

Los resultados de nuestro estudio,
aunque referibles a4 una muestra de
animales mds bien limitada, indican
claramente que los EBDC son capaces
de afectar a los bovinos aparentemen-
te a través de la contaminacion de los
forrajes y de los vegetales usados en la
preparacion de los alimentos destina-
dos al ganado. Esta hipotesis estid con-
firmada por las investigaciones de Za-
nini (1979), quien ha senalado resi-
cuos significativos de tales fungicidas
en cultivos forrajeros (avena, pradera
permanente, trigo, maiz) limitrofes
huertos de frutales situados en Ja pro-
vincia de Cunco. Igualmente, el andli-
sis de forrajes recogidos a unos 10 me-
tros de distancia de las lineas exterio-
res de choperas de la provincia de Tu-
rin y tratadas con Mancozeb, ha evi-
denciado Ta presencia de residuos en
los 273 aproximadamente de lias mues-
tras, con valores miximos de 84 ppm
(Gennari, datos no publicados).

NUNMCrosos ensiyos experimentales
han demostrado que los EBDC desa-
rrollan una accion negativa sobre fa
funcionalidad tiroidea en varias espe-
cies de mamiferos y aves, que se tra-
duce en una hiertrofia a veces marca-
ca de la glindula (Gennaro Softietti y
Nebbia, 1984). Investigaciones realiza-
das por Vos et al., (1982) y por Po-
chard (1983) con ¢l fin de identificar
mctodos ripidos para diagnosticar el
uso de tiroestaticos con fines fraudu-
lentos, han establecido que el peso
normal del tiroides de un bovino adul-
to gira alrededor de los 25-30 gramos,
micntras que un peso igual o superior
a los 00 gramos ¢s indice de manifiesta
hipertrotia. Estas clases de peso pue-
den tambicn aplicarse sustancialmente
a los lfungicidas objeto de nuestro ¢s-
tudio, ya que en los novillos, de los
que se han analizado todos y los tiroi-
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des, unicamente 2 de las glandulas po-
sitivas tenian un peso inferior a 30 gra-
mos.

En lo referente a la especie bovina,
¢l suministro experimental de etilen-
biscitiocarbamato de zine (Zineh) a ra-
7on de -+ mg/ke/dia ha detrminado ¢l
aumento del peso del tiroides  hasta
una media de 53,2 & 18,6 gramos
(Gennaro Sotfietti et al., 1988). Estos
valores han sido ampliamente supe-
rados en mds del 50% de fas glandulas
positivas en Jos novilllos. Las razones

de esta discrepancia pueden ser multi-
ples, ya que muchas sustancias absor-
bidas con las raciones, como  por
ciemplo los tiocianatos y los nitratos,
pueden ejercer una accion antitiroidea
(Nebbia, 1984). Asi mismo no se ex-
cluye que moléculas de accion tiroes-
titica, como los derivados tiouracili-
cos, puedan haberse suministracdo con
tines fraudulentos, especialmente a los
novillos. En ambos casos la exposicion
alos EBDC podria haber determinado
un sinergismo de accion entre los di-
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Fig. 3. Tiroides de novillo: estroma coloideo-quistico, rotura de los foliculos con dispersion
de la sustancia coloidal en el tejido intersticial (E.E.: barra = 200 um.)
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Fig. 4. Vacas: division de los 104 tiroides totales examinados y de los 6 tiroides positivas
a los EBDC en relacion con el peso. Los estudios analiticos se han efectuado unicamente
| sobre los 37 tiroides de peso superior a 30 gramos N.D. = No determinado.
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versos principios antitiroideos, justifi-
cando, entre otras cosas, la falta de co-
rrelacion entre naturaleza y gravedad
de las alteraciones histologicas y canti-
dad de CS; observado a nivel tiroideo.

La elevada variabilidad presentada
por este Gltimo parametro, ademads de
depender de obvias diferencias indivi-
duales ligadas a la intensidad y dura-
cion de la exposicion, podria también
estar ¢n relacion con las transforma-
ciones metabdlicas de los EBDC. Re-
cientes estudios han evidenciado que
también la especie bovina es capaz de
transformar el Zineb en etilentiourea
(Ferrero et al., en prensa), metabolito
que, ademds de conservar las propie-
dades tiroestdticas de los compuestos
originarios, se caracteriza por una acti-
vidad mutdgena, teratdgena y canceri-
gena (Khera, 1987).

CONCLUSIONES

Los resultados de nuestro - estudio
representan una prueba mas del nivel
de contaminacion ambiental produci-
do por los fungicidas ctilenbisditiocar-

SANIDAD

bamicos y demuestran que, en la ma-
yor parte de los casos observados, la
positividad a los EBDC s¢ acompana
de lesiones histologicas indices de re-
ducida funcionalidad tiroidea. Es bue-
no recordar que, en los bovinos, el hi-
poteroidismo puede ser causi, entre
otras cosas, de desarreglos en la fertili-
dad, como irregularidades estrales, re-
tencion de la placenta y abortos (Fon-
deur et al., 1982).

El hallazgo de un porcentaje no des-
preciable de tiroides positivos a los
EBDC suscita finalmente el problema
de la posible presencia de residuos de
estos fungicidas en las carnes y en las
visceras de los animales de matadero,
productos para los cuales ¢l Hmite
maximo previsto por la legislacion ita-
ltana es de solo 0,2 ppm, (O. M. 6/6/
83). Los datos existentes en la biblio-
grafia, si bien no se refieren expresa-
mente a la especie bovina, indican
que la absorcion gastro-entérica de los
EBDC en los mamiferos es mds bien
reducida (Searle et al., 1987). Sin em-
bargo, en algunas drcas caracterizadas
por intensa fruticultura, viticultura y
populicultura, la presencia de residuos
de EBDC en los productos de origen

animal podria, en nuestra opinion, re-
presentar una hipotesis no muy remo-
o que nos pProponemos comprobar
por medio de posteriores estudios ¢n
este tema,

RESUMEN

Los tiroides de 104 novillos y de 37 va-
cis recogidas en varios nutaderos de fas
provincias de Turin v de Cunco han sido
sometidos u estudios analiticos, con ¢l fin
de evidenciar la presencia de residuos de
fungiciclas ctilenbisditiocarbimicos
(EBDC). En ki mayoria de las 21 glindu-
fas positivis os EBDC se han encontra-
do alteraciones  histologicas  variables,
desde el estroma parenguimatoso de di-
versa gravedad al coloideo-quistico. Con-
siderando ¢l gran empleo de los EBDC
en L agricultura, ke busqueda de los resi-
duos a nivel tiroideo puede representir
un importante clemento de seguimiento
de ta contiminacion ambicental de estos

pesticics.

Palabras clave: bovino, tiroides, resi

duos, pesticidas,  ctilenbisditiocarhama-
tos, contaminacion ambiental.
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