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EI incremento de la calidad genética de los animales supuso un primer paso en el desarrollo de las explota-
ciones de vacuno de aptitud lechera.

Reproducción de las hembras
bovinas de aptitud lechera

Factores implicados
C. Díez Monforte; L. Fernández Celadilla y M. Abad Gavín

Departamento Patología Animal (Sanidad Animal)

Unidad de Reproducción y Ohstetricia
Facultad de Veterinaria de León

l, as explotaciones de ganado vacuno

lechero y sus características de mane-

jo, están orientadas a una elevacía pro-

ducción con el mínimo coste posible,

a fin de poder aprovechar al m^ixin7o

las elevadas invei;5iones realizadas, no

s61o desde el punto de vista tecnológi-

co, sino tamhién del genético, inano

de ohra, etcétera.

F.I incremento de la calidad genética
de los animales supuso un primer pa-
so en el desarrollo de las explotacio-
nes de ganado hovino de aptitud le-
chera. A continuación, el avance tec-

nológico y la profundización en el es-

tudio de su alimentación y manejo, de-
terminaron que las producciones

fueran incrementándose progresiva-

mente y a un ritmo hastante importan-

te (65).

Yero a medida que se observaban

estas mejoras aparecían situaciones

que no eran deseahles; la vida produc-

tiva de los animales sometidos a estos

ritmos intensivos de explotación se

acortaha, y inuy pronto empezaron a

sur^ir prohlemas en la esfera reprodu-

civa: empeoramiento del Indice de Fe-

cundidad (IF), alarf;amiento de los in-
tervalos Yarto-Concepción (IYC) e In-
te^partos (IIP), aumento en la dificul-

tad de detección de celos, entre otros,
se convirtieron en prohlemas de relati-

va frecuencia en estas explotaciones
(CO).

Como consecuencia inmediata sur-
ge una corriente de estudios orientada
a determinar en qué medida están re-
lacionados estos trastornos reproducti-
vos y todos los factores determinados
de la elevada producción lechera.

SOMMER (63) acuña, así, el término
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..cnlcnnc•claclc•s clc la hrvcluccicín" har.I

Ii.ICrr rcfcrc•nci^t, clc un nx>clo amplio,

a tclcl<IS aclucllc>.^ hr<>cc^scn cuya etiol<^-

^;í^t est^ más <I mrm^.^ rcl^ICic^nacla con

cl ritnu^ intcnsivc^ cl^ mancjo a que cs-

t<^s animalcs sc vcn scmieticlos.

Alimcntacicín, alcljamicnto, f.ICtc^res

amhic•ntalcs extcrno.^, potencial gené-

tircl, nivcl ^^r<>cluctiv<^, ctc., han siclc^

cautia.^ har.cjacl,i^ cn Ic>s múltihles c^nsa-

yc>s l^;ira cxhlicar lx^r yu^° ah^ir^c^n,

sistcmáticanicntc, hrcll^lem.IS cle ínclo-

Ic rcl^r<xluctiva cu.Inclo cl nivel clc

l^rc^clurcicín Icchcr^c .tic^hrch.csa cicrtc>s

límitc.ti. L.I rcn^rclacicín nc^;ativa entrc

hrcxluccicín I^írtca y activiclacl repro-

cluctiva cs un hccho ccm^hr<^h^Ido y

aclmiticlc^ hclr I.I inmcns.I may<>ría cle

Ios invcstigaclc>res, ,cunyuc el mccanis-

nuI <luc I<> clctc^rmina no cst.í toclavía

n^ny c'larc^ ( 3).

I?n cstc n^isnu> ,5c^nticl<> se manificsta

l3OS'I'I?I)'I' (^;, 9) yuc <>hsclva c<ínx> los
factoreti rcfcriclcn a I^I .Ilimcntacibn,

mancjcl, rcnclin^icnt<^ y hrcmisas higié-
nicas, y yuc ahc^n,IS tic .IClvierten a hri-

mer.I vi.^t.I, clan lu^;ar a alterlci<mes clel
ri[mc^ rchrclcluctivcl.

I'crc^ trat^u^ cl ^r<^I^1cIn.I dc la fertili-

cl<<cl no es tan ,ticncillc^, no scílc^ por I^I
amhli.c t;ama clc I,ICtclres clue influycn
sc>I^rc c•Ila, sinc^ talnhií•n ^c^rc^tte Ios
^^rc^l^io.^ invcstil;.ICic>rcti nc> sc hcmen cle
acucrclc^ resl^c•cu^ .c cuáles son los pa-
rín^ctrc>.ti niás c>hjetivos inclicadores
clcl estaclc> rc^rcxluctivc^ cle un colecti-
v<^.

Así, N<)AKI•:S (^7, 4t^) ^r<>hcmc con-

tiiclcr.u^ conu> un.I vaca fértil, ayuí^lla
<^uc cs cah^v, clc lrtrir un tcrnc:rc> viv<>
ccm un int^rvalo ahr<>ximaclo clc un

añc^. Pclr clccluccion 16l;ica, la vaca in-

f^rtil, yuc imhlicarí.I rccluccibn dc la

fcrtilicl^icl, scrí.I I,^ yuc harc tcrneros vi-

v<^s hercl cc^n interv^Ilcls cle tiempo su-

hcri<>rc^ al <tñc^. La vaca estíril scrí^t la

incctl^^tr clc yuc:clar gcst.Inte.

Para rc.Iliz^cr ^I estuclio cic I^t fcrtili-

clacl cle una Ix>I^lacion, han .^icic^ prc^-

hu^stc>s varicls csclucmas, yue han cla-

clc^ lugar a Ia aharici<^n c1e muchos p^t-
rámctrc^s alupliamcntc utilizados como

detinitc>rio5 de la tiituaci<ín dcl colecti-

vc^. Lc^s más amhlcacl<>s son T^isa Gcs-
tacicín rn hrimcra inseminaci<>n, Nú-

mrr<^ clc fnscminacicmes por Concep-
ci<>n <> IF, IPC, IIP (3K, 47, 4í;). OU^os

.IUtc>res, rccw-ren a iclc^Ir sus hrohic^s
ctiyucnias l^ara clcfinir cl cstaclc> clc un

rch.Iñcl, c^yurnias c^uc se ha^an en I.Is

expcriencias l^rc^hi^IS y c{uc, por lo ge-

nerll, son ^thlicahles a colectivos yuc
l'til<Ín ti011]LíICIOS il Un^lti ctlr^iCCC"r1titlCFlti
simil^^res uml^icntalcs y clc m.Incjo (^+,

6, 13. 34. 57 ).

tii consicleramo^ que rl 71°/, clc l.Is

^ércliclas ocasionadas por ^rc^hlem^is

sanitaric^s c:n los primeros 30 clías post-
p^Irto, scm dehiclas a pr<^hlem^IS mama-

ric>ti y rc:prcxlucivos (60), y yuc cl par-
u^ y el alal^,amient<^ del IPC determi-
nan importantes h^rdidas en las ex-
plc^tacionc.^, es Ibgico yuc surj^In tcc^-
rías quc intentc:n prevenir estas situa-

ciones.

Nacc así el conccpto de "metatil^t-
xia° (5^i, 63) yue sc hasa en evitar tc>-

clas las situacioncs ^erjuclicialcs que
hueclan cletermin^Ir la m^tyor o menor
inciclencia cle trlstornc^s pucrperales.
Amhientcs destavorahlcs, m.Inejo ina-

dccuado, etc, dehen ser corre^i<Ic^s,
en I^t meclida clr lo pc^sihle, para mejo-
ru^ I^t cvolucicín huerp^ral de los ani-
maks. Sc pelsi^;uiría con este intcnto
alal^s;^Ir la vida econ<ímica clel anim^tl,
mcjc^rar su productiviclacl y reclucir 1<>^
gastc^ti en cc^ncepto de tratamientos sa-
nitaric^s.

I'I.Inteada la situacibn, comentare-
mc^s detalladamcnte euáles h^cn siclc^

k^s estucli<^s más clestac.IClos en rcla-
cibn cc^n Ic^s asPectc^s q lás ciiscutidos

yue afect^ul a la reprocluccibn de la va-

ca cie procluccibn lechera media y^Ilta,
.I saher: nivel procluctivo, manejo y ali-

mcntacibn.

FACTORES QUE INFLLJYEN
SOBRE LA FERTILIDAD

Nivel productivo

H.I sidc> a h^u-tir de la década clc los
RO cu^Inclo han em^e^ado a sur^;ir las
investigaciones enruninadas a cliluci-
dar Ic^ti po^ihles eEectos negativos de

las pr<xluccicmes lácte^tti elevaclas so-
hre la actividad rePrc^ductiva cle los

animales.

En 1979, OLI^S f:T AI,. (49) a partir

cle clatos recol;idos entre los años 1960
y 1)67 realiz^trc>n un estudio de los coe-

ficientes de correlación existentes en-
tre los niveles de produccibn ^I los 120
y 305 clí^IS de lactación y distintos as-
pectos reprocluctivos (Interv^Ilo 1'arto-

1.° Insemin^tción, Intervalo 1.^` Insemi-
n^ICi<m-Concepción, IPC, IIP, IF y du-
ración mecli^I del ciclo estral); para to-

clos estc^s parámetros reprocluctivos,

los cocficicntcs cle cc^rrclari<m resulta-
ron positivc^^ y muy signil^icativos (h<

0,01). Un año más tarde, OL'CENACU

c^t «l. (5O) con^hroharc>n I.I relaci^^n

e^istentc cntre la duracicín clcl IPC y la

procJuccicín de Ic•che acun^ulacla en
c^istintos perícxlos tras el h^trto. EI IPC
se al.Irgó significativamcnte rcmform^

la ^rcxlucción lechera acumul.ICla se

incrrmentaha, y c^hservar<m acicn^ás
(^U^ CSTlI r^l^ICIOn Crfl nlílti nillCCaciil Cn
las novill:IS. Algo m^ts t.Ircle, LA13I?N et

cal. (40) clemosh^aron yue cuancle^ se
consider.^ha ^t lc^s .Inimales cic t^>nn.I

incliviclual, la alta }^rcxlurcicín o sus
f^ICtores ,tsociaclc^s ejc°rcían un heyu^-

ñc^, hcro real, efcctc^ contrario a I.I efi-

ciencia rehr<xluctiv.I. Así clctc^ctarc^n

quc, pc^r cada 100 kg cle incrcmrntc>
clc la ^rcxlucci^m arumul.ICl,c cn cl clía
1H0 clc lactacicín, I.IS clurtcic>nrti dc Ic^ti

intervalc>s 1'artc^-L" cuhrici^^n y Y:u^to-
Cc>ncepcibn exherimentahan taml^i^n
un aumentc>, e igu^tlmente sc^ ahrccia-

ha un empeor^tmiento clel númcr<^ dcl
IF. La mejora en 1^IS técnicas clc^ mane-
jo su^c^nclría, cn ^u c^^ini<m, un hosi-
hle ^fecto positivo en est^cs conclicio-
n^s.

Con la idea de hrofunclizar en estas

tesis SMIDT y I^ARILII?S en ]9H? (62)
realizaron un estucii<^ dc comlxtrari^m

entre pc^hl^ICionr.^ rcm reshecto a la
^rocluccibn lechcra y LI fertilicl^ccl. Uc
etita revisibn, clcstaca c^>mc> cn las
hembras de alta proclucci^m se ohser-
vó un,I mayor incidencia clc celc^s tii-

lentcs así ec^nu> inrr^mentc^s hrc^Pcn^-
cionalcs de la duracicín clcl IPC. "C.un-

hién el IF resultí^ afcctaclo lx>r el incre-
mento del rendimicnto prcxluctivc^.
Los deseyuilihrios alimcnticic^s serí:In,
hara esto^ autc^r^s, una cle las causa.^
que pc>drían exhlir<Ir estc^s fcnómenos
al no tcner .Ijustaclos los ahortes nuU^i-
tivos aeorcles ,II nivcl hrcxluetivc^ cle l.I

hcmhra. '1'ampc^cc^ desrlrt.In las hosi-
hles influencias negativ,IS clrtcrmina-
da5 p<>r el potencial ^;en^tico. Así, una
continua sclcrci^^n haciu animalcs cic

elevaclos rcndimientos ^oclría ir cn c1e-
trilnentc> de la eficiencia re^rcxluctiv^c

del rchalio.

Tatuhi^n el trahajc^ cxherim^ntal clc

I3F.RGER et u(. (3) clenx>titró quc los

^tnimales de ^Ilta prcxlucci6n manifes-
tahan peores resultaclos mprocluctivc^s,
eonsic]eracic^s ^stos en hase a la clura-

ci6n cícl IPC, clel Intcrvalo I'art<^-1."
cuhricibn y clel IF. Silnilares resultaclc>s

apc^rtan PEI^RON ct ul. (57) que en

19t39 determinarc^n la exist^ncia de
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una correlación positiva entre la pro-

ducción láctea y la duración clel IIP;
<<clein^is, HILLERS ct al. (33) apreci<u^on
igu^ilmente un alargamiento del Inter-

valo parto-1." cuhrición cn las vacas

q^ic manifestaron mayor proclucción y

demostraron quc el porcentaje cle con-

cepción en primera inseminación no

estaha afectado por la producción lác-

tea de la lar^eión pcevia. Tampoco la

cluración cle la f.^se de secaclo (otro cle

los aspectos ampliamente estudiaclo

con relación a la fertilidacl ciel efecti-
vo), mosU^6 relación con l^i poste rior

eficiencia reproductiva.

Otr,i serie cle autores (18, 19, 20, 21,

22, 23, z^í, 25, 3Z, 66) clesarrollaha pa-
ralelamente una línea cle investi^ación

encamina<I^t a estucliar cómo la pro-

cluccic"m lecheri poclía determinar o

no la presencia de enfermed^ides re-

productivas como son la distocia, re-

tención de placenta. metritis, quistes
folicul^tres y luteínicos. Así, ERI3 ET

^ll,. (1K, 1), 20, 2]) estudiaron la epi-

clc:miología cle estos procesos en 20 re-
b^i^^os cJe vacas de raza Holstein con

un total de 1.v01 animales y cJatos de

Z.960 lactaciones. Los resultaclos oI>te-

niclos del estuclio de la clistrihución de

enfermeclacles por lactación, permitie-

Son muy diversos los
factores que influyen
en el problema de la
fertilidad.

ron deducir yue los procesos conside-

r^^clos se desarrollahan siempre cluran-
tc el transcurso cle lactaciones con

procluccionc^ ,^uperiore.^ a la., cspera-
clas.

En un paso más avanzado, estos

misiuos autores (2Z, 25) comproh^iron
la existencia de una posihle relación

entre la inciclencia de estos procesos
dw^^tnte el tranticuiso de la lactación y

su efecto sohre ciertos parámetros re-
productivos. I^e su análisis ohtuvieron

datos que les permitieron confirmar
una fuerte correlación positiva entre la

prescncia cle retención de pl^^centa y
metritis así como entre quistes folicu-

lares y luteínicos. Tamhién se detecta-
ron interacciones entre ciistocia y re-

tencibn placent^iri^i y finalinente entre
h^ presencia de retención placentaria,

meU-itis y quistes ováricos (foliculares

y luteínicos). La metritis y los yuistes
fueron responsahles directos de un in-

cremento cle 20 a?7 días en la dura-
cibn del IIP.

P^ira estos autore^, tocl^is la^ enfcr-

medacles, con excepción de l^t clistor-
cia, son responsahles por sí solas de
un incremento en la duración del IIP

que osciló entre 16, 7) y 35, K2 días

(?3); otros investigadores tamhi^n re-

I^icionan la presenci^^ de prohleinas en
el momento clel parto con un empeo-
ramiento cle los resultados reproclucti-
vos (7, 17, 66). MAKKiISFIF.Lll (43, 44)
comprohó un increinento importante
en la cluracibn clel IPC en vac^ts que
paclecieron metritis o inactivicl^^cl ov<i-
rica tras el p^u^to, y una relación clirect^i
entre la inciclencia de partos ^emela-
res, metritis y alta prc>ducción lechera
y la presencia de inactividacl ovárica
en novillas.

Características de manejo

No ohstante, la activiclacl reproclucti-
va puede estar afectada por otr,i serie

de factores, yue p^u^a COLEMAN e! al.

(13) se agrupan dentro cie l^is caracte-
rísticas peculiares cle manejo <Iue re-

quieren los animales, funcla^llental-

mente los cle proclucción lechera me-
dia y alta. Estación del año, momento

de la Inseminación Artiticial (IA), de-

tección del celo (61)m, características
clel toro o pautas reprocluetivas de 1^^

explotación, intluyen también de for-
ma importante, en la ^^ctividacl repro-

cluctiva cle la hemhra U, 2, 10, 4?, 71,

55, 56, 6H).

En este sentido, I3ARNOUIN et ul (1)
en 19í^3 compruehan cómo en dos

grupos de aninriles cle aptitud leche^a
cĉm huenos y malos resultados repro-

cluctivos, l^is prácticas cle manejo son

cleterminantes en el estahlecimiento

de clichos resultaclo.5. Como conu^.ue,

el peor nivel productivo corresponclib

al ^;rupo cle incnor eficiencia repro-
ductiva.

llentro cle esta5 características cle
manejo, WATSON c^! ctl. (67) hacen es-
pecial hincapié en los factores relacio-
nados con la Inseminación Artificial:
nlOnlf'nt0 Ĝe l^l I11Sen11n^1clOR, C^u'^^Cte-

rísticas del toro, signoti de estro, Inter-
valo P.arto-1." cuhrición, etc. F.n este

aspecto inciden tamhién STEVENSON
et ul. (C4) que cledujeron tasus de con-
cepción más elevacl^^s, p^ira hemhras

de raz^i Ho]stein, cuando las inseinina-
cione^ se realizal^an por la mañana;

los pcores resultaclos reprodurtivos
correspondieron a l^is hemhras que

manifestaron producciones extremas
(tanto .^ltas coino hajas).

Alimentacibn

Aunyue al hahlar del nivel producti-
vo elevado como po.tiihlc causa de al-

teraciones reproductivas ya se hizo re-

ferencia ^i las características generales
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La alimentación de la vaca lechera sigue teniendo enorme importancia y siendo un tema
de debate e investigación permanente.

clt• ntant•jc), It:l} un I^untc) c<>nrrct<> tlut•

nc) Ita .^itl<) ntcnric)n:t<Ic) I^uc.titc) cfuc

cc)n.^iclcram<).ti ciu^ clchc .^^•r u':tt:tclc) clt•

nu)tlc) incli\itlual, clacl;t I:I anthli:l in\cs-

ti^.;ari<ín a cluc Ita sitlc) scmu•titlc): la ali-

nlt'n1;IC'ICín.

La alin)cntaricín tl^• la v^:tc;t I^•rltcra
tlt• nt^•tli:l \ alt:l l^rcxlucricín Ita sui^ucs-
tc) }' n^•s^uirá .^icnclc) un l^rc)Itlcma ^n las
czl^l<)t;tcicrnt•.^ \acun:l.^. La cc)nthl^•ji-
clatl cl^• las \ ía.^ ntctalxílir:l.^ \ la c.^trr-
clla r^•laricín ^•ntrr t•I catalx)li.^nu) ^Ic
lu, I^rincil^ic)., alint^•nticic).ti } LI^ necc.^i-
tl;ltlt•.^ tl^• ntantt•ninlicntc), I:L^ rcl^rc)-
clurti\ as \ LL^ clt• I^rc)clurricín, hacr tiu^•
un f^rc)I^It•nta :tlintcntiric) .,^• \^•a inm^•-
cliatamcntc rt•ilcjaclc) cn las tuncicmcs
arccscn^ia., clcl ;Inintal trchr<)clucricín ^
i^rc ulurricín )( t I. ti, ^c) ).

I)t• It^•chc), ^•I t^•nta cl^• la alintcnta-
ci(ín sis;uc su.^ritancl<) hc)} clí:t ^;r:lntlc.^
ccmtrc)\t'r.^ias \' la rc;tlir;lc'i(ín tle nu-
n7CI'O.tiU.ti U-ai);lfUti CiC 111\'l'titÍ^;IC^ÍÚn. :^
I^t•.^:tr clt• ^•IIO, tc)cLl\í;t nc) cst:í cl:trc>
ru:íl cs la hauta ccmrrct:t a sc^;uir Ir,u^a
<lu^• una Itcntltr:t tlt' clc\acla I^rcxlur-
ricín l^u^•tl:t \cr .^atisfcrh:l.^ sus nrresi-
tl;lcl^•s clt• m:lntt•ninti^•ntc) sin \^•r rOnl
hrOmt•ti^lc) su ^•staclc> clc saluci, IO yu^•
^•n cl^•finili\ a rchrrrutiría cn su arti\ i-
tlacl rchrc)clurtiv^a ^^ rn .^u hrcxlucricín
( I ?, ^? l.

Gl iN'll^.ll (?t{l, trati ^•titutiiar la silua-
cicín alintcnti^ia tlc Ia \ara, rcrosicl^•ra
ciuc t•I 1^^•rícxk) más imhc^rtantc )rtr:t la
fi.^it )I<>s^ía clc I;t hcntltr:t c.ti cl rc mthr^•n-
tliclc) cnuc t•I fin:ll tl^• I:1 lartanria } I:1

sigui^•ntc rcmc^•hricín ^• imhlantacicín,
\;tiirm:t qu^• IOs trastcn•nos clc Lt (crtili-
cLtcl cl^ c)ri};en nuU-itiv^c>, sc hucclcn
l^rr•.^rnt:u^ t,írilm^nt^ .^i el hir•nsc) nc)
c)^r^cr. en tctck>ti sus ;tsh^•ctc>s, una
rcluilihracla rcmtix)sicitín clc su.^tancias
:Ilimcnticias ^ nuh-iti^^as.

A I^artir c1c yuc cl animal alranra su
I^icc) cl^• Iactaricín, ^°I hal:tnrr cn^•r^;éti-
r<) clcj:l cl^ tcnrr \;tl<n- n^•gati\c); ^•n cs-
tc mcmtcntO .tic rcinici;l la :tc'ti\iclacl re-
hrc>cluc^tiv:t rc)n una ov^ulaci(ín y L•t f^ri-
nt^•ra fase lut^•:tl nc)rnt:tl. 1)e ^ste m(>-
clc), 13l i•I'Lf:K c^l rrl. ( l l) clccluccn ciu^ ^I
I^aLtnrt• encrgéticO clcl anint:tl clurant^•
Ic).^ i^rimcr(rn ?O clía^ cl^ L•trtacicín es
^•.^rnrial c<)nto cl^•t^•rntin;tntc clcl cc)-
nti^nrc) clc la artiviclacl ováric:t tras cl
hartc). :1.tiintismt), .AlAllK["tit^lf':LI) (^+3)
afirm;t yu^ ^•ste halanr^• enrt^^;í'ticc> in-
nt^cliatanunt^• )x)s[rri(n^ ;tl }^artc) I^uc-
tl^• .^t•r unt) clc Ic)s i^:tr[c)rr,ti cl^•Icrminan-
tcs clc la hres^nri:t clc u':tstt)rnc)s I^uer-
i^^ralrs rontO ^c)n I:t tn^•triti^ y I:t rctt)-
tiiti.

Aclcnt:ís clcl I^alancc ^°ncl,^^•ticu nc-
^^;tti\c), `^AhAO c•t ^tl. ( 16) ccrosicl^•t';tn
tantl^ií•n la rart•nc'i:t hr<)t^ica cfue ti^nr
lu^;ar cn la hrinu•ra ta.^c tlc I:t lacta-

cicín. La hri\ac'icín d^• ^•stc)s cl<n r<mr
ix)nt•nt^•s csrncial^•s cl^• la cli^•ta (al nc)
It:th^•r rccuh^r;tck) cl :tnimal tc)t:tlm^ntc
w rai^ariclacl dc ingcst:t) clctcrmin:u-ía
^•I r^•u-:tsc) ^•n el rcinicic) cir la ac'ti\iclatl
cn:íric:t. Scgún Icr, aut<)r^s clirht) rctra-
^c) nc) ticn^• un:t raus;t cLu^a. G:^l"I

IIII^:R c'! al. (ri[aclO 1^Or NAI^AO, 1(i)

;thunt;tn It:tria una falta tl^• lil^cr:t^ic"m
cle );cmaclc)tr<)hin:tti Itilx)fi.^arias, micn-
U-as tiut' ( ^( )ll l ĉ }': }' 1 1^^ V^til?L (t'itaclc )^
)x>r NAI^i^O. ^1O) .^c inrlin;tn Ixn^ una
t'c•clurricín ^•n LI susc^•l^tiliilicl:tcl tlcl
c)varic) a la LH. Ccmx) rcmrlusicín I^rin-
ri^al, tc>cic>s ^Ilc)s c'Ont'Ittícn ciu^• t•I )x•-
rícxlc) clc car^nc'ia i^rc)tcira y' rn^•r;t;rtira
yuc sufrrn lati Itcml^r:l.^ tras cl i^artct r^
I:t causa hrincilxtl tfrl rctr:tsc) cn la rr-
cuh^raci^)n c1c la activ^i^iatl Ov^:írica.

t•:n I:t ntitima línc:t, Kt•:Ll.l' c•l rrl. ( ^?)
^•n 19H^;. cn un cstuclic) clc rami^O cont-
hrOh:u^<m <iu^• I:IS v^acas yuc i^creli^•r(m
m:í^ hrsO t•n L•t fas^• inirial cl^• la lart:t-
c•icín tcncli^•ron a nl:tnif^c^tar itttcn^alc^,
ntás I:u^^c>, Itast:t la hrimcra c)v^ularitín;
^n tl^•finiti\;t, yuc la situ:tcicín r•ncr^;í•ti-
ra clcl anint:tl ^•n las l^rintt•r;ts s^•ntan;l.^
tras ^•I i^:trtc) f^urcl^• inilu^•nciar la arti-
\•iclacl <)várir:t sulttii^;ui^•ntt•.

Paralclamcntr a ^•stc)s tralr,tjcr, r^•n-
tr:tclc)s ^•n I:1 ,^ituacicín cn^•t,!;^•tica clt•I
anintal rn I<ts nu)nt^•ntc7, inntccliata-
tncntc I^c>,tt•ric)r^•s :Il fru-tc). ,ti^• ha tl^•.^:t-
rr<)Il:tclc) c)tr:t lín^•a tlc in\t•.^tit;aricín cn-
r:tntinatl:t a«t'Llrcr^•r ru:íl rs ^•I Ixtl^^•I
^xac'tc) clc la alintrntaricín t•n las ^•tal^a-
cl:tti Iinalcs c1c Lt ^;cstaricín, ntc)nu•ntc)
^•n tiuc I:ts hcu^hra^ hac'cn ac'c)l^it> clr
r^scr\;IS l^;u-a ixxl^•r ^•nfr^•nt:tc^^• al int-
ix^rtant^ c,^h^t•s cluc sufx)ncn rl I^artO v^
cl clcscnracl^•n;tmi^•ntc) cl^• I;t suh,^i-
^;uicn[^• Iactacicín: t•s t•I i^crí<)clc) clc s^•-
c;tclc) (?, I i, 16, ^(^, ^9, ^U, 39).

Así, HAhtiI:N c^l «l. (l9, .iO) ci^•sarrc)-
llar<)n un cxix•rim^•ntc) rntl^l^•;tntlc) clc)s
reh:uiOs (Ilct'cfi)t'cl ^- 11ol^tcin) clu^• r^•-
rihi^•rc)n tl<)s ni\•clr^ clistint<r, clc ali-
m^•ntacicín, rc)n el fin clr rc)nti^rOI^ar ^•I
^O.^iltlc c(^•itc) cluc, sc>hr^• I:t r^l^rc)cluc'-
cicín, i^uclicran cjcrccr ^•I nir•^•I clc ;tli-
ntcnt;tcicín }• I;t hrcxlurcicín I^•clu•r:t. I)^•
su U^:thujc) clcclujcrc)n cluc I;t cli^•ta ti^•nt•
un int)x)rtantt• I^al^^•I cn I:t rt•rui^^•ra-
cicín clr la arti^itlacl cnárira I^c)stlrtrtc)
y' <iur Lt influt•ncia clrl ni\^•I hrc>clurti-
vc) cn I:t cfur:tricín clt•I Intrnalc) I'artc)-
1.`'' Cclc) \';u-ial^a c<m ^•I ni\rl cl^• :Ili-
ntcntaricín. En cstc s^'ttticlc>, I:t.ti \:Ir:ts
yut• clur:tnte cst^• hcríOclc) rcrihi^•r(m
un m;tV<>r ;thc)rtc• nuU^iti\<), nt:tnifrsta-
r<)n nu•jc)res rt•sultatl<>.^ rt•I^rc)clurli\c).ti.

•I'amhi^•n, lil?LLOu'ti l:T.^1/.. (?) rc:tli-
zarc)n un c^i^t•rintrntc) sintilar ^•n t•I
yuc, acicntá^, rc)ntl^rc)h:u'<)n ^•I cfcrtc)
cl^•I ^•staclc) c'cn^lxn^:ll cl^• la ntatlre sc)Itrc
^I i^esO clcl t^•rn^•rc) :11 nacinti^•ntc), Ia
hr^•,^^•nci:t y^c\ criclacl clr L•ts clistc>cia^
(^n \ara,ti y nc)\illa^) \ I:t rti^i^•nria rr-
I^rc)clurli\:1 U^:1.^ cl I^artc). I)t• nur\'c), rl
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nivel clc aliment:tri6n clemostr(í t^ner

una rclaci<ín si^;nificati\'a ron la ;tctiri-
clacl rcprcxluciva clc•I :tnimal, cle forma
yu^ I:ts hemhras yu^ ni^n<)r in);esta de

alimcnto tuvicrcm, tan)hi^n nr.tnifesta-
r(>n pcor^s result:tclc)s r^prc)cluctiv<)s.

Sin emhar};c), la sc)hre;tlimcntar;ión
ciurante ^I perícxlO de sectdc) fue con-
siclcracla por FRANk (r1 ctL (26) cOm(>
p<)sihlc r;tusa clc una m:tycn- inc'iclc•nci:t
clc tr.tstornos pu^rpc•r;tles, al clct^•rmi-

n:tr una sohrc•c;u^z;;t lipídira hepátirt.
Pc)r cl c'on[rat'ic) Cl'R"I'IS c't ^11. (1 +) su-
^;icr^n c(n•rcccic)nes c•n k)s tipc)s dc

cliet:t :ICtminish^aclc)s en este período, al

cc)mprc)I):Ir cfur k>s nutri^ntes int;eri-
dc)s clurante I;t ^poc:t prwia al partc>
ctitah;tn clir^ramcnte rc•I;tric)nactc)s ron
Ic)^ trastc)rnos metah(ílirOs suhsigui^n-
tc^ e, inclirectamen[e, c<m los fall<)s re-
pr<)cluctiv'c)s. Ccnn<) ;tlt^rnativ^:t prc)p<)-
nrn c•I aportc cl^ tn:ryc>rc•s canticlacl^s
dc prc)t^•ín:ts y cnrrgía, durant^ l:ts úl-
timas tres seni;u^as clel períc)dc) cl^• se-

caclo, cc)n c)hjetO cle reclucir I;t inci<len-
cia dc• trastornc)s metalxílicos y repro-
cluctivOs.

OU'c)s inve^tigaclor^s nc> se murstr:tn
cl^ aruerclO cc)n estas pretnis;ts. A^í
[)OORN130ti c'! crl. ( I^) nc) clctc•rtarc)n
cf^ctc).^ significativ'c)s cirl niv'cl clc in-

gcsticín sc)hre cl h^;tnscurs<> dcl parto y
cl dcs:trr<)II(> cl^l pu^•rp^rio; tampc)cc)
cl tipc) clc clicta m;tnficstcí p:u-:t JOH-
NtiON y O'1'I't':IL131' ( 37 ) intlucnci:t im-
pOrtantc .tic)hrc I:I r•fici^•ncia rrprc)clucti-
va, la prcxluccicín I;íctc:t y la inciclencia
cle al^;unc)s prc)ccsc>s clc fr^ructttr ap;t-
rición c(m^o sc)n cl clc.^pl:tzamicntc) clc
;tl)omasO, retcncicín clc placcnt;t, m:t-
mi[is, ticl)re v'itul;tr, cctc>sis, mctritis y
cclenr.l m:lmaric). En cst^ senticl<), tres
tilx)s clifrr^ntcs clc cli^•ta (con clifcrentc
rcnnpt)sic'icín t<n•rajera) nc) dctc•rmina-

rc)n m<)cliFicaci(ín imp<)rtante cn I;t in-
gestitín c1c alimcntc), la pr<xluccicín

lácte;t v el rc•tit<) cte I;t,S cararterística.^
r^prc)cluctiva^. T;unhi^n pc)r su partc•
GR[F.VF. c! cll. (??) cstucliarc>n la in-

tluencia yue cli.^tintos tipOs cie fc)rrajes
rnsilacl<)s poclrí:tn ^jerrer sc)hr^ el cle-
sarrc)Ilc), c•staclc) clc salucl v• car:trt^rísti-
cas r^•hr<)clurtiv'as dc un );rupc) dc nc)-
villas cfuc• fuercm cc>nn^c)I:tcl:ts cl^•scie su
n:trin)icntc) ha.^ta la terc^ra I:tct:tcií)n.
tatc)s im'estigack)r^s ccm+pr<)h;trOn quc
la aclministracitín ele Ic)s cliferentc^5 fc)-
rrajes nc) tuvo cfcrto s<)hrc las inciden-
c'ias clc rctosis, cl^•I clesplazami^ nt<) ct^

ah<)masc) a I;t izyuiercla O dc la indi-
};c•s[icín. Igualmcnte I:I prc^cnria clc
(HI'Oti n'atitO1'Il(ri l'StUA-O ^'IllrC ^t,.ti V';1t0-

res nc)rmalc^ y fuc• similar cn I(n clistin-

u)s Ic>tes. La eficienci;t reprc)ductiv^:t,
tnecticla pc)r I;t cci:tcl :tl prin)c•r p:trtc),
fIl^• IF, no clenu)s[rcí ^s[:u^ intlu^ncia-
c1:t pc)r lc)s distint<), tipos clc fc>rr:ijc r^•-
t il)iclc)s.

On-c)s aut(>r^s (^) ccrosicl^r;trOn yuc
el c(mtc•niclO en Prc)tc•ína 13rut:t c•n la

clieta pcxlría c•jereer intluenci;l sohrc• L"t
activ-iciacl c)v^:íric•a clc I;ts h^mhrati nc)

lactantes. P:tra ccmfirmar c•sCt hipcít^•-

^is, aclministr;u^c)n rl^•v'aclas canticl;tclr•.,

cle Pr<rteína I^ruta ^•n la clieta cl^ 10 v';t-

cas clc raza Ilolst^in yu^ nO ^stahan

^n prc)clucricín. 'I'ras cl^termin;u^ Ic)ti p:t-
hz)n^s rnclc)^'rinc)s, rOmprc)harc)n yur

las altas r:tntictad^s cl^ Yrc)tcína 13ruta

cn la clieta n<> tuv^icrc)n ^f^ctc) prim;triO

u)hr^• los niv•el^s cle LI I y c1e prc»;es[e-
r(ma.

EI ticlcnic) y la Vitamina I? scm, tan)-
hién, dt)s el^m^nt<)s frc•rucntementc

^stucliacios y ccm ;thc) s;r;tclc) cl^• ctmtra-
cliccicín en Ie>.^ resultacle)^ c)hteniclc>s.
Así, hAPNEL c^1 crl. (3O) tr;tti aclministr,u^
;tml)c)s rl^n+cntoti el clí;t ^ 1 ±i ant^•-

p:u-tum, nc) c<>mprc)harc)n efcrtc) :tl^u-
nc) .tic)I)r^ los int^r\alt).ti P;u^t<)-I.`'' C^Ic),

Partc)-Cuhriricín, 1.^' Cuhricicín-C<>n-
c'epcicín, auncfur OII'I^IAR c•t ul. (?^+?)
^ncc>nu^ar(m. ^•n v^:ICa.^ ccm yuistes c)v':í-
ricc)s, nivclc•s s^rirc)s I>ajt)s clc• (3-c:u'c)-
tenO v' ctc Vit:tminas nv' I^..

tiin emh;u');c), 11ARRItiON c'I crl. (31 ),

yue aclmini,titrar(m cn la mi.^ma t^clia
yue Ic)s inv'^s[i^;acloreti antrric)res tielc•-
nic) \ \'it;tilllna I?, y tamhií•n ;tmh<)s

clemcntc)s incliviciualmc•ntc•, clctc•cta-
rem mene)r incicl^ncia cle cau)s clc° n)e-

tritis cn ayuellc)s animal^s yuc• recihi^-
r<)n ti^•Irnit). Lc) misnx) sur^clicí cc)n Ia

prescnria clc yuistc.^ c)v'áricc)s. I"a su-
plcm^•ntac'i(ín cc)n ^'it;ttnina 1? fue nc-

r^s;u^i;t ccmjuntamentc• c<>n la :tclminis-
tracicín cl^ ticlrnic) rcnnc) prt)tilazis pa-

r;t I;t rrtenci<ín clc• plac^nt;t.

A pes;tr de t(>clc)s estc)s resul[;tclc)s, c•s

muy clitícil pc)clrrr clccluc'ir rOnrlusic)-
nc•s clcfiniti\ as u)hre tcxlc)s Ic).^ factcn'cs
cfu^ pucclen intluir ,tic)hr^ la fc•rtilicl;tcl

clel rchal5O. Las r^v^isic)nc^ hihlic)^;ráf^i-
ras ;tl respertc) scm cli\'c•rsa.^ \' prc)ha-
hl^nicntr éstc sc:t un t^•m:t yuc :tún cl^•

lugar :t muchas ccmtrc)v^c°r.^i:tti.
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V. A Zn^wrr, C. N. ( 19h1 ): Vuriublrs assuc iulyd u'ith

/x•ri/un'Irrm la+ils Nr drrir^' ruuts. L'l//. //urrnuuul

prr,/ifi•s ussucirtlc•d rr'iNr rl_ISluciu. I. Anim. tici., SL:

pp. i^rG-i5tt.

LL. IIw,. II. Ii., M1Lurn^, ti. \k'., h^^^. N. ^ tivrsn.w^•^nnin^,

ti. ( Ic)ril ): Arlrrrcluliun.ahip Ix°lu^r•e» [nt,ductirur

nnrl rz/»t,rlu0it^<• rlisc•asr•s iu l/ulslc•irr euu!c LimJi-

liunn! rrdutirvnship !x•hrr•[•rr prudrvcliurr urrc! clisea-

sr. I. U:tiry tici., 6^t: K^. Z7L-LRI.

13. F:uu, 11. N., Mniniv, ti. W., Isr,v, N. & ti^-nMi,^ntiin^,

ti. 1 19tt1 ): lnf<•rrr•iutiorrshi^s br•ttPeerr ^múudiun

und re/»rxGrrlirr^ diseusc•s in /lu[slein cures. Pc+llr-

.lurrl)'sis. I. Uairy' tici., 6^í: pp. LtiZ-Zti9.

_'.t. IUa+, It. I[., (au^u^. B. P.. Mnu^r^. P. b'., Yreuni<i.'I'. ti.

\ I)'Awr ^^, M. P. ( 19ti1): L ^rrinb/r^s rrssuciulc•d «'ith

/x•ri/xtrturn h'nits Dr duirl' cr»r's. lX. Keiutiunslrip r,/

sr^rt+r»r rnrrl uNr[•r %urlun Ir, hinurl jrl^u»au cr»tccrt-

Irulir,ns r,%pn,,qr^sá•rt» rr rnrr! drr caht{k[ms. I^ Anin).

tici-. 5-f: hp. iIIL-iUR.

L5. lien. I1. N.. tiau^rn. K. I).. (h:rer^rna^^. 1'. A., Gi^neu. C.

L. I lu.i.atn^, R. Ii., leuu'r:e, S. P., tintnii, M. C. ^ W'nrrr.

M. Ii. l I')NS)^. /'ulh nrnc%i r,%ri^^rr,rlnclirc• disurdrn

«nrl /x•r/i,r»rurrci^, nri/A: /i•rr•r, mu.clitrs, milk 1'irlrl

und rullin,r; in /lr,lcteirt cuu^s. J. D:tiry tici., 6£i: pp.

i. i i?- i. i-t9.

L(,. Pun^w^ti,'I'. I^. tiin^^-ri. L. IL ^ Ilneuu^:, A. K. 119Yt0):
l:^/i•ct u/^rlr^'/x•rir,rl ur'rrcundiliurrin,r; nrr srrlur•yur•rrl
nu•Ir+lx,lic di.cr»'rá•n urrr/ /x•rfimrrcrncc• u% rtuir7'

r^»r_c. J, I)air}' tici., (>,i: Itp. LII}i0-I.U911.

L7. (ii<ir^r. U. G., G ini^. K. A.. Sru^r._I. B. h M11nr.rrrm,

<i. K( 197iU): All siln,r;r• /i,rr+,qc• /rrr{Srcuns /hr rluir^•

artUe. lll. llru/th, sun'irnL nnrl ny^ruclurliuu. I.

I)uit}' .tici., bi: Ith. 601-6U'.

11')>;,_'1: 7sc o%cr,»r/»rrr•r in lediu,q lrruilh iu [luir')'

cun's /rerrls. aIl \r'r,rlcl Crmgress r,n Ui,c^:tsc^ uf C:u-

llc. Nc9hcrl^nd, AG'r,l. 11, (t(t. 1?iN-I.L011.

;S. Innsrrti, I). G. AO-rrn:wtn-, D. F.. ( 19ti1 1: ln/lrrc•nr^• u/.

clr')' periurl diel un rvtrl)' puslpurtnnr heul(lr, /i•vd

irrinkr. nrilk prudn<riun curc/ rcy»txlurtire r/fici[^rr-

c_I' u%//ulsic'in curr's._I. I)uit)^ tiCi.. 6^i: hlt. L90-L95.

^6. harrra_ L. C., I^r^,i<niin,^i. K. F1.. MuKr^,n^. F.. R-. Ih^u^.

_I. M.. %raei^<h^r, L.. W'ns^^^, D. A 13nur^,en. D. h.

(19f;^ ): .S'elerrivn c'nucr•nhutiorrs in./i•r^ds aacl c^/fi^cls

u%irectlhrx /̂ rc^nunt Hulstein crru^+' rt'iflr seierr/urn

rurd ritunrirr E nn hiuru! selr^nium r'rdues unr/ rr•-

[murhrclirr' pc•r%or7nnrrcr- Am. I. Vct. Rcs., v5: pp.

691-69q.

i7. Kr:n,r. I. M.. Smvn i. 1[. _L, Mr^KUn^'. M. A. nsn VVnrr.^-

^r:u, D. D. (I9}{tih l'r7[•rXp slnlus irr r^url_l' iuclrrliurr

corrts urrd iLs i>r/luruce urr rc/rurr.a• lu (;r7X/l. XV

Cun}çresu Muncli:tl clc Ituiatría P^Ima ^c blulkxr.t.

Vr,l. L hp. ^IL'-li?.

ifi. Kurir, A. nr:l 19Fi7): 7%re%c•rlilill' n%rl culde•(ru[>ulu-

liun. I\' Irun:ulas liui:itric:tn Intcrn;tcir,n:dcs. hh. LS-

L9. GXPOAVIGA. B:trc'rK,n:t.

39. Kr^r. P. L.. Bii^M. L W.. Flnicr. L C.. liu^.^:ei.. 11. S

Lnnnin, J. f 19ti5): l:(I<•ds r(%cli%%rrrnt rnc•rr;)^ inirrkrrs

h[•Jirre urrcl [jlr^rrulr^iug uu food iulukr• prr/i»»ruu-

cr^ and hlr,url hnnuunrs und nrr•tubr,lites hr clnir)'

crqcc Anim. Pr<,d., •fll: p^. L19-Lil.

-111. Lne^r,ir, I'. ( 197ft): Kelutiuns enlrr• ulinrrntctliun r•t
rurrludir<s n)r^lubuliques. Rulletin eleti G.'I'.V., G: pp.

I-I I.

il. M:n^ra^^.etinfs. B. R.. Ilnres, I. F. \ M11usi.eti^. I. E.

t 1')RU: Iiffi•cts nJ rnlrin,^ c•u.ar-cul%nurv'irui rnr /rru-

cluclir,n anrl ayrrur/u[lion irr llulsteirr. I. Dairy' tici.,

G7: pp. L-)9(r1509.

4L. Mnenr,nn.u, O. l 19H51: Relutionships irch[^rcrr ur^rr-

fi•rdin,q, nrctrili.c rurd ,^etasis iu Irr;r;h l'ir•1[linX clcrir^'

a»r's. S'rL Rec.. I Ih: ^^. ^+)39-q91.

-ii- Mnu^a^^ru-.rn. O. 119ti'l: lnuclir^r• ur'uries in hi,r;lr-

_pi<•lJiu,q cluir)' rorcc lx•%um +r•r-rdcr: Aetiulu,ql' uncl

%/i•cl nn cu»cr/Niun. VrL Rcc., ILL Itp. 1^79-153.

^t-í. .M„r, I'. AX^'. ( 19tt1 1: /)nin'procirecliurr r•ner7;1' nrelu-

52. Ozn^vr. IL. C'.r^:at i, P.. A tir.nr:r, ti. 11. 1 IVtiNI: h'c^/u-

tiurrship u/:/i•r^ilih' tr, cuncz•rur^niwu u%(3 cruwr•nr^.

1'ilnnrin .9 nnrl /: iu hluur/srrvm. Pn,r. XV Cr,n^rc-

.tic, Muncli:d Jc Bui:ttrí:t, Palm:t clr Mallr,rct, V<,I. II,

PP. I.iíO.

53. Pnt.nu^ic, C. It (]9tiL): ,11c•IGrrplr)'Irt.ris u%/xrcl(rur7ur»

currrliliurrs in rluhT rures u'ith /»rluphus/rhunr. XII

W^urlcl Crmgrcti.^ c)n I)iscu.^c^ c,l Cattlc.. Ncthcrlancl.

Vol. II, pp. 1.246-I.L^iti.

54. PeuituN. O., l'r:ur.^cn, I).. (^iiq.nhi, G. cA Kvr.i, K.

l 19N9): /^itcturs af%c•ctin,G czdriu,q irrtr°r-r'ui in iluliun

Hulslr•irr /'riesiau hei%r•»- I^ I):tiry tic'i., 7L: hp. I.L86-

l . L )U.

Sí. Kn^.r. L. F:. ( 192ib): Kry,rrxlnr-lirr hr•uIIA nrnuu/;r•-

nrcnl irr h[•[frur['s. /n: Currcnt thcr:y^y in l'hcric)^e-

n<,Irrgy. Z fMntruw', D. A.). AX'. B. ti;tnnrlcc. Contha

ny, I'hilaclclhhia.

5G. Kuui_s^u^. G. J. & Pucnra. K. h1 (19?I1: A use u/.

tlre cunrprur•r us urr uid iu rliu,guu.ais u%r»r•Inbuiic

prt,lrier»s u%r/uin' dr•rzl.c. I. I):tiry Kcs., 3li: Ith. i53-

i6L.

57. tirannni'.e, F.. tiuraruen. L A.. Prrru^r,^. It. (L cA Fu-

nr.a. I_ I. l 19ti1 ): /s[/rcLs r,%rru'il' mul snlr hrrr•dirtR

u%rluir^' cuutc uu rr(rrudrr<lion anrl prt,rhn(ir»Nrr

cruronl unr(subs[•r/ur•n! Inclnliun._L I>airy tici., (rt:

pp. I .196-LO(1L.

í8. Si_ie^,r:^. F. A Neintn^^-S„i<r^,,rv, A. 119ttL): J'uhilir,-

nul pltl'siu/u,^l' und %(•rr//n,q r f thc curr m'unncl /rnr-

lurillun- In: F'act<x.ti Inllucnrin}; Fenility in thc P<in-

tp:trtum G,w. 111. h:u^ ancl E. tichnllc•nhcrgcr,

8ds.1, pp. i25-i5L Maninus Nijlurtl.'I'Itc Ila^uc.

59. Siinvn^s. It. I).. Perrnt.-s^. A. I?. w Ihr.^:nu,^^. N. N.

(19t311: PuclJrnr7rrnr clish^ihrrliurt u%arals unrl di.cur'-

der^ u%hnnhlr. I. I)airy .tici.. (,^1: ph. ótiifitiN.

Lti. (^i ^sreK. R. I). ( I')ri[I1: lrr/Lrrrrciu .au{»r !u frr-liiidurl

r/^• /u t.'ucu rr»t «Urnenlrrciún rlc fi,n'u%[• r'r•rr/r d[•

Ic•rnr•n,s ulx»turlric clr• muneru frur•nsir•u. 1'ancrran)a ^45.

Vclcrinariu. -t0(,: pp. ^7c)-i}ib.

29. Iln^,r^. I'..I^, lini^:. I). Fi., Rt^ru^:ur,c. I. I. ^ Ilni-sr:K.

1•:. It. ( 19RL1^. ( :r•nullyx• x r•nrirr»unenln! interuc-

lirms un rx/nt,ductirr truit.a u/^ Ixu'Nu• fi•mules. //.

/'u5(/l[U'hrrrr i'c^rrorlrrCtiUR us iit/%Ur[PNC['c/ I7l'j^r'rrU/)'- G.

/m rlir•lart' rt^;inreu, ierz•i u/ nrilk /muductiurr rnrd

puril)'. I^ Aninr. tici., 55: ^^. L•)SR-L=í7L.

ill. I In`^r:^, I'. I- \ I Inrsrat, 1`.. It. I 19t(i): (;enut_)/x• .c

cnr'irt,rtrncruui irUcrrrcliuns un rc/»trdrrctire• lruils i7.
rf Iwrinr,/i•rnuirs. Lll. Seusurud r^rnialiun in pus-

Ipurvrnr n/rruc(uctiurr crs in/]nr^nrz•rI h)' ,qr^nul)yx^.
4R.

suclrlin,^ rrnd dir7ur-t' rc,^inrr•u. I. 1)airy tici., 5(i: pp.

I . i6L- I . iG').

il. Ilniuati^,^. I- 11., Iln^rrx:^., I). I). ^ Cn^unu, fl. R.
9.

I 19ti-1)^ L'ilumin li unrlselc•rrium /in'r^yrn,duUiurr o_%

IAr' dnír)^ rluu'_ J_ I)alry Sci., (,?^. Itl>. I L3-13L.

iL. Ilntuuou^. RO.. Yur^o, I. W.. FrseeMnr:. A. li. cA

Fuun, ti. I'. ( Ic)N91: /;jfeclc r j lucl[Uionui irrt•l uu

rruclirulir,n u% urrni[nrfr[ncliurL urrd intc•r7'rrl
0.

.%rr»» /,urlrurlir»r lu /ir^l rLsurd uestntc un[l runctyr

fiorr iu iri,^lr /rrrulucir;q l/uLs7c•in cuu's. Anim. Pr<xl.,

4q: Illi. >i-Lli.

ii. Ihi.lr:es, I. R., tirar,r:e. P. 1... Unei.rnr,tus. K. L. Y Pi.r-

nu,w ^,. W'- N. ( 19Fi•t): /;[%•cls r,% frror/rvcNon sr•n.cou.

«);r• u%cnn', dul'^ ctn' uncl ctcrt^c hr nrilAe un cnrrc[/r

linn Ir, /irst sorr'icc• in inr^r• c^»urnorcirti rlrtir^• lrrrrl.a.

.I. I):rir}^.ti<i.. 6?: ph. tiGl-}i6^.

L

ht. _Inr^,^c,, P., h.rr.^:. L, Trrr^.nr,a. \'. \ Oxner,Vn. I.

ltnli.^m u%rlalrl' culNe. J- Uair}' Sci., b^t: pp. I.ILO-

I.li9.

Nnti,,.'I'.. Yutininu^:hi, ti.. M^mitinniu. M. A línu^nrn. F.

( I)ti L 1: / ff^^rt n%en[•r;t;)' rnrcl /,r^,lr•iq irrlrrkr• on nPU-

riun nctirih' irr puslpur7rtnr hi,qh prrxlucin,r; //ul-

S/r'Ur CulCC XII Worlcl Cong[c.ti,ti i m I)isc:t,ti^.ti r,l Cat-

tlc. Durhan. Vol. IL, pK. Y,Oi-1iUN.

Nr,n^:r:n, D. l 19ti61: f•i•rlility uncl uhslch^ica in czritle.,

p(r. 9U-63. BiucAtu'c•(l Scicntifir /'ubilcuNuns (Chan-

cllcr, If. A., Bcclfcrrcl, P. G. C. ancl tiuurm, I^ R. EcL^J,

Umchm

Nr,nnrs. D. ( 1)titt): 7he indir'i[lrrrrl infi^rtile cot['. In

pr:uicc, 10: pp. il-í2.

Urnn. D.. Crlorw<, 'I'. A Tiu<u^r, 1'. A. ( 1979): Rela-

liunships b[-trrer•n r»illa )•ielrl «nrl /i^r/ilit_)' in rluir^'

culllr•. I^ D:tiry Sci., GL: pp. LI^IU-I.I^I^t.

Ur-rr.r:nra^. P. A.. K^,r^^ncu.i.r, ^I'. It.. Mii.i.ir,^^. It. A.

& Ilni., R. L. (19ti0): Keiutionslri/r brtrrrcn duls

uprrr «nd crrnuriulirr• millz 1'ir•irl rrl r'[u'ious inlcr-

t'rds %runr pur7rtritiurr /irr !ri/;h rmd lurr / rroduc in,g

c^»r^s. I. Dair}' tici., 6i: pp. I.i17-I.iL'.

Oi:rr:vna^', P. A., Bi<rrr, I- IL, Rani^w, It. F. n^n Mr-
u.is^unicer,ne. R- W- ( Uti3): F.%/i•c[ u^ dcuilh slulus un
cnllirr,S caul rrprorluctir^e /x•r/br-rnancc o_%i/uLslrin
cuuts. J. Uairy tiri., 67: pp. 1.78i-1.T)L.

U^rcr. b'.. G,^,invn^t^sa-. D. A 1)renersnr. V.

( 19ti(U: Modffrcuni»rrca /x»tc%•ruir•s rl[^ lus r'qcUS i<•-

clrt•rus drrrurrtr^ r•l pr•r-tbcln prcctpurlurn rn curr^•iu-

cirnr curr lu /i•rliiir(ucl. IX Intrrnatirm;tl Congress r,n

Animal Keprucluction and A. L, Maclricl, Vol. IV.,

pp. 1 1•t- I L0.

G0. Su.vn, rIW.M.V. nr. A,vnn<.uv. G. W.. Gsrnznnrs^:nn,

F. C., Guiinen. M.L.M.C. l( Lnru^r:ncrcu. I. A. 119R11:

/nt[^rrlrUiurrships n'ilh calrt»r., !x•lrur'iorrnrrl ct,ncz(r-

tir» r iu dnir^' caltlr. I^ I)airy' tici., b^t: ph. L.^í09-

2.4 I H.

61. tinuu'r. 1). ^ I'nean^.n, 1?. ( 19RLk 77rr• inrpurl r,%lac7u-

liurrrd /x•r^»-nruncr• r»r puslpurrirnt fc•rlilih' in rluirt'

cuus. In: Pucturs Inllucncin^ Pcrtility in thc Pu^-

tlr,trtunl Ccrw. (H. E\;n;q;incl F. Schallrnhrr};rr, F.ds.)

ph. i5li-i7i3. M:trtinua Nijhu(t. "1'hc IIa);uc.

6L. Snntnu^s, II. 119751: d1crliciurr prrrrrrtiru rn ruccu

leclrr'rr+s. NoL Mécl. Vc•1.. 1^I2 I-L: 4L-6i.

bi. Sno^r:v,nti, I. ti.. Scnnuirr. M. K. fi Cnrr. F.. I'. ( 19rii1:

Fuc lurs q%/i•r tin,q rcyntxlu^ I irr pcr/i,r7nunr^r u%dnir^'
rou^s%in'I irtirr»inutr•d u%Icr,%ir'e r['rr•Acs / ,usl/rurlunr.

J. I)uíry tici., 66: pp. 1-1-)ti-1.14r.

6•!. Srrtratn^, I L 1 19}i11C Anuh'sr's u% n^»txluclit'r• /x^r-

fi,rnrunce in Inr};r• lrrrds in lsrnr•L IS Intcrn:uional

Congrc.tis nn Animal Rclxnclurtiun ancl A. I. Maclricl,

Vr,l. Iv. hlt. L9^-Lqb.

65. l^iu,strsus. I. K.. I'^n.in^:. F:. I. S I'r:u,.u^a. C. L.

ll9tii): Arlr•rrrlulir»r.chips pnrtrnilinn prt,G/c•nrs,

[rrrxluctiun u%srthsrqru•ul /udc+liun. npm,rlrrrliorr

uud u,r;e ul %irst ruh'in,G. I^ I)ait'y Sci.. 66: hp. L I l9-

I.IL7.

66. Wn'rsr,^, l?. I)., lu^ur:., P. C. A tini^^nn<., K. AC'.

( L9tf7): l.[%i•d o/.%rtrturs nssurirurd u'illr irrsrnrinu-

tian un cuirirr,q rulr irr clrrir7' duus. Vct. Kcc., 13:

PP. L56-LS}i.

6Z V6'air,irr. I. A.. Ktuvu. ti. M11., Rt^^ssra., A. I. P.. \ti9n're,

T. R.. Mr.l3r:n^. A. L. A Mr.M11n.t.r:v. ti. K. ( 19ti'): L/^

fecls u%Ixx(I' cu»ditir»r,,/i,r,c/ i»lu,(tr• un[/ tr•rnpurr+r^•

eui%sryuu^ulinu r»r l/rr Jrrrution uf l/rr preaipuNnm

anursht,us/x•riud uucl ussuciutrd l.ll. I:SII und Nrt^-

Inc(irr, currrrrrlrzrliuns irr !x•r%cou's. Anim. I'rcxl.,

á5: hh. i95-^t(L'.
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