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DOSSIER

Contaminantes en la
explotacion porcina

Sanidad publica y residuos

(El residuo cero? Pura utopia. ;Niveles tolerables? Una notable garantia para el
consumidor. Pero las transgresiones son siempre posibles. Los programas de
vigilancia por parte de competentes autoridades publicas y privadas tienen que
ser secundados por medidas de represion punitiva. Admitiendo firmemente que
todavia se puede hacer mucho en el plano tecnolégico.

AJ afrontar el tema que se nos ha
asignado tenemos en la mente la de-
finicion que de la salud ha dado para
el hombre la Organizacion Mundial
de la Salud (22 de julio de 1945), que
es: “la salud no consiste s6lo en la
ausencia de enfermedades, sino en
un estado de completo bienestar fisi-
co, mental y social”, porque no cabe
duda de que las producciones anima-
les contribuyen en gran medida a la
consecucion de este objetivo, en
cuanto proporcionan al hombre el
sustento, no s6lo en términos de can-
tidad sino sobre todo en términos de
calidad de productos de elevado va-
lor biolégico (carne, leche, huevos).

Pero los animales que conviven
con el hombre para suministrarle tra-
bajo, transportes, abonos y sobre to-
do productos de alto nivel tréfico -
piénsese tan solo en la leche- y en
un cierto ambiente, son, al mismo
tiempo, sujeto y objeto de la conser-
vacion de la higiene ambiental y esla-
bén importante de la cadena trofica
suelo-agua-plantas-animales-hombre.
Pero, también, especialmente los mo-
nogastricos, son competidores ali-
mentarios directos del hombre para
los productos de origen vegetal y
fuente de agentes especificos como
virus, bacterias y pardsitos y de resi-
duos de sustancias quimicas muy di-
versas, capaces todos ellos de interfe-
rir negativamente en el mantenimien-
to del estado de salud del hombre.
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Es por estos motivos por lo que
las producciones animales, que son
esencialmente una actividad de tipo
econdbmico diversamente presionada
en las orientaciones y en las modali-
dades productivas por una demanda
siempre creciente y diversamente ar-
ticulada en base a la evolucién social
de las poblaciones humanas, se con-
vierten también en una actividad de
orden higiénico-sanitario. Y ésto por
dos motivos fundamentales en cuan-
to mediante ellas se pueden realizar:

a) La proteccion de la salud del
hombre a través de la conservacion
de la calidad y de la higiene de los
alimentos a €l destinados, lo que re-
presenta, por ahora, la Gnica activi-
clad de medicina preventiva de masa.

b) La preservacion de la economia
y por tanto de la continuidad y per-
sistencia de las mismas produciones

animales, pero sélo cuando el apro-
vechamiento del animal sea en térmi-
nos fisioldgicos. El animal sano,
adaptado a un cierto ambiente, ali-
mentado con productos exentos de
sustancias nocivas y no “forzado” en
sentido antifisiol6gico, rinde econd-
micamente al ganadero y da produc-
tos Gtiles y no nocivos para el hom-
bre: realiza el presupuesto al que
tiende la zootecnia, es decir la justa
interaccion entre las leyes biologicas
generales, configuradas en los genoti-
pos de los animales disponibles, y las
econdmicas.

Es ciertamente teniendo en cuenta
también estas indicaciones como las
producciones animales de los Gltimos
25 anos han registrado los incremen-
tos que aparecen en el Cuadro n® 1.

Los factores que han hecho posi-
ble un incremento cuantitativo tan
evidente son diversos y residen en:

CUADRO |

Evolucién cuantitativa de las producciones animales.

Especies animales

Carne, leche, huevos producidos con 100

kg de piensos

1960 1985
Pollos (kg) 20 50
Pavos (kg) 15 28
Cerdos (kg) 23 32
Bovinos (kg) 8 16
Bovinos (litros de leche) 8 16
Gallinas ponedoras (*) (huevos) 364 660

(*) El pienso consumido por cada huevo ha pasado de 275 a 150 g
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En el caso de las
plantas forrajeras
es necesario pres-

tar mucha aten-
cion durante la re-

coleccion y el al-
macenamiento de
cereales y forrajes.

- Mcjora genética dle las razas.

- Adecuacion de los planes de ra-
cionamiento.

- Disponibilidad de aditivos y/o
firmacos para los animales.

- Modalidad de empleo de éstos.

Estos factores hay que considerar-
los no solo como indicadores de Ja
evolucion econométrica de la explo-
tacion, sino también como indicado-
res, en algunos aspectos, de las mo-
dificaciones de los impactos higiéni-
CO-SANitarios.

Porque siempre hay que controlar
silas condiciones antedichus asegu-
ran cada vez la simultinea satisfac-
cion de:

- Economia para ¢l ganadero.

- Salubridad para el hombre de los
productos de origen animal.

- Proteccion del medio ambiente.

ANIMAL CRIADO Y MEDIO
AMBIENTE

La interaccion entre animales y
medio ambiente es estrechisima y no
solo hay que recordar la dependencia
alimenticia de los animales de las
producciones agrarias, sino también
la parcial dependencia de los cultivos
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de las deyecciones animales, que se
convierten en vehiculo més grande,
pero no el Gnico, de contaminacion
del medio ambiente.

Aun teniendo en cuenta que es ne-
cesario distinguir claramente entre
explotaciones en estado libre y ex-
plotaciones de cardcter intensivo, hay
que decir sin demora que el animal
es el sujeto de las alteraciones am-
bientales cuando las tecnologias du-
ras aplicadas a las explotaciones ga-
naderas modifican de cualquier mo-
do:

- El aire

- Las aguas

- Los suelos

- Los vegetales

- La calidad Chigiénico-sanitaria,
bromatoldgica, organoléptica, nutri-
cional y tecnoldgica) de los produc-
tos obtenidos (carnes, leche, huevos).

- La salud del hombre con los con-
siguientes tratamientos terapéuticos.

Pero, al mismo tiempo, el animal
es objeto de la contaminacion del
medio ambiente cuando son modifi-
cados por otros:

- El aire
- Las aguas

- Los suelos

- Los vegetales
- El hombre

- Las tecnologias

Porque, ¢l animal, ¢n su intento de
adaptacion, modifica las productivi-
dades en sentido cuantitativo (¢cono-
mia) y cualitativo (calidad entendida
como ya se ha dicho).

Sobre todos los eslabones de la ca-
dena antes mencionados pueden ac-
tuar contaminaciones de tipo:

a) Biologico:

- Protozoos pardsitos

- bacterias

- virus

- hongos patdgenos

b) Quimico:

- contaminantes industriales

- contaminantes relacionados con
los transportes

- olores desagradables

- contaminantes por actividades
agricolas

- contaminantes por actividades
7ootécnicas

ANIMALES SUJETO DE
CONTAMINACION

En teoria los mas afectados por es-
tos aspectos son las explotaciones in-
tensivas, consideradas las grandes
concentraciones de animales, y las
tecnologias duras que son aplicadas
para ascgurar la rentabilidad de las
mismas. Pero hay que decir sin de-
mord que si se respetan las normas
reguladoras que existen para las dife-
rentes tecnologias, el riesgo ¢s muy
reducido, incluso no existe, y que, en
nuestra opinion, este riesgo reside so-
lo en la capacidad tecnologica de
evacuar convenientemente las deyec-
ciones animales; otra cosa es ¢l frau-
de.

EXPLOTACIONES INTENSIVAS

Con frecuencia se las sucle consi-
derar culpuables, de manera injusta,
del empleo rutinario de aditivos, pro-
motores de crecimiento, y de firma-
cos que se detectan en las grandes
explotaciones de animales. Es indu-
dable que estos factores han contri-
buido signiticativamente a los creci-
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mientos productivos mencionados al
principio. En la situacién actual, su
eventual prohibicién de uso compor-
taria la pérdida neta de un 20% de
las producciones.

Pero hay que precisar bien que es-
tos compuestos estdn sujetos a auto-
rizaciones temporales sobre la base
de documentaciones cientificas rigu-
rosas, que demuestran simultdnea-
mente la eficacia sobre la produc-
¢ion, la seguridad de empleo para los
animales y el hombre, la no altera-
cion de las caracteristicas de los pro-
ductos obtenidos, la rapida degrada-
bilidad y la no influencia sobre
aguas, aire y suelos. Basta que uno
s6lo de estos parametros no sea satis-
fecho para que el producto no sea
permitido o para que esté ya en la
lista para ser prohibido. En el caso de
que se trate del firmaco para uso ve-
terinario hay que recordar siempre
que el mismo es un factor econémico
en la explotacion y ésto evita por si
mismo el consumismo. Pero para los
farmacos valen también, salvo raros
casos de los que hablaremos, las nor-
mas previstas para la degradabilidad.

Los excesos alimentarios, a su vez,
pueden crear algunos problemas, es-
pecialmente en el sector porcino, en
cuanto la depuracion o la evacuacion
de las deyecciones eliminan un 30%
aproximadamente de sustancias ali-
menticias no digeridas o por excesos
en la raciéon de Ca, P, Cu, Co, Mn,
Moy L

Un aspecto que merece todavia
atenciéon es la contaminacion por olo-
res (cerdos y pollos), para cuya limita-
cién valen no sélo la correcta ubica-
cion de las granjas, sino también la
climatizacién de las mismas, el uso de
ciertos aditivos y la correcta evacua-
cibén de las deyecciones. Se trata en
todos los casos de contaminantes de
orden quimico ampliamente controla-
bles, aunque no totalmente.

Ciertamente las contaminaciones
bioldgicas son menos peligrosas a es-
cala general, habida cuenta de que la
formacion de pellets para piensos
consigue controlar bien los gérmenes
patbgenos (bacterias y virus) y la co-
rrecta profilaxis quimica, controla
bien las parasitosis. Se escapan los
hongos patbgenos y las eventuales
toxinas.

Mas complejo y mas peligroso en
la cria intensiva es el empleo fraudu-
lento de sustancias prohibidas (hor-
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monas, antihormonas) o la utilizacién
de farmacos y/o aditivos en dosis su-
periores a las permitidas. En todos
los casos se produce sin duda la con-
taminacién de los productos destina-
dos al hombre y también, en el caso
de las hormonas, del agua, de los
suelos agricolas y de los vegetales.
En un anterior experimento nuestro,
empleando como abono heces de
bovino tratadas con Dietilestilbestrol,
encontramos positividad en la prueba
bioldgica tanto de leguminosas como
de gramineas hasta el tercer corte. Es
sabido que la mujer que usa la pildo-
ra anticonceptiva contamina con es-
trogenos y progesterona el agua, los
suelos y los vegetales.

EXPLOTACIONES EXTENSIVAS

La explotacion extensiva de los
animales, que parece ser mas confor-
me con el mantenimiento de los
equilibrios ambientales, no lo es del
todo. Esto es porque los animales en
pastoreo libre son los mids grandes
difusores de pardsitos, bacterias, virus
y hongos patégenos. Aunque en par-
te escapan de este tratamiento por-
que no son considerados animales de
renta, hay que decir que los perros y
los gatos son considerados entre las
causas mayores, como portadores, de
las dermatomicosis del hombre.

Enfermedades bacterianas, viricas,
parasitarias que tienen a los animales
y al hombre como huéspedes inter-
medios o finales, contaminan el me-
dio ambiente a causa de la presencia
de animales -no s6lo domésticos-
que se mantienen en pastoreo libre.

Cuando después se quieren con-
trolar estas formas morbosas de los
animales, es necesario el recurso a
farmacos especificos, algunos de los
cuales son fuertemente contaminan-
tes, estables en el ambiente exterior y
por tanto peligrosos. Existen también
para estos farmacos normas restricti-
vas de uso: los animales deben ser
tratados en ambientes confinados y
los suelos de éstos deben ser sanea-
dos después. Sobre todo existe la vi-
gilancia de las USSL, sometidas ellas
mismas a seguimiento.

ANIMALES OBJETO DE
CONTAMINACION

El animal criado sufre por varias

vias -agua, aire, suelo, forrajes, hom-
bre, tecnologia- las acciones de con-
taminantes que pueden ser también
de tipo biolégico y/o quimico.

La via hidrica, habida cuenta de
que los consumos de agua de bebida
son como media equivalentes a: vaca
90/100 1, bovino de carne 60 |, cerdas
14 1, cerdos magros 8 1, gallinas po-
nedoras 0,2 |, es importante por los
danos en la rentabilidad productiva y
en la calidad de los productos. En las
zonas agricolas de la Padania la pro-
duccion agraria es rica en compues-
tos quimicos extremadamente peli-
grosos (atracina, elementos minera-
les).

Algunos de los efectos negativos
se describen en el Cuadro 2.

A través del aire el animal puede
ingerir involuntariamente: amoniaco,
metano, flaor, arsénico, hidrocarbu-
ros varios (parafinas, hidrocarbunos
policiclicos aromdticos...), oxidos de
nitrégeno, anhidrido sulfuroso, ra-
dioisdtopos, etc., con consencuencias
a veces muy dilatadas (considerado
el animal como un eslabdn de reci-
claje involuntario) y consiguientes ac-
ciones sobre los rendimientos zootéc-
nicos, sobre la salud de los animales
y sobre las caracteristicas de calidad
de carnes, leche, huevos, etcétera.

En lo referente a los suelos la in-
terconexién con los animales puede
ser directa, en el sentido de que el
animal, a través de las deyecciones
usadas como fertilizantes, contamina
los suelos con metales y metaloides,
residuos de farmacos y de aditivos, y
con parasitos y bacterias, y de los
suelos muchas de estas sustancias
pueden volver al animal con los fo-
rrajes producidos. El cobre, aditivo
permitido como factor de crecimiento
para los cerdos a 125 ppm en la die-
ta, es extremadamente peligroso para
el ganado ovino y para los peces.

Existen después problemas relacio-
nados con la presencia natural en los
suelos de metales toxicos -arsénico
por ejemplo- o con la acumulacion
en los mismos de sustancias poten-
cialmente o sin duda peligrosas y
procedentes de las habituales técni-
cas agrondémicas (abonos quimicos,
herbicidas, pesticidas) o incluso con
fendomenos de contaminaciones con
radionucledtidos, como ha ocurrido
en el conocido caso de Chernobil. Es
preciso recordar que, por ejemplo,
en agricultura es pricticamente libre
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el empleo de sustancias pertenecien-
tes a los nitroimidazélicos y a los
benzimidazolicos, mientras que las
idénticas o analogas moléculas de
empleo zootécnico-veterinario estan
rigurosamente limitadas tanto por las
dosis como por las especies destina-
tarias y por los tiempos de interrup-
cion. Las consecuencias, en el caso
de la contaminaciéon de los suelos de-
bidas a las mas diversas poluciones
ambientales y no solo por los facto-
res antes citados, estan relacionadas
en general con las cuotas de transfe-
rencia de los mismos suelos a las
aguas y a los forrajes producidos. No
hay que olvidar a las hortalizas y a la
fruta que salvando la cadena animal
llegan al hombre. Es conocido el ca-
so de contaminaciéon con Dietilestil-
bestrol, hormona sintética usada frau-
dulentamente en bovinos y eliminada
con las heces usadas después para
abonar huertos de frutales y hortali-
zas: la hormona estaba presente tanto
en la fruta como en las hortalizas.

Pero en el caso de las plantas fo-
rrajeras €s necesario prestar aun mas
atencion a todas las micotoxinas pro-
ducidas en condiciones normales de
cultivo de campo (tricotecenios y to-
xinas de accion estrogénica produci-
das por Fusarium spp.) o durante la
recolecciéon y/o el almacenamiento
de cereales y forrajes (aflatoxinas,
ocratoxinas, tricotecenios, etc., de ce-
pas ubicuitarias de Aspergillus, Peni-
cillium, Fusarium).

Como se sabe, estas sustancias son
exrtremadamente peligrosas por su
efecto carcinogenético; pero también
son sustancias muy estables en los
alimentos para unimales, en el am-
biente exterior y en los propios pro-
ductos animales, y no se conocen
por ahora sistemas econdmicamente
idoneos para el saneamiento. Es ne-
cesario prevenir su formacién. Entre
los factores directos e indirectos de
contaminacion ambiental que pueden
actuar sobre el animal hay que citar
ciertamente al hombre, por las activi-
dades industriales que promueve vy
por la gestiébn incorrecta, a veces
fraudulenta e ilegal, de las explota-
ciones ganaderas y del suelo. Pero el
hombre contamina el medio ambien-
te por ¢l solo hecho de que vive, con
contaminantes de orden biolégico y
quimico (los diversos metabolitos de
los farmacos, incluida la pildora anti-
conceptiva), o cuando se desplaza
(Ph-tetraetilo de las gasolinas presen-
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te en cuotas elevadas en los suelos y
en los forrajes a lo largo de las carre-
teras, especialmente de las de mucho
trafico), o incluso cuando se divierte
(desechos varios, uso de embarcacio-
nes de motor en mar, lagos y rios,
plomo de los cartuchos, vehiculos
deportivos, etc.).

Finalmente hay que recordar a las
diversas tecnologias y especialmente
a las impropiamente aplicadas en
procesos productivos zootécnicos -
estructuras urbanas no idoneas, inco-
rrectas instalaciones de climatizacion,
gestion no acertada de las deyeccio-
nes, etc.- que generan por si mismas
la necesidad, para conservar la renta-
bilidad del sistema adoptado, de usar
farmacos y aditivos por encima de lo
necesario, util y conveniente, con las
consiguientes contaminaciones am-
bientales que de la granja retornan
con eslabones mas o menos comple-
jos a la misma granja.

También hay que incluir en este
sector a los usos anémalos de sustan-
cias permitidas y a los fraudulentos
de sustancias prohibidas y no admiti-
das porque son peligrosas para el
animal y/o el medio ambiente. Son
fendmenos que también existen y
que no siempre son drasticamente re-
primidos.

En todos los casos pueden estar
influenciadas las caracteristicas cuali-
tativas de los productos animales y
en particular no asegurando:

- La ausencia de sustancias que
puedan representar un riesgo para la
salud publica.

- La satisfaccién de determinados
requisitos, a veces fijados por ley, de
naturaleza quimica, fisico-quimica o
biologica.

- La presencia de caracteristicas no
siempre y no so6lo organolépticas, ca-
paces de hacer apreciar el producto
por el consumidor y de inducir a este
Gltimo a realizar determinadas elec-
ciones.

Pero, en la situacidon actual, los
riesgos se refieren, ademas de a los
usos fraudulentos de firmacos y adi-
tivos, a un aspecto particular de la
contaminacién ambiental genérica-
mente identificada como “cross-con-
tamination” y que proviene de la no
adecuada gestion del problema aditi-
vos y/o farmacos a nivel de la indus-
tria de piensos. De todo ello se deri-
van responsabilidades directas e indi-

rectas de técnicos de la industria de
piensos que trascienden ampliamente
al sélo respeto de las prevalentes
normas comerciales, incluidas de ma-
nera prioritaria pero no unica en las
diferentes disposiciones. En el caso
de que se trate de la presencia en los
productos animales de residuos peli-
grosos por aditivos y/o firmacos ad-
mitidos, la dispersion de éstos en el
ambiente exterior y ¢l dano posible
por impericia a los animales pueden
ser causa de que las responsabilida-
des recaigan también sobre quien
produce y comercializa piensos que
contienen estas moléculas.

VIGILANCIA DE LA CALIDAD,
DE LA SALUD Y DEL MEDIO
AMBIENTE

La vigilancia de la calidad, de la
salud y del medio ambiente, en co-
nexion con el cumplimiento de las
actividades industriales, se puede ex-
plicar sélo si se tienen en cuenta y se
aplican conjuntamente:

a) Las normas que regulan la pro-
duccion y el comercio de los piensos
(leyes nacionales 281 y 399, modifi-
cadas e integradas por las normas
CEE vy, en parte, recogidas por el Dpr
152/1988).

b) Las normas comunitarias sobre
aditivos (Directiva CEE 70/524), so-
bre sustancias indeseables (74/63
CEE), sobre farmacos para uso veteri-
nario (81/851 y 81/852), las que pro-
hiben el uso de hormonas y las dis-
posiciones generales sobre pesticidas
y sus residuos en los productos agri-
colas.

¢) Las normas comunitarias sobre
los alimentos destinados al hombre y
en particular el Reglamento (Eura-
tom) n? 2218/89 que fija los niveles
maximos admisibles para los produc-
tos alimenticios y para los alimentos
para animales, en el tema de radio-
nucledtidos.

) Las normas nacionales relativas
a la codificacién de las industrias in-
salubres (TULLSS).

e) Las normas nacionales sobre la
contaminacion ambiental (ley Merli).

f) Las normas internacionales y na-
cionales relacionadas con la preven-
cion de accidentes en general y la
prevencién de incendios en particu-
lar, para poder obtener la aprobacién
provisional (NOP).
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La presencia en los
productos anima-
les de residuos pe-
ligrosos por aditi-
vos y farmacos ad-
mitidos, la disper-
sion de éstos en el
ambiente exterior,
el dano posible por
impericia a los ani-
males, pueden re-
caer también so-
bre quien produce
y comercializa
piensos que con-
tengan tales molé-
culas.

¢) Las recomendaciones hechas a
los Gobiernos nacionales por el Co-
mité del Codex Alimentarius y por la
Oficina Internacional de Epizootias
(OIE) en el tema de residuos de me-
dicamentos veterinarios y de “buena
prictica veterinaria™.

Veamos ahora para los diferentes
sectores donde se encuentran los
puntos débiles y, por tanto, ¢l riesgo
y la responsabilidad.

PROTECCION DE LA CALIDAD
DE LOS PRODUCTOS DE
ORIGEN ANIMAL

Algunas tecnologias de prepara-
cion de piensos -extrusion, formacion
de copos y de pellets, etc.- aseguran
por si mismas el respeto de muchas
de las normas fijadas para la comer-
cializacion y éstas a su vez tienen re-
sultado positivo sobre la calidad co-
mercial y nutricional de los productos
animales obtenidos.

Pero el mero respeto de las dispo-
siciones normativas, especialmente
las, referentes a aditivos y/o medica-
dos en ausencia de adecuadas tecno-
logias y/o de instalaciones Optimas.
pucde perjudicar tanto a la calidad
de los productos, provocando la for-
macion de residuos no deseados, co-
mo la higiene del medio ambiente y

44

del trabgjo, e incluso la salud de los
animales y/o del hombre, con deter-
minadas responsabilidades penales.

Sobre la base de algunos controles
realizados con ¢l tin de proponer un
sistema eficaz de seguimiento, tenc-
mos motivos para considerar que
existen 4 mas niveles factores impor-
antes de riesgo.

Estos residen particularmente en:

a) Tipo de principio activo (en
polvo y/o en grano, caracteres fisico-
quimicos. etc.).

1») Sistemas aplicados en la prepa-
racion (mezcla, formacion de pellets,
Cre.).

¢) Respeto rigido de lus condicio-
nes de empleo (especie y/o categoria
de animal, dosis, duracion de los tra-
tamientos. tiempos de suspension).
En cuanto son propiamente ¢stos los
aspectos no coditicados o no armoni-
zados en ausencia de un idoneo se-
guimiento comunitario.

PRINCIPIOS ACTIVOS

Es sabido que la distribucion ho-
mogénea en harinas constituidas por
varios componentes que tienen gra-
nulometria y peso especifico varia-
bles se puede realizar soélo si los
principios activos ticnen ciertas ca-

racteristicas fistco-quimicas bisicas
(no se clectrizan, son poco higrosco-
picas, cte), o bien siose puede, por
medio de su granulacion y/o pulveri-
zacion o proteccion, hacer a estos
componentes facilmente mezclables
con materiales heterogénceos.

(Cuidntos de los principios activos
ahora en uso, autorizados solo como
principio quimicamente delinido, res-
ponden a las condiciones citadas? ;Y
cudantos de cllos respetan criterios de
pureza a La que se hace referencia en
los dossiers preparados en las autori-
zaciones?

La pregunta sigue en pic hasta que
los catalogos de¢l producto no sean
definitivamente presentados en la
CEE con las adecuadas y oportunas
COTTeCCiones.

Una mencion aparte merecen tam-
bién los soportes empleados o em-
pleables para los cuales todavia son
muy reducidas las adquisiciones tec-
nologicas.

TECNICA DE ALIMENTOS

La t¢eenica de alimentos, que ower-
tamente ha tenido una evolucion im-
portante y es uno de los factores bi-
sicos del progreso de L industria de
picnsos y del consiguiente impacto
positivo sobre Lt produccion zootée-
nica, no siempre tiene a su - disposi-
cion para los aditivos y medicados la
necesaria informacion. Es decir, no
siempre es capaz de poder adminis-
trar bien sobre todo las molcculas
dotadas de una cierta peligrosidad -
carbadox. olaquindox. benzimidazoli-
cos, por ejemplo- pero admitidas en
cuanto privadas de alternativas profi-
lacticas v/o terapéuticas.,

Otros problemas son originados
por las asociaciones entre principios
activos, tanto para las preparaciones al
cfecto autorizadas como para las ox-
temporiancas individualmente prepara-
das, especialmente cuando ¢l produc-
to acabado esta sometido despucs a
claboraciones como formacion de pe-
llets, extrusion, cte., que podrian in-
MNuir en los tiempos de liberacion del
o de los principios activos.

Es Cste un sector casi desconocido
(ue merece una cierta atencion en el
plano experimental, especialmente
para las explotaciones que disponen
de elevadas teenologias,

Es preciso recordar también que
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poco o nada se conoce todavia sobre
la compatibilidad entre los diversos
principios activos y los tipos de ali-
mentos sencillos utilizables en la pre-
paracion de los piensos compuestos
integrados y de los integrados medi-
cados. La tematica se amplia si se
considera la calidad de las materias
primas tradicionales, para las cuales
aln existe alguna indicacion, o bien
los diferentes subproductos que poco
a poco, en razbotn de los costes, bie-
nen a ser propuestos y utilizados en
alimentacién animal (desde la man-
dioca hasta la melaza, desde las cor-
tezas hasta las pajas tratadas, a las
grasas, etc.).

Subproductos diversos, que pue-
den ser ricos en sustancias que ten-
gan acciones secuestrantes, protecto-
res, antifermentativas, antibiodticas na-
turales, ligantes, etc., pueden incidir
de diversa manera en el transito in-
testinal, en los fenémenos de absor-
cion, en los metabdlicos y excretores,
modificando de este modo los aspec-
tos residuales.

ESTRICTO RESPETO DE LAS
CONDICIONES DE EMPLEO

Las cuotas residuales de aditivos
y/o firmacos en los productos de ori-
gen animal estin estrechamente liga-
das, como se ha dicho antes, al res-
peto de las condiciones fijadas para
cada diferente empleo. Como se sa-
be, éstas se refieren a: especies ani-
males bien definidas y a veces cate-
gorias en el Ambito de la especie, do-
sis referidas a kilogramo de pienso o
bien a litro de agua de bebida -don-
de esté permitido-, duracion del trata-
miento y tiempos de suspensién an-
tes de la utilizacion de los productos.
Estas condiciones son prefijadas so-
bre la base del examen de los dossie-
res cientificos preparados segin ins-
trucciones severas y detalladas y que
tengan en cuenta lo previsto por el
art. 6 de la directiva 70/521.

Cuando faltan datos ciertos o éstos
configuran algin riesgo, la especie
y/0 categoria animal interesada, la
dosis, la duracién del tratamiento,
etc., no son autorizadas, o bien cuan-
do ciertas moléculas no son expresa-
mente requeridas sobre base docu-
mental cierta referente, para aquella
especie y/o categoria, a la eficacia y
seguridad de empleo.

La falta de respeto, en los diversos
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niveles -especie, dosis, duracion,
tiempos de suspension-, a las normas
establecidas constituye ciertamente
un riesgo grave para las cuotas resi-
duales. Algunos ejemplos pueden ex-
plicar mejor lo dicho y son ejemplos
obtenidos de una idénea experimen-
tacion realizada por encargo del Mi-
nisterio de Sanidad.

No hay que olvidar finalmente que
existe el fraude en sentido amplio,
configurado o por el uso de aditivos
y/o farmacos de las listas para espe-
cies y categorias no contempladas en
ellas, o con dosis superiores a las au-
torizadas o durante tiempos impro-
pios de empleo. Es evidente que si
se usa un aditivo en dosis doble que
la prevista, no son suficientes para
excluir riesgos ni el tiempo normal-
mente fijado para la suspension ni
probablemente un tiempo doble.

PROTECCION DEL MEDIO
AMBIENTE

No existe por ahora nada codifica-
do especificamente a nivel comunita-
rio excepto la comprobacion del im-
pacto ambiental de los diferentes adi-
tivos y/o farmacos en centros autori-
zados para la preparacion de polvos,
a base de Carbadox, Olaquindox vy
Nifursol.

Por el contrario, en el dambito na-
cional estd vigente una normativa,
mas bien rigida, prevista por el Capi-
tulo 11l “De las elaboraciones insalu-
bres”, art. 216 del TULLSS (RD
27/7/34 n2 1.265). En efecto, este arti-
culo dice: “Las manufacturas o fabri-
cas que produzcan vapores, gases u
otras exhalaciones insalubres o que
puedan resultar de otra forma peli-
grosas para la salud de los habitantes
son indicadas en una lista dividida en
dos clases. La primera clase com-
prende aquéllas que deben estar ais-
ladas en el campo y mantenidas lejos
de centros urbanos; la segunda,
aquéllas que exigen especiales caute-
las para la integridad del vecindario...
Una industria 0 manufactura que esté
inscrita en la primera clase puede ser
permitida en lugar poblado siempre
que el industrial que la ejerza pruebe
que, por la introduccion de nuevos
métodos o especiales cautelas, su
ejercicio no produzca perjuicios a la
salud del vecindario”.

En la Gltima revision de las listas
de las dos clases de industrias insalu-

bres, hecha hace dos anos, los fabri-
cantes de piensos ya situados total-
mente en la primera clase han sido
separados en dos diferentes tipos, es
decir, que la “preparacion y produc-
cion de alimentos de origen animal”
han permanecido en la vieja clasifica-
cién con el n® 174 de la primera cla-
se, mientras que todos los demas fa-
bricantes han pasado a la segunda
clase, con indudables ventajas estruc-
turales, de elaboracion y de protec-
cion.

Esto se ha conseguido documen-
tando la no peligrosidad de las mez-
clas, ciclos cerrados, el respeto de los
NOP y haciendo senalar las analogias
con las fabricantes de pasta alimenti-
cias ya clasificados en la clase segun-
ca. Hay que decir también que, junto
a otra modificacién relativa a la in-
dustria cosmeética, éstas han sido las
Unicas modificaciones introducidas
en la Gltima revision.

Sin embargo, es bueno recordar a
los fabricantes de piensos y a los téc-
nicos del sector que la autorizacion
para adicionar a los piensos aditivos
y/o farmacos nuevos y dotados de
cierta peligrosidad para los operarios,
para el medio ambiente y/o para los
animales, podria el dia de manana,
en ausencia de adecuadas instalacio-
nes y tecnologias, ser reconsiderada
esta situacion, ahora favorable.

Hay que decir también que las ins-
talaciones en las fabricas por una
parte, y las caracteristicas fisico-qui-
micas de los productos para aditivos
y fArmacos por otrd, se convierten en
las tecnologias de hoy y de manana
en los factores primarios para el con-
trol de las poluciones en las produc-
ciones animales a través de la conta-
minacién, desde el procesado a las
mezcladoras, desde los silos de alma-
cenamiento hasta las maquinas de
pellets y de distribucion -carros para
el transporte, silos de granja, etc.- por
obra de “residuos” de aditivos y/o
farmacos permitidos pero con limita-
ciones de especies animales y/o de
dosificacion.

INSTALACIONES Y SU
SEGURIDAD

En instalaciones defectuosamente
ubicadas o no apropiadas se resiente
la produccion y no se cumplen los
estindars, de calidad de las produc-
ciones animales, ni la del medio am-
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biente en general y del trabajo en
particular.

Este Gltimo aspecto no estd en si
separado de los otros, sino que esta
unido a ellos, ya que los aditivos y/o
fairmacos son admitidos al uso sélo si
se documenta su posibilidad de utili-
zacion en relac 1On con las tecnologias
industriales avanzadas y éstas cstan
en regla con las normas de preven-
¢ién en general y con las particulares
para incendios, explosiones y para la
garantia de los operarios. Tanto es
asi que por ejemplo Carbadox y Ola-
quindox, indispensables ahora para
la cria porcing, son permitidos, dada
su peligrosidad, s6lo con la condi-
cion de que con oportunas proteccio-
nes tengan un indice de pulverulen-
cia, segiin el método de Stauber-Hue-
bach, inferior a 0,1 microgramos para
evitar inhalaciones peligrosas para
quien los manipula.

La proteccion dicha deberia evitar
también la inflamacion espontinea y
la consiguiente explosion que carac-
terizan en particulares condiciones a
las dos moléculas de base.

Pero la problemdtica no se limita a
las dos moléculas mencionadas; es
mucho mds amplia y esta ligada al
respeto de las normas previstas para
la expedicion del NOP, teniendo en
cuenta que la produccion nacional
de piensos compuestos integrados,
incluidos los medicados (aproxima-
damente 120 millones de quintales)
se obtiene del modo siguiente: el
T0vh en 111 fabricas grandes o semi-
grandes; el 25% en 353 fabricas me-
dianas o mediano-pequenas y el 5%
en 489 fibricas pequenas o pequeni-
simas.

Las subdivisiones de las 953 fibri-
cas de piensos en clases de produc-
ciéon figuran en el Esquema 1.

Nuestras experiencias y las de
otros (Marchetti et al.) pretenden de-
mostrar que la técnica de piensos no
siempre sabe gestionar el uso de las
moléculas Farmacoldgicas autorizadas
para la terapia de masa por via ali-
mentaria ni el de ciertos aditivos. En
efecto, las instalaciones para la pro-
duccién de piensos compuestos inte-
grados y medicados, aun perfectas en
el plano construtivo para satistacer el
volumen de las grandes produccio-
nes cuantitativas diarias, no estan
proyectadas para el respeto a la “cali-
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dad”, o sea para evitar las contamina-
ciones por arrastre.

Si ésto es verdad, y lo es, para las
instalaciones sofisticadas, en cuyo in-
terior se pueden por ello contaminar
5-0-7 formulaciones sucesivas a aqué-
[la para la cual se ha empleado ¢l
medicado. jfigurémonos a las peque-
nas instalaciones de granja en las ex-
plotaciones ganaderas! Estd demos-
trado que 2,5 ppm de sulfadimetoxi-
na, para poner un ejemplo, contami-
nantes por arrastre de un pienso nor-
mal usado como tal hasta el momen-
to del sacrificio, pueden dar en el
cerdo residuos de 0.5 ppm del sulfa-
midico en las carnes.

Otros momentos de contaminacion

que inducen la formacién de resi-
duos son, ademads de los defectos en
la produccion citados, los siguientes:

- El transporte a granel con los ca-
rros-silos.

- Los silos de granjas si en ellos
existe alternancia de almacenado de
piensos compuestos integrados con
piensos compuestos integrados medi-
cados.

- Las cadenas automaticas de dis-
tribucion de los piensos en el interior
de las explotaciones ganaderas.

- Las camas y/o los lugares de los
animales (especialmente pollos y cer-
dos), si no se realiza una limpieza
adecuada de los mismos después de

CUADRO Il

Efectos negativos de algunos minerales

Elemento Concentracion Especie Efecto
Cobalto 1,1 mg/dia/kg p.v. Terneros Sintomas parecidos a la
deficiencia de Cobalto
Cianuro 103 mg HCN/I Vacas de leche Mortal
Sélidos
disueltos 5,14 mg/! Cerdos Limite maximo para la salud
12,00 mg/l Vacas de Disminucion de la produccién
leche lactea
7,00 mg/l Bovinos Disminucion de peso
3,43 mg/l Broilers Limite maximo para la salud
Fluor 11,80 mg/l Bobinos Manchas dentales
Hierro 17 mg/| Bovinos Disminucion de peso y
produccion lactea
Manganeso 500 mg/l Bovinos Reduccién de hierro hematico
sin efecto téxicos
Nitratos 300 mgN/I Cerdos Ningun efecto sobre la
ganancia en peso ni sobre
la reproduccion
90 mgN/I Bovinos Ningun dafio para bovinos en
pastoreo
300 mgN/I Ponedoras Ningun efecto sobre la
proeduccion ni sobre la
calidad de los huevos
Nitritos 100 mgN/I Cerdos Ligero incremento de la tasa
de metahemoglobina
200 mgN/I Broilers Disminucion de acumulacién de
la Vit. A hepatica
Plomo 100 mg/l Terneros Muerte después de 4 meses
Pb(NO3)o
Sulfatos 1.000 mg/l Varias especies  Diarreas
Zinc 2.320 mg/l Ponedoras  Disminucion del consumo de

agua, suspension de la
produccién de huevos después
de 3 dias, disminucién del
peso corporeo.
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los tratamientos terapéuti-
cos efectuados con espe-
cialidades admiridas.

- La gestion “negra” del
farmaco veterinario.

- Las complacencias del
veterinario que no pres-
cribe integradores y pien-
sos medicados como estd
ordenado por ¢l DM 4-8-
69.

- Las asociaciones ex-
temporaneas de mas inte-
gradores medicados.

- El uso de harinas ani-
males no controladas por
residuos.

Complican la situacion:

- La ausencia de nor-
mas precisas sobre los ca-
nales distributivos.

- La ausencia de una
coordinacion de fa vigi-
lancia, tanto a nivel de
granja para la certificacion
en el sentido de los arti-
culos 2-3-4 del DM 4-8-69, como a
nivel de USL. Estas altimas, ¢n algu-
nas regiones, hacen demasiado pero
sin sentido programatico, aplicando a
veces mctodos de andlisis amanados
y no vigentes.

CONCLUSIONES

En ¢l contexto de la persistencia
de residuos de sustancias quimicas
(contaminantes ambientales o farma-
cos) son evidentemente necesarias
armonizaciones legislativas:

- convergentes sobre los limites de
tolerancia residua

;
- apoyadas en instrumentos de
control adecuado;

- protegidas por estructuras analiti-
cas correspondientes, garantizadas
por undnime reconocimiento de tia-
bilidad.

Las normativas y las disposiciones
relativas a este trio de necesidades
pueden ser momentaneamente disar-
moOnicas en el ambito de los diferen-
tes paises, pero acaban por alinearse
en un criterio comun.

Sin embargo, parecen indispensa-
bles entre tanto algunos comporta-
mientos que minimicen las posibili-
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biente en general o a la de trabajo en particular.

dades de persistencias resicduales pa-
ra cualquicra de los valores de tolera-
hilidad futura que sc puedan apro-
bar.

Las experiencias adquiridas por el
repertorio de incidentes indican cla-
ramente que:

a) La aspiracion de llegar. en las
actuales condiciones de cria intensiva
de los animales de renta, a un nivel
de residuos cero (cuando ¢sto signifi-
que ausencia absoluta de residuos)
es utopica ¢ impracticable.

b) La admisibilidad de niveles tole-
rables (en analogia con cuanto ya es-
td coditicado en otros paises) respon-
de a indispensables evaluaciones de
la relacion riesgo-beneficio y estd
marcada con criterios de notable ga-
rantia para el consumidor (Reglaumen-
to CEE de 26-6-90, e¢jecutivo a partir
de 1-1-92).

¢) Las transgresiones detectables
pueden subsistir tambi¢n frente a
normativas restrictivas conveniente-
mente relactonadas con dispositivos
de control de seguimiento muy efi-
cientes.

Las motivaciones relativas a estas
transgresiones pueden ser considera-
das casos de fraude evidente o de
absoluta intencionalidad.

Instalaciones defectuosamente ubicadas o no idoneas producen mal
y no satisfacen ni a la proteccion de la calidad ni a la del medio am-

|
|

En ¢l ambito de los pri-
meros se han encontrado
cevidentes desconsidera-
ciones del dictado legisla-
tivo. como la utilizacion
impropia de los firmacos
(moléculas, vias de sumi-
nistro, categorias de ani-
males, ere) o la desobe-
diencia manifiesta al res-
peto de los tiecmpos de
suspension, asi como las
circunstancias atribuibles
aindebidas contaminacio-
nes ambientales.

Entre los scgundos se
cncuentran circunstincias
que, exteriormente il cau-
dal de conocimicentos o de
prevision, se dan:

- Por la presencia pree-
Xistente y no controlada
de los residuos en las ma-
terias primas utilizadas pa-
ra la preparacion de las
raciones alimenticias para
los animales.

- Por la fraudulenta ad-
mision de los mismos a
traveés de procedimientos teenologi-
cos de preparacion no suficientemen-
te garantizados.

- Por la rcinsercion en la cadena
trofica pienso-unimal-hombre, por
medio del contacto de los animales
con devecciones eventualmente inge-
ridas (fenomenos de coprofagia ani-
mal).

- Por una modificacion de los pro-
cesos de deplecion orginica sosteni-
da por interferencias debidas a otros
xenobioticos concurrentemente sumi-
nistrados al animal, o bien directa-
mente a variaciones de la composi-
cion cualitativa pero no cuantitativa
del alimento suministrado al animal
mismo.

Los recientes casos relferentes a
sulfamidicos y nicarbazina han sido
muy significativos de todo lo que
puede ocurrir si ¢l respeto de las nor-
mativas es seguido con la mejor y
posible buena fe y cuidado.

Pero no deben ser experiencias a
rechazar como excepcionales o espo-
radicas: deben inducir a un interés
que implique a la cadena entera de
los diversos responsables del circuito
completo de produccion de los pro-
ductos de origen animal.

Es indudable que ¢l mundo centi-
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fico tiene hoy conocimiento de ésto
igual que el mundo operativo y es asi
mismo cierto que el examen de los
casos individuales ha despertado el
interés de los mas atentos, tanto co-
mo para sugerir disposiciones apro-
piadas para minimizar las posibilida-
des de su repeticion.

Entre los correctivos surgidos, al-
gunos parecen factibles y en algunos
casos ya se han llevado a cabo; otros
estdn todavia en fase de programa-
ciébn y otros en fase de atenta evalua-
cion de viabilidad.

La adopcion de programas de vigi-
lancia (por medio de un continuo se-
guimiento y su correspondiente ins-
peccion), detallada por parte de los
responsables de las diferentes fases
operativas y como muestra de ensayo
por parte de competentes autorida-
des privadas y publicas, resulta cier-
ramente un instrumento de garantia
frente a circunstancias de fraude ma-
nifiesto, con tal de que estas autori-
dades tengan facultades para hacer
seguir medidas de represion punitiva.

Puede ser una ayuda la llamada a
la adhesion a las denominadas “Bue-
nas practicas veterinarias” (que por
otra parte no son sino lo “debido” en
el plano profesional), sobre todo por
medio de un trabajo de convenci-
miento cultural.

En el ambito de la industria de
piensos se constata la necesidad de
responsabilizar a la certificacién ana-
litica del pienso de salida, por lo de-
mas expresamente prevista para los
piensos compuestos integrados medi-
cados por las normas vigentes a nivel
nacional y programadas en las Direc-
tivas comunitarias que se refieren a
los productos medicamentosos, que
obviamente exige igual responsabili-
zaciéon a la certificaciéon de las mate-
rias primas de entrada.

Este tipo de procedimiento estd a
su vez destinado a generar mas rigu-
rosos vinculos de relacion contrac-
tual, marcados por la adopcion de
verdaderos Contratos (ya efectuados
para las certificaciones relativas a la
ausencia de gérmenes patdégenos), y
necesariamente podrd originar una
ampliacién de los costes, pero tam-
bién podra disponer de instrumentos
punitivos (precios inferiores) o pre-
miadores (precios superiores) condi-
cionados.

En cuanto al problema de las con-
taminaciones residuales por arrastre
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Hasta 5.000 quintales
De 5.000 quintales
De 25.000 quintales
De 65.000 quintales
De 125.000 quintales
De 250.000 quintales
De 450.000 quintales
De 850.000 quintales
Mas de 1.300.000 quintales

246

25.000 quintales 243
65.000 quintales 184
150.000 quintales 122
250.000 quintales 47
450.000 quintales 51
850.000  quintales 29
1.300.000 quintales 18
13

y, por tanto, por proceso tecnoldgico,
se ha experimentado ya, porque ha
sido expresamente requerido para al-
gunos principios activos (Carbadox,
Olaquindox, etc.), la innovacion de
Jas llamadas formulaciones granulares
en sustitucion de las de polvo, y pa-
rece que esto representa una gran
ventaja, reduciendo los efectos de
electroestaticidad de los polvos y mi-
nimizando también los efectos de
dispersion ambiental tan temidos pa-
ra la salubridad de los obreros.

Uno de los problemas que quizd
pueda retardar la adopcion de estas
innovaciones podria ser el encuentro
de una miscibilidad homogénea mas
dificil y obviamente un coste anadido.

El problema de las instalaciones ha
sido también afrontado, por ahora en
el plano puramente teérico, segin
una Optica diferente: la de trampas
electrostiticas en el contexto del cir-
cuito molienda-mezcla.

No se excluye que este tipo de en-
foque pueda ser perseguible, pero
parece necesaria una confirmacion
experimental no obtenida todavia
hasta ahora. La eventualidad de con-
taminaciones por reingestion por co-
profagia exige una complcta coope-
racion de los ganaderos, los cuales
no pueden eximirse por un respeto
exasperado de las normas higiénicas
de limpieza repetitiva de los recintos
de cria, quiza olvidadas demasiado
en el pasado.

Aunque se trate de animales que
no parecen exigir medidas sofistica-
das o comparables a las de los am-
bientes de vida del hombre, no se
puede hoy olvidar que el valor ana-
dido de sus producciones les hace
merecedores de una mas atenta y
cuidadosa gestion, entre otras cosas
preventiva de la incidencia de patolo-
gias que puedan condicionar un pos-
terior recurso al farmaco.

Los problemas derivados de las in-

terferencias por parte de otros xeno-
bidticos o de variaciones cualitativas
pero no cuantitativas de los nutrien-
tes (mds o menos frecuentes y/o dic-
tados por fluctuaciones de los costes
de mercado) son indudablemente los
mas dificiles de afrontar, ya que estidn
ligados a la inevitable carencia de co-
nocimientos en un sector, como ¢l
nutricional, que ain notablemente
adelantado en funcion de la producti-
vidad, es muy artificial y diferente del
que el animal por sus propias capaci-
dades instintivas practicaria si estu-
viera criado en estado salvaje.

En conclusion se debe subrayar
que, al igual que otras discrepancias
naturales en los sistemas de produc-
cidn intensiva zooténicy, también lo
concerniente a los residuos sufre una
crisis de progreso demasiado acelera-

do.

Hoy en dia, satisfechas las exigen-
cias cuantitativas de productividad,
surgen prepotentes las de orden cua-
litativo, y estas Gltimas parecen ser
en resumidas cuentas el desafio que
mas incide en el dmbito de la futura
competencia.

La estrategia de la CEE para la rea-
lizacion del mercado Gnico no debe
dejar pasar el momento favorable pa-
ra resolverlo y afrontarlo en un clima
de completa solidaridad colaborado-
ra, eliminando algunas manifestacio-
nes de desconfianza reciproca.

También los progresos logrados en
el sector de las metodologias analiti-
cas de control no deben ser utiliza-
dos con fines individuales, sino que
deben ser aceptados y aprovechados
como elemento de ayuda para una
razonable consecucion del objetivo
comun que se pretende: un producto
final garantizado para la salud, de
poder nutritivo elevado y de precio
limitado.
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