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La a limentación de l ganado
vacuno de leche

Modernas tendencias
A. C^í>mez Cabrera

Cc>mc^ en cualyuict• c^trc^ sistema cle
i^rcxlucci<ín, Ia tcnclcnria al inc•r^m^n-

tc^ cl^ I:r intcn.tiidacl ^rocJuctiva ha sido

y cs una tcínira cn Lr ex^lcxacic"m clc
^anaclc> vac'uncr I^°rhrrcr.

t'.n rst^• c:r.ticr la nu•j<rr.t ^•n Ic^s ,^istc-

m:rs cl^ rri^rcxlucric"^n cn Irrsr a Ict

inscminac'ic^>n artificial, incrcmcnt:tclc^s

últim:cmcntc c<m la.^ nuxlcrn:rs téc•nic^ts

clc tra,^i^lantc cl^ ^n^hric>nes, han i^rov<>-

caclc^ un aun^cntc> c<>n.^icl^•ral^l^^ cl^• la

cai^aciclacl i^r<xluctiva clr• I<>.^ animalc^,

Ic> yu^ ha su^u^stcr <iuc Lts ner^siclacl^s

nutritiv:rs clc í•stc^s s^• clrsarrc^llen mu^^

ix>r ^ ncima clel inrrr•m^•nto cxi^crim^°n-

taclc, c•n su cai^:rriclacl cl^ in^;^•^ti<ín ci^•

alin^^•ntc^s.

I)c^artuni^n^^^ I'ru^luccic"^n :^nintal.
l ^ni^^^^i^^iclacl cli^ C:círck^ha.

cluccicmes mayores qu^ las que permi-

tc Ia racion t^^rrajera clc la que se

cli,^i^<me, es neres:u"i<^ inc<>ri^or^tr ali-

mentc^s cc>nr^nh^aclc>s a I:r ración, t:rntc^

más cuantc^ may<^r sea la producción

incliviclual alcanzacla pc^r las vacas de

nu^sh^a rxi^lc^tacicín.

En Ic^s sistrmas [ra<licionales de m:r-
ntj<^, 1<>s animal^s rccihían ^st<^s ali-
mentos cemcentraclos en l^ sala de

ordeño, :ti^rovcrhanclo su Ic>caliraricín

individu:rliracla en la i^laz:c clc c>r<Icñc^.

hate si,^t^ma cle rei^artc> clel ecmcentra-

do, juntc^ al enr:u"^•^•imirntc^ cl^• Ia sala

de ordeñc^ al incluir Ia tc^lva y Ic^s

eomeclerc>s y Ia clisininuric">n clel ritnu^

de c^rclctic>, i^rcwcxaha una ma^'c>r ,u-

cieclacl en la mi,^ma, af^ertanclc^ a Li

caliciacl cle la leche, y, cl^•,cl^• un i^untcr

cle vitita nutritivc>, yu^ ^s ^1 ciuc ayuí

m:ís nc^s intr•r^•^a clr•^tar:u-, cl:rncicr lu^;ar

Este cles^yuilihrio <>hliga a modifi-

c:u" lati car:cctcrística,^ clc Iati r.tric>nc.^

tra^licicmalr.ti i^ara aum^nt:u"su cc>ncrn-

tracion ^ncr;^;^•tica, cl^ fcrrma yu^ Icr.^

limitantcs clc tiixr f•í,ic<^ a la in^c^ta n<r

imi^iclan al animal satisfacer ^•.,tas n^•r^•-

tiicLiclc,^ má.^ altas.

Fst^ aunicnt<> clc la c'<mc'cntracicín

c:n^•r^;^•tira i^ucclc r<>n.5^•^uirsc, cn }^:cr-

t^, m^joranclc^ Ia caliclacl cl^• la raci<"m clc

vc^lumcn. En funricín clc cu:íl sca c^ta

raliclaci, cl aninr•cl i^u^•clc Ile^;ar a ruhrir

niv^lcs muy variaclos cl^ n^c^tiiclaclcs,

cle^cle mrnc^.^ cl^•I mantenin^i^•nt<^, en el

c:rsc^ cle i^ajas y I^cnc^s clc I^aja calicl:rci,

hntita tníts cl^ 2O litrc^.ti clr Icrl^c, ccm

fc^rrajes cle alta caliclacl (:clto valor cle

l 1}^I. y I^ajo cl^ lastr^ l^Ll. ^c>r kilc^^;ramc>

Mti. ( 7úhln 1). F?^ ^crr cllc> yu^•, i^ara i^rc^-
Fig. 1. EI desarrollo de algunas explotaciones de vacuno lechero se ha realizado sobre

una escasa base territorial.
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TABLA 1

Cantidad de forraje consumida y producción de leche permitida según el
valor de lastre y la concentración energética del forraje. (Vaca de 600 ki-

logramos y concentrado de 0,9 iJFL/kg) (INRA, 1981).
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TABLA 2

Nivel de pmducción permitido por la ingestión a voluntad de algunos forrajes
por vacas lecheras multiparas en plena lactación (peso vivo, 600 kilogramos;

producción potencial, 25 kilogramos leche) (INRA, 1988).

FORRAJE ^ F.S"I'AI^O

Hen^^ alfalFa primer ciclo

corvn^cib^ hc r.>^:cHr
+%^ grasa

Aho[onamienlo I^ucn Cirmlx^

Floración
t[cn<^ pradera n<^CUral
de z^^na haja (primer ciclc^) F.spigazón

I Floracibn

I Principio

F.nsilaclo de prad^ra natural espiguzón
zc^na haja (Primer ciclo) ^ Espiguzón

^ Lechoso-p^i^toso
En,tiilaclc^ de maíz I Pastoso-vítrc^^

I Vítreo

a gravcs descquilihrios en los Frocesos

de digestión microhiana en el rumen,

al efectuai;5e Cermentaciones aguclas

puntuales tras etitas ingestiones de ali-

mentc^ concentrado, que se traducen

en un clescenso de la eficacia alimenti-

cia y cle la calidacl de la leche, cuando

n^> en trastornos clínicoti de mayor

gravcdad para la vida del animal.

Con Iluvia

I3uen tiem^^o

Con Iluvia

Picado a^rto

y rcm conser.

Picado largo

y sin cons^r.

25%, MS

30%^ MS

35°/a MS

10

c^ p

1,^

16,^

^,,
12,5
1^,^
?0,0

Vari^ts son las alternativas que se
han id^^ clcs^u-rollando Fara evitar estos
desequilihrios:

- Disminución de la fermentahili-
clacl de Ic>s comF^>nentes clel
pi^nso c<mrentrado.

- Aumento clel pocler t^impón del
alimento concentrado.

Vroducción permiticl^i además
dc la conservación
(k^; lcche 4% ^rasa)

- Aument^^ del níunero de sumi-
nish-^^s diarios de concentrado.

- Sun^inisu-o conjunto del forr^ije y

del concentraclo (raciones com-

pletas).

A rontinuación con^entaremos hre-
v^m^nte cada una cle est^i^ ^c>luciones.

Aumento de la calidad
del forraje

En la T^ahlc^ ^ttíntero ? se recogen

I^^s valc^res dc prc>ducci<^n cle leche que

^ermitirían cuhrir algunos forrajes

ingeridos crd lihiti^nt. c<^rrespondientes

a l^is concliciones medias cle Francia. A

^artir de los datos de dicha tahl^i pode-

mos ohsetlar la importancia de esco-

ger aclecuaclamente la especie hotánica

y el mon^ento de aprovechamiento, así

com<> las condiciones d^ conservacibn

de los f^^rrajcs utilizados en la racibn de

b^itie. N^> ohst^inte, c^^nviene señ^ilar

que, en nue^tro caso, y en razón de

nuesU^a situación geográfica en una

zona más r^ílida que la correspondien-

te al clima de Francia, tendríamos, en

general, una menor calidad en cada

uno de e^tos forrajes, a i^uald^id de

estado vcgct<<tivc^, que la que se recoge

^n la refericl.^ tahla.

A otro nivel, y como norma general,

hay que considerar que exi,te una

limitacibn en la suFerficie disponihle

part ]a producci<m forrajera en las

explotaciones de vacuno lechero, que,

en ocasiones, se llegan a desarrollar

sohre una e,^ca^a c^ nula hase territorial.

F,s For ello que, en la práctica, esta

solucibn, vía mejora de la calidad del

forraje, suele chocar con la necesidad

cle disponer de suficiente cantidad de

forraje p.^ra cuhrir las necesidades de

fihra larga en este tipo de animales que,

de una forma a^^roximada, sc walúan

en aportes del 35 al 40 E^or 100 mínimo

clc tihr^i lai^^a eapresacio sc^hre MS o en

c<mtenidos en fihra hruta en la ración

del orden del 7^ a 20 por ] 00, o de fihra

neutro-detergente del orden del 36

Pcn- 100.

L^na altern^iti^-°a a esta situaci^m sería

l,i dc utiliz,ir los forrajes de ^icuerdo con

su c^iliclad y con el estado fisiológico y

^l nivel de produccibn de cada una de

las vacas, de f^^rma que se facilite el
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1in-raje de may^>r caliclaci ^^ se permita el

hast<^ret^ selectivc> en la ^radera a It^s

.u^imales cle alta pr<xlucci<ín, en su ^ri-

mer tercio cle la lactación, cuando sus

necesidades scm maycn-es y menor rela-

tivamentc su capacidad cle ingestión,

clcjandc^ para las novillas ^> las v^tca^ de

nxn^^r pr^xluccibn, al final c1e la lacta-

ci<ín o ciurante el secacl<^, k^s forrajes de

menc^r caliclacl o el ^thr<wechamic:nto

en el past^^re^^ ele 1<^s rest^>s clejadc^s por

la^ vacas cle nr.ty^^r ^r<xluccibn.

Disminución de la
fermentabilidad de los
componentes del pienso
concentrado

'I'raclirit^nalmente, Ios cotn^t>nen-
tcs mayt>ritaritts en k^s ^icns^^s c<mcen-
trad^>s han cstacl^^ r<m^^uest<^s ^or los
cereales, l^^s cuales hresentan un alto
r<^nt^^nicl<> cn almicl^ín (44 p<>r 100

avena a 72 por 100 maíz), r,ípidamente

fermentahle, aunyuc variahle según su

^n•igen (mayor fermentahiliclad en la

cehada y el trigo y menor en el maíz y

el sor^;o).

La reducción del grado cle molienda
o su sustitucibn por un n^ero ^plasta-
miento, necesari^^s, por otra parte, para
evitar el pas^> clel cereal entero sin
cligerir, provoca un descenso cie la
velocidad c1e fermentación, y c^>n ell<^
^e reciuce el efecto aciclificante del
cercal.

Por otra parte, la sustitución de

est<^s hroduct^>s amiláce^^s P^^r otro^

cotn^^>nentes que a^orten hiclratos c1r

carh^>no digestihles, pero cle más lenta

fermentahiliclad, principalmente salva-

clos y hulpas cle renu>lacha, cie cítricos,

etcétera, evitan la fermentación eY^lo-

siva del amcentraclo y am ell^t la

hajacla de ^tl en el rumen, ^tunyue dan

lugar a una reducci^>n en la concentra-
cibn energética del pienso. No t>hstan-
te, a pcsar de esta h^tjada dc la r<mcen-
tración energética, se ^roclucen au-
ment^>s en la ingesti^ín y mej<^ra^ en el
porcentaje de grasa en la lechc'. Por
ejem^lt^, en ensay<^s reali-r.adc^^ lx^r el
INRA, la nuxlificaciCm del c^mcenu-ado
en este sentidc^ dic^ lugar a un aumentc^
en la ingestión de hasta un kik>gramo
cle materia seca cle ensilacio cle maíz y
cíe ha^t,t 0,3 lx^r 100 en el rontenicio de
^;rasa en la leche.

A su ^'er, el descenso de la cc^ncen-

traciím ener^;ética se intenta c^^rregir

incorhoranclo otrt^^ ctxnponentcs alta-

mente energ^tice>s, ccmx^ las ^;rasas,

aunque, dchido a su acci<^n inhihiclora

de la actividad micr^>hian^t, clehen

protegerse, facilit^tnt^> así su h•^ínsito

por el rumen sin hr^>^•oc.u• esta inhihi-

cibn y sienck^ posteri^>rmcnte al>s<^rhi-

clas a nivel del intestin<^.

Fig. 2. EI sistema de cornadiza autotrabante permite aumentar el número de suministros de alimentos sin recurrir a la sala de
ordeño.
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Aumento del poder tampón
del alimento concentrado

F.I aumento de la ingestión de ali-

mento concentrado y la correspon-

diente reduccibn de la ingesta de forra-

jes provoca una reducci<ín en la can-

tidad relativa de saliva segregada y,

consecuentemente, una reducción ciel

poder tampón del líquid(> rumial. F.llo,

unido a la mayor pr^ducción de ácid^s

grasos por la fermentacibn ruminal de

los componentes de la ración, oca-

siona una hajada del pli ruminal, con

la ec^nsiguiente disminuci^>n del nílme-

ro de las hacterias celulolíticas, reduc-

ción de la digestihilidad de los compo-

nentes fihrosos y reducción en la in-

gesta, hajada en la relación acético-

pr<^pi6nico y reducción del porcentaje

en grasa en la leche y, en casos extre-

mos de acidosis aguda, parálisis nlmi-

nal, destrucción de papila^ ruminales,

afeccibn hepática e inclus(^ la muerte

(Pacios Lbpez y Pacios Fernández,

19H7 ).

F.ntre las sustancias tampón utiliza-
das, la más eficaz ha sid(> cl hicarhona-
to sódico, incorporado en dosis del 1 S
al 2 por 100 en el pienso cc^ncentrado.
No ohstante, esta solu-

ción dehe reservarse

para casc^s en los que el

apc^rte de forrajes sea

muy hajo, no s6l(> por

el encarecimiento del

pienso que provoca la

incorporación del bi-

canc^^nato, a la vez que

recíuce la concentra-

ci^m energética, sino

por el descens(> de in-

gestibn que proveca

normalmente. En un

ensayo realizado por

Sala Castclls y Gómez

Cahrera ( ] 9H3), el efec-

to de mcjora de l por-

centaje en ^rasa fue de

0,5 puntos en racic^nes

pohres en forrajes y

sólo de 0,2 en raciones

normales. En el primer

caso hubo, adicional-

mente, un liger(^ au-

mento en la prc^duc-

ción cíe leche (0,22 kilo-

^;ramos/día) y un ligero

clc,cen5o en el segundo (0,23 kilc^l;ra-
m(>ti/día).

Ante la imposihilidad de ]levar a la
práctica alguna de las m^didas a las que
estam<^s haciendo refcrrnria y, en par-
ticular, al rcparto más fraa-ionado del
pienso concentradc^, esta solución po-
dría ser adecuada en explc^tacic^nes c^
zc>nas con hase forrajcra de haja cali-
dad.

Aumento del número
de suministros diarios
de concentrado

Se intenta con ell(> que la pr(^duc-
ci6n nx^mentánea de .ícid(>s grasos tras
cada comida no Ilegue a superar la
capacidad tampf^n clcl líyuid(> ruminal,
c^^itando así la hajada del pII y Ic^s
trlstc^rn(^s antrriornicnte c(nncntad(^s.

Existen dos métcxl<^s alternativos cle
realizar este suministrc^ fuera de la sala
de (^rdeño. Pc^r un lado, el mét(>do que
podríamos consid^r^lr comc^ tradicio-
nal, es el sumini^tr(^ dc I conc^ntrado en
Ios comederos corridc^s en Ios yue se
apc^rta el forraje, y en k>s yue se deherá

Fig. 3. EI suministro del concentrado en comederos
automáticos favorece el control individual de la ingesta y el
de la acidosis ruminal.

disponer d^ barr^t,^ de suj^cion aut(^m:í-
tica, para evitar yue las vacas puedan
m(>lestal:^e una,ti a<^tras mientr,lti in^ie-
ren cad^l nuevc^ .Ip(>rte de c<^ncen[rado.
N(> ohstante, siempre existiría un riert(^
gr<Ido de competencia cntr^ animal^s
c(>lindant^s, junt(> a la dificultad prácti-
rl de r<<lli-r.ar un racicm^lmient(> indi^•i-
dualiiad(>.

En estr sentid(>, la altcrnativa más

mc^derna se realira mediante c^l c<^me-

d^ro aut(>mátic<^. h:II(> sup(me la idcnti-

ficacicín cle r.lda ^^ac^l mcdiante un

cc^llar magnétic(>, y el contrc^l de t(^do el

rcharto mcdiantr un ordenad<^r, :11 cual

s^ inc<>rp(>ran k^s datc^s dc^ cada animal

s(^hre la procíucci(ín de Icche, ccmdi-

ci(ín c<^rp<^ral, e^tado fisi(^kígicc^, etc,

1(^ que p^rmite, c^n funci(ín de la raci(ín

dc ha5c :Ip(^rtada, de[erminar autom.í-

ticament^ I.IS necesidades de c(^ncen-

trado para cada uno dc cllos. I)ich(^

ccmcentrado, limitado a un nivel m.íxi-

nx^ por día, ser.í facilitado al animal

titL;Un Unilti Canlid.IdCS maxlm[Iti pOI'

t(>ma y cn ritm(>s pr^fijad(^s (^j^mplo: 5

un kilo);ramo p(>r tc^ma y> una h(^ra

entre [omas), en un ccm^edero común

a t(^dos elle^s, al acercactie el animal al

c^^medcr(^.

El sistrma resulta fácil de intrc^ducir

sin necesidad d^ modifiiaci(mrs en LI

estructura de la explotaci<ín, silviend(^

a la vez para evitar 1(^s pr(^hl^mas dc

acidosis v para nalizar un raciona-

miento (^I^j^tivo .Ijustado a las caracte-

rísticas dc rada animal, sin la suhjetivi-

dad de la yue hacen ^;al^l en muchas

(>casiones Ic^s ganaderos c(m Ic^s distin-

tc^s animales.

F.n ensayos rc^alizados en Readin^;

p(>r el N1R1) con raciones c(^n un 90 p(^r

1OO de c<mcentrad<>, se pas<> del 1,^ p(>r

l00 ^ll 3 p(rr 100 dc );rasa al suministrar

el ccmcenlrado c^n seis t(m^as en lug:u-

dc dos.

Suministro de raciones
completas

tie trata en etite caso cle un plantca-

miento dcl racicmamientc^ yue, p(>r una

parte, trata d^ evitar la intlu^ncia nega-

tiva del ap(nie del ccmcentrado sohre el

eyuilihric^ micr<Ihiano ruminal, evitan-
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Fig. 4. EI
suministro de

raciones
completas
favorece el

equilibrio
microbiano
ruminal y la

ingesta,
particular-

mente de los
alimentos

menos
apetecibles.

clc^, ^c>r un Iaclc^, la in^;esticín ríPida clc

ítitc, y Ix>r <xrc^, mantcnienclo constan-

tc, Ia ccm^hc^sici<ín clcl ^tlimento que

r^cihc cl ^tnimal cn t<xLts y cacia una cle

las comiclas. Sr evitan así las altcrnan-

cia^ yuc .^c^ hlant^an a Ia lx^hlaci<ín

micrc>hi;tna ante la hresencia cle distin-

tos nutricntcs en cacla una cle Ias

c<m^icias. 1'or c^tra hartc, intcnta facilitar

cl .^umini.^tro conjunto cle alirn^ntc^s

cc>n clistintc^ gr^tclc^ cle humeclacl, favc^re-

cic•nclc> la ins;esticín clc t<^dc>ti y cacla uno

de ellc^s, hart evitar así el rerhazo cle

acluc^ll<^s yue result^n menos apeteci-

I^Ic•s, Io clue Ilevaría a cleseyuilihrios en

rl c<mjunlc^ clc 1<t r'aci<ín in^;c•r'icla.

La I^ase cl^ este sititema de raciona-

micnto Lt ccrostituycn los rcnu>Iques

ni^rclaclc^res, c:n Ic^^ cu^tlcs sc inc<^rho-

ran todvs Icrs ccm^^cmentes cle la ra-

ción, incluidc^ el alim^ntc^ concrntrado,

liasta tm cirrtc> hcsc^, cn funcicín clc I<t

cahaciclacl clel renu>Ique, y en clcmde se

rcalira Ia nx•zcla cl^ tc^d<^s clk^s, yue

clc•I^erá .^cr muy homc^génea ^ara evi[.u•

de toclc^ el ^tric>, c•n rl caso cle mmc^lques

sin autc>alinicnt^tci<ín.

Conclusión

Ante la necesiclad cle aumentar c^l

alx>r-te de nutrientes a las varas cl^
mayor produccibn clishonihlcs actual-
mente, se ^lantean ciistintas alternati-
vas, con vistas a evitar los riesgos de
aciclc^sis clc^hidos al mayor consunu> cle
cc^ncentracl<>s.

Aun cuanclo no cleha hahlarse de

tenclencias modernas, hor cu^tnto al

ajuste de una u otra cle las sc^luciones

propuestas (no sc>n excluyentes entr^

sí) presentan cliferentes graclc^s de ajus-

te en funci<ín de las cirrunstancias

particul^tres de cacl^t explotacicín, si ^s

posihle ohserti•ar un inter^s especial

hor los sist^m^ts de suministrc^ dc raci<^-

nes com^letas, sc>hrc: todo si tenernc>s

en cuenta la tendencia exist^nt^ tam-

hién a la utilización c1c nuev,ts fuentes

dc alimentc^s (suhhrocluct<^s a^;ríc<^las y

agroindustriales) ruya inrcn^Ix^r,tci<ín

se vc facilitacla por est^ si^trma.

I^t selecci<ín por Parte clel animal, lo yue

cl^tría lu^t.u- a clr^ecluilihri<^s entre los

cliler^nt^•s aninialc.^.

En este sist^ma no es posihle reali-

z^tr crn racion^tmicnto ajust^tdo a cada

animal, sino ^<^r lotes cle anirnales c1e

car^tctrrísticas hroductivas similares. EI

tamaño del Ic^te clet^e c<^rresponcierse

con Ia capaciclacl del remolque, cle

torma yue se c^htenga la másima rcnt^t-

hiliclacl al trah^tjc^ de llenado, mezcla y

clistril^ución de Ia ración. En este senti-

d<^ esistcn en ^I mercado remolquc•s de

difer^nte capacici^td y funcion^tlid^tcl, ya

clue al^;unos cle clloti son autonu>trices

y disp<^nen d^ autoalimentación, junto

al si^tema de pesada, meiclado y clistri-

huci<ín, cornún a todos ellos. llehe, ^or

tant<^, ^rc^cedersc a un análisis cuida-

doso del interí s de cada sistema para

cacla situaciC^n rcmcreta, cc^nsicl^ranclo

la hc^mogeneidad de los lotes dc .u^i-

male^ a realiz.u- y la dislxmihilidad de

^ehículc^s y palas car^^adc^rati a Ic> largo
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