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La desalacién de aguas salo-
bres para su aplicacion en agricul-
tura ha creado grandes expectati-
vas como forma alternativa para
conseguir recursos hidricos de ca-
lidad en las zonas mds castigadas
por la escasez de agua. Hay que
tener en cuenta que el sector agra-
rio consume por encima del 80%
del total de los recursos hidricos
del planeta.

Hay empresas que operan en
el sector del agua, que proporcio-
nan soluciones para el tratamiento
de aguas de proceso e industriales,
depuracion de aguas residuales,
reutilizacion, etc...

Estdn especializadas en el di-
sefio e instalacion de desaladoras
de agua de mar y agua salobre,
disponiendo ademds de un amplia
gama de equipos de filtracion, ta-
les como membranas de ultrafil-
tracion, para su aplicacién en la
reutilizacion de agua de proceso,
o bien como sistemas de protec-
ci6én de equipos de dsmosis inver-
sa.

Estas empresas estdn clara-
mente comprometidas con el me-
dio ambiente, adecuando sus pro-
cesos a la normativa medioam-
biental que le es aplicable, demos-
trando que es posible combinar el
progreso tecnolégico con el respe-
to al medio ambiente.

Los equipos y plantas desala-
doras estdn basadas en el principio
de 6smosis inversa:

La 6smosis es un fenémeno
natural a través del cual el agua o
sustancia acuosa pasa a través de
una membrana semi-permeable,

Equipo
de desalacion
de bajo caudal.

desde una solucion menos concen-
trada a una solucién mas concen-
trada. Este tipo de 6smosis es la
mas habitual en la naturaleza, in-
cluso dentro de nuestro propio
cuerpo, nuestras c€lulas estdn cu-
biertas de membranas semi-per-

M La técnica se aplica fundamentalmente
al consumo humano, sin embargo, en los
ultimos anos y debido a la escasez de agua,
esta tecnologia de produccion de agua con
bajo contenido en sales a partir de agua con
alta salinidad se aplica en el sector agricola
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meables por las que se abastecen
de alimentos y oxigeno, a la vez
que eliminan los residuos, todo
ello por medio de 6smosis. La 6s-
mosis inversa es el proceso en el
cual se fuerza al agua a pasar a
través de una membrana semi-per-
meable, desde una solucién mds
concentrada (el agua del grifo de
casa) a una soluciéon menos con-
centrada (el agua que metemos en
el acuario) mediante la aplicacion
de presion.

Esta técnica se aplica funda-
mentalmente al consumo humano,
sin embargo, en los dltimos anos y
debido a la escasez de agua, esta
tecnologia de produccion de agua
con bajo contenido en sales a par-
tir de agua con alta salinidad se
aplica en el sector agricola.



En la actualidad el 23% del
agua que se desala en Espala se
destina a usos agricolas, lo que
nos convierte en la primera poten-
cia mundial en este sector.

La 6smosis inversa se aplica
para la desalinizacion de agua de
mar o agua de pozo salobre, para
su aplicacion en agricultura. Se
dice que un agua es de buena cali-
dad (previa eliminacion de conta-
minantes orgdnicos y bioldgicos),
cuando su contenido total de sales
no supera 0,5 g/l; en el caso de
cultivos, y en general, resulta
aceptable el agua con un conteni-
do salino maximo de 1 g/l. Un
agua salobre es aquella que con-
tiene entre 2 y 10 g/l de TSD. El
agua de mar contiene entorno a 35
g/l de TSD.

Arriba, equipo
de desalacion

de caudal elevado.

La sequia es una
realidad. De ahi
la necesidad de
buscar nuevas
alternativas de
aprovechamiento
de los recursos
hidricos.

La amplia gama de productos
de este tipo de empresas permiten
la aplicacion de la desalacion de
agua salobre, para su reutilizacion
para regadio, mediante equipos
compactos prefabricados para cau-
dales pequefios, hasta equipos de
alto caudal, previo estudio y dise-
fio de los mismos.

Estos equipos pueden variar
desde caudales de produccion de |
m?/dia hasta 4.000 m*/dia, con la
especial caracteristica que para
agua salobre el tratamiento es el
doble de ripido que la desalacion
de agua de mar y con un coste de
un 30% menor, debido a que el
agua salobre presenta menor con-
tenido en sales que el agua de mar.

M La 0smosis inversa se aplica para la
desalinizacion de agua de mar o agua
de pozo salobre, para su aplicacién en
agricultura. Un agua es de buena calidad
cuando el total de sales no supera 0,5 g/l
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Las plantas de dsmosis inver-
sa para agua salobre necesitan de
varios equipos de previos de filtra-
cién con el fin de proteger las
membranas de dsmosis, tales
como filtracién por arena, micro-
filtracion, tratamiento fisico qui-
mico 0 en su caso membranas de
ultrafiltracion. Estas empresas di-
sefian estos equipos, previo estu-
dio de la calidad y caudal de agua
a tratar.

Estos equipos, en general dis-
ponen de las siguientes caracteris-
ticas:

- Prefiltro de sedimentacion

- Filtro de Cuarzo

- Filtro de Carb6n activo

- Sistema automatico

y manual de limpieza

- Cuadro eléctrico

- Controladores de nivel

- Sistemas de proteccion

- Pilotos de senalizacion

- Programador de arranque

y parada

Necesidad
de desalar agua

Como el agua salobre contie-
ne menos sal que el agua de mar,
se prefiere desalinizar aquella,
cuando la hay, con miras a su uti-
lizacién en la produccion agricola.
Por otra parte, se prefieren las
plantas desalinizadoras situadas
cerca del lugar donde van a ser
utilizadas, para reducir al minimo
los gastos de transporte. De ahi
que cada vez mds los agricultores
opten por la instalaciéon de peque-
fias plantas de osmosis para el re-
gadio de sus cultivos. La escasez
de agua no es tan sélo una pecu-
liaridad del medio fisico, sino el
cuello de botella, la védlvula que
estrangula el desarrollo econémico
y social. En Espana, las sequias de
los afios centrales del siglo XX
pusieron en evidencia el desfase
existente entre las necesidades de
consumo y regadio y los recursos
disponibles, impulsando una enér-
gica politica de obra publica para
llevar el agua de unas cuencas a
otras.

Hoy aparecen en el horizonte
soluciones tecnoldgicas comple-
mentarias, como las desaladoras.
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Proceso de 6smosis inversa aplicado para la desalinizaciéon de agua de mar

o agua de pozo salobre

Presiéon osmética

Membrana semipermeable

Presion

Solucién salina

Agua dulce

Membrana
semipermeable

Solucién salina
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La utilizacion de técnicas de
desalacion, tanto de recursos salo-
bres como de agua de mar, consti-
tuye en determinadas circunstan-
cias una solucion a la escasez sis-
tematica de recursos hidricos en
algunas zonas.

El desarrollo de las técnicas
de desalacién, y especialmente
aquellas que requieren un menor
consumo energético y mayor efica-
cia, han contribuido a mejorar el
rendimiento de las operaciones de
desalacion y a un menor coste de

produccién, lo que ha incidido en
considerar las aguas desaladas
como una alternativa mas.

Otra forma empleada para la
reutilizacion de agua para regadio
consiste en la reutilizacion de agua
residual.
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Tanto el tratamiento de aguas
residuales como la desalinizacion
del agua constituyen posibles fuen-
tes de agua para la agricultura y
otros fines. Las tecnologias aplica-
das al tratamiento de aguas resi-
duales terciarias y a la desaliniza-
cion del agua tienen elementos co-
munes.

La reutilizacién de aguas resi-
duales en la agricultura es por lo
general menos costosa que la des-
alinizacioén del agua. Sin embargo,
la reutilizacién de aguas residuales
tratadas plantea también problemas
en lo que respecta a la percepcion
del publico y a posibles riesgos
para la salud y el medio ambiente.

En la agricultura urbana y
peri urbana se puede recurrir a so-
luciones hibridas, como por ejem-
plo una combinacién de depurado-
ras de aguas residuales y plantas
de desalinizacion.

Existen empresas especiali-
zadas en el diseno de depuradoras

y equipos de tratamiento terciario
que permita reutilizar el agua resi-
dual para regadio.

El agua residual reutilizada
para regadio debe cumplir una se-
rie de requisitos de calidad que es-
tablece la legislacion vigente. Esto
hace que la depuracion de agua re-
sidual debe disponer de un sistema
terciario de depuracion mediante
cloracion, sistema ultravioleta u
0z0no.

B En Espana, las sequias han puesto
en evidencia el desfase existente entre
las necesidades de consumo y regadio
y los recursos disponibles. Hoy aparecen
en el horizonte soluciones tecnoldgicas
complementarias, como las desaladoras
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Esta etapa, por tanto, encare-
ce el tratamiento para la reutiliza-
cién de agua para regadio, lo que
permite que la técnica de desala-
cién de agua salobre tenga cada
vez mds importancia.

Por tanto, la desalacion de
agua salobre para su aplicacion en
la agricultura es una técnica en
plena expansion ya que permite la
utilizacion de los recursos hidricos
que ofrece la naturaleza.

Para saber mas...

- Para conocer el trabajo de
Acom Water y Agrocomponentes,
consultar la web:
www.agrocomponentes.es

- En el Bookshop de la Plataforma
Horticom (www.horticom.com/
bookshop) encontrara este libro que
trata sobre la desalacién de aguas
salobres y de mar:

- Desalacién de aguas salobres y
de mar. Osmosis inversa (Ref. 2947)
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