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años atribuyen a las sustancias
húmicas un efecto directo favora-
ble sobre el crecimiento y el
desarollo de las plantas.

Este estímulo es similar al dc
algunas hormonas vegetales de
crecimiento cotno el ácido indol
acético (AIA). Esto dió pié a la
aparición de nuevos fertilizantes
orgánicos, con sustancias húmi-
cas, en el mercado, en particular,
en España, en Italia y en los Esta-
dos Unidos. La mayoría dc estos
fertilizantes son extractos líquidos
de un mineral de curbón de mala
calidad.

Las técnicas de aplicación dc
estos productos varían en función
del cultivo: o en pulverización
foliar, o diluidas en el agua de rie-
go, o introducidas cn las solurio-
nes nutritivas.

Las coacciones económicas
y medioambientales impuestas por
la Política Agrícola Común de la
Unión Europea conducen a los
agricultores a limitar la fertiliza-
ción mineral de los cultivos.

Una estrategia posible con-
siste en utilizar fertilizantes orgá-
nicos que estimulen el crecimien-
to y el desarrollo de las plantas
sin aumentar la fertilización mi-
neral.

Este grupo de productos fa-
vorece y activa los mecanismos
fisiológicos naturales. Algunas pro-
piedades de las sustancias húmi-

Foto 1 - Primera
cosecha de fruta
de una planta
tratada con SHB®
(arriba a la
derecha) en
comparación
con una planta
de la misma edad
cultivada sobre
solución sin
sustancias
húmicas (abajo
a la izquierda).

cas contenidas en los suelos, re-
sultantes de la degradación micro-
biológica de la materia orgánica,
parecen también intervenir como
estimulante en los vegetales.

Ya hace mucho tiempo que
se asigna a las sustancias húmicas
un efecto indirecto sobre los ve-
getales por su influencia favora-
ble sobre las propiedades físicas
de los suelos: estos productos me-
joran la formación de los agrega-
dos que facilitan la permeabilidad
y la aeración de los suelos.

Las investigaciones efectua-
das durante los veinte últimos

Las sustancias húmicas
biomiméticas (SHB®)

Existc un nuevo tipo de sus-
tanrias húmicas quc se obtienen a
partir de un método dc dcgradu-
ción esencialmente mecánico y
térmico, a partir de subproductos
de la industria de la madera. Se
calientan los serrines de álamos y
trituradas en condiciones débil-
mente oxidantes y las sustancias
húmicas se extraen mediante una
solución alcalina. Este nucvo pro-
cedimiento, puesto a punto en
Francia en la Universidad de To-
los^^ (ENSAT/[NPT), fuc ohjeto
de una patente registrada en 2005.

Esta técnica permite preparar
en algunas horas un producto Ilu-
mado "Sustancias Húmicas Bio-
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Composición de las Sustancias Húmicas
Biomiméticas (SHB).

SHB®
Total ca_rbon (g•L_')
Ácidos fúlvicos (%)

_ _ _ 10 _
43,6

Ácidos hú micos (%) 56,4_ _
Potassium (g•L-') 38,4

_Nitrato (g•L-') 40,2_
pH 6,8
Densidad 1,05

miméticas", SHB° de las cuales la
composición y las propiedades
son muy próximas a las sustan-
rias húmicas naturales.

La principal ventaja de este

nuevo fertilizante líquido es dis-
poner de un producto fiable, de

composición idéntica, de calidad
homogénea y reproducible, que

contiene sustancias húmicas en
estado puro, constituidas por 45^/^
de ácidos fúlvicos y de 55% de
ácidos húmicos (cuadro I ).

La eficacia del producto está
garantizada por el elevado conte-
nido en ácidos fúlvicos. La biblio-
grafía y los ensayos Ilevados a
cabo por el Laboratorio de Nutri-
ción Mineral del ENSAT enseñan
que la fracción fúlvica es la más
activa frente a los vegetales.

Hace varios años que experi-
mentaciones conducidas en culti-
vo sin suelo por ENSAT mostra-
ron la eficacia agronómica de es-
tos nuevos productos. Añadidos a

Peso fresco acumulado de cada fresa
en función de su fecha de cosecha.
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una concentración baja (entre 5 y
10 para miles) en las soluciones

nutritivas, los SHB`"' mejoran la
precocidad y/o el rendimiento de

distintas especies cultivadas (ge-
ranio, begonia, maíz...). Este pro-

ducto se ha ensayado en fresa,
con los resultados que se comen-
tan a continuación.

EI Control Biológico de Koppert es más
eficaz que los tratamientos químicos.

Asegura hoy tu futuro produciendo los

cultivos limpios que demandan en todos

los mercados. Además, protegeras tu salud

y la de los tuyos.

KOPPERT BIOLOGICAL SYSTEMS Avda Castllla. 154
Apartado de corrcos 38. La Gangoza Los Canos 04738 Vícar (Almeria)

Tel. 902 489 900 - Fax: 902 431 395

KOPPERT CANARIAS C/ Roda s/n - Pol. ind.Arinaga
Apdo. de corrcoz I I 3. 351 19 Las Palmas (Gran Canaria)

Tel. 928 792 362 - Fax: 928 759 697
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Las condiciones
experimentales

La concentración óptima fue
determinada a través de ensayos
preliminares realizados con dos
variedades, Gariguette y Gento.

Los resultados presentados
en este artículo se refieren a la
comparación de un cultivo de fre-
sas fertirrigadas con una solución
nutritiva contieniendo 200 mg/L
SHB° frente a plantas cultivadas
sin sustancias húmicas. Cada tra-
tamiento implicaba cinco repeti-
ciones.

Para obtener la concentra-
ción deseada en sustancias húmi-
cas, los SHB° se añaden a las so-
luciones nutritivas a la concentra-
ción de 10 ml por litro. Para evi-
tar todo error experimental, la
composición mineral de los dos
tratamientos fue estrictamente idén-
tica; es decir, se disminuyen en
nitrato y potasio las soluciones
nutritivas con sustancias húmicas
para tener en cuenta las cantida-
des de estos elementos minerales

Fotografía de
fresas cultivadas

en las mismas
condiciones

y sujetas a un
período de sequía:

Foto 2. - Plantas
que previamente

fueron regadas
una vez por

semana con agua
añadida de 1%

de SHB®.

aportadas por los SHB° (cuadro 1).
La experimentación se reali-

za durante un mes en invernadero
en cultivo sin suelo con solución
nutritiva aireada, sin sustrato. Esta
técnica permite seguir la absor-
ción de los elementos minerales y
medir la cantidad de agua consu-
mida por la raíz de cada planta
durante el cultivo. La cosecha de
los frutos se efectúa sobre cada
planta, una vez maduros. Cada

Efectos de los SHB sobre distintos parámetros del rendimiento
y del consumo en agua.

Sin sustancias Con Porcentaje de
húmicas SHB® variación con

relació_n al testi o
Cosecha de frutas a la maduración 13 26* + 100 %

por tratamiento __
Peso fresco total de las fresas 70,1 133,8* + 91 %
recogidas por tratamiento (en g)
Peso fresco medio 5,39 5,14 - 4,6 %
de una fresa (en g) ___ __ _ _ _ _
Peso seco de la cosecha de frutas 1,05 2,45* + 133 %
medio por planta (en g)
Peso seco de la parte aérea 8,98 8,99 + 0,1 %
medio por planta (en g)
Peso seco de las raíces

_
2,67 3,09 + 15,7 %

medio por planta (en g)
Peso seco total por planta ( raíces 12,70 14,53 + 14,1 %
+ parte aérea + fresas recogidas
en g)

Consumo en agua (en litros por 8,58 7,34 - 14,4%
planta) _
Eficiencia del agua ( ml de agua

_ _
676 505 - 25,3 %

consumida por g de peso seco
por planta)

' diferencias significativas al límite de P s 0,05.

fruto es pesado antes y después de
desecación (paso a la estufa). AI
final de la experimentación las
plantas son recolectadas, se cuen-
tan las hojas, y se parte cada plan-
ta en raíces y parte aérea. Cada
fracción es secada y pesada.

Ganancia en precocidad
Los ensayos Ilevados a cabo

con las dos variedades de fresas
pusieron de manitiesto que los
SHB° inducían una ganancia de
precocidad sobre la maduración
de los frutos. La comparación de
las diferencias observadas entre
los dos tratamientos en la apari-
ción de las primeras frutas madu-
ras se muestra en la foto I(varie-
dad Gariguette). Para ilustrar me-
jor este fenómeno se realiza la t"i-
gura l que muestra el peso acu-
mulado de cada cosecha de fresas
maduras en función de su fecha
de cosecha. Los resultados, obte-
nidos con la variedad Gento sobre
un período de un mes, enseñan

n Las investigaciones
efectuadas durante
los veinte últimos años
atribuyen a las sustancias
húmicas un efecto
directo favorable
sobre el crecimiento
y el desarollo
de las plantas
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que la introducción de SHB° en la
solución nutritiva causa una ga-
nancia media de maduración de
cuatro días, comparando el con-
junto de las cosechas de cada tra-
tamiento.

Mayor rendimiento
Se realizaron dos ensayos,

uno por cada especie, obtenién-
dose los mismos resultados. Los
datos que se presentan se refieren
a la variedad Gento (cuadro 2).

Los resultados muestran un
efecto muy favorable de los SHB°
sobre los parámetros del rendi-

miento. Después de un mes de
tratamiento con los SHB°, el nú-
mero de frutas recogidas y el peso

fresco medio de las fresas por

planta se multiplicaron por dos.
Es probable que una parte del au-

mento de rendimiento se explique
por el efecto favorable de los

SHB° sobre la precocidad de la
cosecha (figura I ).

Disminución del consumo
en agua

La adición de sustancias
húmicas en la solución nutritiva
causa en una disminución (-14%)
del consumo hídrico de cada plan-
ta (cuadro 2). Este efecto se tra-
duce en un mayor aprovechamien-
to del agua consumida: para pro-
ducir la misma cantidad de
biomasa (materia seca del conjun-
to raíces, hojas, frutos), las plan-
tas sustentidas con los SHB° con-
sumen menos agua que las plantas

Foto 3.- Plantas
regadas solamente
con agua.

n Los resultados muestran un efecto muy
favorable de los SHB° sobre los parámetros
del rendimiento. Después de un mes
de tratamiento, el número de frutas recogidas
y el peso fresco medio de las fresas
por planta se multiplicaron por dos

s^,u
Efectos sobre las plantas:

• Favorece la precocidad de la cosecha
• Disminuye el consumo de agua

Con un nuevo bioestimulante natural
VGiS UQ^af inventa la agricultura del futuro

4, rue le Rond d'Alembert • 81000 ALBI France
Fax: 05 63 77 55 93 • E-mail: contact@boisvalor.fr
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testigos (-25%). Este efecto sobre
la alimentación hídrica parece
también traducirse en una mayor
resistencia de la fresa a la sequía
(fotos 2 y 3).

Conclusiones
A partir de serrines de ála-

mos, por un método esenrialmen-
te mecánico y térmico de trans-
formación, se obtiene un nuevo
fertilizante orgánico (SHB°). Este
producto contiene solamente sus-
tancias húmicas (20g/L) con un
elevado porcentaje de ácidos fúl-
vicos (45%). El tnétodo de fabri-
cación permite obtener un pro-
ducto de composición homogé-
neo y garantizar una calidad
constante.

Los SHB se añadieron a la
solución nutritiva de un cultivo

sin suelo de fresas a una concen-
tración de 200 mg por litro (es de-
cir, 10 litros de SHB° para 1000

litros de solución nutritiva). Bajo
las condiciones experimentales y
después de un mes de aplicación,

los SHB° favorecieron la precoci-
dad de la cosecha (4 días), induje-
ron un aumento del rendimiento
(cerca del 100%) y permitieron
disminuir el consumo hídrico de
las plantas, en comparación con

plantas cultivadas sobre una solu-
ción nutritiva sin sustancias hú-
n1lCits.

www.horticom.com?62754.

SUBSTANCIAS HÚMICAS BIOESTIMULANTES
Fertilizante líquido de ^cidos

húmicos y fúlvicos puros
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