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Activación de la vitalidad y producción
en semilleros y cultivos de tomate
eco/ógico mediante la aplicación

de un mu/tiextracto de a/gas marinas
y cianobacterias.
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Y O'1'ROS AUTONh;ti

Las macroal^^a^ nulrinas se
han empleado tradicion.Ilmente co-

mo abctnc^ t^resco y currector dc
suelos desde el s. XV en zonas
cclsteras. l)esde el pasa^ct siglc^, su
uscl se ha cxtenclidc^ a i.clnas a^^rí-
cctlas alejadas de arsta, gracias al
desarroll<^ de ex[rac[os líyuidos dc
^lccoccicín ^c macroal^^as marinas.

Actualmente es una práctica
agrícola en expansibn. La Regla-
mentaci<ín Eurc^pea sc^hrc A^^ricul-
tura Ecolcígica (CE I-iKK/^)7) au-

tcn•iza el usu ^e extractcts de algas
sicmpre yue se cumplan determi-
n,IrJas nclrmas. En Euntpa se c<t-
mercializan cli^ersos "ahclnos" yur
c<lntienen alga^, la mayoría de los

cuales inrumplcn esta rc^^lamenta-
riún. ya yue suelen estar enriyue-
cirJ<ls ccln fcrtilizantes yuímiccts, e
incluscl fitc^s,mitarios.

EI cfrrtc^ de los cxU^ac[os lí-

yuidos clc algas. m^ís yue como

abono (y^I yue su aportc mineral

Cti I11ÍnII1lltl, l'lllltilti[e prllll'Ipilllllen-

te en I^I e^timulacicín ^icl sistema

raclicular y dcl vigor clc la planta.

Los cxtr^tr[os líyuido` de al-
:.̂ as son hic^cstimulantcs lestimula-
^ores del desarr<tllcl y clel sistema
inmunitaricl y de dctcnsa). Ade-
más de amtcncr citoyuininas, prin-
ripales dispartdore^ leliritores) de
la^ reaccicmes metahcílicas yue
generan la hi<testimulacicín de la
planta, c^tán rumpue^tc^s pctr unos
tipcts esperiales de ar^úcares (oli-
^^c^sacáridcts moléculas cctmpues-
tas entre 7 y?5 mc/números de
axúcar) yuc se encuentran en las
p^Iredes cclulares de las algas.

La rultitlad y tipos de oli-
gctsactírielos varían enormemente.

nct sólo cnU^c las grandcs divisio-
nes de algas, sino tamhién entre

Histogramas de la producción de tomate ecológico
tratada con Alcagan respecto a la parcela de control.
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Multiextracto de algas,
una innovadora
herramienta agrícola
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Las curvas reflejan
la producción total
(PT) de la parcela
tratada con
Algacan (verde)
y control (azul).

los distintctti géneros y cspecies dc
cada grupct. La mayclría de Icls
produrtcls romerrializa^cls en Eu-
rupa cctntct cxtractct^ ^Ic al`^as sc
produccn a partir clc una sola cs-
peric dc al`^a parda (A.^rn/rhtllunr
nr,dnsuml. E^to se debe fundamen-
talmcntc ,I la abunJanria y fácil
reco^idtl clc esta e^pecie en las
costas clcl Atl^íntirc^ nctrte, In^ís
yue a tiuti "exc:lutiiva^" prclpiedadc^
biclestimulantcs.

Seawecd Canarias, en cclla-
horación ccln el Cenh-ct de Biotec-
nologí^I Marina dc la ULPGC, ha
de^arrcrllaclcl una patcntc para la
produccicín de un innovadclr bicles-

timultmte a batie de xci^ c^pecie^ dc
algas p,u^clas, algas nljas Y una cia-

- Control
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nobactcria (,Spirulirur). Este nove-
doso hicte^timulante algal contic-
ne, adenuí^ de la esperie de alga

parda cctnvcncional (Asc•nph^•Ilum
nnclosunr). otrls do^ e^peries dc

algas par^la^ y tres e^pc^ic^ de ul-
^^as r<tj^IS y está, a^enl,ís. suple-
mentada rctn un cri<tcxh-acto de
S/,irulinu, crhtenido nu^liante si^-
temas de rultivo enriyueridos dc

algas marinas en tierra desarrcllla-
doti pctr 5raweed Canariati S.L.

Así se ha conseguido combi-
nar, en un sulo proclucto hioesti-
mu111lltl' -Algacan I "- prártiramen-
te tcldctti Icl^ compuetitcls bi<rtctivclti
compucstcts pclr oligu`tlráriclos exis-
tcntes cn cl Reinet Vegetal, yue
elisparan lus meranisntcts de de-
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Histogramas de los calibres G y M
de la parcela tratada con Algacan,
respecto al control.
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fensa y desarrollo dc las plantas te-
rrestres. EI proceso de extraccibn de
esto^ oligotiacáridos cumple los re-
yuisitos dc la Rcglamentación Eu-
ropca sohrc Agricultura Erológica.

Semilleros
t;n ortubre de 2003 se efec-

tuaron cuah-o aplicacione^ dc AI-
gaaui a scmillcros de la varicdad
Yamile (posteriormente injcrtados,
^iguiendo la mctodología de Juliano
t3onny S.A.) de la siguiente forma:

- Ricgo de a^cntamiento del
semillcro con Algacan al 3`^

- Tres tratamientos foliares
cada dier días con Algucan al I°/r,
uno a la planta h^as su germina-
cicín y dos trati su injerto

A los 35 días, los semilleros
mostraron los siguientes resultado^:

- Las plántulati tratadas con
Algacan mostraron un aumento de
superficie foliar del 30^Y^ respecto

a las no tratadas, y poseían un
fenotipo más robusto y vigoroso
yue éstas (más ahiladas y de tallo
más fino). También mostraron rm
awnento del 40^/r en el contenido
cn clorofila.

- Precocidad de floración: a
los 60 días de cultivo (ya trasplan-
tadas), las plantas tratadas con AI-
gacan mosh-aban un 20°lc de plan-
tas con tlor, frente al I^/r de las no

tratadas
- De^arrollo radicular: al fi-

nal del cultivo, las plantas tratadas

Porcentaje
de tomate de cada
calibre tratado
(verde) y control
(rosa). Datos
de la cosecha de
la última semana
de febrero 2004.

Aspecto general
de los semilleros
ecológicos de la
variedad Yamile
tratados
con Algacan (izq)
y no tratados
(dcha), así como
la línea divisoria
entre la parcela
de tomate
ecológico tratada
y no tratada
a los 50 días
de cultivo.
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moslraron un mayur dcsarrollo ra-

dicular. con mayor cantidad de
pelos absurhentes y asperto mu-
cho m^ís saludable

Cultivo ecológico
bajo invernadero

En octubrc de 2(1O3 sc inició
la aplicación de Algacan cn culti-
vos ecolcígicu^ de tomate (var. Ya-
mile, Finca Jorge Hcrnánder^, San
Nicolás de Tolentino, Gran Ca-

naria) recién trasplantados, me-
diantc una primera aplicacicín vía
suclo a una dosi^ de 6 cc/planla.

La^ posterioreti apliraciones yuin-
cenales de Algacttn se reali^i^aron

de forma altcrna (vía foliar y vía
suelo) a una dosis de 2 cc/planta.
La aplicación vía foliar se efectub
a una roncenU^acidn del 3`Yr y la
vía suelo se efectucí añadiendo AI-
^^aran a la línea de riego durante
los últimos quince minutos.

Esta apliraricín ^e Ilevó a ra-
bo en una parrela de O.S ha c in-
vernadero de malla de I ha
(20.OOO plantas/h,t). Los datos de
produccicín fueron procesados por

la Cooperativa Copaisan con los

siguientes re^ullados:
- Aumento de produc^icín: a

término de la zafra, la produ^cibn
de la parcela tratada con Algacan
fue un 30^%r supcrior a la no tratada.
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- Exceptuando la segunda se-
mana de febrero, la aplicación de
Algacan aumentó la producción
respecto a la parcela control, con
porcentajes de aumento semanal
yue oscilaron entre el 5% y el
90%r.

^
Producción de tomate integrado
en invernadero tratado con Algacan
respecto al invernadero control.

aooo

- Los tratamientos con Alga-
150can generaron, además del aumen-

to de producción, un ligero au-
mento del calibre del fruto. 100 / ^

- A los 30 y 50 días de culti-
^.^

vo en invernadero, las parcelas
C

/ -^ ^ `

tratadas mostraban un significati- w
ó

so
^

\vo aumento de vigor. 0 P^
. ^ .,,_,

- A los 70 días de cultivo lati
plan
más

tas tratadas mostraba un 35^/^
de inflorescencias por planta

o

I

^ -

^/ ^'i
y un 40 °/r más de tomate de tama-
ño comercial por inflorescencia

Cultivo integrado
bajo invernadero

En febrero de 2004 se inici^
(finca Cruz de Jerez, cooperativa
Colicam, Gran Canaria) la aplica-
ción semanal de AlQacan (alter-

0
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Semanas

% Dif. - - Control - - Algacan

3500 ^

3000

2500

20^0

1500

0

Producción total nando vía riego y vía foliar, a una
del invernadero dosis de 2cc/planta/mes) en un in-
tratado ( rosa) vernadero de plástico de 3.000 m',
y eontrol (azul). 2.600 plantas de la var. Bibal en

Renovación y ampliación de la cartera de produdos

Unión de dos grandes fuerzas de ventas

Gran capacidad produdiva

Notable equipo de profesionales

Amplia capacidad de servicio

Presencia mundial

IRRIMON, S.A.U.
^ ^.1 `Ard^trrrnneo - c/ La Eila, 5 Tel.: (.34) 961 415 409

46550 Albwxech - Valenua ( España)

cultivo integrado que Ilevaban un
mes y medio de cultivo. EI primer
tratamiento se eFectuó a una dosis
de lcc/planta y las siguientes
aplicaciones semanales a 0,5 cc/
planta. Un invernadero colindante
de iguales características sirvió de
control para evaluar los efectos
del multiextracto de algas sobre la
producción (Kg/zafra), calidad
(tomate de la/2a) y grado de infes-
tación de mosca blanca, con los
sibuientes resultados:

- El invernadero tratado mos-
tró una clara reducción de infesta-
ción por mosca blanca. Las pobla-
ciones del predador de la mosca
(N. tenurs) se vieron reducidas y
mostraban reticencia a posarse so-
bre las plantas.

- El invernadero tratado tuvo
una producción, al finalizar la za-
fra, un 34% superior al no tratado
(16.552 kg vs I 2.328 k^). Excep-
tuando las tres primeras semanas
(la semana 30.03.04), la produc-
ción del invernadero tratado mos-

e^mad sac_i«imon^mondragon-sa.es
www.mondragon-sa.es
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tró porrentajes superiores de pro-
^ucción durante toda la zafra.

- EI invernadero tratado con
Algacttn (donde no tie practicó
despunte) aumento tm 43% la
produccibn de tomate de la, en re-
lación al invernadero no tratado
(en el cual sí se practicó despun-
te) (10.219 kg v^ 7.117 kg).

- La vitalidad ^e las plantas
tratudas con Algacun (medi^a co-
mo lu relaci^ín entre tluorescencia

variahle y mudulu^a, con un me-
didor portátil de fluorescencia,
Plant Efficient AnalySer. Hansa-
tech RU) fue un 2R^Y^ superior a

las plantas tratadas (las plantas
tratadati e^tuban al 97^1o del máxi-

mo tebrico de Fv/Fm (0,8) mientras
que las rontrol estaban al 76^7 del

máximo teórico).
- EI invernadero tratado ex-

tendió su periodtt productivo dos
semanas más yue el c1e control.

Conclusiones
F.I incrcmcnto de produccibn

MDF
MADERFIBRA

^
Diferencias de vitalidad
de las plantas en cultivo integrado.
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originado por el multiextrac-
to de algas fue sorprendente-
mente elevado (30^I^) en am-
bos sistemas agrícolas, y se
comprobaron aumentos de la
ctilidati y efectt^ anti-sene^-
cente tanto en cultivos ecoló-

I

Algacan

Medida indirecta de
referencia: cociente Fv/Fm
(fluorescencia variable /
fluorescencia moderada),
medido en las hojas de
plantas tratadas con
Algacan y control.

I

^^icoti ct^nt^^ intc^ratl^ts. De^^•unt^-
cemex el inrrementu yue puetla
generar en rultivtn cttnvenrittnales
de tomale, pent lus datos tle in-
cremcnto t1c prttdurritín cn culti-
vo convenci^tnal de vi^ (var. Mal-
v^^sía), dientn un pttrrenta,je de au-
mento ^lel 30''/r .

La diversitlad ttr respuestas
(precoridad tic tlttración, auntent^t
dc clontfila, tn,^yt^r clesarrctll^^ ra-
dicular, ruaja^o, et^iciencia f<^tt^-
sintétira...). a las baju^ d^^sis de
exh^artu en diversas espccies de
ttmtate indican yue el ri^crttt a^^rt^-
n^ímir^^ ^el multicxU-arto debe es-
tar ml^lci<tnatitt rtm una artivaci^ín
fisittlógir^i sist^ntira, n^t especir-es-
pecífica, inducida pt^r tiligtitiacari-
nas a baja^ c^tncentrxci^mcs, yuc
acttí,ln stthre lo^ receptt^reti de
mcmbrana yue de^encatlrnan res-
pues[as Inel^lh^ílica^ en r,tsrada.

En rrsumen. I^I planta reribe
señales yuc, mimetii.an^u las se-
ñaleti de estr^s ti inferciún, h^tren
yue artivc sus ntccanisnuts dc de-

I^^^^i^l

" FRUIT LOGISTICA 2005 "
HALL, 1.1 STAND A 1 á- PABELLON ESPAÑOL - ICEX

i I 'i ^ i ^ '^i

^ 'I ' I ^^ i
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fen^n n^tturales. La correlación en-
tre producci^ín e índirc cle vitali-
dad de la pl^tnta, mcdi^io com^^ cl
cociente de fluorescencia vtu•ixble
y mudulada. indica la cfertividad
de etita t ►rnica para merlir el in-
cremento de vitalidad generad^i
por una activaeibn sistémica di^-
p^trada p^ir oligosaráridos alga-
leti.

Ex rnuy prohahle que la acti-
vación del sistema inmunitario no
sea dehida a un sólo tip<^ de oligo-

sacáridos - elicitores. ^ino al et^ec-
to combinado de la amplia gama
de oligo^acáridos presentes en el
multiexh-act^^. La rápi^a y múlti-
ple activación yue ^acneran se ba-
sa, hipotéticamente, en su actua-
cibn c^mu^ "^anzúa^", yue permi-
ten activar lo^ múltiples recepto-
res ubicados en las membranas
celulare^ de las pl,uitas terrestres
y desenruden^tr respuestu^ en cxs-
cada en I^i célula vegetal (y acti-

var genes ^c defensa durmientes),
yue vig^^rizan la planta frente al
esh-éti ambiental e in(ertivo.

Atiiniitinx^, es posihle yue el
efecto de los oligosacáridos alga-
les sea potencia^o pur siner^^ia
por la amplia gama de t-ir^^bilipro-
teínas presenteti en cl multiexU-ar-
to.

Eti muy pr^^hable yue este
efecto se deba a los compuesto.
halogenados yue aportan las ma-
croal^^ts marinas, sobre lod^^ del
grup^i de las rod^ífitas.

Aspecto general
delinvernadero
en cultivo
integrado tratado
con Algacan (izq)
y control (dcha)
en la semana
n° 10 de zafra.

La cspecificida^ de las mo-
léculas empleadas por las algas en
su lucha química contra microprc-
dad^^res marinos y la abundante
presencia de sustituciones por me-
tules halo^enados (cloro, brom^^,
yodo, abundantes en el medio ma-
rino) en estos metabolitos. inexis-
tentes en los tnetabolitos de de-
fensa sintetizados por las plantas
terrestres, generan. aún a muy ba-
jas concentraciones, una significa-
ti^a repulsión en los insectc^s te-
rrestres, yue nunca han combatido
contra tales compuestos en su hitito-
ria e^^olutiva. Estos efectos insec-
tífu^ox sobre pla_as aéreas sól^^ son
apreciables si el multiextracto de
algas se aplica ^^ía foliar, y a con-
cenu-uciones relativamente eleva-
das (3^Ic). Su aplicación vía riego
^^61<^ debería afectar ^t pla^^as de
sucl^^.

n Si los ensayos continúan en la buena línea

en yue se encuentran actualmente,

la aplicación de multiextractos algales
que combinaran elicitores de resistencia +
desarrollo + metabolitos insectífugos podría

constituir una innovadora y poderosa
herramienta agrícola... y ecológica

Lo^ result^tdoti prelimin^tre5
del efecto intiectíl-ug^^ sobre m^^s-
ca blanca que se están realizando
en la Granja Agrícola Experimen-
t^tl del Cahild^i de Gran Cantu-ia
están corroborando los datos
ttportados pc^r los agricultores: las
zonas tratadas con el multiextrar-
to en invernaderos de t^imate in-
festados por nu^sra hlanca mues-
tran una reducri^ín enh-e 40^% y SU
`7^^ a los cinco días ^el tratamiento
t^^liar.

Si los ensayos programados
confirm^u-an etitos dat^^s, la aplica-
ci6n de multiextractos algales yue
combinaran eliritores de resisten-
cia + desarr^^ll^^ + metabolitos in-
sectífug^is, po^ría c^mstituir una
inn^iv^i^ora y p^i^erosti herr^imien-
ta a^^ríc^^lti. Y ecolúgica.

n Heriberto Melián, SAT Cruz
de Jerez, Telde, Gran Canaria)

n Noelia Rodríguez, Cooperativa
Colicam, Gran Canaria

n Jorge Ramírez León, Finca
Jorge Ramírez, La Aldea, G.C.

n Carmen Delia Hernández,
Cooperativa Copaisan, La Aldea

n Claudio Lang-Lenton,
Juliano Bonny Gómez, S.A.

n Mayalen Zubia, Centro de
Biotecnología Marina, ULPGC
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Desea recibir una invitación gratuita y la guía del
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^,^^ 271, rue de Péchabout

47000 AGEN - FRANCIA
Tél. : 33(0)5 53 77 83 55
Fax : 33(0)5 53 96 62 27
orgagri@sifel.org
0 consulte nuestro sitio internet
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