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Proteccion climatica
Control ambiental de
plantaciones horticolas
mediante ordenador

Juan Roman Patifio

info@agrocomponentes.es

La situacién econémica actual con
una mayor competencia y nimero de
competidores, elevadas inversiones,
costes mds elevados, etc. obliga a ges-
tionar las explotaciones agropecuarias
de la forma mads racional posible, tanto
desde un punto de vista tecnolégico
como econémico.

Aqui trataremos sobre los aspec-
tos tecnolégicos de la explotacion
(donde se centran la mayor parte de las
inversiones) y concretamente sobre el
control informatico del ambiente dentro
del invernadero.

La relacién Invernadero - Planta

En primer lugar, es muy importante
entender la interrelacion que existe en-
tre el invernadero y la planta, para po-
der implantar un sistema informaético de
gestién ambiental.

El ambiente dentro del invernadero
dependerd de varios factores como el
ambiente exterior (no controlable), el re-
cubrimiento del invernadero (pldstico),
las instalaciones de control de luz, tem-
peratura, Humedad Relativa y CO, (pan-
talla térmica, calefaccion, generadores
de CO,, etc.).

Por otro lado el crecimiento de la
planta dependerd, independientemente
del riego y abonado, del ambiente inte-
rior en el invernadero e intensidad y du-
racién del periodo luminoso, ambos as-
pectos controlables.

Est4 claro que un invernadero sin
instalaciones que controlen y regulen la
luz, temperatura y demds factores am-
bientales, apenas sirve para poco maés
que amortiguar o amplificar las condi-
ciones climdticas exteriores.

Hoy dia cualquier invernadero mo-
derno tiene una estructura pensada y

diseflada no sélo para recubrirla de
plastico, sino también para colocar so-
bre ella todo tipo de aparatos y acceso-
rios que ayuden a mejorar el control am-
biental (pantalla térmica, sensores, ven-
tiladores, etc.).

Un invernadero

sin instalaciones que controlen
y regulen la luz, temperatura

y demads factores ambientales,
apenas sirve para poco mds
que amortiguar o amplificar
las condiciones climdtica
exteriores
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Principales parametros
ambientales controlables
por ordenador

La temperatura, sobre todo en el
Mediterrdneo, es un problema porque
tiende a superar durante gran parte del
afio el maximo tolerado por la planta, lo
que repercute en una disminucién del
rendimiento y calidad del cultivo.

Si se controla mediante la ventila-

Es muy importante entender la interelacion
que existe entre el invernadero y la planta,
para poder implantar un sistema informéatico
de gestion ambiental

cién, esto puede suponer una dréstica
caida de la humedad relativa en el inte-
rior del invernadero. Otro medio de
control, mucho mads eficaz, es la panta-
lla térmica.

La luz hay que controlarla cuando
se tiene en exceso (algo bastante fre-
cuente), tanto en intensidad como en
duracién. Esto se consigue perfecta-
mente con el uso de pantallas térmicas
méviles de sombreo o de oscurecimien-
to. Cuando necesitamos mds luz se
aporta con itluminacién artificial.

La humedad relativa normalmente
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es inferior, dentro del invernadero, a la
que necesita la planta, debido a la aper-
tura de ventanas, ya que la humedad
del aire exterior es inferior a la del inte-
rior del invernadero y durante la venti-
lacién se produce una fuga de la misma.
Para aumentar la humedad relativa del
invernadero se utilizan nebulizadores y
si en algin momento queremos bajarla,
sOlo tenemos que abrir las ventanas.

El CO, es fundamental para un
buen crecimiento de la planta; para con-
seguir incrementarlo se utilizan genera-
dores de CO,.

Sensores de recogida de datos
Los sensores son una pieza funda-
mental en la informatizacién de una

La temperatura, sobre todo en el Mediterraneo,
es un problema porque tiende a superar durante
gran parte del afio el maximo tolerado por la
planta, lo que repercute en una disminucion

del rendimiento y calidad del cultivo. Un medio
de control es la pantalla térmica

plantacién, pues podriamos decir que son
los «ojos» del ordenador, que dependien-
do de la informacién que reciba de los
sensores actuard de una forma u otra.

Por esto es importante que los
sensores sean de excelente calidad, no
dejdndonos engafiar por atractivas
ofertas de bajo costo.

Los principales aspectos a tener en
cuenta son un bajo mantenimiento del
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sensor (ajustes) y resistencias a las du-
ras condiciones ambientales del cultivo.

La gestion ambiental durante
las fases del cultivo

Los cultivos requieren diferentes
condiciones ambientales segin la fase
en que se encuentren, por ejemplo, du-
rante la propagacién es necesaria mas
humedad que durante la floracién o, por
otro lado, durante la induccién a la flo-
racién puede que necesitemos algo me-
nos de temperatura que en otras fases.
Todo esto como es l6gico dependerd
del tipo de cultivo.

Para gestionar el ambiente de un
cultivo es necesaria una gran cantidad
de informacién. A veces una decisién
del ordenador depende de mas de dos-
cientos factores, que son aportados en

Hoy dia cualquier invernadero
moderno tiene una estructura
pensada y disefiada no solo
para recubrirla de pldstico,

sino también para colocar sobre
ella todo tipo de aparatos y
accesorios que ayuden a mejorar
el control ambiental

parte por los sensores y en parte por la
programacién y pardmetros introduci-
dos por el propio agricultor en funcién
de su cultivo, época del afio, criterio
técnico, etc.

De este modo el ordenador contro-
lar4, vigilard y activard los distintos dis-
positivos instalados en el invernadero.

Algunos sistemas también avisan
telefénicamente cuando salta alguna de
las alarmas programadas, lo que permite
que el agricultor pueda desplazarse
hasta la finca y solucionar el problema
antes de que sea demasiado tarde. Por
dltimo tenemos que mencionar que gra-
cias a estos sistemas informdticos, ya
es posible, para el agricultor, conocer
con toda precisién la situacién climdti-
ca de su plantacién sin necesidad de
estar presente, mediante una conexién
via médem con el ordenador de la finca.
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