INFORME EXTRA

Biotecnologia en plantas horticolas
Micropropagacion
de sandia

La produccion de sandia triploide es
muy importante en Almeria y el
pronéstico es que el mercado siga en
expansion, pudiendo llegar a
desplazar a la sandia tradicional.
Arriba, plantas enraizadas aclimata-
das en maceta en invernadero.

En el C.LFA. de La Mojonera se estd investigando un método que permita
la clonacion sin merma de la estabilidad varietal para la produccién de semilla

de planta triploide de sandia
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La primera cuestién que se
debe plantear se refiere siempre
a los recursos genéticos disponi-
bles. En este sentido, las plantas
horticolas abarcan unas 25 espe-
cies, que desde el punto de vista
boténico se clasifican en 8 fami-
lias (ver Cuadro n° 1, modificado
de Guerra, 1996). Todas las espe-
cies pueden multiplicarse o culti-
varse in vitro, tal como se sefiala
en la misma tabla, si bien con-
viene subrayar que eso significa
que se ha conseguido multiplica-
cién o regeneracién de pldntulas
a partir de un trozo de material
vegetal, pero no en todas las es-

pecies de igual forma, muy al
contrario, los protocolos de rege-
neracién son muy distintos entre
si, siendo igualmente diferentes
las tasas de multiplicaciéon obte-
nidas, asi como el rango de
genotipos en los que se han efec-
tuado tales experimentos. Dentro
de estas familias se encuentran
muchas otras especies que no se
usan directamente en el consumo
humano, pero que los mejora-
dores utilizan, o han utilizado en
el pasado, como fuente de genes
que mejoran alglin aspecto,
como por ejemplo, resistencias a
enfermedades. El cruzamiento de
estas especies silvestres con las
cultivadas no es siempre fécil,
porque la incompatibilidades se-
xuales, barreras fenotipicas o
bioquimicas, impiden el éxito a
menudo de dichos cruces.

La biotecnologia vegetal
puede utilizarse para conseguir
muchos objetivos que en el pasa-
do serian casi imposible o muy
dificiles de obtener. La micro-
propagaciéon de plantas forma
parte de la pléyade de técnicas
de manipulacién celular que se
utiliza comercialmente casi en
exclusiva en especies ornamenta-
les con propagacién vegetativa,
ya que tienen un margen de pre-
cio por unidad sustancial, permi-
tiendo mantener el alto coste de
produccién unitaria. El uso de
los métodos de micropropaga-
cién en plantas horticolas, o en
otras plantas agricolas, estd muy
limitado por el elevado precio
unitario que lleva consigo. Ha
habido intentos de bajar el coste
unitario de plantas, aunque se ha
reservado este método de propa-
gaciébn a casos muy especiales
donde el uso de esta tecnologia
se hace imprescindible, tal como
la propagacion de plantas libres
de virus, obtencién de dobles
haploides, rescate de embriones,
etc. Es decir, la aplicacién inme-
diata ha estado limitada al uso si-
multdneo de técnicas de mejora
genética o propagacién de espe-
cies con dificultades de cruce
sexual. Otro caso muy distinto es
la obtencién de plantas transgé-
nicas, para lo cual es requisito
imprescindible contar con un
método de cultivo celular, y que
no trataremos en este articulo.

Es en el entrecruzamiento
de la labor de la mejora cldsica
con las nuevas técnicas de mani-
pulacién genética donde la bio-
tecnologfa tendrd un gran futuro
en cuanto se pongan a punto las
técnicas necesarias para la obten-
cién de hibridos somdticos que
permita la obtencién de cruces
que de otra forma no es posible
obtener. La obtencién de hibri-
dos somaticos ha rendido ya una
gran cantidad de especies hibri-
das que han sido estudiadas y
que en el futuro serdn mayores.

El crecimiento y expansién
de la industria de micropro-
pagacion hacia el mercado de la
planta horticola puede alcanzarse
s6lo si se consigue una drdstica
reduccién en los costes de pro-
duccién mediante la mecaniza-
cién y automatizacion, sobre
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SEMILLAS Y PLANTELES
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Situacion de la regeneracion en cultivo

Cuadro 1:

Figura 1:

Inducciéon tallos adventicios vs.

de tejidos de las especies horticolas comunes potencial osmaético
Familia y especie Nombre comiin ‘ Cultivo celular Explantes Inducidos (%) N? Explantes
Apiaceae 25 70
Apium graveolens ' Apio Si 60
Daucus carota Zanahoria S

Foeniculum vulgare Hinojo Si 50
Asteraceae )
Cichorium intybus Achicoria Si 40
Cynara scolymus Alcachofa Si 30
Lactuca sativa Lechuga Si 1
 Brassicaceae o - 20
Brassica oleracea Col, coliflor Si 110
Brassica rapa B Col china a Si

Chenopodiaceae Y
Beta vulgaris Remolacha (Si)

Spinacia oleracea Espinaca Si

EromiiAees el oxporimento o induceion do - Porcentaje
gifﬂ,',ss I;/Z‘t)us Sr;;gf g; exp{an,;es de sandfa en medio de R N° explantes

: . . . cultivo con diferentes tratamientos

Cucumis sativus Pepino ) Si de Sacarosa. La linea une los porcentajes alcanzados en

| Cucurbita pepo |Calabaza, calabacin _Si | cada tratamiento. EI maximo se obtiene en 6% explantes
Fabaceae . | ensayados en cada tratamiento.

| Cicer arietinum Garbanzo Si

Phaseolus vulgaris rabielily = método se ha puesto a punto en
Pisum sativum Guisante Si . .
Vicia faba Haba Si nuestro Centro de lnvesugacxé'n’.
Liliaceae El método de propagacion
Allium cepa Cebolla Si se basa en otros publicados y
Allium porrum Puerro Si realizados en EE.UU, aunque de-
Allium sativum Ajo Si ben todavia establecerse métodos
| Asparagus officinalis Esparrago I . de andlisis de estabilidad varie-
Solanaceae tal, objetivo que abordaremos en
Capsicum annuum Pimiento Si un futuro cercano.

Lycopersicum esculentum Tomate Si Los datos presen[ados perte-
Solanum melongena Berenjena Si necen a un ensayo con sandia

todo cuando se trata de las espe-
cies horticolas que no necesitan
propagacién in vitro, ya que este
altimo grupo estd restringido en
la actualidad al caso de la patata,
fresa y, en algunos casos, el es-
péarrago. Fuera de esos tres casos,
es necesario adecuar el precio
unitario de la planta de siembra y
los costes de produccién, me-
diante un desarrollo que estd por
llegar, y que podria desarrollarse
mediante la robotizacién y auto-
matizacién del manejo del proce-
so de manipulacién in vitro, y
enraizamiento in vivo.

Existe un caso, sin embargo,
en el que la necesidad y el precio
unitario se pueden compatibili-
zar, y es el de la sandia triploide
(«sin semilla»). Esta planta tiene
un valor afiadido en la actuali-
dad, camuflado muchas veces
por la falta de homogeneidad en
la nascencia o por la falta de ca-

lidad en la planta, debida a la
contaminacion bacteriana que se
ocasiona en el mismo proceso de
obtencién de la semilla.

La produccién de sandia tri-
ploide es muy importante en
Almeria y el prondéstico es que el
mercado siga en expansion, pu-
diendo llegar a desplazar com-
pletamente a la sandia «tradicio-
nal» (con semilla), como ha ocu-
rrido ya en otros paises, por su
mayor aceptacién por el consu-
midor, como en EE.UU o Israel.

La sandia triploide procede
del cruce de parentales diploides
con tetraploides. En la produc-
cién de la semilla de planta tri-
ploide pueden ocurrir facilmente
contaminaciones debidas a la
manipulacién que su obtencién
lleva aparejada. Serfa deseable,
por tanto, obtener un método que
permita la clonacién, sin merma
de la estabilidad varietal, y tal

diploide (cv. ‘Sugar baby’) (Gue-
rra, en prensa) y demuestran la
influencia del potencial osmético
del medio en la induccién de ta-
Ilos adventicios.

BIBLIOGRAFIA

® GUERRA, JM. (1996} In-
genierfa genética en horticultu-
ra. Informaciones Técnicas 42/
96, Junta de Andalucfa. Con-
Direccién General de Investi-
gacién Agraria. Sevilla.

oGUBRMJ.M.(mm)
Mnnmlﬂemtﬁvodnz{ﬂdmy

HORTICULTURA 122-JULIO'97

47



