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Se estima que las enfermedades 
provocadas por virus, superan el 10 % 
de los problemas sanitarios que se pre- 
scntan en los cultivos de melón, pu- 
diendo ser incluso superiores, si tene- 
inos en cuenta lo complicado que re- 
sulta en muchas ocasiones a simple 
vista, pues no siempre se producen los 
típicos mosaicos que los caracterizan. 
El melón es un atractivo alimento y 
refugio para los insectos, los hongos y 
las bacterias, que además de ser hués- 
pedes que mermarán las cosechas, fa- 
cilitarán en muchos de los casos la in- 
vasión de los virus, actuando de trans- 
misores de éstos. 

Actualmente, hay 20 virus catalo- 
gados que pueden afectar al cultivo 
del melón en el mundo. En Francia, 

Las enfermedades provocadas 
por virus, superan el 10 % 
de los problemas sanitarios 
que se presentan en los culti- 
vos de melón. El melón es 
un atractivo alimento 
y refugio para insectos, hongos 
y bacterias, que además de ser 
huéspedes que mermarán las 
cosechas, facilitarán en mu- 
chos de los casos la invasión 
de los virus, actuando 
de transmisores de éstos. 

Plantación de cucurbitáceas afectada por 
amarilleo. Se trata de un virus transmitido 
por pulgones. (Fotografías cedidas por 
Concha Jorda, Universidad Politécnica 
de Valencia). 

M. Guenard, responsable del Labora- 
torio de Patología Vegetal de Clau- 
se Semences, destaca seis como los 
más importantes, con frecuencias de 
epidemias. más o menos graves. 
Todo el mundo recuerda los ataques 
severos del virus «Nérac», en 1979 
identificado después como ZYMV o 
Virus del Mosaico Amarillo del Cala- 
bacín. 

Entre los principales virus encon- 
trados en nuestros cultivos de melón: 
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En estas imágenes, detalle de un fruto y de la plantación afectados por el MNSV. 

MNSV Melón Necrotic Spot 
Virus (Virus del Moteado Necrótico 
del Melón) 

CMV Cucumber Mosaic Virus 
(Virus del Mosaico del Pepino) 

WMV2 Watermelon Mosaic Vi- 
rus (Virus del Mosaico de la Sandía, 
tipo 2) 

ZYMV Zucchini Yellow Mosa- 
c Virus (Virus del Mosaico Amarillo 

del Calabacín) 
WMV 1 o PRSV Papaya Ring- 

spot Virus (Virus de las Manchas en 
Anillo de la Papaya). 

Un quinto virus está en curso de 
identificación y es responsable de un 
amarilleamiento generalizado de los 
plantas. Según M. Guenard, se trata 
del «CABYV» o Cucurbit Aphidborne 
Yellows Virus o Virus de Amarillea- 

miento de las Cucurbitáceas, transmi- 
tido por los pulgones. Para diferen- 
ciarlo de otro virus de amarillearnien- 
to pero que es transmitido por Tria- 
leurodes vaporariorum (Concha 
Jordá et al., U.P.V. 1993) y que se 
encuentra principalmente en España y 
Portugal. 

Es necesario también llamar la 
atención sobre el «SqMV» Squash 
Mosaic V b  o Virus del Calabacín, 
muy poco extendido en Francia, pero 
que puede ser una amenaza para 
nuestros cultivos, ya que las semillas 
son el origen de su propagación. 

Por regla general todos los 
virus son parásitos obligato- 
rios, es decir que ellos no 
pueden multiplicarse más que 
sobre un material vegetal vivo. 
Por otra parte, son incapaces 
de transmitirse y de penetrar 
en una planta sin la ayuda de 
un intermediario o vector. 

CMV o Virus del Mosaico del Pe- 
pino, recibió inicialmente este nom- 
bre por asociarse a esta planta, si 
bien en España hoy afecta a: el pepi- 
no, el mel6n, la cálabaza, el calaba- 
cín, el tomate, el pimiento, la acelga, 
la berenjena, el tabaco, la judía, el 
apio y la borraja. 

Desde el punto de vista de la 
sintomatología, es delicado algunas 
veces dar un diagnóstico preciso sobre 
el aspecto visual de los síntomas. Si 
cada virus provoca síntomas caracte- 
rísticos, éstos pueden fluctuar en fun- 
ción de diversos criterios, como el es- 
tado de las plantas, la variedad, el vi- 
rus en cuestión. A menudo el diagnós- 
tico visual, se complica, pues en una 
misma planta, pueden estar presentes 
varios virus. 

En este terreno, sólo la identifica- 
ción por la utilización de una gama de 
huéspedes diferenciales, o de métodos 
serológicos, en particular ELISA, per- 
miten un diagnóstico cierto. Estos 
métodos restan técnicas de laboratorio 
que piden plazos de respuesta más o 
menos largos. 

¿Cómo se transmiten los Virus? 
Por regla general todos los virus 
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son parásitos obligatorios, es decir que 
ellos no pueden multiplicarse más que 
sobre un material vegetal vivo. 

Por otra parte, son incapaces de 
transmitirse y de penetrar en una plan- 
ta sin la ayuda de un intermediario o 
vector. 

Para los virus que nos ocupan, 
con la excepción del MNSV que lo 
transmite un hongo de suelo. el 
Olpidium radicale, en el resto de los 
virus reseñados la transmisión de 
planta a planta. se efectúa únicamente 
por pulgones y más especialmente por 
una especie adaptada a las cucurbitá- 
ceas, (Aphis gossypii). Sin embargo, 
otras especies pueden transmitir tam- 
bién, como: Aphis fabae, Aphis ci- 
frícola, y Myzus persicae. 

Recientemente, otros vectores se 
unen a la lista, los Aleurodidos 
(Bemisia tabaci y 7: vaporariorum). 

El procedimiento de transmisión 
se desarrolla en tres tiempos, y es 
como sigue:. 

1" Picaduras de ensayo o prueba. 
2" Fase de adquisición del virus. 
3" Fase de transmisión. 
Imaginemos un pulgón alado Ile- 

gando a una planta, en un primer tiern- 
po va a efectuar picaduras de ensayo, 
con el fin de comprobar si la planta 
está a su gusto. 

Hay dos posibilidades: 
a) La planta le conviene y el pul- 

g6n se instala para desarrollar una colo- 
nia. 

b) La planta no le conviene y se 
marcha en busca de otra planta. 

Si la primera planta visitada tiene 
virosis, el pulgón va absorber el virus 
en su estilete y contaminará otras 
plantas. Este es el modo más fácil de 
transmitir los virus. 

La fase de adquisición del virus 
es muy rápida y el pulgón sólo es in- 
feccioso algunas horas (caso de virus 
no persistente). 

El virus de las manchas necróticas 
del melón MNSV, también conocido 
corno Virus del Cribado del Melón, se 
detectó en invernaderos de Almería en 
1984 en los cultivos hidropónicos del 
sudeste de Espalia como enfermedad 
originada o vectorizada por los denomi- 
nados hongos del suelo. 

Este virus es muy grave y está 
presente no solamente en hidroponía, 
sino también en los cultivos protegi- 
dos y al aire libre, Juarez M. et al. 
1.993 lo detecta en la isla de Ibiza 
y en el área costera que baja desde 
Alicante y luego entra hasta Sevilla. 

pidium radicale. Entre los virus que 
hemos citado el SqMV puede ser 
transmisible por la semilla en el caso 

Asímismo, Julio Gómez Vázquez del 
C.I.D.H. de Almería, en un inventario 
de las enfermedades causadas por hon- 
gos del suelo encontró al MNSV en un 
34,3% de invernaderos donde se reali- 
zaron prospecciones sistemáticas y 
puntuales, incrementándose la grave- 
dad del virus cuando se repetía melón, 
o detrás de un cultivo de pepino. Hoy 
afecta prácticamente a toda el área 
Mediterránea. 

del melón y del calabacín. 
El virus es perfectamente detec- 

table en jóvenes plantas por observa- 
ción de síntomas. Los métodos sero- 
lógicos ELISA permiten controlar el 
estado sanitario de las semillas. Para 
el ZYMV, ciertos trabajos habrían de- 
mostrado que un nivel muy débil de 
transmisión no se puede excluir 
(2t5000). 

El estudio está por concluir. Sin 
embargo, un nivel de transmisión tan 
débil puede ser suficiente para tener 
los primeros focos en una región y 
asegurar la diseminación de los vinis. 

E1 C.G.M.V o Cucurnber Green 

Muchos no son específicos 
del melón o de las cucurbitá- 
ceas, y pueden infectar nurne- 
rosas plantas cultivadas 
o espontáneas que se encuen- 
tren próximas, cuando 
la planta del melón muere. 

Mottie Virus, no presente en el área 
mediterránea, se transmite mecánica- 
mente y podría también llegar a 
transmitirlo las semillas. 

¿Cómo se conservan los virus 
de una estación a otra? La sintomatología de esta reciente 

enfermedad MNSV, presenta necrosis 
en la zona del hipocotilo que frecuente- 
mente se encuentra asociada a un mar- 
chitamiento y la muerte de las plantas. 

MNSV, puede ser transportado 
por la semilla, dependiendo del 01- 

Muchos no son específicos del 
melón o de las cucurbitáceas, y pue- 
den infectar numerosas plantas culti- 
vadas o espontáneas que se encuentren 
próximas, cuando la planta del melón 
muere. En el laboratorio de Patología 

CMV (Cucumber Mosaic Virus) en hoja. 
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de Clause en Bretigny, Francia, el e- 
quipo de M. Guenard ha llegado a 
evaluar, cerca de 700 especies infecta- 
das del virus CMV, así mismo, han 
comprobado que el WMV2 o el 
CABYV infectan igualmente un gran 
número de especies cultivadas. Solo el 
PRSV , MNSV y el ZYMV parecen te- 
ner una gama de huéspedes restringi- 
dos. 

Es por lo que a partir de las plan- 
tas que albergan el virus y el vector 
que los transmiten, las epidemias pue- 
den extenderse. Se observa perfecta- 
mente en seguida la aparición de las 
primeras plantas enfermas que apare- 

cer y prevenir: 
a) Los vectores. 
b) La clase de virus. 
C) La protección de las jóvenes 

plantas. 
a) Los vectores 
Utilización de insecticidas, para 

disminuir las poblaciones, no para 
controlar la sectorización en los no- 
persistentes. Pero atención, pues cier- 
tos insecticidas provocan una excita- 
ción de los pulgones que se traduce en 
un aumento del número de picaduras 
por lo que la transmisión es más in- 
tensa y la propagación del virus más 
grande. 

Otro detalle de cómo afecta el CMV (Cucumber Mosaic Virus) a las hojas. 

cen a menudo en los bordes de las par- 
celas. 

¿Cómo luchar contra las enfer- 
medades producidas por los 
virus? 

Cuando una danta  esta contami- 
nada, es para siempre, y a pesar del 
progreso de la agroquímica no se co- 
noce ningún producto capaz de elimi- 

- - 

nar un virus en una planta. Toda la lu- 
cha contra los virus, girará hacia mé- 
todos preventivos tratando de retrasar 
al máximo la infección. Conocer la 
forma de contagio permite tomar las 
medidas adecuadas para prevenir las 
futuras infecciones. 

Tres ejes principales, para cono- 

Materias activas como las pi- 
retrinas, perturban el comportamiento 
de los pulgones, impidiéndoles efec- 
tuar picaduras de ensayo. En este caso 
se ralentiza la epidemia. 

Por regla general, los tratamien- 
tos insecticidas, no deben limitarse a 
la parcela, sino extenderse a los alre- 
dedores de nuestro campo. En USA y 
Ta'iwan, aplicaciones de aceites mine- 
rales solos o asociados con piretrinas 
han sido eficaces para luchar contra 
numerosos virus transmitidos por 
vectores como los pulgones. 

b) Las clases de virus 
Numerosos virus son albergados 

por especies espontáneas (malas hier- 
bas), es pues imphtante antes de esta- 

blecer el cultivo tener parcelas sin 
hierbas, limpias.. 

También es necesario llevar un 
cuidado particular si existen en las 
proximidades antiguos cultivos de cu- 
curbitaceas que pararán por situacio- 
nes sanitarias quen pueden ser compli- 
cadas. 

c) Protección de plantas jóvenes 
Cuando la contaminación es muy 

precoz, más importantes son los daños. 
La protección de las plantas es 

primordial. Protección con película 
plástica, mallas antipulgón y antitrips, 
con fibras textiles. Contribuiremos a 
proteger los melones. 

La aparición de variedades 
resistentes es probablemente 
la solución más económica, 
pero también se convierte 
en la más difícil para 
el seleccionador y el patólogo. 
Si se conocen las fuentes de 
resistencia al CMV, ZYMV 
y WMV1, las investigaciones 
continúan para el WMV2, 
en donde los niveles 
de resistencia identificados 
no son satisfactorios. 

También la utilización de aceites 
minerales puede ser eficaz. 

El control integrado. especial- 
mente contra el pulgón, trips y mosca 
por medio de enemigos naturales, en 
combinación con un control químico 
de enfermedades. 

Perspectivas de futuro. 
Solución genética 

La aparición de variedades resis- 
tentes, es probablemente la solución 
más econósca .  Dero también la más di- 

, & 

fícil para el seleccionador y el patólogo. 
Si se conocen las fuentes de resis- 

tencias al CMV, ZYMV y WMV 1, las 
investigaciones continúan para el 
WMV2 en donde los niveles de resis- 
tencia identificados no son satisfacto- 
nos. La identificación de las fuentes 
de resistencias a menudo, a partir de 
melón muy alejados o diferentes de 
nuestros tipos cultivados, es una cosa. 
Pero la introducción y la acumulación 
en un mismo material vegetal del con- 
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junto de resistencias conocidas a los 
diferentes virus, es otra mucho más 
compleja. Hemos de tener muy en 
cuenta, como diría M. Le Couviour, 
seleccionador de melones Clause, que 

u- 
hemos de mantener lo principal, los 
caracteres que hacen que «un melón 
siga siendo un melón: presentación y 
valores organolépticos~. 

Es a menudo posible utilizar otras 
estrategias y jugar sobre las resisten- 
cias a los vectores. 

Ciertas variedades son declaradas 
resistentes a los pulgones con un gen 

El colapso del melón, 
provocado por el hongo 
Acremonium, es 
una enfermedad 
muy grave 
en el Levante español. 

Las semillas son el origen de la propagación del virus del calabacín o también llamado 
Squash Mosaic Virus (SqMV). 

«Vat» (vector aphid transmisión). Es- 
tas variedades permiten un retraso de 
la infección de algunas días, pues la 
resistencia no se expresa más que por 
Aphis gossypii y no se sabe que otros 
pulgones pueden transmitirla. 

En el futuro, la lucha residirá en 
la asociación de diferentes métodos 
para luchar contra estas enfermedades. 
Asociación de la lucha química, pro- 
filáctica y genética. 

Es un trabajo largo que los equi- 
pos de investigación y patología del 
Grupo Clause están desarrollando en 
común y un mensaje que se transmiti- 
rá después a los diferentes productores. 

Otras enfermedades importantes 
Si el virus del cribado MNSV, 

causa una grave enfermedad y se 
transmite en Europa por el hongo 
Olpidium radicale, penetrando en las 
raíces sanas, no menos importante son 
el vascular, agente casual Fusarium 
sp. E oxysporum Fusarium. melonis, 
presente y aislado en el 45.1% de los 
invernaderos de las comarcas costeras 
d Almería y Granada durante el 
sexenio 1987 - 1992, según J.  Gómez 
del C.I.D.H. de Almería. 

La Fusariosis, es una enfermedad 
grave, pero la investigación sobre la 
resistencia al Fusarium oxyporum ha 
dado buenos resultados. Por el mo- 
mento este problema Clause lo tiene 
resuelto con su gama de variedades 

de tipo Piel de Sapo SABAS F1 y 
ELISAP FI ,  de tipo Rochet RUANO 
F1 y FUENTE FI  , así como del tipo 
Harvest King como CLX-2.703 F1 y 
la gama de Charentais, todos resisten- 
tes a Fusarium, razas 0,l y 2. 

La caida de las plántulas, causada 
por el Pythium aphanidermatum y10 
Rhizoclonia solanii y la podredumbre 
del cuello de las plantas adultas, cuyo 
agente casual es también Rhizoctonia 
solani, según (Tello J.C.; Gómez J.;  
Lacasa A. en Cuadernos de fitopa- 
tologia, 10 11987 y Estudios de Fito- 
patología de la S.E.F. 102- 108 ). 

El colapso del melón, provocado 
por el hongo Acremonium, es una en- 
fermedad muy grave en el Levante es- 
pañol, consistente en que la planta se 
marchita y muere cuando está empe- 
zando a dar frutos, el hongo afecta a la 
raíz pero la planta aguanta hasta que, 
debido a la demanda por temperaturas 
elevadas la planta pide agua y 14 raíz 
necrótica y sin barbada no puede res- 
ponder, y muere faltando dos semanas 
para cosechar el melón. José García 
Jiménez, profesor titular de Patología 
de U.P.V. de Valencia trabaja con este 
hongo desde 1987. Después de traba- 
jar con 28 fungicidas y 86 variedades 
de melón, de momento la vía más 
efectiva aunque costosa, es el injerto 
sobre híbridos de calabaza. 

Es muy frecuente, la presencia si- 
multánea del Virus del Moteado Ne- 

crótico o MNSV y Acremonium en las 
mismas parcelas, lo que dificulta mu- 
cho al patólogo la determinación, por 
su similitud en sintomatologías. 

Es posible comentar más enfer- 
medades, tanto aquellas que afectan a 
la raíz como las no comentadas que 
afectan a la parte aérea de la planta, 
pero la redacción de este artículo sólo 
pretender resaltar las patologías más 
importantes que hoy día están afectan- 
do de forma más seria al cultivo del 
melón en el área mediterránea. 

- - - 

Alberto Milla 
Ing. Téc. Agrícola 

Clause Ibérica S.A 
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