DIVULGACION

El analisis de suelo en los cultivos intensivos

Nuevos metodos

El éxito de la agricultura intensiva
se debe en gran parte a una fertiliza-
cién frecuente y abundante, adecua-
da a las necesidades nutricionales de
cada cultivo en particular. Una ferti-
lizacién abundante pero inapropiada
conduce a la salinizacién y empobre-
cimiento paulatino del suelo por ori-
ginar desequilibrios entre los dife-
rentes elementos. Las consecuencias
de una fertilizacién inadecuada pue-
den ser desastrosas para el cultivo y
por tanto para el cultivador.
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Para fertilizar correctamente es ne-
cesario conocer las necesidades de
los diferentes cultivos y la medida
en que éstos disponen de los elemen-
tos necesarios en el suelo o sustrato
en el que crecen.

El conocimiento de las necesidades
de los cultivos se adquieren lenta-
mente a través de ]a investigacion a
nivel de fisiologia y nutricién vege-
tal y su aplicacidn practica. Este co-
nocimiento estd a nuestro alcance en

Tomar la muestra a conciencia
es el primer requisito

para un andlisis fidedigno:

el error cometido

en el analisis tiene su origen,
en el 70% de los casos,

en una toma de muestra
erronea.

A la izquierda, imagen

de la toma de una muestra,

y en la fotografia superior,
taladros de muestreo

de varias medidas y bolsas
de papel con interior
plastificado, todo

el instrumental necesario
para la toma de muestras

de suelo.

cualquier momento a través de los
muchos libros y publicaciones exis-
tentes. Por el contrario, la disponibi-
lidad de nutrientes para el cultivo en
un momento determinado del creci-
miento sélo puede obtenerse median-
te el andlisis quimico del suelo.

¢Para qué analizar el suelo?
Por lo menos cuatro razones de

peso para que el agricultor proceda a

analizar rutinariamente el suelo:

1.- Para ahorrar en fertilizantes

La filosofia del «mds vale que so-
bre,...» se sustituye por la del «todo en
su justa medida», y acaba con el inne-
cesario derroche de fertilizantes, redu-
ciendo por una parte el impacto am-
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ara fertilizar
correctamente
es importante
conocer las necesidades
de los diferentes cultivos
y la medida en que éstos
disponen de los elementos
necesarios en el suelo
o sustrato en el que crecen.

biental provocado por la acumula-
cién progresiva en el suelo de los ex-
cedentes de cada abonado y por otra
parte el impacto al bolsillo del culti-
vador.

2.- Para evitar deficiencias

Razén que también puede traducirse
como «més vale prevenir,...». El anéli-
sis puede revelar niveles bajos de cier-
tos elementos antes de que éstos sean
visibles en el cultivo, y por tanto a
tiempo de ser corregidos. Los sinto-
mas de carencia se empiezan a mani-
festar cuando entre un 10 y un 15% de
los tejidos vegetales carecen del ele-
mento en cuestién. El diagnéstico es
dificil de establecer a partir de los sin-
tomas visuales, ya que la manifesta-
cién fisica de la carencia varia entre

ANALISIS

Cuadro 1:
Aumento de beneficios derivado de la inversién en
anallsis periédicos de suelo

El anilisis de suelos es el instrumento que permite medir la disponibili-
dad de nutrientes para el vegetal.

El andlisis de suelo genera datos precisos que podemos interpretar en
términos de fertilidad e higiene del cultivo.

Caracteristicas del método de analisis para cultivos intensivos

- Se analizan los elementos que se encuentran en una forma directamen-
te utilizable por el vegetal.

- Es rdpido porque todos los elementos se analizan en un Gnico extracto
acuoso, en lugar de un extracto diferente para (casi) cada elemento.

- Por la misma razén es econdémico, ya que la preparacién de los dife-
rentes extractos es una de las tareas que mds tiempo ocupan.

Ganancia bruta:

- Un cultivador de clavel holandés obtiene una media (entre clavel standard
y mini, y contando los diferentes sistemas de cultivo) de 218 claveles por
metro cuadrado bruto (incluye pasillos, paredes, etc) de invernadero.

- Un cultivador andaluz obtiene una media de 9 tallos por planta. Ha-
biendo una media de 16 plantas por metro cuadrado bruto tenemos una
produccién de:

9 x 16 = 144 tallos/m’

- La diferencia media es de:
218 - 144 = 74 tallos/m~

- Si el precio medio del tallo es 15 pesetas, la diferencia en tallos es -en
dinero-:
74 tallos/m” x 15 pesetas/tallo = l 110 pcsetas/m2

- En un invernadero de 1. 000 m? la ganancia bruta serfa de:
1.110 pesetas/m* x 1.000 m” = 1.110.000 pesetas

Gastos:

- Un andlisis cuesta unas 12.000 pesetas. Un andlisis al mes cuesta al
afio: 12.000 pesetas/andlisis x 12 andlisis/afio = 144.000 pesetas/afio.

- Los 74 tallos extras por m? tienen también un coste extra (corte, mani-
pulacién, embolsado, conservante, envio, etc). Supongamos que ¢l coste
por tallo no disminuye con la cantidad de tallos y que asciende a unas 8
pesetas. El coste extra para nuestro invernadero de 1.000 m~:

74 tallos/m? x 8 ptas/tallo x 1.000 m? = 592.000 ptas

- Aiiadido al coste de los andlisis tenemos un aumento de los gastos de:
592.000 + 144.000 = 736.000 ptas

Beneficio neto = ganancia bruta - gastos
O sea, 1.110.000 ptas - 736.000 ptas = 374.000 ptas/1.000 m?

i X

especies e incluso entre variedades.

Por su parte, los excesos en algunos
elementos produce ademds efectos que
visualmente son dificiles de distinguir
de los producidos por una deficiencia.
Los excesos de ciertos elementos in-
terfieren en el suelo con otros elemen-
tos, reduciendo la disponibilidad de
éstos ultimos y originando por tanto

una «pseudo-deficiencia».

3.- Para aumentar la productividad

Por regla general, una fertilizacién
comporta un aumento de la produc-
cién de un 10% sobre la obtenida
mediante la fertilizacién tradicional.
El incremento de la calidad de la co-
secha, un pardmetro mucho mds difi-
cil de medir, suele ser consider-
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ablemente superior.
4.- Para aumentar la rentabilidad

Un aumento de la productividad se
traduce en un aumento directo de los
beneficios. Un aumento de la calidad
redunda ademds en mejores precios
por el producto, que unidos al ahorro
en fertilizantes anteriormente men-
cionado mejoran substancialmente la
rentabilidad del cultivo.

Método de analisis

Los laboratorios holandeses aplican
para el andlisis de suelos, sustratos y
soluciones nutritivas de los cultivos
intensivos el método recomendado por
el Ministerio de Agricultura Holandés
para estos cultivos en particular. En
grandes lineas no se diferencia de los
métodos aplicados para los cultivos
extensivos y consta de los siguientes
apartados: toma de muestra, procesado
y andlisis de la muestra, examen de los
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resultados, elaboracién del consejo
de fertilizacién y fertilizacién.

l.- Toma de muestras

La toma de muestras es la parte mds
importante y la mas dificil en el anali-
sis del suelo. El 70% de los errores de
andlisis cometidos se deben a la toma
erronea de la muestra. El andlisis de
una muestra mal tomada no tiene nin-
gln valor, si no es el de inducir una
fertilizacién equivocada con conse-
cuencias de gravedad variable.

Para que una muestra sea util debe ser
representativa de la parcela a analizar.

Una muestra representativa incluye
tantas submuestras por parcela como
sea posible tomar (al menos 40), repar-
tidas uniformemente por toda la parce-
la, excepto en los pasillos y puntos de
crecimiento anémalo. Con el aumento
del nimero de submuestras se reduce el
error de andlisis relativo (fig.1).

ANALISIS

Los avanzados instrumentos

de analisis quimicos garantizan

la rapidez y precision necesarias

en los modernos sistemas de cultivos.

En la fotografia superior izquierda, equipo
de cromatografia liquida

de alta resolucion (HPLC). Debajo

de ésta, espectofotometro de mision
atomica (ICP). En la imagen

de la derecha, equipo analizador de flujo.

Las submuestras se toman con ayu-
da de un taladro especialmente dise-
fiado para esta finalidad en la capa
de suelo en el que crecen la mayor
parte de las rafces.

2.- Procesado y andlisis de la muestra

El procesado de la muestra incluye
una serie de manipulaciones que tie-
nen lugar en el laboratorio y que cul-
minan en las cifras que llamamos «re-
sultado del andlisis».

- Homogeneizacién: las varias sub-
muestras cuya composicién quimica
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En la fotografia superior, detalle de las espirales de reaccion del analizador de flujo.
Al lado, en la figura 1, se muestra como el error relativo en el analisis de la muestra
disminuye al aumentar el nimero de submuestras que la componen. Sélo a partir de

30-40 submuestras se asegura mantener el error de muestreo por debajo del 20%.

puede diferir deben mezclarse para
conseguir una muestra unica repre-
sentativa de todas las submuestras.

- Extraccidn: los instrumentos de me-
dida pueden analizar sé6lo liquidos. Los
elementos nutritivos serdn ademds ab-
sorbidos por la planta disueltos en
agua. Durante una hora y medio se agi-
tan volimenes determinados de suelo y
agua con el objeto de obtener una pasta
filtrable. La extracci6n es el punto en
que difieren mas profundamente los
métodos de andlisis de los cultivos ex-
tensivos y el de los intensivos.

- Filtrado: de la pasta resultando una
solucién acuosa en la que se concentran
los elementos nutritivos a analizar.

- Andlisis: quimico de los elementos
nutritivos con ayuda de sofisticado
instrumental analitico.

3.- Examen de los resultados

El analista debe asegurarse en primer
lugar que los resultados obtenidos se
encuentren dentro de mérgenes 16gi-
cos, es decir, que en las condiciones
en que el suelo se encuentra haya cre-
cimiento posible.

A continuacién se comparan las con-
centraciones halladas con las concen-
. traciones Optimas para ese cultivo en

~ particular (reflejadas en la literatura
especifica), las cuales se incluyen
como informacién complementaria en
el informe de resultados que recibe el
cultivador. Esta comparacién sirve al
asesor del cultivo para elaborar su
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consejo de fertilizacion.

4.- Elaboracion del consejo de ferti-
lizacion

El asesor de cultivo, partiendo de la
informaci6n reflejada en el informe de
andlisis y de sus conocimientos del cul-
tivo en cuestién, elabora un patrén de
fertilizacién para, por un lado corregir
los niveles de aquellos elementos que
segun revela el andlisis, no se encuen-
tran en concentraciones éptimas, y por
otra parte, para mantener el nivel de
aquellos cuya concentracién es éptima.

5.- Fertilizacion

Es tarea del cultivador el asegurarse
que la fertilizacién que aplica se ajus-
ta a las directrices elaboradas por el
asesor de cultivo.

Qué se anallza

El cultivador junto con su asesor de
cultivo decide lo que el laboratorio
debe analizar. Dependiendo de la si-
tuacién del cultivo puede bastar con
un anélisis de macroelementos, que
incluye ademéas de los elementos
principales: sodio, potasio, calcio,
magnesio, amonio, cloro, nitrato,
sulfato, bicarbonato y fosfato, la me-
dida del pH o grado de acidez y de la
conductividad eléctrica. En determi-
nadas circunstancias puede ser inte-
resante realizar un andlisis m4s com-
pleto que incluya ademds de los cita-
dos macroelementos, algunos micro-
elementos (hierro, manganeso, cinc,
cobre y boro). La presencia o ausen-
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cia de ciertos microelementos impor-
tantes -como el silicio- no suele de-
terminarse de forma standard pero la
mayoria de laboratorios afiaden esta
opcidn a su lista de posibilidades.

El paquete de elementos a analizar es
pues otra diferencia fundamental de
este método con respecto a los méto-
dos tradicionales de andlisis aplicados
a los cultivos extensivos; no se analiza
el total de un elementos determinado
(por ejemplo fésforo o nitrégeno) sino
aquella proporcién del elementos en
cuestién que se encuentra en una for-
ma directamente asimilable por la
planta (en nuestro ejemplo, fosfato y
nitrato + amonio).

Frecuencia de los analisis

En el andlisis de suelos de cultivos
extensivos suele bastar con una
muestra antes de sembrar o en cual-
quier caso, en el estadio inicial de
crecimiento para evaluar la cantidad
de nutrientes en reserva. Por el con-
trario, en la agricultura intensiva y
de invernaderos es conveniente reali-
zar un andlisis de suelo al mes, inde-
pendientemente de la situacién del
cultivo o de la época del aifio, para
adaptar mensualmente el patrén de
fertilizacién.
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