INFORME EXTRA
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cPor donde
sale el agua?

J. CARLOS ROMAGOSA

Fruto del continuado esfuer-
zo y de las experiencias reali-
zadas, se ha llegado a la con-
clusién de que el riego locali-
zado de alta frecuencia para
poder ser enterrado, tiene que
protegerse de las raices. Esta
amenaza ha ocasionado la difi-
cultad del manejo y la incerti-
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dumbre de su vida til.

A partir de aqui, se desarro-
llaron los sistemas adaptados
y la tenologia anti-raices para
prevenir y/o evitar la intru-
sién, e incluso la proximidad
de las raices de las plantas a
los emisores subterrdneos.

El riego localizado de alta

En la fotografia
superior,

campo regado

con un sistema

de riego
subterraneo.

Esta fotografia

fue utilizada

en la portada

de la Revista
Horticultura, n? 45
(febrero, 1989)

con motivo

del informe

sobre el sistema
Traffic Control,
posible gracias

al riego subterraneo,
que se publico

en aquella ocasion.
Han pasado
algunos anos,

pero lo revolucionario
del sistema
permanece

en un momento

en el que este sistema
de riego podria
imponerse.

En la fotografia
destaca la uniformidad
del riego enterrado
superficialmente.
En la fotografia
inferior,

otro sistema

por goteo,

en este caso

riego superficial
con cinta

de goteo.

La cinta

es T-Tape,

de Copersa,

y la fotografia

fue tomada

en Tomellosa
(Ciudad Real,
Castilla-La Mancha)
en una explotacion
de melén

al aire libre.

frecuencia subterrineo supone
una verdadera revolucién para
muchas aplicaciones, aportan-
do mejoras especificas. Por ci-
tar algunas, mayores produc-
ciones y menores costes en
agricultura, uso de aguas gri-
ses ¢ instalaciones inadverti-
das para la jardineria, ahorro
de agua en los campos de golf
y un método seguro en la eva-
cuacién de aguas residuales.

Ventajas del riego subte-
rraneo

La relatividad de las cosas
admite actitudes dispares, es
por ello que generalizando pa-
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Nueva Gama de Multipots Forestales

B Macetas y contenedores de plastico

B Mantas Hor-Sol (Antihierbas)

B Canas de Bambou E,—}(-:"-T??

W Multipots | hortisval, 51.
| Etiquetas HORTISVAL, S.L. - Cno.41;%19d§ gIz\lrl;;J mf?i/ Zl;i g‘g
B cc... Tel.: (96) 1201840 - Fax: (96) 1203677

GIRO Hnos. y Sucs, S.A.

JAUME RIBO, 44-58 TELEFONO (93) 384 10 11*
APTAT. DE CORREUS, n.% 15 TELEX 59527 GIMA-E
08911 BADALONA TELEFAX (93) 384 27 69

R.S.I. N.° 39.4329 CAT
49.00980'B

Tubo 100% poroso. Facil mantenimiento.
Resistente a la obturacion.
Las aguas calcdreas no
afectan al sistema.
Excelente reparticién enla
fertirrigacién y en los
tratamientos.

CREACIONES TECNICAS AGRICOLAS S.L.

C/ RECAREDO, 2-4. 08005 BARCELONA (Spain)
Tels.: (34-3) 307 03 62 - 307 04 62 / Fax.: 307 05 62

Riego invisible.

Larga duracién.

En superficie o enterrado.
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Para la instalacion
de un riego localizado
de alta frecuencia
subterraneo

existen

unas condiciones
necesarias para
alcanzar el éxito,
ademas de

las consideraciones
de diseno,

es necesaria

la filtracion de aguas,
equipamiento

con valvulas
antiretorno

y de ventosa,
proteccion antiraices
de los emisores

de riego y proteccion
de los mismos con
régimen turbulento

y grandes pasos,
monitorizacion

de la presion

y caudal en puntos
estratégicos |

de la instalacion, |

y también |

se hace
imprescindible

la utilizacion

de sensores

de humedad

y programas

de riego.

Al lado,
programador

para el control

del riego

y fertirrigacion,

el modelo AMI 3000
de DGT Volmatic
disefado para grandes
explotaciones
agricolas.

En la fotografia
superior, otro tipo
de controlador

de riego, en este caso =
el modelo Agronic |
de Progres, S.A.

ra un objetivo comdn, el riego
subterrdneo ofrece:

-Instalacién permanente del
sistema por debajo de la pro-
fundidad de laboreo.

-Los 15-20 cm superficiales
0 MAs permanecen sSecos.

-Menor evaporacién en su-
perficie.

-Menor compactacién  del
suelo.

-Permite inyectar gases, mo-
dificando la atmoésfera del
subsuelo (CO2, aumentar la
actividad fotosintética).

-Mantener y recuperar la per-
meabilidad del suelo.

-Eficiencia en la fertirriga-
cién.
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Se ha llegado
a la conclusion de que
el riego localizado
de alta frecuencia
para poder
ser enterrado,
tiene que protegerse
de las raices.
Este hecho
ha ocasionado
la dificultad del manejo
y la incertidumbre
de su vida util.
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-Seguridad en la quimiga-
cién.

-Ramales méds protegidos
contra los dafios por heladas.

-Protege contra dafios fisicos
por roedores, insectos.

-Favorece sistemas radicula-
res en profundidad.

-Reduce las lixiviaciones y
percolaciones.

-Menor riesgo de obstruccién
de los emisores por precipita-
dos de sales.

-Reduce la erosion del suelo.

-Permite el transito total de
equipos mientras se riega.

-Uniformidad de distribucién
de agua.

-No estd expuesto a las varia-
ciones de temperatura y radia-
ciones solares.

-Reduce riesgo de enferme-
dades, propias de suelos hi-
medos.

-Reduce las germinaciones de
semillas someras de malezas.

-Ahorros en mano de obra,
agua, fertilizantes, herbicidas
y fitosanitarios.

-Alta eficacia en la aplicacién
de Riego Deficitario Controlado.

Inconvenientes del Riego
Subterraneo

-Mayor inversién econémica.

-Exige la automatizacion del
sistema.

-Tecnificacién para su insta-
lacién y manejo.

-Los disefios erréneos y ma-
nejos inadecuados son causa
de danos irreversibles.

-Estricto seguimiento perié-
dico de los elementos de con-
trol de la instalacién.

-Exige tecnologia de protec-
cién anti-raiz.

Consideraciones para la
instalacion y manejo de
un riego localizado de alta
frecuencia subterraneo

Deben citarse algunas précti-
cas y consideraciones de dise-
fio, con peso de condiciones
necesarias y suficientes, para
conseguir el éxito de la insta-
lacién del riego localizado de
alta frecuencia enterrado.

-Filtracién de las aguas de
150 mesh.
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-Las conducciones prima-
rias y secundarias han de
equiparse con vdlvulas anti-
retorno y también, las nece-
sarias vélvulas ventosa para
evitar obstrucciones de emi-
sores (por succién de particu-
las del suelo) cuando corta-
mos el suministro de agua a
la red.

-Emisores protegidos contra la
intrusién de raices, de régimen
turbulento y de grandes pasos.

-Monitorizar Ja presién y el
caudad en varios puntos de la
instalacion.

-Usar sensores de humedad
y programas de riego, basa-
dos en el control de la hume-
dad del perfil del suelo. Un
uso eficiente de los escasos
recursos de agua y la quimi-
gacion reduce el impacto del
medio ambiente en términos
de contaminacién de acuife-
ros.

-Confeccionar calendarios de
manejo para intervenir en el
pH del agua periédicamente
(lavado de tuberias).

-Inyeccién periédica de clo-
ro para detener las prolifera-

ciones bacterianas en: - las
tuberfas, por el uso de aguas
grises o de embalses; - los

emisores, por las bacterias
del suelo.

Técnicas

Las diferentes técnicas de rie-
go subterrdneo existentes han
logrado, segin criterios de con-
fianza mds o menos exigentes,
el seguro de vida contra la ob-
turacién de los emisores ente-
rrados por agentes exlernos.
Son las rafces de los cultivos y
las particulas del suelo.

Primera técnica.
Biobarrera

El emisor es la estructura
reservoria y liberadora del
herbicida. Esta tecnologia se
fundamenta en el concepto
de barreras o biobarreras
contra las raices, de accién
constante durante un largo
periodo de tiempo (25 afos).
Utiliza el proceso de difusién
Fickian.

RIEGO

MINIDIRECTORIO: EMPRESAS DE RIEGO

AGROPLAST, S.A.
Ctra.Nac. 340, Km. 421
04738 VICAR (Almeria)
Tel.+34-(9)51-553700
Fax:+34-(9)51-553106

RIEGOS IBERIA REGA-
BER

Rafael Riera Prats,nave 6
08339 VILASSAR DE
DALT (Barcelona)
Tel.+34-(9)3-7531211
Fax:+34-(9)3-7508512

COPERSA

Apartat de.Correos, 140
08340 VILASSAR DE |
MAR (Barcelona) |
Tel.+34-(9)3-7592761
Fax:+34-(9)3-7595008

REGAPLAST TUBERIAS
Avda. Fonollart, 20

08830 SANT BOI LLO-
BREGAT (Barcelona)
Tel.+34-(9)3-6301500
Fax:+34-(9)3-6301618

VYRSA

Pol. Industrial La Vega
09240 BRIVIESCA
(Burgos)
Tel.+34-(9)47-590776
Fax:+34-(9)47-590807

GARCIA HERMANOS
Ctra. Daimiel, s/n°
13260 BOLANOS
(Ciudad Real)
Tel.+34-(9)26-870303

NUEVAS TECNICAS DE
RIEGO

C.N. 431, Km.115

21440 LEPE (Huelva)
Tel.+34-(9)59-383500
Fax:+34-(9)59-383501

RIEGOTUREF, S.A.
Puerto Navacerrada, 10
28038 MADRID
Tel.+34-(9)1-4305312
Fax:+34-(9)1-4396868

TORO :

Ctr. Cadiz-Mélaga, Km.183
29600 MARBELLA
(Mdlaga)
Tel.+34:(9)5-2827193
Fax:+34-(9)5-2773842

50171 PUEBLA DE AL-

“Fax:+34-(9)76-108019

SISTEMAS AZUD, S.A.
Pol.Ind.Oeste.Parcela 6-6
30169 SAN GINES (Murcia)
Tel.+34-(9)68-808402
Fax:+34-(9)68-808302

URA RIEGO

Avda. de Jerez, s/nim.
41012 SEVILLA
Tel.+34-(9)5-4236299
Fax:+34-(9)5-4239376

UNION HIDRAULICA
Fontanares, 80

46018 VALENCIA
Tel.+34-(9)6-3570862
Fax:+34-(9)6-3784679

IRRIMON, S.A.

Avda. De La Senyera, 17
46133 MELIANA
(Valencia)
Tel.+34-(9)6-1491266
Fax:+34-(9)6-1480083

NOVO RIS
Pol.Ind. BTV, nave 44

FINDEN
(Zaragoza)
Tel.+34-(9)76-108248

Segunda técnica. Inyectora

emisores

subterraneos con

Protege al emisor de la intru-
sién de raices con la inyeccion
de herbicida en la red de rie-
go. La frecuencia y la dosis
del tratamiento tienen que de-
terminarse especificamente
para cada instalacién.

Esta técnica, a largo plazo,
demuestra tener problemas.
Ello se debe, a la dificultad de
conocer las verdaderas dosis y
frecuencias del tratamiento en
el tiempo.

Tercera técnica. Practicas
culturales

No protege al emisor directa-
mente. Se fundamenta en man-
tener niveles altos de humedad
en el suelo para evitar la proxi-
midad de las raices al emisor.

Ha quedado demostrado en
reiteradas experiencias, que
las raices tienden a invadir los
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mas agresividad, cuando hay
stres hidrico en el suelo y se
practica la fertirrigacidn.

El riesgo de obturacién por
intrusién de raices es alto.
Aunque su uso para el riego
de cultivos horticolas con ma-
teriales tipo cinta de goteo no
ocasiona problemas, siempre y
cuando se proceda a la retira-
da de los ramales en cada ci-
clo productivo y éstos como
maximo sean anuales.

Sistemas de riego subte-
rraneo no protegidos

Los sistemas de riego super-
ficial son utilizados enterrados
a modo temporal.

Las ventajas e incovenientes
que ofrece cada sistema (no
protegido) para ser enterrado,
debe valorarse segun los fac-
tores siguientes:
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Las imdgenes
registran

la instalacion

de un riego
subterréneo

en jardineria.

En este caso

se trata

de Tech-line

de Regaber,
caracterizado

por la integracion
de goteros
autocompensantes,
que se protegeran
de las raices
mediante

la inyeccion

de herbicida.

En la fotografia
superior,

en fase

de instalacion,

y en la inferior
una muestra

en la fase final.
Fotografias

de Regaber.

-Permanencia de los ramales
enterrados en el suelo. Ciclo
vegetativo del cultivo.

-Ramal enterrado en superfi-
cie (menor de 5 cm) o en pro-
fundidad (mds de 5 cm).

-Exigencia del cultivo en rie-
go. Instalacién disefiada para
asegurar el enraizamiento de
la plantacién.

-Exigencias de amortizacién.

Riegos superficiales

a)Tuberias de exudacion:

-Tuberia porosa geotextil
(Poritex).

-Tuberia porosa de caucho
reciclado (Turopex).

b)Cintas de exudacién

-Viaflo.

¢)Cintas de goteo:

-Chapin, Tripex, Iberdrip,
Rain-Tape, Ro-drip,
Thyphoon, T-Tape.
d)Tuberia portagoteros:

-Emisores de botén, interli-
nea, integrados.

-Termosoldados.

-Compensantes, no compen-
santes.

El riego localizado
de alta frecuencia
subterrianeo supone
una revolucion para
muchas aplicaciones,
aportando mejoras

especificas.

Por citar algunas,
mayores producciones
y menores costes
en agricultura,
uso de aguas grises

e instalaciones
inadvertidas

para la jardineria,
ahorro de agua, etc.

[ /

Consideraciones y Con-
clusiones de los distintos
sistemas de riego para las
instalaciones  subterra-
neas

Técnicas actuales:

-T. Biobarrera.

-T. Inyectora.

-T. Pricticas Culturales.

Sistemas actuales:

-S. Exudantes

-S. Goteo Compensante y
No-compensante

De las tres, la técnica bioba-
rrera ofrece una proteccién an-
tiraiz total durante largos pe-
riodos de riego.

La técnica inyectora ofrece,
en términos practicos, una
proteccién parcial, incierta
con el tiempo.

La técnica de précticas cultu-
rales protege aquellas instala-
ciones disefiadas para cortos
periodos de tiempo, mdximo
un afo.

De los sistemas de riego po-
demos concluir:

a)Sistemas exudantes: geo-
textiles y caucho reciclado po-
roso.

Los geotextiles son tubos de
tejido poliéster con una im-
pregnacién de resina porosa.
El fabricante afirma que son
los tdnicos tubos exudantes
que se pueden enterrar en
profundidad sin el problema
de intrusién de las raices y
que todos los sistemas por
exudacidn actdan de filtros, y
a pared mds gruesa y rigida
son mas facilmente obtura-
bles. '

La conclusién es que ambos
presentan capacidad anti-raiz
por aplicar la técnica de pric-
ticas culturales, es decir, tie-
nen limitado el tiempo de en-
terrado y presentan alto riesgo
de obturacién por agentes in-
ternos.

b)Sistemas de goteo.

Los sistemas de goteo utili-
zan las tres técnicas. EI inte-
rés se centra en la técnica Bio-
barrera (con emisores no com-
pensantes y emisores compen-
santes) y la técnica inyectora
(e. no compensantes y emiso-
res compensantes).

44
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Técnica biobarrera
Proteccién total del emisor
contra la intrusién de raices
durante largos periodos de
tiempo. Se comercializa con
dos sistemas bien diferencia-
dos: tuberias con emisores de
laberinto de gran paso no
compensantes integrados, €s-
tas ofrecen la tecnologia id6-
nea para el riego de jardines
privados y piublicos por econo-
mia de instalacién, manteni-
miento y sobre todo energéti-
co y tuberias con emisores
pinchados autocompensantes
de flujo turbulento con cdpsu-
la antiraiz-antihormiga, es la
proteccién total con barrera
quimica y fisica. Tiene el in-
conveniente que no permite la
mecanizacién como las insta-
laciones de tuberfas integra-
les.

Técnica inyectoria

Insegura proteccién contra la
intrusién de raices. De las tu-
berias con emisores de goteo
(interlinea, pinchados, etc.)
compensantes o no, no hare-
mos referencia, porque con la
técnica inyectora no pueden
ser protegidos con seguridad.
Si suscita interés el sistema
con emisores integrados ter-
mosoldados autocompensantes
por su comportamiento. Este
tipo de instalaciones experi-
menta tres fases bien diferen-
ciadas:

-En la primera fase la insta-
lacién demuestra un comporta-
miento segiin el disefio hidrdu-
lico.

-En la segunda fase se apre-
cian consumos mayores de
agua en cada riego.-Ello es de-
bido a la intrusién de raices en
los emisores termosoldados,
ocasionando el desplazamien-
to y bloqueo del diafragma
responsable de la autocompen-
sacién. La consecuencia es
drdstica, un coeficiente de
uniformidad muy bajo-.

-En la tercera fase empiezan
a obturarse completamente los
emisores, por los engrosa-
mientos y elongaciones de las
raices.

<

Los sustratos TRIOHUM son fabricados por
Klasmann-Deilmann, uno de los primeros
productores de Europa de sustratos a base de
turba para profesionales.

Los productos TRIOHUM incorporan la ultima
tecnologia desarrollada por nuestros
departamentos de investigacion de cultivos y
estan sometidos a severos controles en
laboratorios propios, desde la estructura, pH y
calidad de las materias primas, hasta los analisis
de los productos terminados.

- Las materias primas de TRIOHUM proceden

siempre de las mismas fuentes de extraccion, lo
que garantiza una calidad constante y un
suministro continuo, rapido y puntual.
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VALIMEX )>.L.

Palleter, 2-1.2 « 46008 VALENCIA
- Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07
Fax (96) 384 45 15




