RIEGO

Se ha llegado
en un momento
en el cual

- el agua

es un bien escaso
y a la vez primordial
para la vida.

f En horticultura,
actualmente,
se considera

un derroche

los riegos

por inundacion

y a alto volumen
(fotografia superior)

y la realidad

esta encaminada

hacia el riego localizado
de alta frecuencia.

En la fotografia inferior,

preparacion de un riego
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El agua en la agricultura.
Alternativas y propuestas
para su mejor uso

«Los factores que determinan
la cantidad de agua utilizada
en la agricultura son: la super-
ficie de riego, el tipo de culti-
vo, y la eficiencia del riego».
Estas fueron las primeras pala-
bras pronunciadas por Miguel
A. Marifo, en la ponencia
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que presentd en el Simposium
«La economia del agua», que
se celebr6 la pasada primavera
en Barcelona y que fue coordi-
nado por Aigiies de Barcelo-
na, S.A.

El profesor M.A. Marifio, se
refirié especialmente al estado

por goteo

en un invernadero

tipo parral

en Almeria.

Frente

al elevado numero

de ventajas

de los riegos a bajo
volumen también
existen

sus incovenientes:

un mayor coste
econémico

a corto plazo

y la necesidad

de mantenimiento,

que segtn el enfoque

a largo plazo
seguramente

habra supuesto

un ahorro importante.
El modelo que

se adopto

en California

podria servir

de ejemplo:

frente a graves
problemas de sequia

y debido

a las restricciones

de agua que

se derivaron,

el descenso

de productividad

de los cultivos fue motivo
de gran preocupacion;
asi, se iniciaron vias

de solucion,

y entre ellas destacan
la introduccién de modelos
computerizados y de datos
estadisticos sobre

las condiciones
atmosféricas,

y a la vez la implantacion
de nuevos sistemas

de riego a bajo volumen.
También se modificaron
las técnicas de cultivo
para producir mas

con menos consumo

de agua.

de California (EEUU), donde
tiene localizado su centro de
trabajo, en el campus de Da-
vis, dentro de la Universidad
de California.

Manejo de recursos hi-
draulicos

En el estado de California,
no existe ninguna normativa
vigente entorno a la correcta
administracién de recursos hi-
dricos. Segiin este enunciado
cualquier persona que sea titu-
lar de un terreno con un yaci-
miento natural de agua dispo-
nible, podrd bombear tanto li-
quido como desee sin restric-
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Son los libros
de la llamada
horticultura real.

Es un libro en tres
partes. En este primer
volumen se trata de
la post-recoleccion

VOLUMEN 1

Alicia Namesny

en hortalizas de hoja,
tallo y flor.

Ei volumen Il los
granos subterréneos
y en el volumen lll

las hortalizas de fruto.

Los compendios de
horticultura son libros
para profesionales.

Vallespir,

Dr. Ing. Agrbnomo,
autora del libro
«Post-recoleccion de
Hortalizas» trata en
su obra de como
preservar la calidad
de las frutas y
hortalizas. La labor

HORTALIZAS

DE HOJA
TALLO Y FLOR

de incitar y preservar
la calidad de las
frutas y hortalizas

es una tarea que
interesa a todos.

Asilo promueven 10s
patrocinadores de
este libro:

Bietech;

Caustier Ibérica;

Cla. Ioérica Brogdex, S.A.;
Citrosol - Electroguimica
del Serpis, S A

Gird Hnos, S.A.;
Internas, S.A.;

Pascual Hnos. S.A.;
Rafael Hinojosa, S.A.;
Sigea, AlLE.;

Tecnidex, S.A.;

y colaboradores:
Anecoop:;

Generdlitat Valenciana
Conselleria d’Agricuttura
i Pesca

y el Banco Bilbao
Vizcaya.

"EDICIONES DE HORTICULTURA, S.L. - Ps. Misericordia, 16 1¢ - Apdo.correos, 48 - 43205 REUS (Tarragona) - Tel. (377) 75 04 02 - Fax: (977) 75 30 56
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i
Para combatir
los problemas
de disponibilidad
de agua derivados
de los efectos de la sequia
que en los lltimos anos
parecen acrecentarse,
la construccion
de embalses a base
del recubrimiento
de materiales plasticos
ha sido una solucion.
Estos embalses permiten
una reserva de agua
que se ha «almacenado»
de diversas formas,
la mas comun:
por bombeo en momentos
de disponibilidad de ésta;
otras formas,
ni tan comunes
pero no desechables,
son la recogida
de agua de lluvia...
En la fotografia embalse
con recubrimiento
de polietileno de Repsol.

cién alguna, siempre y cuando
el pozo o manantial esté loca-
lizado dentro de los limites de
su propiedad y el agua extrai-
da se utilice con fines prove-
chosos. De todas maneras, el
uso indebido e incontrolado de
algunos manantiales, ha aler-
tado de tal modo a las autori-
dades que ha sido necesario la
implantacién programas racio-
nales de administracién hi-
drdulica.

En Espaia tampoco existe
una legislacién especifica para
combatir este problema.

Uno de los principales in-
convenientes que padecen las
aguas subterrdneas es la de-
gradacién a la que estédn suje-
tas a causa de la concentra-
cién de sales disueltas. En la
actualidad, aunque la salini-
dad hidrica suponga un grave
problema en determinadas
zonas , la preocupacién se
centra entorno a la polucién
quimica. No es nada fécil
combatir este problema, pue-
den pasar afios antes de que
algunos de los agentes conta-
minantes de la superficie pa-
sen a estratos de agua infe-
riores, pero una vez que és-
tos hayan sido asimilados por
los caudales subterrdneos, la
concentracién de agentes
contaminantes puede mante-
nerse permanentemente du-

Uno de los principales
inconvenientes que
.padecen las aguas
subterraneas es la

degradacion a la que
estan sujetas. En la

actualidad, aunque la
salinidad hidrica
suponga un grave

problema en

determinadas zonas, la

preocupacion se centra

entorno a la polucion

quimica.

No es facil combatir
este problema,
pueden pasar anos
antes de que los
agentes contaminantes
de la superficie pasen a
estratos de agua
inferiores,
pero una vez que éstos
hayan sido asimilados
por los caudales
subterraneos,

Ia concentracion puede
mantenerse
permanentemente
durante décadas.

rante décadas.

Efectos de la sequia

A menudo, las duras condi-
ciones de sequia obligan a re-
flexionar sobre el valor y la
importancia real de los recur-
sos hidricos y se adoptan nue-
vas actitudes frente a la pro-
blemética que genera la posi-
ble escasez de agua.

La agricultura de California
tuvo que afrontar serias difi-
cultades al quinto aifio de se-
quia, en 1991. Las grandes
restricciones de agua ocasio-
naron numerosas pérdidas. Pa-
ra contrarrestar el enorme des-
censo de productividad se ini-
ciaron varias tentativas. Entre
ellas cabe destacar la intro-
duccién de sistemas compute-
rizados, y de datos estadisti-
cos sobre condiciones atmos-
féricas y la implantacién de
nuevos sistemas de riego con
el fin de reducir al méximo el
consumo hidrico. Las técnicas
de cultivo se modificaron para
producir tis ingresos con el
menor consumo de agua.

El Drought Water Bank
(WB) - Banco de Agua para la
Sequia- fue creado en 1991
para actuar como intermedia-
rio en el tema del agua entre
vendedores y compradores con
graves necesidades. Algunos
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agricultores decidieron obtu-
rar sus pozos y explotar los
recursos del rio Sacramento,
vendieron sus provisiones de
agua al WB, que a su vez era
comprada por clientes en si-
tuaciones criticas. En princi-
pio, el agua provenia de tie-
rras de barbecho. EI WB de-
cidié6 pagar 100% por cada
1000 m®. Por ejemplo, se es-
timaba que el agua que pro-
venia de inutilizar 1 Ha. de
campos de remolacha era de
9.100 m®, al multiplicar di-
cha cantidad por 100$ se ob-
tenfan 910$% por Ha. de bar-
becho. Posteriormente, des-
cendié el precio de venta a
consecuencia de una mejora
general de la situacién (llu-
vias en marzo, verano suave
y éxito del WB y de las me-
didas de ahorro de agua urba-
na).

Riego de bajo volumen

Este sistema de riego estd
cada vez mds generalizado en
el estado de California para
combatir los problemas deri-
vados de la escasez de agua
en la agricultura. Este siste-
ma permite una aplicacién
muy uniforme del riego,
manteniendo en todo momen-
to la humedad J4ptima del
suelo. Debido a la dosifica-
cion automatizada localizada
en ligeras capas, se evitan
problemas como la evapora-
cién, excesos superficiales y
filtraciones profundas, que a
menudo ocasionan una irriga-
cién desigual y un derroche
de agua. As{ mismo los pro-
ductos quimicos que se em-
pleen llegan directamente a
las dreas de crecimiento de
las raices con una frecuencia
mads ritmica, sin que se des-
perdicie parte del producto a
través de filtraciones innece-
sarias. El problema de la sa-
linizacidon puede llegar a re-
ducirse en gran medida al
mantener los minerales en so-
lucién durante un tiempo mds
largo. De esta forma, se crea
un espacio con un indice mi-
nimo de salinizacién para fa-
cilitar el crecimiento de las

N,

La escasez de agua a
nivel mundial estd pro-
vocando grandes cam-
bios de actitud en temas
relacionados con la agri-
cultura, jardineria y di-

sefio del paisaje. Crite-

rios como productividad,
belleza y armonia visual
no representan grandes
progresos si, al mismo
tiempo, no respetan el
consumo de agua. Silvia
Burés, Doctor en Horti-
cultura por la Universad
de Georgia (EEUU) e In-
geniero Agrénomo por la
Escuela Técnica Supe-
rior de Ingenieros Agré-
nomos de Lérida propo-
ne, en su libro, la apli-
cacién de una técnica in-
novadora con el titulo:
Xerojardineria, el cual
es el nimero 5 de la co-

XEROJARDINERIA

leccién Compendios edi-
tado por Ediciones de
Horticultura, S.L. vy
patrocinado por Funda-
ciéon "La Caixa".

La Xerojardineria es el
nombre con el cual se
denomina aquella técni-
ca que pretende lograr el

consumo equilibrado vy

racional de agua aplica-
do al disefio de jardines,
condicién que no desfa-
vorece de ningin modo
los resultados finales.

El libro presenta de for-
ma sencilla el proceso
que debe seguirse al di-
sefiar un jardin de bajo
consumo en agua. A par-
tir de ejemplos concretos
de casos realizados en
EEUU, se presentan los
principios fundamentales
de la Xerojardineria, los
cuales son perfectamente
aplicables a distintas re-
giones espafiolas. Esta
técnica pretende hacer
un uso adecuado y racio-
nal de los recursos hidri-
cos y, por ello, fomenta
la utilizacién de especies
resistentes a la sequia.
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Las duras condiciones

de sequia obligan

a reflexionar sobre el
valor y la importancia

real de los recursos

hidricos y se adoptan
nuevas actitudes frente
a la problematica que

generar la posible
escasez de agua.

La dosificacion

automatizada de agua
evita problemas como
la evaporacion, excesos

superficiales y

filtraciones profundas,

que a menudo
ocasionan una
irrigacion desigual

y un derroche de agua.

raices e impedir que las sales
sean absorbidas a través de las
hojas como ocurre con otros
sistemas de riego.. Este siste-
ma de riego puede aplicarse
en terrenos dificiles, ya que
los accidentes geoldgicos no
inciden sobre el buen funcio-
namento. Toda esta avanzada
tecnologia al servicio de los
mejores cultivos permiten un
gran ahorro energético, yaque
el agua que hay que bombear
es mucho menor.

Frente a estas miltiples
ventajas. el principal incon-
veniente de este sistema de
riego es su mayor coste eco-
némico y de mantenimiento.
Para conseguir una mayor
rentabilidad, todo el sistema
de canerias, filtraje, emisores
y equipamiento en general
debe mantenerse en perfecto
estado, también se necesita
llevar a cabo un exhaustivo
programa de mantenimiento
para evitar la obstruccién
producida por determinados
sedimentos biolégicos y pre-
cipitados quimicos, hay que
inspeccionar el sistema pe-
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De este modo, el andlisis de
la naturaleza autéctona re-
presenta un paso decisivo,
ya que en ella se encuentran
muchas especies de gran re-
sistencia.

Numerosas empresas de
materiales, productos y téc-
nicas de la Xerojardinerfa
apoyan la iniciativa propues-
ta por la autora, entendiendo
que el desarrollo de nuevas
formas de jardineria orienta-
das al ahorro de agua no po-
drdn realizarse sin el esfuer-
zo comiin. Este libro ofrece
una nueva visién, pues de-
muestra que la belleza de
un jardin no depende de los
decilitros de agua empleados
en su riego, sino del sentido
comiin y de la aplicacién de
principios bdsicos.

&

NURIA MIRO

ridicamente paracorregir po-
sibles defectos y otra desven-
taja que supone la aplicacién
de este sistema consiste en
la incapacidad de hacer lle-
gar las sales a la zona loca-
lizada bajo las raices, di-
chas sales tienden a despla-
zarse hacia las zonas exter-
nas, por ello hay que evitar
que actien en la regién acti-
va de la raiz mediante la
aplicacién, si es necesario,
de otros sistemas.

Los sistemas de riego bajo
volumen evitan la malversa-
cién hidrica, los recursos de
agua subterrdneos podrian
utilizarse en afios secos como
caudal de reserva si se efec-
tdan los arreglos pertinentes
para. poderlos recargar en
mejores afos. Este procedi-
miento podria lievarse a cabo
rellenando directamente los
estanques con agua, o bien,
indirectamente, instalando
sistemas que permitan la uti-
lizacién de aguas superficia-
les en lugar de aguas residua-
les cuando las primeras sean
asequibles.
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C.-La Mancha (35,1)
Castilla y Le6n (32,4)

C. Valenciana (42,5)
Extremadura (32,6)

Pais Vasco (22,2)

RIEGO.

Figura 1:

Abastecimiento de aguas subterraneas

Andalucia (42,7)
Aragon (22,4)
Asturias (10,1)
Baleares (35,6)
Canarias (49,9)
Cantabria (9,8)

Catalufia (23,6)

Galicia (14,7)

Madrid (2.9) 3%
Murcia (4,1) 2% N

Navarra (44,4)

La Rioja (28,5)

Figura 2:
Dénde esta el agua

0,02%
Lagos, rios, seres vivos
y atmosfera

D 2%
Glaciares

En definitiva, la buena dosi-
ficacién y correcta administra-
cioén de los recursos naturales
de agua es un tema que la
agricultura debe replantearse,
ya que puede significar multi-
ples ventajas a gran escala. Un
uso racional y adecuado del
agua significaria un gran salto
en el desarrollo agricola, un
paso gigantesco hacia la con-
servacién de nuestro Planeta

D 4%
Aguas
subterraneas

- 94%
Mares
y océanos

Tierra, una luz en armonia y
equilibrio.

<

Autor: A.Mariiio (Profesor of
Water Science and Civil and
Enviromental Engineering,
University of California, Da-
vis, California)

Adaptacion: Nidria Miré (Re-
vista Horticultura)
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