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Cuando se han cumplido 30 
años de agricultura intensiva 
bajo plástico en Almería, nos 
encontramos en un momento 
de máxima inquietud en el 
sector hortícola, al observar 
la labor realizada en el pe- 
ríodo transcurrido, como 
plataforma donde crear unas 
bases sólidas que aseguren 
un futuro con optimismo. Su- 
perando el reto productivo, 
de lograr una agricultura de 

mayores rendimientos y me- 
jores calidades, que hagan 
apreciarse cada vez más en 
todos los mercados de horta- 
lizas tanto, de consumo en 
fresco de los mercados más 
exigentes, como para la in- 
dustria conservera o frío. 

Desde que en 1984 escribía 
el artículo sobre "El forzado 
del melón", muchas cosas 
han cambiado en todo el sec- 
tor agrícola. 

Era la fase de consolida- 
ción de los primeros pione- 
ros del sistema, que atrave- 

sando muchas dificultades 
por el camino y donde no to- 
dos lograron llegar, estable- 
cieron unos esquemas pro- 
ductivos al tiempo que de 
comercialización, que senta- 
ron unas bases tan sólidas 
que aún hoy se han mejora- 
do parcialmente, pero sin 
haber producido una innova- 
ción como hasta esa fecha sí 
se había logrado. Sin embar- 
go, conscientes de este fenó- 
meno, los agricultores han 
tomado una fuerte iniciativa 
de superación que se detecta 
en el ambiente. Se está en 
pleno momento de reforqa 
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Este es 
Angel Fernhndez 

en unos 
invernaderos 

en uLa Cumbre)) 
de Almeria. 

La fotografía 
es de febrero 

y no se sorprendan, 
pero está 

ulevantando~ 
su plantación 

de melones. 
A esto se le llama 

uir de 
contraestación». 

El sustrato 
es Grodan. 

de estructuras, de búsqueda 
de mejores sustratos para las 
plantas, donde con el tradi- 
cional enarenado compiten 
sistemas hidropónicos y muy 
especialmente, sistemas de 
riego que permitan, la casi 
perfecta fertirrigación de las 
plantas, con un aprovecha- 
miento máximo del agua y una 
sectorización que optimice el 
rendimiento de agua y abono 
acorde a las necesidades pun- 
tuales del cultivo y lleve como 
consecuencia a explotar al má- 
ximo las posibilidades de cada 
variedad producida. 

Estructuras 

Han sido muchos los tipos 

diferentes de estructuras que 
se han ido instalando en la 
zona, y diversos los materia- 
les utilizados. 

Hoy por hoy, y dadas las 
circunstancias climatológicas 
que se ofrecen, el buen ren- 
dimiento de una estructura 
está basado en lograr una 
buena luminosidad en invier- 
no, unas temperaturas míni- 
mas aceptables, una ventila- 
ción que permita fácilmente 
renovar el aire, y en definiti- 
va, una facilidad para con- 
trolar la climatológica del in- 
vernadero considerada como 
conjunto, para poder ser mo- 
dificada con la máxima faci- 
lidad según las necesidades 

que en cada época precise 
cada cultivo en cuestión. 

Ni duda cabe que esto se 
puede lograr con la mayoría 
de sistemas que se ofrecen 
en el mercado, pero la clave 
está en lograr los objetivos 
con el menor gasto posible 
de instalación y manteni- 
miento. 

En este sentido, el tipo pa- 
rral partió como el más eco- 
nómico y apto para el objeti- 
vo pretendido y hoy ha evo- 
lucionado sobre su origen y 
se le está dotando de una 
buena cámara de aire, pen- 
dientes a dos aguas cuando 
se precisan, e incluso la no- 
vedad del sistema está en 
agrupar las ventajas en un 
modelo llamado asimétrico 
que posiblemente marque 
una parte importante del fu- 
turo. Sin olvidar otros siste- 
mas más sofisticados que 
una vez que se aproximen 
den costes a los tradiciona- 
les, haya que tenerlos tam- 
bién en cuenta, una vez que 
comprobados estos costes y 
los rendimientos obtenidos, 
así lo aconsejen. 

Tocar el tema de estructu- 
ras en profundidad, obligaría 
a llenar muchas páginas que 
no es el objetivo de este mo- 
mento, pero abundando en 
el tema del sistema tradicio- 
nal, hay que destacar en su 
evolución la importancia que 
se le ha dado a la seguridad. 

Mientras la seguridad del 
invernadero dependía en 
principio de unos anclajes 
muy rústicos, con palos en 
las bandas donde se fijaban 
los cercos de  alambre grue- 
so, y éste se atirantaba con 
vientos (llamados comun- 
mente "muertos") de alambre 
atacados con piedras en un 
hoyo en el suelo. Ha pasado 
a anclarse mediante cavillas 
gruesas macizadas en ci- 
miento con mortero de hor- 
migón, al tiempo que los cer- 
cos se producen con ángulo 
de hierro soldado y soporta- 
do por tubos de hierro o viga 
galvanizados. Por lo que la 
seguridad queda garantizada 
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ante cualquier racha de vien- 
to superior a los 100 Km/h. 

También en la distribución 
de soportes para el tejido se 
está imponiendo el tubo de 
hierro y la viga de  hormigón 
al clásico rollizo de madera, 
y recientemente se empiezan 
a sustituir los alambres de  
los tejidos donde se fija el 
plástico, por hilos sintéticos 
(por ejemplo Hilo-Bayco) a 
prueba de corrosión y con la 
suficiente fuerza y elastici- 
dad para que el film de po- 
lietileno quede perfectamen- 
te sujeto y protegido. 

Agua y fertirrigación 

Antes mencionaba la gran 
actuación que en este tema 
se ha llevado a cabo, y es 
que si en algo ha evoluciona- 
do  fuertemente este campo, 
ha sido y es, en el aprovecha- 
miento de  los recursos hídri- 
COS. 

Hoy día es muy difícil en- 
contrar un invernadero que 
se riegue a manta, y no sólo 
eso, el riego por goteo se ha 
desarrollado a un nivel, que 
descartando la excepción 
que toda regla conlleva, po- 
demos presumir de que los 
mejores sistemas están dis- 
tribuidos por este campo, y 
que permiten dotar a la 
planta de las necesidades 
que en cada momento preci- 
san y sin excesos que perju- 
dican por un consumo extra 
de agua y por los problemas 
fisiológicos y fitopatológicos 
que afectan al sistema radi- 
cular de cualquier cultivo. 

Es  de  uso generalizado la 
fertirrigación controlada, 
bien vía ordenador, o simple- 
mente por Ventury, que per- 
mite una optimización en el 
consumo del abono y su 
aprovechamiento máximo 
para el cultivo, siendo muy 
común para el agricultor, 
apoyado por técnicos espe- 
cialistas, aportar a los abo- 
nos con unos equilibrios óp- 
timos de nutrientes, unas 
conductividades eléctricas y 
pH acordes a las necesidades 
de cada plantación y de cada 

En Almería, nos 
encontramos en un 

momento de máxima 
inquietud donde crear 
unas bases sólidas que 

aseguren un futuro 
con optimismo. 

Conscientes de este 
fenómeno, 

los agricultores 
han tomado una fuerte 

iniciativa 
de superación que se 

detecta en el ambiente. 

Un buen 
invernadero 
con un cultivo 
de tomate 
sobre lana 
de roca. 
El diseño de  una 
buena estructura 
de invernadero de 
plástico permite 
aspirar a las 
mayores 
producciones y 
nivel de calidad en 
los cultivos nen 
sustratos». 
Con estos 
invernaderos puede 
controlarse el clima 
que la planta 
precisa. 

momento, para asegurar 
unos rendimientos muy im- 
portantes, no ya por el reto 
de la producción en  sí, sino 
por obener unas calidades 
que día a día están consoli- 
dándose en los mercados con 
mayor fuerza. 

Una técnica que hace algu- 
nos años empezó a desarro- 
llarse y en la actualidad va 
en incremento, es la hidro- 
ponía. En la actualidad se 
trabaja bien con perlita o 
bien con lana de roca, siendo 
varias las firmas que comer- 
cializan ambos sistemas, con 
resultados muy aceptables a 
medida que los invernaderos 
se les ha venido dotando de 
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Hay un buen 
numero de datos 

que apuntan en una 
dirección en la que, 

adaptados los 
sistemas de cultivo 

hidropónico, las 
fechas de las 

plantaciones y la 
mejora continuada 
las condiciones de 

cultlvo, podrian 
adentrarnos en una 

nueva dinámica 
diferente a la actual 
en la que la idea de 

producir algunas 
hortalizas en una 

t ran superficie con 
ajos rendimientos 

fuera sustituida por 
el efecto contrario: 
altos rendimientos 

en pocos metros de 
invernadero. Se 

trata de la 
modernización de 

los actuales 
invernaderos. 

Los protagonistas 
de la foto están 

mirando la reforma 
incorporada a este 

uparraln: una 
ventilación cenltal 

accionada por 
cremallera. 

unas mejores condiciones de 
climatización, cabezales de 
riego apropiados y mayor ex- 
periencia tanto de técnicos 
como de agricultores, para 
dar respuesta a todos los ma- 
tices que esta técnica requie- 
re y que con el apoyo de la- 
boratorios de análisis agríco- 
las de alta cualificación, per- 
mite un control serio y rigu- 
roso de la nutrición. 

Protección de las plantas 

En el apartado de protec- 
ción de las plantas, ha habi- 
do una serie de factores que 
han sido muy favorables para 
contribuir a una evolución 
racional en el control fitosa- 
nitario de los cultivos. 

Desde la inquietud de los 
mercados consumidores, por 

Pasados los años, 
los jóvenes que 
se incorporan, 

con unos conocimientos 
básicos 

y una preparación 
acorde están dotando 

los invernaderos 
y sistemas 

que optimicen 
al máximo todos 

los recursos precisos. 

adquirir hortalizas de buena 
calidad y niveles aceptados 
de residuos, a los técnicos 
responsables de fincas, em- 

presas y cooperativas, a los 
agricultores y a las mismas 
firmas fabricantes y adminis- 
traciones públicas, éste ha 
sido y sigue siendo un factor 
clave para el buen funciona- 
miento de esta agricultura. 
Por lo que se ha puesto des- 
de muchos años atrás, un es- 
pecial énfasis para obtener 
este objetivo y claro está que 
los pasos dados han sido muy 
eficaces. 

Partiendo de la desinfec- 
ción de suelos, se ha supera- 
do una fase rutinaria, en que 
por desconocimiento, se 
aplicaba cualquier producto 
desinfectante para cualquie- 
ra que fuera la problemática 
de la tierra, con resultados 
de lo más diverso, incluido 
gastos innecesarios para pro- 
blemas que no se resolvían. 
Y poco a poco, debido a la 
actuación de los tkcnicos, 
cada problema se ha ido so- 
lucionando con la mejor 
elección en cada momento 
de la técnica o el producto a 
aplicar. 

Hay que destacar la técnica 
de la solarización, como una 
novedad en los últimos años, 
que ha solucionado serios 
problemas de tierras infecta- 
das en malas hierbas y diver- 
sos hongos y nematodos que 
con un coste muy reducido, 
se ha extendido con excelen- 
tes resultados. 

Los ataques de hongos a las 
plantas vienen sucediéndose 
campaña a campaña con más 
o menos virulencia a medida 
que las humedades son más 
o menos frecuentes, pero in- 
fluidos muy directamente 
por otros factores, como es- 
tructura de invernadero que 
permita mayor o menor ven- 
tilación, luminosidad, varie- 
dad elegida, poda adecuada, 
riego idóneo y abonado más 
o menos equilibrado. Y ante 
este problema, son muchos 
los compuestos químicos que 
se ofrecen en el mercado 
para dar solución en esta 
materia. 

Lo importante para una 
zona de alto interks agrícola 
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como ésta, es que el agricul- 
tor ha sido capaz de captar 
esta problemática en su con- 
junto, con todos los factores 
que contribuyen a que se 
produzca el ataque de cual- 
quier hongo, para aportar las 
soluciones de forma integral. 
Esto ha significado que la 
eficacia de los tratamientos 
con fungicidas idóneos al 
caso, ha sido muy elevada, y 
en consecuencia, permite un 
uso racional de estos com- 
puestos y una satisfacción 
por el buen comportamiento 
al establecer un programa de 
lucha. 

En cuanto a los insectos, 
están teniendo una doble 
problemática. Por un lado, el 
daño directo que sobre la 
planata o fruto realiza, y por 
otro, la vectorización que 
produce con ciertas enferme- 
dades víricas. 

Todos conocemos los daños 
que producen orugas, ara- 
ñas, mosca blanca, trips, 
etc ...., que en mayor o menor 
grado, una vez eliminado el 
insecto, se elimina el proble- 
ma. Lo realmente grave ha 
sucedido y sucede en las últi- 
mas campañas, en que virus 
desconocidos hasta la fecha 
como el TSWV (virus del 
bronceado) era transumitado 
por trips en la mayoría de 

los cultivos de pimiento y to- 
mate, produciendo gran nú- 
mero de bajas, y a veces con 
ataques fuertes ha llegado a 
afectar la práctica totalidad 
de invernaderos enteros. 

El virus TYLCV (conocido 
como el da la cuchara), es 
transmitido por mosca blan- 
ca en tomate, con daños muy 
elevados. 

El virus del amarilleo de las 
cucurbitáceas transmitido 
por mosca blanca, ha habido 
campañas que ha llegado a 
afectar la práctica totalidad 
del campo almeriense en cul- 
tivo como pepino o melón y 
no es que se produzca una 
muerte total de cultivo, pero 
la fuerte clorosis que mani- 
fiesta, producía una caída de 
la producción a límites tan 
importantes, que si no hu- 
biera surgido una solución 
eficaz contra mosca blanca, 
podría incluso haberse cues- 
tionado el que estos cultivos 
se mantuvieran o que queda- 
ran en niveles simbólicos. 
Muchos nos hemos pregunta- 
do a qué precio hubiera sido 
necesario vender estos frutos 
para mantener la rentabili- 
dad de una explotación de 
producciones muy por deba- 
jo de unos niveles aceptables 
y de calidades mediocres. 

No cabe duda que esto se puede 
lograr con la mayoría de sistemas 
que se ofrecen en el mercado, 
pero la clave estli en lograr los 
objetivos con el menor gasto 
posible de instalación y 
mantenimiento. En este sentido, el 
tipo parral partió como ((la 
estructura de ba'o coste)). 
Ahora, el mercado y ia 
competencia exigen la 
reconversión de los invernaderos. 
En la foto, un parral de pimiento. 
Durante los últimos años, esta 
cultivo es el motor de la 
producción de hortaliza temprana 
de Almería. 

Podríamos citar otros insec- 
tos como pulgones, transmi- 
siones también de virus, y 
otros. 

Por tanto, siendo importan- 
te el daño directo sobre el 
cultivo, la estrategia de lu- 
cha pasa muy directamente 
por evitar estas enfermeda- 
des tan difíciles de combatir 
una vez instaladas y de resul- 
tados tan dañinos para la 
plantación. 

Y en este tema, es preciso 
tener en cuenta campañas de 
higiene rural llevada con 
buen criterio desde la admi- 
nistración y ayuntamiento y 
a la investigación en el cam- 
po de los agroquímicos, que 
ha dado buenos resultados 
tan espectaculares, que por 
ejemplo, la mosca blanca, 
controlada con Confidor, ha 
quedado reducida a niveles 
ínfimos y que en todo el sec- 
tor se beneficia de unos re- 
sultados óptimos para el 
campo, tanto para el control 
de la plaga y enfermedades 
víricas que transmite, como 
por las buenas característi- 
cas toxicológicas que presen- 
ta 

Semillas 

Dentro del conjunto pro- 
ductivo de la zona, las casas 
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de semillas han tenido una 
importancia vital, ya que en 
cada momento se han desa- 
rrollado las variedades que 
para cada cultivo eran nece- 
sarias. 

Esto no ha sido fruto de la 
casualidad, sino de la fuerte 
inversión realizada por las 
diferentes casas productoras 
en fincas de experimienta- 
ción para sacar al mercado 
productos propios que den 
satisfacción a las necesida- 
des más diversas en cada una 
de las especies. 

En la actualidad se cuenta 
con un material óvtimo en 
cada uno de los cultivos, 
pero por su importancia, hay 
que destacar los tomates 
long-life, que han supuesto 
una vuelta a este cultivo y 
que concretamente, en la 
zona del poniente apenas te- 
nía una incidencia de la im- 
portancia que esta hortícola 
se merece. 

Gracias a este tomate, zo- 
nas de aguas medianas a 
buenas se pueden poner en 
producción para obtenerlo 
con toda garantía y como la 
hortícola más consumida en 
cualquier mesa, hoy se pue- 
de considerar dentro de los 
cultivos más importantes del 
sector hortícola de Almería, 
aún en zonas que hace poco 
tiempo estaban condenadas 
a una mala calidad y falta de 
consistencia, que obligaban 
necesariamente a derivar ha- 
cia otras especies. 

Otra innovación a conside- 
rar pasa claramente por el 
injerto en la sandía sobre pie 
de calabaza. Esta técnica ya 
se desarrollaba en otros paí- 
ses y ha venido a solucionar 
un problema serio de la 
zona, la muerte de las plan- 
taciones por ataques de hon- 
gos a la raíz y por falta, so- 
bre todo, de un sistema radi- 
cular importante que sumi- 
nistrase las necesidades hí- 
dricas de unas plantas, en el 
momento del engorde de un 
gran tonelaje de fruto de for- 
ma casi instantánea y someti- 
das a fuertes estrés de tem- 

peratura. 

Con el fuerte poder de la 
raíz de las calabaza y las re- 
sistencias a los diversos pa- 
tógeno~ del suelo, se ha lo- 
grado que la sandía, una vez 
prendido el injerto, sea ca- 
paz de producir en unos ni- 
veles acordes a la necesidad 
del sistema. Bien es cierto 
que como cultivo plantea al- 
gunos problemas, plantas 
que desarrollan de forma 
exuberante y que presentase 
dificultades para fructificar, 
o este fruto resulta carente 
de azúcar. Pero esto es algo 
conocido por la mayoría de 
técnicos Y con una analítica 
apropiadi sobre todo en sue- 
lo, permite abordar este pro- 
blema, aportando los nu- 
trientes que precisa y deter- 
minando la técnica a aplicar 
en cada caso, según las con- 
dicionantes propias de cada 
cultivo. 

Nueva generación 

Estamos abordando una te- 
mática larga y compleja difí- 
cilmente desarrollable en 
poco espacio. Pero hay algo 
fundamental que le da senti- 
do a todo lo expuesto y es el 
ánimo hacia el trabajo y el 
desarrollo que esta agricul- 
tura invita. 

Todo el sector ha crecido al 
unísono, agricultores, técni- 
cos, semilleristas y servicios 
en general. 

Este cambio generacional 
se está produciendo poco a 
poco desde hace muchos 
años y está dándole a este 
campo el cambio necesario 
para pensar que hay presen- 
te y muy especialmente, que 
espera un futuro no sin pro- 
blemas, pero S E  con la conso- 
lidación necesaria para 
afrontarlo con toda la ener- 
gía y la preparación suficien- 
te para dar respuesta a todas 
las exigencias que producir 
tiene, teniendo en cuenta 
que el mercado es exigente y 
que la competencia de otros 
países es fuerte. 

Sr 

Pero si la base se creó a 
partir de personas de escasos 
conocimientos y medios, hay 
que destacar el enorme es- 
fuerzo que se ha realizado 
para hacer viable este tipo 
de explotación, hasta el pun- 
to de que pasados los años, 
los jóvenes que se incorpo- 
ran, con unos conocimientos 
básicos y una preparación 
acorde a los retos que se le 
plantean, están cogiendo el 
testigo de sus antecesores y 
están dotando los invernade- 
ros de los últimos avances 
tecnológicos y sistemas que 
optimicen al máximo todos 
los recursos precisos. 
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