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Concepto de «DIF>
V SU Uso en
el cultivo de plantas
ornamentales.
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TEMPERATURE AND NIGHT
TEMPERATURE ON
LONGIFLORUN

THERMOMORPHOGENESIS
IN MORPHOLOGY

DENDRANTHEMA GRANDIFLORA [ e T e
'BRIGHT GOLDEN ANNE' :

AT FLOWER

Arriba a la izq.,
crisantemos

en estado de floracion
cultivados

a una DIF cero.

Como se puede apreciar
las alturas finales

son practicamente
idénticas.

Arriba a la dcha.,
influencia

de la disminucion

de la DIF

desde valores positivos
hasta cero

en el tamano

de planta en Lilium

(en todos los casos DT= 26°C).
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n noviembre de 1992

tuvo lugar el primer

«Whorkshop»

sobre Foto-

y Termomorfogénesis
en Aalsmeer. '
Se trata del efecto
que causa la «DIFerencia»
entre las temperaturas
diurna y nocturna sobre
el crecimiento y floracién
de las plantas.

El propdsito de este articulo es la
revision de un tema ya estudiado en
1954 por H.M. Cathey, y posterior-
mente por Parups (1978, 1982) y
Cockshull et al. (1981), aunque no
empezé a tener una repercusién
practica importante en la industria
del cultivo de plantas ornamentales
hasta finales de los 80, como fruto
de las investigaciones de los Drs.
Heins, Karlsson, Erwin, y Bergha-
ge de la Universidad Estatal de Mi-
chigan (U.S.A.). También viene
siendo objeto de interés para grupos
de investigadores de diversos pafses
europeos: Alemania (Hendriks), Di-
namarca, Holanda y Noruega (Moe y
Mortensen), etc., quienes para la
coordinacién y discusién cientifica
de sus trabajos, y para facilitar futu-
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ras cooperaciones e intercambios ce-
lebraron (noviembre, 1992) el Pri-
mer «Workshop» sobre Foto-y Ter-
momorfogénesis en Aalsmeer (Ho-
landa). Se trata del efecto que causa
la «DIFerencia» entre las temperatu-
ras diurna y nocturna sobre el creci-
miento y floracién de las plantas.

A primera vista, el tema no parece
nuevo ni su importancia excesivamente

grande. Entonces, ;qué es la DIF y
que puede aportar a la hortofloricul-
tura de nuestros dias? En el pasado,
la gran mayoria de los cultivadores
no ten{an otra opcién que confiar en
su experiencia y buen tino para ade-
lantar o retrasar su cosecha, dentro
de ciertos limites, o para obtener un
determinado tamafio de planta. El
problema no radicaba sé6lo en la falta
de medios sofisticados de control
ambiental en sus instalaciones de
produccién vegetal, sino principal-
mente en la carencia de bases cienti-
ficas fundadas que permitieran tomar
decisiones adecuadas respecto al
control medioambiental del cultivo.

HORTICULTURA 92-OCTUBRE’93



Efecto de la DIF
en el tamano
de planta

en diversas
especies.

En la fotografia
de la pagina
anterior,
Geranio.

Arriba
aladcha.,
Crisantemo.
Abajo,
Poinsettia.

Muchas veces, el cultivador basaba
su éxito en su capacidad para actuar
como adivino. Poco a poco y cada
dia mds, la horticultura va pasando
de ser el «arte» de cultivar plantas a
ser la «ciencia» de cultivar plantas,
si bien es verdad que aun estamos a
medio camino de lograr una horticul-
tura ornamental verdaderamente cien-
tifica. Existen miltiples variables in-
tegrantes del medio ambiente de culti-
vo muchas de ellas interrelacionadas,
lo que dificulta tanto su control como
el estudio de sus efectos.

Desde mi punto de vista, la com-
prensién de los efectos de la DIF es
un paso muy importante en la linea
de aproximar cada vez més la horti-
cultura ornamental a una ciencia.
Por fin, una variable tan citada, utili-
zada y siempre presente en la pro-
duccién vegetal, como la temperatu-
ra puede empezar a ser utilizada por
los cultivadores como herramienta
precisa y eficaz para el control de la
duracién del cultivo y del crecimien-
to y desarrollo de las plantas.
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Este articulo trata de resumir la in-
formacién de los trabajos del equipo
investigador de la Universidad Esta-
tal de Michigan y de las ponencias y
conclusiones del Primer «Works-
hop» Europeo celebrado en Aals-
meer sobre el efecto de las variacio-
nes diurnas de temperatura en el de-
sarrollo de las plantas y como apli-
car estos fundamentos tedricos de
manera préctica para lograr el con-
trol de aspectos muy concretos de la
produccién vegetal, como la forma y
tamafo final de las plantas o la ini-
ciacién de la floracién. El cultivador
podra conocer a través de la siguien-
te informacion los beneficios, limita-
ciones y las posibilidades de aplica-
cién comercial que ofrece el control
integral de la temperatura a lo largo
del dia y la noche.

Qué es y cuales son los efectos
de la DIF: fundamentos tedri-
cos.

La DIF se ha definido como la dife-

0CO a poco
y cada dia mas,
la horticultura
va pasando de ser
el «arte» de cultivar
plantas a ser la «ciencia»
de cultivar plantas,
si bien es verdad
que adn estamos a medio
camino de lograr
una horticultura ornamental
verdaderamente cientifica.
La DIF se ha definido
como la diferencia
entre la temperatura del dia
y la temperatura de la noche.

rencia entre la temperatura del dia
(TD) y la temperatura de la noche
(TN), en términos matemaéticos re-
sulta una sencilla ecuacién: DIF =
TD - TN

Una DIF positiva ocurrird cuando
la TD sea mayor que la TN. Por el
contrario cuando la temperatura noc-
turna sea mayor que la del dfa enton-
ces la DIF ser4 negativa. La DIF ce-
ro sélo ocurrird si las temperaturas
diurna y nocturna son iguales. Por
ejemplo, Jpara una temperatura diur-
na de 25°C y una temperatura noc-
turna de 12°C la DIF serd de +13°C
(25-12), mientras que plantas culti-
vadas a 20°C durante el dia y 25°C
durante la noche estardn sometidas a
una DIF de -5°C (20-25). Los traba-
jos de la Universidad de Michigan
pusieron de manifiesto que:

- Las plantas que se cultivan bajo
una misma DIF tienen similar altura
al final del ciclo de cultivo.

- La altura final de una planta es
mayor cuanto mayor es la DIF a la
que ha sido cultivada.

HORTICULTURA 92-OCTUBRE'93
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os efectos paralelos
observados cuando
se utiliza la DIF para
reducir la altura
de las plantas son
muy similares a los que se
producen por la aplicacion
de retardantes de crecimiento.

- Una disminucién de la DIF de va-
lores positivos hacia cero produce un
notable acortamiento la altura final
de la planta.

- El cambio de una DIF cero a una
DIF negativa también induce una
disminucién de la altura final de la
planta, aunque, en general, es bas-
tante menos acusada que en caso an-
terior.

- La DIF produce efectos principal-
mente sobre la longitud del tallo y
no sobre el nimero de entrenudos.

- El cambio en la tasa de alarga-
miento inducido por una variacién
en la DIF es claramente visible en
breve plazo, de 24 a 48 horas.

Para una correcta interpretacién vy
aplicacién de la teoria de la DIF se
requiere ademds tener presente que:
para la mayoria de las plantas la ve-
locidad de desarrollo y maduracién
es mayor, y por lo tanto menor el
tiempo necesario para completar su
ciclo de produccién, cuanto mas alta
es la temperatura media a que ha si-
do sometida durante su cultivo.

Practicamente ya estariamos listos
para empezar a razonar y sacar

consecuencias aplicando estos prin-
cipios, sin embargo es preciso subra-
yar, que todos ellos son validos tini-
camente en un determinado rango de
temperaturas, y para cada cultivo ha-
brd una temperatura maxima y mini-
ma que delimiten el intervalo en el
que se cumplen exactamente los

ORNAMENTALES

Figura 1:
Tasa de crecimiento relativa.
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enunciados anteriores.

Conviene ademds tener presente
que, tal como senalan los investiga-
dores europeos, pueden observarse
diferencias en la respuesta a la DIF
de una misma especie y cultivar co-
mo consecuencia de:

- Variaciones de la temperaturas
medias de cultivo. En general, el
efecto de una misma DIF es menos
acusado cuanto mayor sea la tempe-
ratura media.

- Diferencias respecto a fotoperio-
do (duracién del dia). Los experi-
mentos de la Universidad de Michi-
gan se realizaron bajo condiciones
de dia corto, en las cuales las res-
puestas a la DIF suelen ser més acu-
sadas que con dia largo.

- Distinto nivel de irradiacién y/o
calidad de luz. La luz roja o de alta
relacién R/FR causa efectos morfo-
I6gicos similares al descenso del
DIF: menor altura

de las plantas.

- Interferencia de otras variables
(Concentracién de nutrientes y de
CO2, manejo del riego, humedad re-
lativa ambiental, etc.).

Los efectos paralelos observados
cuando se utiliza la DIF para reducir
la altura de las plantas son muy simi-
lares a los que se producen por la
aplicacién de retardantes de creci-
miento: hojas mds cortas, menor did-
metro de las plantas, mayor brota-
cién de yemas laterales, mayor ni-

HORTICULTURA 92-OCTUBRE’93

mero de flores, etc. Recientemente
se han citado modificaciones en la
expresiéon sexual de algunas espe-
cies, asi en pepino Erwin observé un
notable descenso de la relacién entre
flores masculinas y femeninas al re-
ducir la DIF. Estos hechos apoyan la
idea de que la DIF actia a través del
mismo o andlogo mecanismo fisiold-
gico que los retardantes quimicos.

Aplicacion practica.

Una vez comprendidos los funda-
mentos tedricos de la DIF, estamos
en situacién de poder hacer uso pric-
tico de este concepto. Trataremos, a
continuacién, del modo de aplicar
esta técnica a un cultivo real.

Basdndonos en los aspectos tedri-
cos del apartado anterior es claro
que hay

dos posibles maneras de modificar
la DIF. Una cambiando la temperatu-
ra diurna y otra variando la tempera-
tura nocturna. Asf, tanto aumentando
la temperatura diurna como disminu-
yendo la temperatura nocturna po-
dremos estimular el alargamiento de
los tallos de la planta. Por el contra-
rio, si aumentamos la temperatura
nocturna y/o disminuimos la diurna
nuestras plantas serdn mds compac-
tas y tendrdn una menor altura final.

El tiempo total de cultivo no depen-
derd de la DIF sino de la temperatura
media. Por ejemplo, supongamos que
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a DIF no actda
por igual en todos
los cultivos.
Resultados
de investigaciones
muestran respuestas
a la DIF practicamente
nulas para un amplio
y variado grupo de plantas
verdes de interior,
de origen tropical.

tenemos dos plantas de la misma es-
pecie y cultivar, ambas sometidas a
una misma DIF durante su cultivo,
sea +5°C. Supongamos que la prime-
ra planta recibe una temperatura
diurna de 25°C y una nocturna de
20°C, mientras la segunda recibe una
temperatura diurna de 20°C y una
nocturna de 15°C. El resultado final
serd que ambas plantas tendrdn una
altura final muy similar, sin embar-
go, el ciclo de produccién de la pri-
mera habrd sido més corto debido a

POLYANE"®

la temperatura media de cultivo 5°°C
superior que para la segunda planta.

Como ejemplos de utilizacién de
estos principios Heins et al. ofrecen
en sus trabajos los siguientes razona-
mientos practicos:

- En cultivo bajo invernadero, du-
rante el tiempo soleado se produce
un mayor alargamiento de los tallos
que durante el nublado, incluso si la
temperatura media no aumenta. Esto
es debido a que el sol induce a un
aumento de la temperatura diurna
dando lugar a una DIF méas positiva.
En este caso, una manera de evitar el
excesivo alargamiento de las plantas
seria ventilar el invernadero y/o po-
ner en funcionamiento los sistemas
de refrigeracién para reducir la tem-
peratura diurna. Otro medio, menos
conocido, seria aumentar la tempera-
tura nocturna.

- Es importante repetir que si se
cultiva en condiciones de clima tem-
plado y ambiente soleado, reducir la
temperatura nocturna no evita el
alargamiento de los entrenudos sino
que lo promueve, al aumentar el va-

lor de la DIF.

- En cultivos que precisen aplica-
ciones de retardantes de crecimiento
para controlar la altura final del pro-
ducto, se aconseja utilizar una DIF
cero en lugar de una DIF positiva,
ello reduce considerablemente el
alargamiento de los entrenudos. El
resultado es un ahorro espectacular
en retardante de crecimiento.

- El control de la DIF puede ser
usado igualmente para promover el
alargamiento de los entrenudos cuan-
do tengamos plantas mds cortas de lo
deseado y no queramos interferir con
el tiempo de desarrollo del cultivo.
En este caso la mejor estrategia seria
reducir la temperatura nocturna y
elevar en igual cuantia la diurna. De
esta manera la temperatura media se-
guird siendo igual y no variara el
tiempo de desarrollo del cultivo. Por
ejemplo, si plantas sometidas a una
DIF de +4°C (21TD - 17TN) se estu-
viesen quedando cortas, podriamos
aumentar su altura sin modificar la
velocidad de desarrollo, cambiando
el régimen de temperaturas a 27TD y
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1ITN, con lo que se lograria una
DIF positiva mayor: +10°C sin va-
riar la temperatura media.

Limitaciones y dificultades
practicas en el uso de la DIF.

Como ya se menciond anteriormen-
te la DIF tiene una serie de limita-
ciones de las que todo usuario de es-
ta técnica debe ser consciente:

- La DIF no actda por igual en to-
dos los cultivos. En el Cuadro 1 se
agrupan diversas ornamentales de
flor y algunas horticolas comestibles
segln su sensibilidad a la DIF. Los
resultados de los investigadores da-
neses Jensen y Andersen (1992)
muestran respuestas a la DIF practi-
camente nulas para un amplio y va-
riado grupo de plantas verdes de in-
terior, de origen tropical: Chrysali-
docarpus lutescens, Dracaena dere-
mensis, D. fragans, Ficus benjamina
"Cleo’, F. elastica 'Robusta’, F. pu-
mila 'Sonny’ y Radermachera sini-
ca.

- Hay dos factores que limitan el
rango de temperaturas utilizable para
aplicar una cierta DIF. El primero
a), deriva de la respuesta caracteris-
tica de cada cultivo a la temperatura
en términos de tasa de desarrollo,
mientras el segundo b), deriva de los
requerimientos térmicos para la ini-
ciacién y desarrollo floral de cada
especie.

a) Para cada cultivo suele existir un
rango de temperaturas dentro del
cual se produce una respuesta lineal
en términos de desarrollo. Fuera del
mismo, a temperaturas demasiado al-
tas o bajas, se ve seriamente depri-
mido el desarrollo, e incluso la cali-
dad y el tiempo total de cultivo pue-
den llegar a ser inaceptables. Por
ello unicamente podrian utilizarse
temperaturas comprendidas en este
intervalo para utilizar practicamente
la DIF, y cuanto mayor sea éste, ma-
yores serdn las posibilidades de va-
riar la DIF. Por ejemplo, en plantas
sensibles a bajas temperaturas como
Hibiscos y Poinsettias el rango de
temperaturas aconsejable es de 10 a
27°C, mientras que especies méas to-
lerantes, como crisantemos o petu-
nias, permiten usar para establecer la
DIF un rango de 4 a 27°C.

b) Otra limitacién para aplicar la
DIF viene dada por las necesidades
térmicas de cada cultivo para su co-
rrecta floracion. En ocasiones, estos
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Alta respuesta
ala DIF

Cuadro 1:

Grado de respuesta la DIF de algunas especies.

Baja respuesta
a la DIF B

| Antirrhinum

Celosia

Clavel

| Jacinto
| Narciso

Crisantemos
Fuchsia
Geranio
Gerbera

Aster ‘

| Platycodon
Tulipan |

#Y&i‘is_ S
| Impatiens

| Lilium longiflorum e hib. asiaticos
 Petunia_

| Poinsettias
 Portulaca

[Rosa
Salvia
Maiz dulce

| calabacin |

Judias
Pepino
Sandia
Tomate

Para obtener
una respuesta eficaz
del tratamiento DIF
se recomienda
conseguir los cambios
de temperatura,
tanto al amanecer
como al anochecer,
de la manera mas rapida
posible con los medios
de control disponibles
en el invernadero.

requerimientos, nos impedirdn modi-
ficar el DIF a la medida de nuestros
deseos. Como ejemplo practico, po-
demos citar el caso del cultivo de
Poinsettias. En casi todo el Hemisfe-
rio Norte la floracion de esta especie
se induce bajo las condiciones de dia
corto correspondientes a principio de
octubre. Para evitar retrasos en el
desarrollo floral se recomienda que
las temperaturas nocturnas no exce-
dan los 20°C. Debido a ello y dado
que en esta época resultaria muy
costoso mantener una temperatura
diurna inferior a los 20°C, no hay
manera de obtener DIF cercanas a
cero o negativas. Los europeos dan
la recomendacidn prdctica de aplicar
con mucha precaucion el DIF duran-
te el periodo de induccién floral. En
la dltima fase del cultivo de Poinset-
tia aconsejan utilizar DIF positivo
para evitar la caida de flores (ciatia)
y la abscisién de bracteas.

- En circunstancias limitantes para
la aplicacién de la DIF en el control
del

tamaio de debemos tener en cuenta
que:

a) La reduccién de temperatura re-
sulta mas eficaz para el control de la
altura de la planta aplicada al ama-
necer, durante las dos horas siguien-

20

tes a la salida del sol, que en horas
posteriores o al final del dia. De al-
gun modo la planta parece aceptar la
temperatura de estas primeras horas
como representativa de todo el dia
por lo que respecta al mecanismo de
control del alargamiento de entrenu-
dos. Este tipo de actuacién es muy
eficaz para algunas especies, como
Lilium. Aunque en circunstancias
normales para conseguir las méxi-
mas reducciones en tamafio de planta
se recomienda mantener la tempera-
tura baja a lo largo de todo el dia,
esta estrategia puede utilizarse cuan-
do la reduccién de temperatura diur-
na se presente problemadtica.

b) El control de otras variables pue-
de complementar los efectos de la
DIF e incluso sustituirlos ventajosa-
mente. En algunas especies como Pe-
tunia el mantenimiento de un bajo
nivel de humedad en el sustrato es
un medio més efectivo que el DIF
para reducir la altura de las plantas.

¢) Siempre podremos utilizar com-
plementariamente aplicaciones de re-
tardantes de crecimiento.

- ¢ Cémo efectuar el cambio de tem-
peratura entre el periodo diurno y el
nocturno? Para obtener una respues-
ta eficaz del tratamiento DIF se re-
comienda conseguir los cambios de
temperatura, tanto al amanecer como
al anochecer, de la manera mds rapi-
da posible con los medios de control
ambiental disponibles en el inverna-
dero. Dado que el descenso rdpido
de la temperatura del invernadero
puede producir condensaciones que
aumenten la incidencia de Mildiu o
Botrytis, es necesario extremar las
medidas preventivas.

- La respuesta a la DIF no es cuan-
titativamente igual a en todas las fa-
ses de desarrollo del cultivo. Cada
especie tiene una curva caracteristi-
ca de alargamiento de entrenudos a
lo largo del cultivo. La mayor efica-
cia sobre el control de la longitud fi-
nal se consigue cuando la DIF se
aplica en una fase de maximo alarga-
miento de los entrenudos.

- Como resultado de la utilizacién
de algunos regimenes de DIF, espe-
cialmente los negativos que exceden
-5 a -10°C, pueden empezar a mani-
festarse sintomas de clorosis y/o re-
curvamiento de las hojas hacia aba-
jo. Las consecuencias inmediatas
son disminucién de la tasa fotosinté-
tica y retraso del crecimiento. El co-
lor verde claro de las hojas puede in-
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tensificarse facilmente poniendo las
plantas afectadas en un ambiente con
DIF positivo. Especialmente sensi-

bles a este efecto son las hojas mads 100

Figura 2:
Altura relativa de planta (%).

- -9
jovenes. También hay especies mas - @
Jsusccplib]es que olras,ydesl[;cando por 90 - | FASE DE ELONGACION MAX[MA/ BE 2
su sensibilidad Salvia y Gerbera. Otro pe -
efecto no deseado que pueden produ- 80 - P
cir las DIF negativas es el recurva- 20 — "
miento de las hojas hacia abajo. Este P ,
sintoma es reversible en la mayoria de g 60 - /
los casos si se invierte la DIF antes de % s
que las hojas alcancen su madurez. 50 - )

Las especies de Lilium son especial- = [
mente sensibles a este problema. 2 40 - /
- Generalmente las plantas reaccio- [ "
nan con rapidez a las modificaciones § 30- .
de la DIF, bastando de algunas horas < 20 - - ’
a un dia para obtener respuestas tan- o
to respecto al alargamiento de los 10 - . L ]
entrenudos como a la orientacién y 2
contenido de clorofila de las hojas. 0 @— l | | | [ — T | i
Ello es un arma de doble filo cuando 0 0.1 0.2 03 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9 |
se desea utilizar la DIF para el con- 0 Fecha de pinzado Tiempo relativo de desarrollo I Fecha de finalizado

trol del tamaifio de las plantas: ofrece

la ventaja de permitir ejercer un con-
trol diario sobre la altura, pudiendo
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a mayor eficacia
sobre el control
de longitud final
se consigue cuando
la DIF se aplica
en una fase de maximo
alargamiento
de los entrenudos.

retrasar inmediatamente un alarga-
miento excesivo de los entrenudos
disminuyendo la DIF. Pero también
supone un inconveniente, especial-
mente en épocas y zonas climaticas
célidas, en las que en ocasiones es
dificil reducir adecuadamente la
temperatura diurna.

- Si se pretende usar la técnica DIF
como retardante de crecimiento y es
necesario alargar el dfa, deberdn uti-
lizarse fuentes de luz con alta rela-
cién R/FR, que potenciardn los efec-
tos del DIF. La aplicacién de luz con
baja relacién R/FR contrarrestarian

la accién del descenso de DIF.

- Papel de los ritmos circadianos y
semidianos. Resultados con Begonia
(Moe, 1992) muestran que la sensi-
bilidad de la planta a un pulso (2 h)
frio o cdlido) estd controlada por un
ritmo semidiano que se inicia al
principio del periodo oscuro. 2 h frio
colocadas tras 10 h de oscuridad son
tan eficaces o mds en oscuridad (fi-
nal de noches de 12 h) que en luz
(inicio de dia, tras noche de 10 h).

Requerimientos de control am-
biental.

Para poder utilizar la DIF como
sustituto completo de los regulado-
res de crecimiento es necesario dis-
poner de instalaciones control y re-
gistro ambiental adecuadas. El grado
de sustitucién vendra definido por el
clima y/o la eficacia de las instala-
ciones particulares de cada caso.

Los europeos piensan que la aplica-
cién facil y eficaz de la DIF estd res-
tringida a regiones y épocas del afo
con radiacién media o baja. Incluso

en el norte de Europa en verano la
radiacién condiciona la temperatura
diurna del invernadero y sobre todo
la de las hojas, que parecen ser los
dérganos perceptores de temperatura
(diversos experimentos parecen indi-
car que la DIF de temperatura de
raiz influye poco o nada), de modo
que es demasiado caro y dificil la
aplicacién eficaz de la DIF.

Una de las claves del éxito de esta
técnica ha sido que aun suponiendo
una notable inversion para instalar o
mejorar los sistemas de calefaccion
y refrigeracién de los invernaderos,
el ahorro conseguido por la reduc-
cién del nimero de tratamientos con
retardantes de crecimiento (adquisi-
cién y mano de obra de aplicacién)
ha permitido un balance econdémico
positivo para algunos agricultores.
Esto dependerd mucho de los precios
de retardantes, mano de obra y ener-
gia. Al coste de energia europeo, si
los invernaderos no disponen de pan-
tallas térmicas aluminizadas muy
eficientes, el aumento de consumo
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energético y de coste de produccion
es notable. Para igual temperatura
media, 20°C, con: 20°DT/20°NT: 1,2
I fuel/pl. afio; 23°DT/17°NT: 1,5 1;
[7°DT/23°NT: 2,2 1.

La aplicacién eficaz la DIF para el
control de la altura de planta, exige
el registro y control continuado del
régimen térmico de las instalaciones
de cultivo. Ademds, para cada culti-
vo a controlar mediante esta técnica,
deberemos conocer:

- Fechas representativas de cultivo
(emergencia, pinzados, iniciacién y
desarrollo floral).

- Altura de la planta al inicio del
cultivo, altura mdxima y minima to-
lerables en la fecha de finalizado del
cultivo.

- Curva de alargamiento del tallo,
que refleja la altura total de la planta
a lo largo del desarrollo del cultivo.

Lo ideal seria disponer de un com-
putador de control ambiental en el
que se registren continuamente las
oscilaciones térmicas y se puedan
programar las actuaciones climdticas
necesarias para conseguir los objeti-
vos marcados. Si no se dispone de
sistema automatico de control, se
puede trabajar de modo manual. Para
ello es necesario tomar medidas de
las plantas tan frecuentemente como
sea posible y al menos dos veces por
semana. La temperatura habrd de ser
registrada dia y noche necesariamen-
te y las actuaciones de control climéa-
tico se hardn de forma manual de
acuerdo a los datos recogidos.

Por iltimo, cabe recomendar pru-
dencia a los nuevos usuarios de la
DIF, aplicando inicialmente este tra-
tamiento a un pequeilo nimero de

ORNAMENTALES
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p
lantas. También es recomendable

empezar con una DIF lo mds cercana
a cero posible y comprobar si es su-
ficiente para un adecuado control del

tamano de las plantas. De no ser asi,
se habrd de ir disminuyendo la DIF
en incrementos unitarios.
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