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El pepino dulce 
es una especie 

de interés potencial 
para España. 

En la fotografía 
inferior, 

de izquierda 
a derecha, 

Joaquín Costa, 
del CRlA de Murcia 

es uno de 
los investigadores 

que estudia 
el comportamiento 

de nuevos 
cultivares 

de pepino dulce 
en la Región 

de Murcia; 
Vicente Maroto, 

de la Universidad 

III Jornadas. del Grupo de 
Horticultura de la SECH 

Macronutrientes & cebollas 
Los autores estudian, a tra- 

vés de  ensayos repetidos du- 
rante dos temporadas en dos 
fincas situadas en las Vegas 
Bajas del Guadiana, las canti- 
dades y ritmo con que la cebo- 
l l a  (Grano de Oro) extrae ni- 
trógeno, fósforo y potasio. La 
mayor parte de  estos nutrien- 
tes principales pasan a formar 

los bulbos: un 70% del nitró- 
geno, un 77% del fósforo y un 
73% del potasio. Es as í  que 
también los mayores requeri- 
mientos se producen cuando la 
formación de  esta parte de  la 
planta es más activa. Durante 
el tercio final del ciclo, los 50 
últimos días de los 150 tota- 
les, la cebolla extrae un 85% 
de todo el nitrógeno y fósforo 

Politécnica 
de Valencia; 
José An el González, 
del SIA e Badajoz; 
Ignacio Macua 
del ITGC de Navarra 
y Nicolás Castilla, 
técnico de Edagrícole 
en España 
y presidente del CEPLA. 
En la otra fotografía, 
Alberto Milla, 
Ingeniero Técnico 
Agrícola 
de Clause Ibérica, 
durante 
su comunicación 
sobre la  producción 
de pimiento precoz)). 
El Mercado Común 
i m ~ l i c a  un ~o tenc ia l  
de'340 millones 
de consumidores 
de 42 millones de Tm 
de hortalizas. 
Entre la demanda 
destaca el pimiento, 
cuya producción 
ha aumentado 
de forma creciente 
en las ultimas 
décadas 
a excepción 
del año 1990, 
en que disminuyó 
la superficie 
de plantación 
pero creció 
la producción total. 
En España, 
la producción 
temprana 
de pimiento 
se ubica 
principalmente 
en Almería, 
seguida de Murcia 
y Alicante, 
zonas primordialmente 
abastecedoras 
de mercados europeos. 

que forman su materia seca y 
un 80% del potasio. Los resul- 
tados obtenidos en Badajoz in- 
dican que,  para una produc- 
ción entre 6 0  y 7 0  toneladas 
de bulbos por hectárea, la 
planta toma del suelo, a lo lar- 
go de todo el ciclo, 1.63 kg d e  
nitrógeno, 0.7 1 kg de  fósforo 
(P205) y 2.52 k g  de potasio 
(K20)  por tonelada de bulbos. 
Exirncciones de nzacronurrienres 
pr incipales que realiza ln  cebolla 
en las condiciones de c ~ i l t i v o  de 
Badajoz. A. Rodr iguez (*), J.A. 
A lvarez & J.A. González. 
(*) Servicio de Investigación 
Agraria, Finca «La Orden», Apdo. 
22, 06080 Guadajira, Badajoz 

HORTICULTURA 87-ABRIL93 



LOS CULTIVOS HORTICOLAS 

Pepino dulce 
El pepino dulce o pera-me- 

Ión, Solanitrn rnuricatum, se 
cultiva ya a escala comercial 
en varios países y e s  una espe- 
cie de  interés potencial tam- 
bién para España. Su introduc- 
ción como alternativa hortíco- 
la exige conocer el comporta- 
miento del material genético 
disponible. La propagación a 
nivel comercial se realiza en 
forma vegetativa, a partir de 
pequeñosesquejes .  sin embar- 
go, las plantas obtenidas a 
partir de semillar muestran 
una alta variabilidad, de la 
que puede sacarse provecho 
para seleccionar líneas adapta- 
das a las condiciones locales. 
En trabajos previos de  estos 
investigadores se habían se- 
leccionado, por su buena capa- 
cidad para el cuajado, seis clo- 
nes a partir de  semillas obteni- 
das en Chile y Nueva Zelanda. 
Uno de  ellos se  caracteriza 
por ser altamente partenocár- 
pico, por lo que  tiene el inte- 
rés adicional de  producir un 
elevado porcentaje de frutos 
sin semillas. En el trabajo rea- 
lizado en Murcia se evaluaron, 
bajo invernadero, junto con 
otros cuatro materiales genéti- 
cos cultivados a escala comer- 
cial en Chile. 

La plantaciBn se efectuó a 
mitad de noviembre a partir de 
esquejes enraizados, el riego 
fue por goteo, se fertilizó en 
forma similar al tomate, aun- 
a u e  con menor abundancia de 
nitrógeno, y se retiró la cu- 
bierta superior del invernade- 
ro a mitad de  marzo ya que el 
exceso de  temperaturas difi- 
culta el cuajado. Los aspectos 
que ahora se conocen para 
clon incluyen la fecha de  aper- 
tura de las flores (f ines de  
enero en la mayoría d e  ellos), 
rendimiento (varía entre 2.3 y 
10.7 kilogramos por metro 
cuadrado), número de  frutos 
(entre 1 1  y 49),  número de  se- 
millas por fruto (ning~ina y en- 
tre 1 y más de IOO), peso me- 
dio del fruto (1 17 a 195 gra- 
mos), sólidos solubles, aroma 
y aspecto externo del fruto. El 
clon partenocárpico fue uno 
de  los que dehos t ró  mejor 

E n  la fotografía 
superior, 
a la derecha, 
Francisco Segura, 
representante de 
Clause en Alicante; y 
a la izquierda, Juan 
de Dios Gamayo, 
especialista en 
achicoria roja, del 
Servicio de 
Transferencia 
Tecnológica Agraria 
de Orihuela. 
En  la otra fotografía, 
pimiento Mariner F1, 
es una variedad de 
Clause en curso de 
inscripción. Es una 
variedad de fruto 
rectangular, 
semi-largo, rojo a la 
madurez Y resistente 

comportamiento en varias de 
las facetas estudiadas, confir- 
mando las posibilidades que 
ofrece la riqueza genética de 
esta especie en la obtención 
de  mejores cultivares. 
Comportamiento de  nuevos culti- 
vares de pepino dulce en la Re- 
gicín de Murcia. J . J .  Ruiz  (*), J .  
Costa & F. Nuez 
(*) Dpio. de Bioiecnología, Uni- 
versidad Politécnica de Valencia, 
Cno. de Vera 14, 46022 Valencia 

Producción de pimiento 
precoz: la vision de Clau- 
se Ibérica 

Alberto Milla, de Clause 
Ibérica SA,  expuso una pano- 
rámica del futuro del cultivo 
de pimiento precoz en el Cam- 
po de  Cartagena y del material 
genético con que cuenta y está 
desarrollando su firma. Su ex- 

posición partió d e  la importari- 
cia económica del mercado de  
esta especie. concluyendo con 
el <<ideotipo» o la forma. color 
y calidad del fruto de  pimien- 
to que mayor demanda y pre- 
cio alcanza en el mercado eu- 
ropeo. 

El Mercado Común, nuestro 
cliente, implica un potencial 
d e  340 milloiies de  personas 
que consumen 42 millones de 
toneladas de hortalizas, es de- 
cir. 1 17 kg por habitante y por 
año (fresco y conserva). Esta- 
mos en la Europa de  los con- 
sumidores; el lo significa una 
alta demanda potencial en el 
corto plazo para muchas espe- 
cies hortícolas, entre las que 
destaca el pimiento, cuya pro- 
ducción ha aumentado ininte- 
rrumpidamente en las últimas 
décadas,  con la única excep- 
ción del año 1990, en que dis- 
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SUMINISTROS AGRICOLAS 

C/ Fuente del Real, 11 
Tf. 98 -51602 86 

Fax: 98 - 539 85 87 

Para 
una producción 

de entre 60-70 Tm 
de cebollas 

por Ha, 
la planta toma 

ininuyeron las hectáreas plan- 
tadas, pero creció la produc- 
ción total. Los datos de 1980 
muestran que en España se 
cultivaban 26.900 hectáreas, 

del suelo con una producción de 
1p63 Kg de 550.000 toneladas; en 1990 

0,71 K de PnOs 
y 2,52 & de ~~0 estas cifrar se habían transfor- 

por Tm mado en 23.900 ha y 687.000 
de bulbos. t. La superficie dedicada a su 

cultivo se incrernentó en un 
15% desde 1968 y la produc- 
ción en un 50% en ese mismo 
período. La producción tem- 
prana se ubica principalmente 
en Almería, para seguidamen- 
te llegar a Murcia y Alicante, 
zonas primordialmente abaste- 
cedoras de mercados euro- 
peos. Las exportaciones se 
multiplicaron por cuatro en la 
última década. Mientras en 
1980 fueron de 56.000 tonela- 
das, en 199 1 alcanzaron las 
205.120 t .  Murcia, con una ex- 
portación de unas 24.192 t. al- 
canza el 21.35% de la produc- 
ción o el 10.67% de la expor- 
tación total. Muy marcado fue 
el aumento de las compras de 
los países del centro y centro- 

Tmmmd Subuato que Vd. mesiin 

TAMBIEN DISPONEMOS DE UNA AMPLIA GAMA DE: 
r fUNELES INVERNADERO Y MULTICAPILLAS 

EQUIPOS DE RIEGO - MATERIAL VEGETAL PARA.FLOR CORTADA 
MATERIAL DIVERSO PARA VIVEROS . 
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m LOS CULTIVOS HORTICOLAS -2 
norte de  Europa (Países Bálti- 
cos,  Inglaterra, Alemania y 
norte de  Francia), observándo- 
se además la reducción de  de- 

Figura l:  
Superficie de cultivo de pimiento en Esparia y calendario aproximado 

de siembra por tipos de pimiento. 

manda de pimiento de  tipo se- 
mi-largo, incrementándose la 
de  los tipos California. Y ,  as- 
pecto esencial, la producción 
debe estar libre de  residuos 

El segmento de  mercado de 
Clause Ibérica refleja las pre- 
ferencias zonales a la hora de  
producir, así  como los diferen- 
tes mercados para los que ca- 
da zona ~ r o d u c e .  Valencia- 
Alicante cultivan pimiento ti- 
po Lamuyo e Italiano en unas 
250 hectáreas para el primero 
y 100 ha para el tipo Italiano. 
En Murcia, con unas 1300 ha, 
domina el tipo Lamuyo. En 
Almería, el pimiento tipo Ca- 
lifornia llega a ocupar actual- 
mente 2000 ha, mientras que 
el Lamuyo o semi-largo repre- 
senta 4500 ha, quedando otras 
500 ha aproximadamente para 
otros tipos de pimiento. Cana- 
rias ha pasado d e  470 ha en 
1989 de  tipo Lamuyo a no más 
d e  50-60 ha, debido principal- 
mente al TSWV (el virus del 
bronceado, Tomato Spotted 
Wilt Virus). (Figura 1). 

Los diferentes momentos de  
siembra condicionan la actua- 
ción de  cada zona sobre los 
mercados. En Almería, donde 
esta operación se realiza entre 
mayo y agosto, las temperatu- 
ras altas constituyen una limi- 
tante que  debe considerarse a 
la hora de  elegir la variedad. 
Las máximas biológicas para 
el pimiento están entre 28 y 
32"C, pero en la zona es fre- 
cuente que  se alcancen los 
35"C, lo que  provoca proble- 
mas en semilleros y posterior- 
mente en el cuaje de las flo- 
res. Por otra parte, las tempe- 
raturas inferiores a 8-10°C re- 
ducen la viabilidad del polen, 
induciendo la formación de  
frutos partenocárpicos, con o 
sin semillas, deformaciones, 
etc.  En Alicante, donde se 
planta a partir de¡ 15 de  no- 
viembre, las limitaciones de  
cultivo con que nos encontra- 
mos son de «días cortos y ba- 
jas temperaturas* en el mo- 
mento de  crear y formar la 

600 Ha. 50-70 Ha.: 90% P, 10% P.C. tipo Lamuyo (junio-julio) 

1.300 Ha.: 70% P, 30% P.C. tipo Lamuyo (septiembre-febrero) 

200 Ha.: 70% P, 30% P.C. tipo Lamuyo (septiembre-febrero) 

2000 Ha. 

3800 Ha. 
- 

5 Ha. 250 Ha. tipo Lamuyo (noviembre-diciembre) 
100 Ha. tipo Italiano (noviembre-diciembre) 

2000 Ha. tipo Califomia (mayo-junio); 90% P. 10% P.C. 
"500 Ha. tipo Lamuyo (junio-julio); 90% P, 10% P.C. 

00 Ha. tipo Italiano. Picante, etc ... (iulio-agosto): 90% P. 10% P.C 

P: Superjicie en culrivo protegido / PC.: Super$cie al aire libre / Toral superjicie culrivada 29 100 Ha 
Entre pardntesis: fecha de siembra 

planta. Con temperaturas infe- 
riores a 15°C en el suelo tene- 
mos las mínimas biológicas, 
con un desarrollo casi nulo, 
desequilibrios de  planta, blos- 
som end rot (podredumbre api- 
cal) y alta sensibilidad, conse- 
cuentemente, a agentes pató- 
genos: Fusarium, Rhizoctonia. 
Pythium, etc.  Las produccio- 
nes son bajas, en especial, en 
los tipos California que no 
suelen superar los 5 kglm2 y 
además obtendermos cerca de 
un 50% d e  destrío en planta- 
ciones de  diciembre. Si nos 
vamos a plantaciones tardías, 
de  mediados de  enero, las pro- 
ducciones van a llegar tarde al 
mercado, con precios poco in- 
teresantes. 

Es más rentable para el agri- 
cultor cultivar un semi-largo o 
tipo Lamuyo, por ser más pro- 
ductivo y tener menos des- 
tríos. Además, con estos tipos 
la plantación puede comenzar 
el 15 d e  noviembre, prolon- 
gándose durante todo el mes 

de diciembre. 
El Campo de Cartagena 

cuenta con tierra y agua. Las 
condiciones climáticas, aun- 
que difíciles, han sido supera- 
das en gran medida a través 
del uso de cultivares adapta- 
dos a ellas. Entre el de  Clau- 
se, destacan los pimientos So-  
nar F1,  Laser F1 y el Mariner 
F1 (P-549), la última gran ob- 
tención. Las plagas y enferme- 
dades. el agricultor finalmente 
siempre logra dominarlas, si 
bien repercuten d e  forma im- 
portante en la rentabilidad del 
cultivo. Es el caso,  actualmen- 
te, del TSWV, donde la lucha 
contra trips y mosca blanca 
encarece semanal o quincenal- 
mente el cultivo con productos 
muy costosos'. Es sabido que 
el pimiento es más atractivo a 
los trips que  el tomate. Los 
gastos de  cultivo en parral son 
considerables, del orden de  
500 pts/m2, lo que unido a la 
lucha contra el  TSWV está li- 
mitando la ampliación a nue- 
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vo como objetivo la contra-es- 
tación de Almería. 

Arriba, 
el melón 

se considera una especie 
moderadamente tolerante 

a la salinidad 
que se ha propuesto 

como alternativa 
para zonas 

con suelos salinos. 
Al lado, 

tomate de porte rastrero 
para industria. 

vos parrales. La dispersión de 
la oferta hace que el importa- 
dor sea cada vez más exigente 
en presentación, envases eco- 
lógicos, etc., lo que, sin em- 
bargo, no se refleja en los pre- 
cios que paga. El productor- 
exportador está obligado a una 
concentración de la oferta, pa- 
ra al menos recuperar estos 
costes añadidos en el produc- 
to. 

Para Murcia la producción 
que más interés reviste es la 
producción precoz de tipo se- 
mi-largo en verde, ya que en 
rojo es difícil competir con 
Almería. Sólo con alta calidad 
en rojo y si Almería sacó buen 
precio hasta el final con ver- 
de. Y,  por las demandas de los 
países del Norte, la produc- 
ción más interesante es la de 
pimientos cuadrados, tipo Ca- 
lifornia, que son además resis- 
tentes al transporte y al crac- 
king. 

En invierno benigno, el pi- 
miento en Almería remonta y 
alarga la producción, mientras 
que en año de invierno frío, lo 
que es normal, la planta resul- 
ta muy castigada, en cuyo ca- 
so Alicante sale perfectamente 
con la producción precoz. 

La propuesta de Clause para 
la zona incluye cultivares co- 

' mo el Laser FI,  ya utilizado 
ampliamente, y el cultivar Ma- 
riner FI (P-549), que comen- 
zará a comercializarse el año 
próximo. 
Laser FI es una respuesta a 

la producción comercial pre- 
coz en verde, con frutos de ca- 
lidad. Mariner F1 (P-549) de- 
sarrolla una buena vegetación 
con frío, dando lugar a una es- 
tructura de planta idónea. 
Cuaja en condiciones difíciles 
y las paredes del fruto son 
gruesas, lo que unido a un vi- 
raje verde a rojo muy atracti- 
vo hace prever que pasará a 
ocupar una buena parte del 
mercado del Campo de Carta- 
gena, para el que ha sido crea- 
do. Tanto Laser FI como Ma- 
riner FI pueden plantarse des- 
de el 15 de noviembre hasta 
fines de diciembre, lo que per- 
mite obtener una producción 
más precoz tanto de pimiento 
verde como rojo. 

Clause continúa investigan- 
do en nuevos materiales gené- 
ticos. Uno de los más prorne- 
tedores parece ser el cultivar 
en estudio P-545 (Tosca). Tie- 
ne una pared de muy buena 
calidad y se considera una im- 
portante mejora para una stan- 
darización del producto co- 
mercial. En su creación se tu- 

Salinidad & melones 
No obstante considerarse el 

melón una especie moderada- 
mente tolerante a la salinidad 
y haberse propuesto como al- 
ternativa para zonas con sue- 
los salinos, es frecuente que el 
cultivo se vea afectado por 
problemas de esta índole. En 
ellos intervienen tanto la con- 
centración total de sales pre- 
sentes (salinidad) como el tipo 
de sal (toxicidad debida a io- 
nes específicos), al igual que 
la variedad de que se trate y el 
estado de desarrollo, ya que la 
sensibilidad puede rnodificar- 
se a lo largo del ciclo de culti- 
vo. En el estudio realizado por 
estos autores se investiga la 
respuesta de melón Galia en 
dos momentos: la etapa de 
germinación y la de creci- 
miento en semillero. En am- 
bos casos. es decir, tanto las 
semillas como las plántulas. 
estuvieron expuestas directa- 
mente a la solución aplicada, 
por lo que puede asumirse que 
su concentración de sales es la 
misma que soportó el material 
vegetal. La salinidad que se 
deseaba probar se logró disol- 
viendo cloruro de sodio; dado 
que ambos iones de esta sal, 
cloruros y sodio, son capaces 
de producir toxicidad, los re- 
sultados no permiten diferen- 
ciar los problemas debidos a 
u n  exceso de salinidad de los 
debidos'a estos iones. 

La germinación se vio afec- 
tada por aguas con más de 5 
gramos por litro de cloruro de 
sodio, lo que corresponde a 
una conductividad eléctrica de 
7.8 dS/rn. En la etapa de semi- 
llero se comprobó que el desa- 
rrollo foliar se ve afectado an- 
tes que el radicular por el con- 
tenido de sales del agua. Pero, 
por la trascendencia que tiene 
para el desarrollo futuro de la 
planta, el más importante en 
esta etapa resulta el radicular, 
y éste resulta aceptable hasta 
conductividades eléctricas de 
7 dS/m. 

Los resultados muestran una 
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disminución d e  la tolerancia a 
la salinidad. menor en semille- 
ro que  durante la germinación. 
Previsibilemente tambiCn va- 
riará en otros momentos del 
desarrollo, lo que justifica la 
intención de  realizar trabajos 
futuros por parte d e  los rnis- 
mos investigadores con el fin 
de  tener un conocimiento glo- 
bal del  comportamiento de  los 
melones Galia frente a este 
parámetro. 
Tolerancia a la salinidad del melón 
Galia en semillero. J .A.  Franco 
(*), C. Rodrtguez, C. Esteban, A. 
Gonzhlez & J. Fernández 
(*) Dpto. de Ingeniería Aplicada, 
Universidad de Murcia, Paseo Al- 
fonso Xlll No 34, 30204 Cartage- 
na, Murcia 

Riego & tomate industria 
Durante dos  años se realiza- 

ron ensayos en el Valle del 
Guadiana con seis cultivares 
d e  tomate para industria, pro- 
bando el efecto del momento 
d e  finalización d e  los riegos 
sobre la producción. Lo habi- 
tual en la zona e s  regar hasta 
pocos días antes d e  la recolec- 

ltziar Aguirre 
de la Estación 
Experimental 

d,"M"4:; 
y Jesús Cuartero 
de la EUlT 
Agrícolas Cortijo 
del Cuarto 
en Sevilla. 

ción; los productores justifi- similares a donde se implanta- 
can esta práctica con dos  razo- ron los ensayos, d e  textura 
nes: (1 )  el follaje se  mantiene 
en mejor, con lo disminuye el 
número d e  frutos con «golpes 
de  sol» y (2) que aumentan los 
kilos cosechados. 

Los resultados del trabajo ex- 
puesto en las 111 Jornada de- 
muestran que esta última 
creencia no s e  ajusta a la re- 
alidad, al menos para suelos 

franco-arenosa y con una ca- 
pacidad de  campo del 19.7%. 
Los riegos dados con posterio- 
ridad a que la plantación pre- 
sentara un 20-30% de frutos 
maduros no aumentaron el 
rendimiento. Por el  contrario, 
tuvieron efectos negativos, ya 
perjudicaron la agrupación d e  
la maduración: el número d e  

Levante : 
Borras Ribes S.A. 
Avda Ferrocarril N O 2  
46680 Al emesi [Valencia] 
Tel.: 248 84 71 
Fax.: 242 44 22 

NO DUDE EN PEDIRNOS 
CATALOGO, MUlSTRAS, 
Y LISTA DE PRlClOS 

etas, contenedores y otros i . 
i la hortlcuituru y la viveros I _ -- 

110 Conde-sur-Huisne m Francia m Te1 : 33.73,30.11 - Tdecopia : 33.73.38.06 @ Necesitamos dism~uiaores pam ~ r a s  regiones ae tspai,, 
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Hasta hace poco, 
en Murcia 

se cultivaba 
coliflor para 

el mercado local. 
Actualmente ya 

se  proponen 
calendarios 

del cultivo destinado 
a la exportación 

desde finales 
de otoño 

hasta principios 
de la primavera. 

Esta nueva posibilidad 
ha motivado 

la realización 
de ensayos 

para obtener 
productos adaptados 

al gusto de los mercados 
extranjeros: 

pella de color 
blanco puro, 

peso entre 600-1.000 gr, 
compactas, etc. 

frutos verdes en la recolección 
fue superior en aproximada- 
mente un 4% y el de  pasados 
aumentó en un 6%. La dura- 
ción del ciclo de  cultivo se 
prolongó ligeramente, mien- 
tras que tanto el rendimiento 
en zumo, grados Brix, como 
pH de  los frutos maduros no 
se vieron afectados. 

Sin embargo, los déficit hí- 
dricos provocan efectivamente 
una disminución de los rendi- 
mientos. El hecho que una fi- 
nalización temprana de  los rie- 
gos no los afecte, cosa que 
también se ha comprobado en 
otros países, se explica por las 
características del suelo, ca- 
paz de almacenar suficiente 
agua en la zona explorada por 
las raíces como para permitir 
que el cultivo acabe de  madu- 
rar normalmente. 
lnfluencia de la fecha de riego so- 
bre la cosecha y calidad del to- 
mate de industria. A. Rodríguez 
(*), J . A .  González, J.  Cuartero 
& A. Gómez 
(*) Servicio de Investigación 
Agraria, Finca «La Orden», Apdo. 
22, 06080 Guadajira, Badajoz 

Producción de semillas de 
pimiento 

La caída de  flores en pimien- 
to d e  carne gruesa e s  un pro- 
blema tanto para los agriculto- 
res como para los productores 

Semillas pregerminadas & 
geles 

La plantación de semillas ya 
germinadas tiene las ventajas 
que el proceso de germinación 
puede tener lugar bajo condi- 
ciones óptimas y de  una emer- 
gencia más rápida, reduciendo 
así el peligro que la nascencia 
se vea afectada por hongos del 
suelo. La siembra de este tipo 
de semillas (((siembra fluida») 
se realiza incluyéndolas en un 

de  semilla, al reducir el núme- 
ro de  frutos cuajados. En la 
base del pedúnculo de  la flor 
se desarrolla una capa de célu- 
las con corcho («capa de abs- 
cisión») que provoca su des- 
prendimiento, lo mismo que 
sucede a la llegada del otoño 
en las hojas de los árboles ca- 
ducos. En los pimientos, el fe- 
nómeno ocurre en respuesta a 
condiciones de  stress (déficit 
hídrico, exceso de  calor...).  
Bajo estas circunstancias, la 
planta produce cierta cantidad 
de  etileno y es este gas el que  
desencadena la formación de 
la capa de  abscisión. 

Los autores evaluaron cómo 
afecta a la caída de  flores la 
aplicación de diferentes com- 
puestos. Sólo uno de ellos, el 
tiosulfato de plata, aumentó el 
cuajado. Esta sustancia inhibe 
la acción del etileno y por este 
efecto se la utiliza también en 
flor cortada, para preservar la 
calidad. Sin embargo, su em- 
pleo en pimiento queda res- 
tringido a la producción de  se- 
milla; para producto destinado 
al consumo es necesario inves- 
tigar qué niveles de residuos 
quedan sobre el fruto. 
Efecto de prodirctos hormonales en 
el cuajado de frutos de pimiento de 
carne gruesa. 1. Aguirre (*), F.M. 
Torrejón & J.  Cuartero 
(*)  E.U.I.T.Agrícola, Cortijo de 
Cuarto, Bellavista, 41014 Sevilla 

gel que las proteje o mediante 
un pequeño caudal de  agua. Los 
geles pueden servir, a la vez, de 
vehículo d e  nutrientes, regula- 
dores del crecimiento o produc- 
tos fitosanitarios destinados a 
mejorar la implantación. 

Para formar los geles se em- 
plean diferentes tipos de  com- 
puestos, que  difieren en sus 
propiedades; éstas no afectan 
a las semillas si la siembra se 
realiza d e  inmediato, pero e s  
frecuente observar síntomas 
de  fitotoxicidad cuando la 
mezcla se prepara con dema- 
siada antelación. En este tra- 
bajo s e  investigó el comporta- 
miento de  semillas de  pimien- 
to pregerminadas a las que se  
mantuvo durante 4 ó 24 horas 
inmersas en los siguientes ge- 
les: alginato sódico ( 1 % ) ;  
PPP, propenamida de  potasio 
( I %); goma guar (I %); laponi- 
ta (1%) + CMC, carboxi-me- 
til-celulosa (0.5%); sepiolita 
(2.5%) + CMC ( 1  %). 

Al cabo de 4 horas en la mez- 
cla las semillas no mostraron 
daños con ninguno de los geles. 
En cambio, d e s ~ u é s  de 24 horas . . 
hay un efecto general de fitoto- 
xicidad que se  manifiesta por 
una reducción del número de 
plantas que emergen, una ralen- 
tización de este proceso y un 
crecimiento más lento de las 
plántulas. Los resultados indi- 
can la importancia de que el pe- 
ríodo que transcurre entre la 
preparación de la mezcla y la 
siembra sea breve. 
Evaluacidn de geles para la siem- 
bra fluida de semillas pregermina- 
das de  pimiento (Capsicirm annuum 
L.). M.L. Suso (*) & A. Pardo 
(*) Centro de Investigación Agra- 
ria, Apdo. 1056, 26080 Logroño 
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Alcachofa & ciclos de pro- tentes, aunque existen posibili- 

ducción 
Aunque las alcachofas se han 

propagado tradicionalmente . ~- 

en forma vegetativa, por zue- 
cas, desde hace varios años se 
presta atención a la multipli- 
cación por semillas, un méto- 
do que ofrece varias ventajas: 
el coste de la plantación e s  
menor, mayor garantía sanita- 
ria, rapidez d e  recuperación 
de la superficie en cultivo en 
caso de  heladas ... También, 
dependiendo del material ge- 
nético que se  utilice, puede 
presentar una serie de incon- 
venientes. Entre ellos se cuen- 
tan el que  las plantas de semi- 
llas suelen ser menos unifor- 
mes y que  la calidad puede ser 
baja, ya sea por falta d e  preco- 
cidad, productividad, poca 
consistencia de las cabezuelas 
o por ser éstas muy espinosas. 
Por todo ello, un paso previo 
indispensable al aprovecha- 
miento de los beneficios de la 
multiplicación sexual (por se- 
millas), es conocer el compor- 
tamiento del material genético 
en las condiciones locales. Es- 
te tema comenzó a ser estudia- 
do por los autores para la zona 
del Valle Medio del Ebro en 
1989 y de  los resultados hasta 
el momento dieron cuenta en 
esta ponencia. 

S e  ensayaron un total de  sie- 
te, entre variedades y líneas, 
dos cuyo origen es Estados 
Unidos (Green Globe e Impe- 
rial Star), una italiana (Roma- 

Las alcachofas 
se han propagado 
tradicionalmente 

de forma 
vegetativa. Pero, 

desde hace varios años, 
se presta atención 
a la multiplicación 

por semillas, 
método que ofrece 

ventajas: 
coste de plantación, 

mayor garantía 
sanitaria, etc... 

nesco) y cuatro de  Israel (Tal- 
piot y las líneas 044. 137 y 
223). Las plantaciones se  re- 
alizaron cada dos meses, a 
partir de plantines de  semille- 
ro. Por las características de 
sus cabezuelas, las más intere- 
santes son Imperial Star y Tal- 
piot. La primera presenta ade- 
más el atractivo, por los pre- 
cios que se alcanzan, de pro- 
ducir en otoño, cosa que Tal- 
piot no es capaz de  hacer. Del 
restante material estudiado, 
sólo la otra línea estadouni- 
dense, Green Globe, produce 
también en otoño, pero sus ca- 
pítulos (cabezuelas) presentan 
abundantes tonos violeta, son 
más espinosos y menos consis- 

dades de seleccionar líneas más 
adecuadas. La variedad italiana 
se descarta por su heterogenei- 
dad y espinosidad y las líneas 
044, 137 y 223 son básicamente 
semejantes a Talpiot. 
Difrrerires ciclos de producción en 
variedade.~ de alcachofa de rnu l~ i -  
plicación por sen~i l la .  R. Gil Orte- 
ga (*), J . I .  Macua & P. Arce 
(*) Servicio de Investigación Agra- 
ria, Apdo. 727, 50080 Zaragoza. 

Coliflor & ciclos de pro- 
ducción 

El coliflor, que hasta hace 
poco se  había cultivado en 
Murcia con destino al abaste- 
cimiento del mercado local, 
despierta últimamente interés 
por la demanda existente en 
otros mercados europeos des- 
de  finales de  otoño hasta prin- 
cipios de  primavera. Esta posi- 
bilidad de  colocación ha moti- 
vado la realización de  ensayo; 
buscando obtener un producto 
adaptado a los gustos de los 
mercados extranjeros (pellas 
de  color blanco puro, peso en- 
tre 600 y 1000 gramos, com- 
pactas, de grano fino...), así 
como alternativas al tipo d e  
producción tradicional en el 
litoral mediterráneo. Ésta se 
basa en siembras escalonadas 
durante julio y agosto, utili- 
zando variedades de ciclo cor- 
to, medio y largo, con lo que 
se logra producir desde otoño 
hasta principios de primavera. 
Ensayos previos realizados 
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Aunque 

tradicionalmente 
la alcachofa 

se ha propagado 
de forma vegetativa 

ya se propone 
para su multiplicación 

por semilla. Multiplicar 
por semilla ofrece 

ventaias como coste 
plantación bajo 

y mayor garantía 
sanitaria e w , ~  

del material vegetal, 1 .-- .. ?. :?-&T-- 

sidades altas (40.000 plan- 
taslhectárea), a partir de siem- 
bras realizadas desde agosto 
hasta enero. Sin embargo, esta 
programación presenta fre- 
cuentemente problemas de ex- 
cesos y déficits de producción 
debido a que la duración del 
período que transcurre entre la 
siembra o el transplante hasta 
la maduración puede variar 
bastante. En ello influyen tan- 
to las condiciones climáticas 
como las características de los 

5 cultivares utilizados, que de- 
ben adecuarse al ciclo de pro- 

a ducción de que se trate. 
Con el fin de profundizar en 

entre a ras ;  
pero dependiendo 

del material vegetal 
utilizado, 

se pueden presentar 
algunos 

inconvenientes 
como son 

la uniformidad 
y calidad posterior 

del producto. 

por estos mismos investigado- duciendo, al mismo tiempo, 
res mostraron es posible dis- algunos ciclos de cultivo res- 
poner de producto con las ca- pecto a los tradicionales. Esto 
racterísticas requeridas por los se logró empleando ciertas va- 
mercados europeos durante el riedades de ciclo corto, plan- 
período noviembrelmayo, re- tadas escalonadamente a den- 

este último aspecto fue que se 
realizó el ensayo expuesto en 
estas Jornadas, en el cual se 
estudiaron distintas variedades 
de verano-otoño en alternati- 
vas de producción para expor- 
tación, bajo condiciones me- 
dioambientales diferentes a 
las de su ciclo natural. Aviso, 
Nautilus, Plana, Serrano y Si- 

O Conjunto de siembra de semilla desnuda: lechuga. tomate, pimiento etc. 

O Apiladores de bandejas para salidas de máquina. 

O Máquinas enmacetadoras. 

U Bandejas de poliestireno. 

O Convertidor. Destrozador de bandejas de poliestireno usadas. 

Mezcladoras. 

O Máquinas de lavar bandejas. 

E! Maquinaria para semilleros forestales. 

O Bandejas PVC. 
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ria fueron los cultivares ensa- 
yados, en cinco plantaciones 
(transplante) realizadas en la 
primer decena de  cada uno de  
los meses comprendidos entre 
septiembre y febrero. El perío- 
d o  d e  producción se  extendió 
entre diciembre y mayo. 

La duración del ciclo varió 
en  las distintas plantaciones, 
alargdndose cuando éste trans- 
curre durante los meses más 
fríos. Mientras en los trans- 
plantes de  septiembre y febre- 
ro estuvo entre 79 y 88 días, 
fue d e  106 a 119 en los de oc- 
tubre, noviembre y diciembre. 
La extensión del período de  
maduración también varió en- 
tre las distintas plantaciones, 
entre 5 y 32 días, correspon- 
diendo a octubre la mayor. El 
comportamiento de  todas las 
variedades fue similar en estos 
dos aspectos. Tampoco hubo 
diferencia entre variedades en 
cuanto a que  los mejores ren- 
dimientos se obtuvieron en las 
plantaciones d e  septiembre, 
noviembre y diciembre, mien- 
tras que en  la de febrero las 
pellas aprovechables fueron 
bajas en todas, lo que se atri- 
buye a las temperaturas cáli- 
das predominantes durante el 
desarrollo d e  la planta. El cul- 
tivar Aviso destacó por el  ele- 
vado peso medio d e  sus pellas. 
Propuesta de calendario de culti- 
vo de coliflor para exportación. 
J .A .  Fernhndez Hernández (*), 
A. Gonzhlez Benavente-García, 
J.A. Franco Leemhuí, J. Muñoz 
Fructuoso & A. Botía Molina 
(*) Dpto. Ingeniería Aplicada, 
Universidad de Murcia, Paseo Al- 
fonso XIIl No 34, 30204 Cartage- 
na. Murcia 

Escarola & ciclos de pro- 
ducción 

Los volúmenes d e  escarola 
absorbidos por el mercado na- 
cional aumentaron en los últi- 
mos años y el  consumo se ex- 
tendió a otras épocas más allá 
d e  las tradicionales inverna- 
les. Esta nueva demanda, que 
proviene tanto del mercado en 
fresco como de  los industria- 
les de  la IV Gama, ha motiva- 
d o  la realización de  ensayos 
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La demanda 
de escarola, 

por parte 
del mercado 

nacional, 
ha aumentado 

en los últimos años, 
y además su consumo 

se  extiende hacia 
otras épocas 

fuera de 
las invernales 
tradicionales, 

esta nueva demanda 
proviene tanto 

del mercado 
en fresco como 

del indutrial 
como es 

la IV Gama. 

d e  producción en primave- 
ralverano en la zona del Alto 
Ebro. Por el destino previsto, 
las variedades de  hoja rizada 
tienen especial interés, por lo 
que tres de las cuatro que  se  
ensayaron fueron de este tipo. 
Las variedades utilizadas fue- 
ron las de mejor comporta- 
miento en trabajos previos que 
habían sido realizados bajo 
condiciones similares: Elodi 
(Sluis-Groot), Elsa y No 6012 
(Nunhems) y Frida (Clause), 
esta última, la única de hoja 
lisa. Los transplantes se  efec- 
tuaron en cuatro momentos, 
17 y 25 de marzo y 9 y 2 1 de  
abril. Todas las variedades se  
comportaron igualmente bien 
en todas las fechas, con una 
producción comercial que en 
la mayoría de los casos superó 
el 90% d e  lo plantado. La úni- 
ca excepción fue, en la tercera 
plantación, al variedad Elodie, 
en que los rendimientos tota- 
les fueron algo más bajos que 
en las restantes. Sin embargo, 
si se considera el rendimiento 
en hojas blanqueadas, esta va- 
riedad es la que  lo tiene ma- 
yor, pues al tratarse d e  piezas 
más pequeñas, se cubren me- 
jor. EI ;endimiento de las pri- 
meras plantaciones es algo in- 
ferior a las restantes, con un 
menor peso medio, lo que en 
parte se debe a la tendeñcia a 

subir a flor en esa época. Res- 
pecto a este carácter indesea- 
ble, Frida fue la de  mejor 
comportamiento. Entre las es-  
carolas de hoja rizada, la más 
resistente a la subida a flor 
fue la variedad No 6012. 

Las escarolas de  hoja rizada 
ensayadas autoblanquean lige- 
ramente, pero no lo suficiente. 
Todos los cultivares se adapta- 
ron muy bien al blanqueo (la 
técnica usada fue gorro blanco 
colocado 5 días antes de  la co- 
secha), aunque en estas plan- 
taciones d e  primavera-verano 
es necesario tener mucho cui- 
dado que el tiempo de  som- 
breo no se prolongue ya que 
fácilmente induce la emisión 
del escapo floral. Cuanto ma- 
yor es la temperatura, menos 
tiempo de  cobertura es necesa- 
rio. 
Ensayo sobre cultivares y fechas 
de plantación en escarola. J . I .  
Macua (*) 
(*)  Instituto Técnico y de Gestión 
del Cereal, Finca Comunidad Fo- 
ral de Navarra, Cadreita, Navarra 

Broculi & ciclo de produc- 
ción 

El cultivo de  bróculi destina- 
d o  a la exportación es una al- 
ternativa de  producción atrac- 
tiva desde hace algunos años, 
lo que ha motivado la realiza- 

ción de  diversos ensayos con 
el  objetivo de  conocer mejor 
el  cultivo. En campañas pre- 
vias, los mismos autores deter- 
minaron que mediante un au- 
mento de  la densidad de  plan- 
tación de  4 a 6 plantas por me- 
tro cuadrado y disposición d e  
las plantas en líneas pareadas 
o al tresbolillo, es posible ob- 
tener, bajo condiciones medi- 
terráneas, pellas con calidades 
adaptadas a los requerimientos 
d e  los mercados europeos des- 
tinatarios (peso de  pella entre 
250 y 350 gramos, diámetro 
del pedúnculo reducido, etc.). 
El ensayo del cual se expusie- 
ron los resultados en las I I I  
Jornadas tuvo por objetivo 
comprobar la posibilidad de 
tener producto comercial esca- 
lonadamente desde noviembre 
hasta junio mediante planta- 
ciones sucesivas utilizando 
variedades cuyas característi- 
cas se adaptan a las exigidas 
por los mercados destinata- 
rios. Las utilizadas fueron Ad- 
miral, Greenbelt, Shogun, Ma- 
rathon y Pirate, transplantadas 
en cuatro fechas: última sema- 
na d e  septiembre, octubre, di- 
ciembre y marzo. 

Los resultados productivos 
fueron bastante aceptables en 
todas las plantaciones, menos 
en la más tardía, en la que en 
algunas variedades disminuyó 
el procentaje de aprovecha- 
miento de  pellas, debido fun- 
damentalmente a la acción de  
las temperaturas altas. En la 
figura puede observarse la 
producción que se obtuvo, en 
gramos por metro cuadrado, 
para cada una de las fechas y 
variedades. En las evaluacio- 
nes realizadas sobre paráme- 
tros cualitativos destacó el 
elevado peso medio de la pella 
en la variedad Marathon y el 
reducido valor del diámetro 
medio del pedúnculo de Sho- 
gun. La duración del ciclo de  
cultivo s e  prolongó en los me- 
ses más fríos, pero el orden de  
maduración d e  las variedades 
tendió a mantenerse (la dura- 
ción del ciclo varió entre 7 3  y 
85 días en el transplante d e  
septiembre, 105 y 1 1  3 en octu- 
bre, 8 0  y 9 8  en diciembre y 7 3  
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y 78 en marzo). La extensión 
del período de  maduración 
(tiempo en el  que se recolec- 
tan entre un 10 y un 90% d e  
las pellas) fue desuniforme, 
tanto entre ciclos de  cultivo 
como ent. variedades. El 
transplante en que este carác- 
ter fue más marcado fue e l  de  
diciembre, fecha en que se 
presentan los valores extre- 
mos: el período d e  maduración 
fue d e  sólo 4 días para Green- 
belt y Shogun, mientras que el 
de  Pirate se  extendió durante 
22 días. 

Los resultados sobre dura- 
ción del ciclo para cada fecha 
y variedad podrían, en princi- 
pio, utilizarse para programar 
los cultivos. Sin embargo, la 
experiencia de  éste y otros en- 
sayos indica que el momento 
d e  maduración se  ve muy 
afectado por las condiciones 
climáticas de cada año, lo que 
provoca variaciones importan- 
tes entre campañas. 
Calendario de producción de brd- 
culi para otoño-primavera. A. 
González Benavente-Garcia (*), 
J.A. Fernández Hernández, J. 
Muñoz Fructuoso, P. Montoro de 
Antonio & J.G. Pérez Cañavate 
(*) Dpto. Horticultura, Centro de 
Investigaciones y Desarrollo 
Agroalimentario, 301 50 La Alber- 
ca, Murcia 

Coles & ciclo de produc- 
ción 

También en coles s e  detecta 

En coles se detecta 
una tendencia 

a que la demanda 
se extienda 

más allá de los meses 
de otoñolinvierno. 
Aunque no es aún 

muy alta, 
la experiencia 

de horticultores 
del Valle del Ebro 

que las cultivan 
en otras épocas 

indica que resulta una 
alternativa de interés. 

una tendencia a que la deman- 
da  se  extienda más allá d e  los 
meses de otoñolinvierno. Aun- 
que  ésta no es aún muy alta, la 
experiencia d e  pequeños horti- 
cultores del Valle del Ebro 
que las cultivan en otras épo- 
cas  indica que  resulta una al- 
ternativa de  interés. Ensayos 
realizados en la zona previa- 
mente, junto con el expuesto 
en estas Jornadas, confirmaron 
la posibilidad de  contar con 
producto fresco en junioljulio. 
El estudio del cual se  presen- 
taron los resultados tuvo por 
objetivo evaluar el comporta- 
miento de parte del material 
genético disponible d e  col-re- 

pollo y d e  col lombarda. Se  
trabajó con dos  cultivares en 
cada caso: Wanda, de Nun- 
hems, y Wondergen, de R. 
Arnedo, en col-repollo y Mar- 
ta, de  Petoseed, y Red Me- 
teor, de  Asgrow, en lombarda, 
realizándose los transplantes 
en dos fechas, 9 y 27 de abril. 

La calidad del  producto obte- 
nido s e  evalúa como excelente 
en todos los casos, aunque en 
las lombardas el color morado 
es  menos uniforme que en in- 
vierno, lo que  en determina- 
dos mercados ~ o d r í a  constituir 
un inconveniente grave. El ci- 
clo de  cultivo se  reduce res- 
pecto al de  invierno en todas 
las variedades y fechas, aun- 
que se  mantiene el orden. Así, 
Wanda es más precoz que 
Wondergreen (82 y 65 días en  
la primera y segunda planta- 
ción para Wanda y 93 y 75 pa- 
ra Wondergreen), mientras 
que ambas lombardas tienen 
un ciclo similar (93 días en  la 
primera plantación y 75 en la 
segunda). Wanda tiene un ca- 
libre algo inferior a Wonder- 
green y la maduración se pro- 
dujo más concentradamentente 
en ambas plantaciones (una re- 
colección, frente a las tres re- 
colecciones d e  la segunda 
plantación d e  Wondergreen). 
En las lombardas, Marta di6 
mayor peso que Red Meteor 
en las dos fechas, mientras en 
ambas la maduración en  la se- 
gunda plantación fue menos 
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Al lado, 

ensayos 
de variedades 

y ciclos de bróculi 
en la Finca 

Experimental 
Torre Blanca 

en Murcia. 
En p4 ina siguiente, 
Juan Y gnacio Macua 

(derecha) junto a 
José Luis 

San Agustín 
del ITGC de Navarra. 

concentrada que en la primera como lombardas, el peso me- 
(tres recolecciones frente a só- dio por pieza tiende a ser algo 
lo una en la  primera planta- mayor en la primera planta- 
ción). Tanto en coles-repollo ción. 

Las conclusiones extraídas 
de esta experiencia es que am- 
bas fechas de plantación son 
muy buenas y que incluso po- 
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-Z LOS CULTIVOS HORTICOLAS 

N poner de  producto durante un con que se trabajó fueron Ara- 
período prolongado exige va y Calor (Haze ra  España) ,  
ajustar muy bien tanto fechas Delada (Nunhems), Fado (Fi- 
como variedades. tó), Gusta1 y Regal (Sluis 
C~ilrivo de coles en primavera. Groo t ) ,  Melina (Rijk Zwan)  
J.I. Macua (*) y Yuma (Petoseed). 
(*)  Insiiiuio Técnico y de Gestión Los mejores resultados s e  ob- 
del Cereal, Finca Comunidad Fo- tuvieron con Gustal, seguidos 
ral de Navarra, Cadreita, Navarra por Regal y Delada. Los ma- 

drían adelantarse para recolec- 
tar a fines de  mayolprincipios 
d e  junio. Debido a lo concen- 
trado d e  la maduraci~in,  el dis- 

yores inconvenientes aue  mos- 

Melón & cultivares traron las restantes variedades 
fueron la alta sensibilidad de  

El reticuladO Ca- Fado al colapso (problema que 
lis comen26 a culiivarse en tambien s e  manifiesta en Re- 
Murcia  en 1 9 9 0 p  fecha desde gal) y la heterogeneidad de los 
la cual las de  pro- frutos d e  Arava. Ensayos futu- 
ducción han continuado en a u  ros permitirán comprobar si 
mento d.ebido a la buena aco- este ranking se mantiene en 
gida en mercados exteriores. campañas ruces~vas.  
En l992 la superficie trans- Ensayo sobre varieodes de maldn 
plantada fue d e  1900 hecttí- reticulodo en túnel: primavera- 
reas. 300 de ellas bajo inver- verano 1992. F.E.V. Conesa(*) 
nadero. LOS autores exponen & p. Benitez Castejón 
10s resultados de  una campaña (*) Consejería de Agricultura. Ca- 
de  en  la que  se evalua- nadería y Pesca, Oficina Comar- 
ron ocho cultivares Fl d e  este cal, Avda. Gsrardo Molina s/n, 
tipo de  melón, en cultivo bajo Torre Pacheco 30700, Murcia. 
túnel (200 galgas), plantados 
el 25 de  marzo. Los cultivares 0 
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