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La mayor parte

de la investigacion
en horticultura

en los EEUU

se desarrolla

en las
universidades,

y los Centros

de Investigacion
Oficiales dependen
de éstas.

Para muchos
estudiantes
extranjeros,

el hecho de
trasladarse

a una universidad
americana,

es la Unica

La Investigacion
en Estados Unidos:
Horticultura.

SILVIA BURES.

Las universidades.

Muchas de las facultades o
«colleges» de agricultura en
Estados Unidos son institucio-
nes «land-grant». Una ley de
1862, la ley de Morrill que fue
aprobada por el presidente

Lincoln, proporcionaba tierras
publicas en cada estado para
la construccién de una univer-
sidad dedicada a la ensefianza
de la agricultura, estas univer-
sidades pasaron a denominarse
«land-grant». Existen actual-

posibilidad’

N,

de desarrollarse
en el dmbito

de la investigacion.
En la fotografia
superior,

Silvia Burés
durante una
conferencia

en la ESAB

sobre «Simulacién
informatizada

de mezclas

en sustratos para
horticultura»,
tema sobre

el que desarroilé
su tesis doctoral
en la Universidad
de Athens (Georgia,
EEUU).

Silvia Burés,

es el caso tipico
de estudiante
extranjero que llega
alos EEUY
esperando ser

la unica extranjera
entre americanos
y al llegar

se da cuenta

que hay casi

mas extranjeros
que americanos
en las universidades,
sobre todo entre
estudiantes
post-graduados

e investigadores
post-doctorales.
En la otra fotografia,
Xavier Martinez

de la ESAB y el Dr.
Pokorny ambos
especialistas

en sustratos

y compaieros

de trabajo

de Silvia Burés,

el primero

en Barcelona

y el segundo

en Athens.

mente en los Estados Unidos
50 universidades de este tipo.
A diferencia de otras universi-
dades y «colleges», reciben
fondos estatales para la inves-
tigacién agricola. Estas uni-
versidades cuentan con los de-
partamentos de horticultura de
mayor prestigio en los Estados
Unidos.

Las facultades o «colleges»
de agricultura tienen en los
Estados Unidos una triple ver-
tiente: ensefianza, extension
agraria e investigacién.

La ensefanza.
Existen en Estados Unidos,

76

HORTICULTURA 86-MARZO’93



z N

Una ley de 1862 que
fue aprobada por el
presidente Lincoln,
proporcionaba tierras
publicas en cada estado
para la construccion de
una universidad
dedicada a la
agricultura. Existen en
los Estados Unidos 50
universidades de este
tipo y a diferencia de
otras reciben fondos
estatales con los
departamentos de
horticultura de mayor
prestigio en los Estados
Unidos.

Canadd y Puerto Rico 136 ins-
tituciones que ofrecen licen-
ciatura y/o titulos postgradua-
dos en horticultura. Los depar-
tamentos de horticultura ofre-
cen en total 29 especialidades
(ver Cuadro 1).

Un 51,26% de los estudiantes
de licenciatura eligen la espe-
cialidad de ornamentales. Se-
gin Couvillon, la horticultura
es una de las 25 carreras con
mayor futuro en los afios 90;
sin embargo el salario que
ofrece a un graduado en horti-
cultura estd, en orden decre-
ciente, en el nimero 24 de es-
ta lista, lo cual no atrae a
alumnos cualificados y consti-
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tuye uno de los temas més po-
lémicos en el 4mbito universi-
tario horticola. La situacién
actual es deficitaria en alum-
nos, y se prevé que no existen
suficientes alumnos para satis-
facer las necesidades futuras
de la horticultura en Estados
Unidos.

Los servicios de exten-
sion agraria.

Segiin E.B. Poling y colabo-
radores (HortScience
26(8):943-944, 1991) la prin-
cipal diferencia entre los ser-
vicios de extensién agraria en
la Comunidad Econ6émica Eu-
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Fotografias
tomadas durante
la feria comercial
de la Asociacion
de la Industria
Verde de
Georgia,
WinterGreen’92.
En la fotografia
superior, el tema
del Xeriscape en
plena actualidad,
ya que en EEUU
existe una gran
preocupacion en
torno a la
escasez en agua,
aparte de la labor
de investigacién
que ello conlleva
también puede
ser tema de
exposicion en
una feria, al igual
gue la promocién
el Departamento
de Horticultura
de la Universidad
de Georgia
(fotogratia
inferior), que en
esta misma feria
atendia a los
visitantes y les
explicaba tanto el
resultado de sus
investigaciones
como también
respondia a las
preguntas que se
les formulaban.
En la fotografia el
Dr. Smalley
profesor de
jardineria y
paisajismo de
esta Universidad
atendiendo a
unas preguntas
de unos
visitantes.

La agricultura
sostenible,
se basa en establecer
sistemas agrarios
no daiinos para
el medio ambiente.
Promueve la
productividad
y competitividad
a la vez que tiene
en consideracion
el medio ambiente.
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La situacion actual es
deficitaria en alumnos,
y se prevé que no
existen suficientes
alumnos para
satisfacer las
necesidades futuras de
Ia horticultura en
Estados Unidos.

En Estados Unidos el
servicio de extension
agraria se dedica a los
asuntos de caricter
publico, mientras que
en Europa hace énfasis
en la produccién y en
solucionar los
problemas directos de
los agricultores.

ropea y en los Estados Unidos
radica en el hecho de que su
funcidn es distinta: en Estados
Unidos el servicio de exten-
si6én agraria se dedica a los
asuntos de caracter publico:
proteccién ambiental, agricul-
tura sostenible, revitalizacién
de la economia rural, creacién
de capital humano y mejora de
la nutricién, dieta, y salud,
mientras que en Europa hace
énfasis en la produccién y en
solucionar los problemas di-
rectos de los agricultores, re-
cibiendo muchas veces una re-
muneracién por estos Servi-
cios. En Estados Unidos la ex-
tensién estd integrada dentro
del sistema universitario, y los
investigadores y extensionis-
tas estn interrelacionados. Un
profesor universitario puede
tener establecidas una serie de
horas de dedicaci6n a investi-
gacién, ensefianza y/o exten-
sién dentro de su jornada la-
boral. En el futuro se espera
adoptar en Estados Unidos un
sistema parecido al europeo en
cuanto a que se establecerdn
tasas por el uso del servicio a
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los agricultores; no obstante,
el concepto de extensién liga-
da a la universidad va a preva-
lecer, por considerarse muy
positivo en la transferencia de
informacién.

La investigacion dentro
del ambito universitario.

La mayor parte de la investi-
gacién en horticultura en los
Estados Unidos se desarrolla
en las universidades y los cen-
tros de investigacién oficiales
dependen de éstas.

Thomas A. Fretz, presidente
de la American Society for
Horticultural Science, indica-
ba en una de sus reflexiones
(ASHS Newletter 7(9):3-4,
1991) que uno de los principa-
Jes problemas en las universi-
dades es la faita de considera-
cién de las actividades de en-
seflanza y extensién, frente a
las tareas de investigacién,
que suelen ser las que deter-
minan el baremo para la pro-
mocién de profesores: nimero
de publicaciones, convenios
establecidos o ayudas obteni-
das y presencia en congresos
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cientificos. Actualmente exis-
te una tendencia marcada a en-
fatizar la dedicacién partida
(enseflanza-investigacién-ext
ensién) y a equiparar las labo-
res de ensefianza y extensién a
las de investigacién.

La American Society for
Horticultura Science.

La Sociedad Americana de
Ciencias Horticolas (ASHS)
cuenta con mds de 5.000
miembros, principalmente de
los Estados Unidos, aunque
posee miembros en 97 paises
distintos. La sociedad est4 or-
ganizada en 5 divisiones: in-
vestigacién, educacién, exten-
sién, industria y asuntos exte-
riores. Cada una de estas divi-
siones cuenta con distintos
grupos de trabajo (floricultu-
ra, citricos, climatologia y me-
teorologfa, biotecnologia, or-
denadores, horticultura comer-
cial, etc.). La ASHS organiza

INVESTIGACION EN AMERICA

cada afio un congreso en el
que los investigadores de los
Estados Unidos ponen en co-
min los dltimos avances cien-
tificos en el campo de la horti-
cultura. La ASHS edita tres
publicaciones: Journal of the
American Society for Horti-
cultural Science, HortScience
y HortTechnology, ademads de
publicar libros y una revista
informativa, ASHS Newslet-
ter, que se distribuye a sus
miembros; esta organizacién
proporciona becas y premios
para trabajos relacionados con
la horticultura.

Los temas de interés en
investigacion.

Existen numerosos temas de
interés en horticultura y resul-
ta imposible desarrollarlos ex-
tensivamente aqui. A conti-
nuacién citamos una breve lis-
ta de temas de interés que ac-
tualmente se estdn desarro-

El profesorado en las
universidades estatales
es unico, se selecciona a

los mejores y se les
proporciona los
mejores equipos de
laboratorio. Existe una
actitud administrativa
de no-intervencion, lo
cual repercute en la
autonomia del
investigador y
ensefiante, que puede
establecer y desarrollar
sus areas de trabajo sin
depender de otros
cargos académicos.
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Cuadro 1:

Programas o
especialidades de la
licenciatura en
horticultura ofrecidos por
departamentos de
horticultura en los
Estados Unidos.

Numero de
Dptos. que
Programa ofrecen el
programa
Ornamental 46
Comestible 27
Frutales 26
Floricultura 25
Céspedes 22
Disefio del 10
paisaje
Ciencia 3
Botanica 2
Post-recoleccion 2
Biologia 1
Biotecnologia 1
Medio ambiente 1
Direccién de 1
floristerias
Direccién de 1
garden centers
Invernaderos 1
Terapéutica 1
Contratacién en 1
jardineria
Industria 1
paisajista
Mantenimiento 1
de jardines
Direccién de 1
viveros
Fisiologia 1
vegetal
Propagacién 1
vegetal
Preforestales 1
Negocios 1
Horticultura 1
publica
Enseflanza y 1
extension
Reforestacién 1
urbana
Horticultura 1
urbana
Viticultura 1

Fuente: G.A. Couvillon

llando y potenciando de los
Estados Unidos:

- Plagas y enfermedades:
ecologia quimica; efectividad
de productos fitosanitarios; es-
tudio de residuos en frutas y
hortalizas; contaminacién del
suelo; fitotoxicidad; fisiologia
del comportamiento; genética;
interacciones planta/insecto o
patégeno; susceptibilidad.

- Nutricion: dosis de abona-
do; asimilacién de nutrientes y
modelizacién; contaminacién
de suelo/agua por residuos del
abonado.

- Mecanizacién y robética:
automatizacién de invernade-
ros; robotizacién de procesos
de siembra y trasplante; meca-
nizacién de précticas cultura-
les.

- Horticultura sostenible: li-
gado al tema de la agricultura
sostenible, se basa en estable-
cer sistemas agrarios no daifi-
nos para el medio ambiente.
Promueve la productividad y
competitividad a la vez que
tiene en consideracién el me-
dio ambiente. Utilizacién de
sistemas integrados: cubierta
vegetal, mulching, cultivos
asociados, rotaciones de culti-
VOs.

- Tratamientos post-recolec-
cién: efectos de tratamientos
en la madurez, zumos, calidad
del fruto; evolucién de la res-
piracién; daiios durante el al-
macenaje; etileno; residuos t6-
xicos en frutas y hortalizas;
flor cortada.

- Fisiologia y metabolismo:
injertos; efectos de la nutri-
cién en floracién/fructifica-
cién; efectos ambientales:
temperatura, stress hidrico, re-
sistencia a sequfa; reguladores
e inhibidores de crecimiento;
dormancia; bioquimica de la
maduracién de frutos; fotosin-
tesis y respiracién.

- Genética y biotecnologia:
estudios de polinizacién cru-
zada, seleccién masal; diversi-
dad genética; relaciones filo-
genéticas; tamafio de frutos,
contenido de carbohidratos,
pigmentos, sabor; organogéne-
sis y regeneracién a partir de
diversos tipos de tejidos; re-
sistencia a herbicidas, enfer-

2

medades; optimizacién de me-
dios de cultivo «in vitro» (hor-
monas, nutrientes) y de trata-
mientos acondicionadores para
la produccién de callo, creci-
miento embrionario.

- Control ambiental: ilumina-
cién artificial; sombreo, cali-
dad de la luz; fotoperiodo; di-
ferencia temperatura diurno-
nocturna; requerimientos de
frio; modelizacién de los efec-
tos de la temperatura e ilumi-
nacién en crecimiento y desa-
rrollo.

- Hidroponia: circuitos, nu-
tricién, desarrollo de técnicas
para cultivos espaciales con
microgravedad.

- Sistemas experto: compute-
rizacién de actividades horti-
colas; uso de ordenadores en
la ensefianza de la horticultu-
ra.

- Agua: calidad del agua;
contaminacién de aguas subte-
rraneas, eliminacién de la es-
correntia en invernaderos; es-
tablecimiento de gradientes
hidricos en contenedores; con-
ductividad eléctrica, control
de la fracci6én de lavado, utili-
zacién de sustratos con eleva-
da capacidad de intercambio
catiénico, basarse en la capa-
cidad de contenedor para defi-
nir el riego; reciclaje de agua
en viveros; riego por goteo.

- Sustratos: enmiendas, hi-
drogeles; temperatura; méto-
dos analiticos; estudios rela-
cionados con la disponibilidad
de agua; materiales alternati-
vos (uso de subproductos resi-
duos); simulacién mediante
ordenador.

- Especies de «especialidad»:
en frutales, hortalizas y flori-
cultura, hierbas y plantas aro-
maticas.

Extranjeros en la horticul-
tura norteamericana.

Un poco por experiencia pro-
pia, una llega aqui esperando
ser la dnica extranjera entre
americanos, y se da cuenta de
que esto no es asi, que hay ca-
si mds extranjeros que ameri-
canos en las universidades, so-
bre todo entre estudiantes
post-graduados e investigado-
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res post-doctorales. Depende
del campo, en ciencias bdsicas
(fisicas, quimicas) el porcen-
taje de extranjeros es mayor,
incluso a nivel del profesora-
do. En horticultura, es un poco
menor. (Cuadro 2).

(Qué es lo que atrae a gentes
de paises muy distintos a las
universidades de los Estados
Unidos? Para muchos, es la
unica posibilidad de desarro-
llarse en el 4mbito de la inves-
tigacién, o incluso de acceder
a un cierto nivel educativo.
Muchos europeos llegan espe-
rando encontrar las posibilida-
des de trabajo que ya no en-
cuentran en las saturadas uni-
versidades europeas. Para la
mayoria se trata de hacer cu-
rriculum. Lo que es cierto es
que muchos se quedan: segin
T.A. Fretz, presidente de la
ASHS (HortScience
27(9):954-957, 1992), el pro-
fesorado en las universidades
estatales es Unico, en el senti-
do de que se selecciona a los
mejores y se les proporciona
los mejores equipos de labora-
torio y existe un actitud admi-
nistrativa de no-intervencion,
lo cual repercute en la autono-
mia del investigador y ense-
flante, que puede establecer y
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Cuadro 2:

La calidad del agua,
contaminacion

de aguas subterraneas,
eliminacion

de la escorrentia

en invernaderos, etc.,
o sea, el agua

en general, es uno de
los temas de interés
que actuaimente se
estan desarrollando
y potenciando

en los EEUU.

En la fotografia,

el Servicio

de Extension Agraria
de la Universidad

de Georgia presente
en WinterGreen'92,
mostrando un modelo
para proteccion

de aguas subterraneas.

Porcentaje de estudiantes de horticultura nacionales y extranjeros en las

Universidades americanas.

Estudiantes de horticultura (%)

Programa . :

_— Nacionales Extranjeros
Licenciatura 97,85 2,15
Master 73,37 26,63
| Doctorado | 56,39 43,61

Fuente: Cuadro adaptado de G.A. Couvillén (HortScience 26 (5): 472-474, 1991).

La Sociedad Americana
de Ciencias Horticolas
cuenta con mas de
5.000 miembros,
principalmente de los
Estados Unidos,
aunque posee
miembros en 97 paises
distintos. La sociedad
esta organizada en 5
divisiones:
investigacion,
educacion, extension,
industria y asuntos
exteriores.

desarrollar sus 4reas de traba-
jo sin depender de otros car-
gos académicos. Efectivamen-
te, las universidades america-
nas estdn bien dotadas, y las
facilidades para quien desea
desarrollar su trabajo son am-
plias. Durante los ultimos
anos, la recesién econémica
ha afectado también a los pre-
supuestos universitarios y a la
contratacién de profesorado;
esperemos que la nueva admi-
nistracién contribuya al relan-
zamiento econdémico: los ex-
tranjeros siguen llegando y se
siguen quedando.
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