
INFORME 

Normalización, 
invernaderos mejores 

y más seguros. 
La norma UNE 76-208192. 

La reconversión de una parte de los invernaderos basados en el palo y los alambres 
será necesaria para una parte de aquellos agricultores que habiendo logrado 

un buen grado de profesionalización 
pretenden continuar disfrutando de las condiciones de privilegio 

que les otorga estar situadas en las regiones europeas más cálidas. 

La situación d e  administraciones 
públicas y entidades financieras fo- 
mentando construcciones agrícolas 
poco cualificadas para su uso como 
invernaderos podría ser que termina- 
ra pronto. Los acuerdos tomados por 
un grupo representativo entre los fa- 
bricantes de invernaderos españoles, 

junto a técnicos especializados y 
muy bien cualificados, en el  marco 
de  la Asociación Nacional d e  Cons- 
trucciones Metálicas -SERCOME- 
TAL- durante el  verano pasado die- 
ron por aprobada la norma d e  cali- 
dad UNE 76-208192 para la cons- 
trucción de invernaderos. 

Agricultores y técnicos d e  la pro- 
ducción d e  frutas, hortalizas, flores 
y plantas d e  vivero, están d e  acuerdo 
en que no habrán tecnologías avan- 
zadas sin un instrumento que las ten- 
ga que hacer funcionar, bien diseña- 
do y construido. 

La reconversión de una parte d e  los 
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Origen: 

Cooolimero EVA 

Térmico 

Pol~et~leno A i w d i a e  
y CP-128 

Polretrleno &!&La CP-117 y CP-179 
(larga duracidn). 

Copo1;mero EVA Alcudia CP-632 
(termfco). 

Pequeños túneles y dobles techos: 
Copollmero EVA Alcudia CP-636 

(tbrrnico). 

y tienen una gran demanda. 
Porque nuestra materia prima es el origen 

de su productividad. 

Nuestra materia prima. El origen del desarrollo. 
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Valencia: Tel. (96) 352 63 69. Vigo: Tel. (986) 41 91 22. 



APART. 34, CAMPOLONGO 
15601 PONTEDEUME (LA CORUNA) 

(981) 43 09 78 FAX (981) 43 13 13 

FABRICA DE SERIE 

* TUNELES 
* MULTITUNELES - RECTOS Y CURVOS 

MESAS DE CULTIVO - FIJAS Y 
DESPLAZABLES 
* ESTRUCTURAS PARA SOMBRAJOS 

TODO TIPO DE ACCESORIOS 
-ADEMAS- 

NO OLVIDEMOS EL PEQUEÑO 
INVERNADERO PARA SU 
JARDIN 

INVERNADEROS FERTRI en su afán de 
avanzar de cara al futuro y con la garantia 

que ofrece la larga experiencia adquirida en 
la fabricación y distribución de 

INVERNADEROS, DISEÑA, PROYECTA Y 
REALIZA lo más avanzado en tecnologla 

de centros de JARDINERIA, les 
presentamos el GARDEN 

CENTER. 

Center 

PIDANOS MAS INFORMACION SIN COMPROMISO 
33420 - ASTURIAS 46017 - VALENCIA 15175 - LA CORUÑA 
EPA - CALPRIN Quesal S. L. SUMIAGRO S.A. 
Carretera de Avil6s Km. 0.800 Avda. Primero de Mayo 70 C1 Rocalla de Castro N.* 13 
Lugones - Asturias Telf. y Fax (96) 3773012 Carral 
Telf. (98) - 5261258 - FAX (98) 5263409 Telf. (981) 670753 - FAX (981) 6722 11 



INVERNADEROS 

invernaderos basados en el palo y 
los alambres será necesaria para una 
parte de aquellos agricultores que 
habiendo logrado un buen grado de 
profesionalización pretenden conti- 
nuar disfrutando de las condiciones 
de privilegio que los otorga estar si- 
tuadas en las regiones europeas mas 

cálidas. Para Juan Ignacio Monte- 
ro, Dr. Ingeniero Agrónomo, uno de 
los redactores de la norma, el consu- 
mo y los precios de los productos 
hortícolas junto a las condiciones so- 
cio-económicas en que se mueven 
los agricultores «dictaran la veloci- 
dad de asimilación de la tecnología 

La necesidad de estructuras 
de invernaderos bien diseñados 
puede empezar a satisfacer 
a través de 
los centros de experimentación 
y ensefianza horticolas. 
En la fotografía, 
instalaciones de 
la Escuela de Horticultura de Reus. 

KROTEJA SUS CULTIVOS EN RUWRNADEROS 1 
A ULlMBAlO VOLUMEN 1 

- kineas de siembra automática y miaufomáficcrs para bandeja5. 
- MetdDdorss de tierro y wbsirokis. - hoce&oras. - Trenes de riega. 

Ctro. del Prot, 10 - 08840 VILADECANS (Barcdona) 
Td.: (93) 658 O4 98 - Fnx (93) 637 29 00 
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INFORME 

L os excesos de oferta 
de productos 
hortícolas genera 

una elevación de los niveles 
de calidad, 
creando dificultades 
a los géneros inferiores. 
La previsible demanda 
de altas calidades tanto 
de carácter comestible 
como de tipo ornamental 
es de esperar incite 
a los horticultores a elevar 
el nivel tecnológico 
de sus invernaderos. 

ya disponible» por parte de los fabri- 
cantes de invernaderos. Para este 
mismo autor, el objetivo es «reducir 
drásticamente las necesidades de ma- 
no de obra a través de la racionaliza- 
ción y mecanización de las labores» 
que se hacen en los invernaderos. 

Con los modelos de invernaderos 
artesanales ya no es posible avanzar 
y para caminar hacia las nuevas tec- 
nologías, y la automatización son ne- 
cesarios modelos de invernaderos 
con las mejores prestaciones posi- 
bles. 

Para el presidente del CEPLA, el 
Ingeniero Agrónomo Nicolás Casti- 
Ila, las tendencias previsibles del 
cultivo forzado en España, apuntan a 
modificaciones en la construcción de 
los invernaderos de bajo coste. Por 
otro lado, Nicolás Castilla cree que 
los excesos de oferta de productos 
hortícolas genera una elevación de 
los niveles de calidad, creando difi- 
cultades a los géneros inferiores. 
«La previsible demanda de altas ca- 
lidades» en los productos hortícolas 
tanto los de carácter comestible co- 

mo los de tipo ornamental «es de es- 
perar incite a los horticultores a ele- 
var el nivel tecnológico de sus inver- 
naderos, mejorando su control am- 
biental para la producción de las ca- 
lidades demandadas». 

El director de KAYOLA-IMCASA, 
Juan Bosco, hace unos meses expli- 
caba en las Primeras líneas de esta 
Revista que entre los objetivos fun- 
damentales de la elaboración de la 
norma -además del principal, ofrecer 
a los agricultores del país una refe- 
rencia sobre qué requisitos debe reu- 
nir un invernadero- se encuentra po- 
sibilitar la presencia española (que 
cuenta con las regiones hortícolas 
europeas más calidas) en la previsi- 
ble elaboración de una Norma Euro- 
pea para Invernaderos, a través del 
Comité Europeo de Normalización, 
C.E.N. 

Para transmitir a los agricultores 
los puntos en los que están basados 
los modelos de invernaderos: robus- 
tez y resistencia, volumen y lumino- 
sidad, la primera calidad de los ma- 
teriales ... en breve tiempo, se hará 

Polinización por LUCHA BlOLOGlCA 
11 

La gamma más completa : Encarsia , 

Aplicaciones en una amplia gama de cultivos como : Phytoseiulus, Dacnusa, Diglyphus, Arnblyseius, 
tomates, pimientos, fresas, melones, berenjenas etc. Aphidius, Aphidoletes, Orius, Chrysopa 

(Sr. Ono S~W-r) 
Huechar, 7 Avda. de Canarias 4 

4738 Vicar (Almeria) 
46680 Algernesl (Valencia) 

4400 ALHAMA (Alrnerla) 
Tel. 951-10.08.78 Tel. 951-55.34.70 4700 El Ejmo (Almerla) Tel. 96-24.812.1 1 

Fax 951 -27.59.03 Fax 951 -34.04.70 Fax 96-24.805.30 
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1 PERFIL DE SUJECION DE POLIETILENO 

- - - - -  

PARA INVERNADEROS I 
En Ir CUBlERTA Ia vida y duraclón del film 

plástlco depende del T I  CADO. 

BNVERCA HA DISEÑADO EL ~ N B C O  PERFIL C Q N  LA MÁXIMA 
CAPACIDAD DE SUJECION Y TENSADO QUE EXISTE 

1 

J ~ X I M A  DUIACD~N Perfil de polietileno de larga duracien y resistencia a 
los rayos ultravioleta. 

J NO SB CUDR. Reemplaza al lirt6n de madera evitando la 
problemática de hongos y reposiciones. 

E $RA,W SIIURIDAD Y Estudiado y diseñado para que NO CORTE el film 
ESTABILl0A.D plástico en su cotocaclbn. 

Su FORMA implde el giro sobresi mismo dentro del 
perfil omega, sin necesidad de perfiles adícionales. 

- 
montaje del polietlleno. 

INVERNADEROS DE CASTELLON, S.A.L. 
Ctra. Alcora, km. 10'5 

Telkfs. 21 23 33 - 21 24 20 -Fax 21 75 85 
Apartado 742 - 12080 CASTELLON 



INFORME 

La produccidn 
de planta joven 

para ornamentales 
o planteles 

de hortalizas 
son tareas delicadas 
y de una importancia 
ecónomica evidente, 

por ello, 
en ningun caso 
debiera hacerse 
en invernaderos 

donde no fuera posible 
controlar el ambiente. 1 

reflexionar al cultivador sobre algu- Para la concesión de ayudas y fi- invernadero, antes que el invernade- 
nas de estas características que debe nanciación la norma de calidad se lo rista. En las condiciones mediterrá- 
tener su próximo invernadero, s610 pone muy fácil a la administración y neas no podrá haber tecnología avan- 
explicándole aquello de «modelos a los bancos. La condición requerida zada sin que el  instrumento que la 
que cumplen la norma UNE 76- hasta ahora de «capacitación profe- tenga que hacer funcionar esté bien 
208192~. sional mínima», podría aplicarse al diseñado y construido. 

Los invernaderos HIBERLUX responden a la más altas exigencias del 
bortieultoii moderno 
Instalaciories completas or. 
calefaccion y riego. 
Automatismo total modulante y 
proporcional. 
Construíxiones en acero 
galvonizado al fuego y aluminio 
perfectamente ensambiodas para 
conseguir uno gran estonqueidod. 
dimensiones modiiladas que se 
adoptan a las necesidades de 
grande y pequeño horticultor. 
Ventilaciones en cubierto y 
laterales motorizadas mediante 
electro-reductores que permiten un 
perfecto control de la temperatura 
de acuerdo con el tipo de cultivos. 
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INVERNADEROS 

La ventilación 
y su posible 
automatización 
son elementos 
imprescindibles 
de u n  invernadero. 
Los agricultores que 
tengan Invernaderos 
que cumplan 
la norma UNE 76-208192 
podrlin estar seguros 
de contar 
con los orcentajes 
de ventl l' ación 
adecuados. 

Desde diversos for-ice que en peculativas en los invernaderos y los dos para la re acci6n de la norma de 
la España europea el mejor «p;ogra- bajos costos de mano de obra, a-par- calidad española para los invernade- 
ma de convergencia» hortícola pasa tir de ahora serán s610 un recuerdo ros se barajaron: resistencia, salud y 
por el estímulo hacia la calidad y el para técnicos y agricultores nostalgi- medio ambiente; comodidad y pro- 
progreso técnico. Por ello, los tiem- cos. ductividad en el trabajo; economía 
pos basados en las plantaciones es- En los primeros documentos aporta- energética y retención del calor ... El 

LibFer y Librel 
Quelatos correctores de urcnchs 

Zinc 
( EDTA ) 14 % 

Mn 
Manwndo 

(Mn EDTA) 13% 

WmlCu U M  Fe-U, uaei 6MX 
Cobn Hiem M e l d a  do 

(EDTA) 14% ( Fe EDTA ) 13.2 % mlcroabmnls 

Cómprelos en la cooperativa o en su proveedor habitu 
La- Hm. an l w a b e t ,  U o w o  commu-B)iwxL 

Fabibido~orABlAsh*krp(va T u . [ W ) ~ ~ ~ S I W  ~aa.198)37781~6 ~alb~wiss 

- - -- 
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INFORME 

Los invernaderos 
deben permitir 
-para nuestras 

condiciones de clima 
y segun los tipos 

de cultivo- 
el empleo 

de cubiertas 
con plásticos 

flexibles o rígidos. 
En ocasiones, 

por necesidades 
de clima 

o de .presupuesto)) 
conviene combinar 

distintos tipos 
de plásticos. 

P ara la concensión de 
ayudas y financiación 
la norma de calidad 

se lo pone muy fácil 
a la administración 
y a los bancos. La condición 
requerida hasta ahora 
de «capacitación profesional 
mínima», podría aplicarse 
al invernadero, 
antes que al invernaderista. 

construcción de  invernaderos podrán 
admitirse la aplicación de  métodos 
diferentes a los contemplados en la 
norma «siempre gue se demuestre 
que  dichos métodos den como resul- 
tado unos coeficientes de  seguridad 
iguales o superiores a los obtenidos 
con los métodos especificados» en la 
norma. 

La norma especifica las caracterís- 
ticas, los métodos de  cálculo y los 
procedimientos de ejecución de  los 
invernaderos multicapilla, d e  estruc- 
tura metálica y de cubierta d e  mate- 
riales plásticos, rígidos o flexibles. 
Las otras normas d e  calidad utiliza- 
das durante el  proyecto d e  elabora- 
ción de esta norma para su consulta 

resultado de  las discusiones y los es- UNE 76-208192: Norma de cal¡- se indican en el recuadro de  texto. 
tudios de  los ponentes, se resume a dad de 10s invernaderos espa- En el ámbito de  la norma española 
continuación: qué es lo que dice la ñoles. que deben cumplir los invernderos 
norma de  calidad española para los se adopta la siguiente definición: 

En la introducción de  la norma de  
invernaderos. 

calidad UNE 76-208192 redactada Invernadero: aConjunto formado 
por el AENOR se  dice que en la 

r INVE. .. ,. .--ROS 
DE NORMA EUROPEA ~ 
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E n la construcción de 
invernaderos podrán 
admitirse la aplicación 

de métodos diferentes a los 
contemplados en la norma 
«siempre que se demuestre 
que dichos métodos den 
como resultado unos 
coeficientes de seguridad 
iguales o superiores a los 
obtenidos con los métodos 
especificados» en la norma. 

por estructura ligera y cubierta que 
permite la protección y10 crecimien- 
to d e  las plantas mediante el  uso de  
la energía solar y la defensa contra 
el  frío y otras condiciones climáticas 
adversas. Las dimensiones del recin- 
to permiten a una persona trabajar 
cómodamente en su interior». 

Según lo expuesto en el texto de  es- 
ta norma de  invernaderos las carac- 
terísticas generales de  estas cons- 
trucciones serían las siguientes. 

El  invernadero debe tener estructu- 
ra metálica anclada a una cimenta- 
ción, debe permitir cubiertas con 
plástico flexible o rígido y contar 
con dispositivos que permitan regu- 
lar las condiciones climáticas en su 
interior. Además un invernadero -di- 
c e  la norma acabada d e  aprobar- dis- 
pondrá de  un acceso al interior de 
forma que permita la entrada de  per- 
sonas y herramientas -manuales o 
mecánicas- necesarias para los culti- 
vos. 

La  forma d e  un invernadero puede 
ser circular, semielíptica, a dos 
aguas,  etc., pero es evidente que la 
estructura debe estar anclada y dis- 
puesta de  forma que impida el agua 
de  lluvia. 

En cuanto a la altura d e  un inverna- 
dero los redactores d e  la norma UNE 
76-208192 han obtado por señalar 
mínimos. Desde e l  suelo hasta el  ca- 
nal, la altura no será menor de 2,5 m 
y en  cumbrera variará según el tipo 
d e  invernadero pero no deberá ser, 
en ningún caso, inferior a 3,80 m. 

Las puertas d e  los invernaderos que 
s e  construyan a partir d e  ahora y que 
adopten lo indicado en las estipula- 
ciones d e  la norma, deberán tener 
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En nuestra gama de productos 
pldsticos para la agricultura, el 
cu~tlvadar puede encontrar la 

respuesta mBc adecuada a sus 
necesidades de cada momento. 

- P4dsths idrmfcos EVA, para 
wltivm exigentes en temperatua 

- Plasifcos larga dumcidn, con la 
m8ixlmei Imnsparencla, Dos y tres 

campanas y a lh  resistenda al 
enuejecirniento. 

- PlgSUcos eqnwlales como dl 
aníi-vaho; todos los usos en la 

@ctica da 10s acolchados y 
pequefios Wclnelm: opacidad total 

para ensilados; embalses. .. 

~ 
WgmmMcbm4l -CM. m, #m. 
M T I O ~ ~ ~ o a ~ g E i , ~ ~  I n  
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INFORME 

Hormas para cansulta. 
- 

JNE 14-044- Uniona 
oldadas de las e3tnictu- 
as metálicas. Inspección 
urante su e j ~ i c i ó n  y 
lontaje. 
JNE 36-080- Productos 

laminados en caliente, de 
acero no aleado, para 
construcciones metálicas 
de uso general. Condicio- 
nes ttcnicas de suminis- 
tro. 
UNE 36-081- Aceros para 
estructuras de caracrertsti- 
cas mecánicas especiales 
y soldables. Tipos y gra- 
dos. 
UNE 36-082- Aceros para 
conspneci6n metáiica con 
resistencia mejorada a la 
corrosión atmwfOrica. 
UNE 36-130- Banda de 
acero al carbono, gnlvaai- 
zada en continuo por in- 
mersión para embutición 
y conformación en frío. 
UNE 36-137- Banda de 
acero al carbono, galvani- 
zada en continuo por in- 
masión. con I h h  elisti- 
co mínimo espxificado. 
UNE 36-537- Productos 
de acero: Perfiles huecos 
para estructuras de edifi- 
ciación. 
UNE 36-570- Perfiles 
abiertos conformados en 
frío. Características y 
condiciones generales de 
recepción y suministro. 

,UNE 36-571- Productos 
, de acero. Perfiles abiertos 

en frío. Per- 
fil LF. Medidas. 

36-572- .P&uc~os, 

de acero. Perfiles abiertos 
conformados en frío. Psr- 
fil UF. Medidas. 
UNE 36-573- Productos 
de acero. Perfiles abiertos 
conformados en frío. Per- 
fil CF. Medidas. 
UNE 36-574- Productos 
de acero. Perfiles abiertos 
conformados en frío. Per- 
fil NF. Medidas. 
UNE 36-575- Productos 
de acero. Perfiles abiertos 
conformados en frío. Per- 
fil OF. Medidas. 
UNE 36-576- Productos 
de acero. Perfiles abiertos 
conformados en frío. Per- 
f i l  ZF. Medidas. 
UNE 36-593- Perfiles 
hwws para aplicaciones 
mecánicas. Perfiles tubu- 
lares de precisión calibra- 
dos interior y exterior- 
mente. Características y 
medidas. 
UNE 36-594- Perfiles 
huecos para aplicaciones 
mecánicas. Perfiles tubu- 
lares de precisión calibra- 
dos exteriormente. Carac- 
terísticas y medidas. 
UNE 37-505- Recubri- 
mientos galvanizados en 
caliente sobre tubos de 
acero. Características y 
mttodos de ensayo. 
UNE 37-507- Recubri- 
mientos galvanizados en 
caliente de tornillería y 
otros elementos de fija- 
ción. 
UNE 37-55 1- Recubri- 
mientcis plectrolíticos de 

1 n í q u ~ l , ~ - ~ ~ ~ -  ,- 

UNE 37-553- Recubn 
mientoa electrolfticos df 
cinc y cadmio sobre torni. 
Ilería con rosca mttrica dt 
perfil triangular ISO. 
UNE 38-010- Recu6ri 
mientos anódicos de alu, 
minio. Método del hcidc 
sulfórico. 
UNE 38-03 1 - Caracterís ti, 
cas mecánicas de las ba, 
rras y perfiles de aluminic 
y sus aleaciones. 
UNE 38-042- Barras re* 
dondas. extruidas, de alu, 
minio y sus aleaciones 
Tolerancias dimensionaler 
y medidas recomendadas. 
UNE 38-044- Barras cua. 
dradas extruidas de alumi. 
nio y iiis aleaciones. To- 
lerancias dimensionales y 
medidas recomendadas. 
UNE 38-046- Barras he, 
xagonales extruidas de 
aluminio y sus aleaciones 
Tolerancias dimensionalec 
y medidas recomendadas.+ 
UNE 53-301- Plásticos 
Placas onduladas o nefia, 
das translócidas de poli6s. 
ter reforzado con fibra de 
vidrio. Características y 
mdtodos de ensayo. 
UNE 53-324- Plásticos 
Película de poli (clorurc 
de vinilo) plastificado pa. 
ra invernaderos. Caracte. 
rísticas y mttodos de en. 
sayo. 
UNE 53-328- Plilsticos 
Película de poletileno de 
baia densidad vara inver. 

unas dimensiones mínimas de 
1,5x2,40 m para una sola hoja y de 
3x2,40 m para puertas con dos hojas. 

Los canalones de recogida de las 
aguas -se dice en el texto de la nor- 
ma ya publicada por AENOR- debe- 
rán ser-accesible; para su limpieza y 
en longitudes superiores a 50  m se 
colocarán bajantes intermedias. Los 
canales de recogida de aguas de los 
invernaderos, que se construyen si- 
guiendo las especificaciones de esta 
norma de calidad, serán capaces de 
resistir una carga puntual de hasta 
980 N (100 Kgf) en el centro de la 
distancia entre  los apoyos del cana- 
lón. 

La norma para invernaderos recoge 
sobre todo aspectos' fbrmales basa- 
dos en la lógica de los que esperan 
conseguir el buen uso del invernade- 
ro. La norma se ha elaborado pen- 
sando -se dice en el apartado corres- 
~ondiente-  en materiales de cons- 
irucción de los que se dispone ya de 
una amplia experiencia, sin preten- 
der servir de rémora al proceso evo- 
lutivo en la obtención y aplicación 
de nuevos materiales. Para esto, se 
definen y se indican los tipos de ace- 
ros, las aleaciones ligeras, los galva- 
nizados necesarios para la protec- 
ción de los elementos estructurales 
(tubos de acero, tornillería ...). 

En cuanto a los plásticos de la cu- 
bierta en esta norma evidentemente 
se hace referencia a la norma UNE 
53-328 que deben cumplir los filmes 
de polietileno (larga duración, térmi- 
co...). También la norma UNE 53- 
324 para plásticos de policloruro de 
vinilo (PVC) y las especificiaciones 

I 

Q U I M I C A S  M E R I S T E M ,  S .  L . -  
C m 4 M c i N C A D A - W E R q K m . 1 ' M O . ~ 3 0 . T E ~ ( s s ) 1 3 9 4 5 1 I ~ F A X ( s s ) 1 3 9 5 3 3 1 . 4 6 1 1 3 M ~ ~  
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INVERNADEROS 

de la norma UNE 53-301 hacen refe- 
rencia a las placas onduladas de po- 
liester y los otros plásticos rígidos 
más modernos para la cubierta de in- 
vernaderos como los polimetacrila- 
tos. 

En los invernaderos construidos se- 
gún las especificaciones de la norma 
UNE 76-208192 el cultivador agríco- 
la podrá estar seguro que en su es- 
tructura se han considerado los efec- 
tos de cargas permanentes, sobrecar- 
ga (la de cultivo y la de manteni- 
miento) y los efectos de acciones cli- 
matológicas debidas sobre todo a la 
nieve y el viento. 

En cuanto a las Últimas de las so- 
brecargas, la norma opta por consi- 
derar zonas geográficas en función 
de su altitud respecto al mar y de las 
sobrecargas de viento (QW), se acla- 
ra que las acciones dinámicas del 
viento, cuya dirección se supone ho- 
rizontal, se traducen en presiones y 
depresiones que actúan perpendicu- 
larmente sobre las superficies, exter- 
nas e internas, de los elementos es- 
tructurales del invernadero. En la 

norma se afirma que para calcular la 
acción del viento «se supondrá la 
combinación más desfavorable de 
presiones y de succionesw. Por ejem- 
plo, para una altura de cumbrera que 
fuera de 6 m, puede darse, orientati- 
vamente según la norma, un valor de 

La deformación máxima de los ele- 
mentos estructurales estará limitada 
a 11150 de la longitud del elemento. 

En nuestras condiciones de clima y 
de mercados -sobretodo a partir del 
1 de enero de 1993- tendrá la mayor 
relevancia agronómica para casi la 
totalidad de los cultivos los aspectos 
de la ventilación de los invernade- 
ros. Por ello, al redactar este informe 
sobre la norma se ha extraído tex- 
tualmente todo el apartado tal cual 
viene publicado en el texto experi- 
mental del AENOR, que sigue a con- 
tinuación. 

C on los modelos 
de invernaderos 
artesanales 

ya no es posible avanzar 
y para caminar hacia 
las nuevas tecnologías, 
y la automatización 
son necesarios modelos 
de invernaderos con 
las mejores prestaciones 
posibles. 

lJBC6 Y REPüESlDS DE PiASllCOS, 
Poriono de Malplco. 
C I .  C. parcelo 5 o 7 
Tel. (976) 57 19 82 Adm6n. 
Fax: (976) 57 16 34 
Aportado de Coneos 3,029 
m 1 6  ZARAGOZA 
Tel. (976) 57 30 96 Dpto. Ckil. 
F a x  (976) 57 33 12 Dpto. Clal. 

Las placas de plástico 
rígido ONDEX@ Bio 2 a 

base de PVC 
bl-orientado por 

tansmlsión de luz y 
efecto termlco, poseen 
las mejores cualidades 

aaronhmlcns 

Ahora. además, 1 
ONDEX" BIO 2 por el 

proceso de bl-orientado 
del PVC es por 

reslstencla y duración la 
mejor soluclón para la 

cubierta de un 
Invernadero. 
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INFORME 

La ventilación de un invernadero 
Figura : segun la norma UNE 76-208/92. 

Las aberturas de ventilación deben 
estar uniformemente distribuidas 
tanto sobre el techo como sobre las 
paredes del invernadero. Estas deben 
disponerse de modo que se evite que 
el flujo del aire entrante caiga direc- 
tamente sobre los cultivos. Se debe 
asegurar que la entrada del aire esté 
a una altura del pavimento no menor 
de 70 cm para cultivos en el suelo y 
con una altura proporcionalmente 
mayor en el caso de cultivos sobre 
banquetas. Las puertas están consi- . 
deradas como aberturas de ventila- 
ción. 

Medida del área de apertura de 
ventilación. 

2 El área A, expresada en m , de la 
abertura de ventilación del techo o 
de pared está dada por: - 

L x H  
y puede asumir el valor máximo de: 

L x B 
donde: 

Cdlofex 4SF es un film coexhvra& 
apolimem ¿e etikno y EVA, esiu estructura is 
ronfisre una excelente tmnsparcncia y opacidad 
h n b  a los  infmmios de onda larga emitidal 
p r  el suelo dumnte la noche, L sencia 61 
w n i e  mti-w a q u n  su d u i o b k  imsta 4 
compoiias. - - - 

EM e MIGA #llCACIONH HI-. S I  Cita. Widwgl rC 2, Km. 757,2 - 17M10 FIGUERAS - (Gerona) - Tel.: (972) 67 19 89 - RIVERA Cm. de L o m  13 
m W W T O  UlMBRERAS Murda) Tak (888) 40 22 26 - 40 29 50 - MLSSCSd#R of WibltKL N I F. 40239,480 V - CtrP San MIMO - 17430 STA COCOMA DE FARNERS Pmd) - Tal.. p12) M OB 21 - W~U 
wwM.mwL & & ~ A ~ ~ ~ ~ A - P B - ~ I ~ ~ Y Y u L - u  1w)eo5e-unriapow ci s.waa.37-Jamisrnacwzamm~-rr ( 9 2 2 1 u r 6 u  
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L es el largo de una abertura de 
ventilación, expersada en m; 

H es la altura de una abertura, cuer- 
da del arco descrito por la extremi- 
dad movible de la ventana, expresa- 
da en m; 

B es la anchu'ra de ventilación, ex- 
presada en m. 

(Ver figura). 

Porcentaje de ventílación. 
El porcentaje de ventilación del te- 

cho es la suma de las áreas de las 
aberturas de ventilación colocadas 
sobre el techo, calculadas según las 
indicaciones del apartado anterior, 
divido por la superficie cubierta del 
invernadero S y multiplicada por 
100: 

Al +A2+ ... + A n  

S 
x 100 

El porcentaje de ventilación del pe- 
rímetro es la suma de las áreas de 
ventilación presentes en las paredes, 
calculadas según las especificacio- 
nes del apartado anterior. dividido 

Imagen parcial 
de un 
semillero, 
donde el 
invernadero 
está equipado 
con un carro 
de riego 
(en este caso 
de Conic 
System). 
En la parte 
de arriba 
de la foto 
se contempla 
el cerramiento 
de la ventana 
cenital 
con 
cremalleras 
Y de 
accionamiento 
automático. 
S610 
los 
invernaderos 
bien disefiados 
permiten el 
equipamiento 
progresivo 
en maquinaria 
de estas 
instalaciones 
agrícolas. 
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Los fertilizantes complejos cristalinos 
SOLUMIX reunen una serie de ventajas 
técnicas, agronómicas y practicas que 
los hacen especialmente indicados para 
su utilización-en los distintos sistemas de 
riego localizado (goteo, exudación, etc.) 
y aspersión (microaspersión, nebuliza- 
ción, etc.). 

:-7Byw 
. .  . - .  .--.. ../ . 

Total solubilidad Reacción &ida No atacan 
qulmicamente los materiales del sistema de riego. 

Exentos de cloro Gran efectividad No 
bloquea a los nutrientes. 

VENTAJAS PRACTiCAS 
Disminución de dosis Seguridad de 
aplicación Aportación exacta del fertilizante. 

D-8413 R w m u f  
(R. Federal Alemana) 

Palleter, 2-1 ,a  46008 VALENCIA 
Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07 
Fax (96) 384 45 15 
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INFORME 

por la superficie cubierta del inver- suprimidas aumentando adecuada- tivas del invernadero deben permitir 
nadero S y multiplicada por 100. mente el porcentaje de ventilación como máximo 3 ciclos de renovación 

Al  + A l +  ... +An del techo. natural del aire a la hora, calculados 
S 

x 100 en ausencia del viento y con una di- - 

En casos particulares, previo acuer- Capacidad de renovación de/ aire, ferencia de temperatura entre el ex- 
do entre cliente y suministrador, las terior y el interior del invernadero 
aperturas del perímetro pueden ser Con los dispositivos de ventilación de 1 0 0 ~ .  

cerrados las características construc- 
O 

La norma española UNE 76-208192 
proyecto y construcción de estructu- 
ras metálicas para invernaderos mul- 
ticapilla con cubierta de materiales 
plásticos, está impresa y editada por 
la Asociación Española de Normali- 
zación y Certificación (AENOR). 
Los ejemplares puede adquirirse es- 
cribiendo a: Cl. Fernández de la 
Hoz. 52; 28010 Madrid, o llamando 
al teléfono (91)4104961. 
La información publicada junto a es- 
tas páginas ha sido elaborada en la 
redacción de esta Revista recogiendo 
datos entre los papeles de trabajo de 
varios de los técnicos asistentes a las 
reuniones convocadas por SERCO- 
METAL. 

Asistentes a la reunión de la Asociación Naclonal de Construc 
ciones Metálicas y de Calderería que aprobaron el proyecto d 
norma UNE 76-208192 para las estructuras metálicas SC lnver 4 1 naderos. 

Asunción Antón, 
IRTA de Cabrils (Bar- 
celona). 
Juan Ignacio Mon- 

tero, IRTA de Cabrils 
(Barcelona). 
Ramón Galán, IRY- 

DA de Madrid. 
Juan Rovira, Uni- 

versidad PolitCcnica 
de Valencia. 
Marfa Mata Bago, 

MOPT de Madrid. 
J.A. González, Se- 

guros La Estrella, Ma- 
drid. 

José Pablo Vicente, 
Mafre, Madrid. 

Pilar Gil, Mafre, 
Madrid. 
Ana Alonso, AE- 

NOR, Normalización. 
Raquel Rodríguez, 

AENOR, Certifica- 
ción. 

José Luis Nebot, 

Jose Pascua1 Mar 
tín, INVERCA, Cas 
tellón. 

Angel Aguado, 
SERCOMETAL. 

Han participado e 
las reuniones de ela 
boración de la norma: 
Jon Garro, ULMA, 

Oñati (Guipúzcoa). 
Juan Bosco, IMCA 

La obra bien hecha 
ya es una garantla 

de eficacia. 
Nosotros además 

lo escribimos 
y lo firmamos. 

Polígono Azagador, s/n. 
(Frente Hospital Psiquiátrico) 
461 17 lltElU Nalencia) 
Tels.: 196) 160 15 26 

160 15 78 
Fax: (96) 160 15 34 
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