INFORME

Normalizacion,
invernaderos mejores
Y mas seguros.

La norma UNE 76-208/92.

La reconversion de una parte de los invernaderos basados en el palo y los alambres
serd necesaria para una parte de aquellos agricultores que habiendo logrado
un buen grado de profesionalizacion
pretenden continuar disfrutando de las condiciones de privilegio
que les otorga estar situadas en las regiones europeas mds cdlidas.

La situacién de administraciones
ptblicas y entidades financieras fo-
mentando construcciones agricolas
poco cualificadas para su uso como
invernaderos podria ser que termina-
ra pronto. Los acuerdos tomados por
un grupo representativo entre los fa-
bricantes de invernaderos espafioles,

junto a técnicos especializados y
muy bien cualificados, en el marco
de la Asociacién Nacional de Cons-
trucciones Metdlicas -SERCOME-
TAL- durante el verano pasado die-
ron por aprobada la norma de cali-
dad UNE 76-208/92 para la cons-
truccién de invernaderos.

Agricultores y técnicos de la pro-
duccion de frutas, hortalizas, flores
y plantas de vivero, estdn de acuerdo
en que no habrdn tecnologias avan-
zadas sin un instrumento que las ten-
ga que hacer funcionar, bien disefia-
do y construido.

La reconversién de una parte de los
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Por segundo afio consecutivo la Fira Agricola de

Sant Miquel ha concedido el Premio del Libro

Agrario a dos obras producidas y realizadas por
Ediciones de Horticultura, S.L.
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editoriales propios y otros en colaboracion de

patrocinadores, coeditores, instituciones, empresas...

Autores, instituciones, empresas, librerias y

lectores... GRACIAS

EDICIONES DE HORTICULTURA, S.L.

SOCTRINAE RAPASON I B0 LB LA BRI TI S

HORTICULTURA 82-OCTUBRE'92



-
[
- = i I .
e S e bl o A T
il --- - m‘,; al ‘i-L -~ ' = e =3
T Desarrollo: . _.mnr‘-:::eh“_:_ | e — S
“UL Filmes para invernaderos, "~~~ R X
g A paquiay ___aa h*%.i Nt o2
- - » et // - S
.. ,.‘-—l"— -_.I :";f. - - /’— < g -
a3 — - e
e e <
S S o
e — 9 7
R - 7 0
A —— h_\J
S {
e . ‘ —\
g . d Y 1
T R O :
s R R o
vy e ¥ ; i k e
4 ! » o I
- e . ¥ "‘ | -.“1
|' ”"I X
* e |
iua-u\.._.,. - B “" =
———
e :
- s =t
Invernaderos:

Polietileno Alcudia CP-124, CP-127
y CP-128 (térmico).
Polietileno Alcudia CP-117 y CP-119
(larga duracidn).
Copolimero EVA Alcudia CP-632
(térmico).

Pequerios tineles y dobles techos:

Copolfmero EVA Alcudia CP-636
(térmico).

Térmico

Polietileno
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- ‘.L Polietileno y Copolrméros EVA son.la base

de la fabricacién de filmes para invernaderos
y pequenios tuneles. Productos que funcionan

y tienen una gran demanda.

Porque nuestra materia prima es el origen

de su productividad.

Nuestra materia prima. El origen del desarrollo.

REFPIFOL

. QUIAMIICAH

Oficinas Centrales: Juan Bravo, 3 B. 28006 Madrid. Tel. (91) 348 85 00. Télex 49840 / 23182. Fax (91) 576 80 28 / 576 79 35.

Delegaciones en Espana:

Barcelona: Tel. (93) 414 46 09. Bilbao: Tel. (94) 416 16 55. Elche: Tel. (96) 545 48 40. Madrid: Tel. (91) 348 85 00.
Valencia: Tel. (96) 352 63 69. Vigo: Tel. (986) 41 97 22.



APART. 34, CAMPOLONGO _
15601 PONTEDEUME (LA CORUNA)
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FABRICA oe SERIE

* TUNELES
* MULTITUNELES - RECTOS Y CURVOS

I nvernqd Qros * MESAS DE CULTIVO - FIJAS Y

DESPLAZABLES

d Q * ESTRUCTURAS PARA SOMBRAJOS
TODO TIPO DE ACCESORIOS

H | —ADEMAS-
CHStql — : NO OLVIDEMOS EL PEQUENO

INVERNADERO PARA SU
JARDIN

Y7 L

Diseiio

INVERNADEROS FERTRI en su afan de
avanzar de cara al futuro y con la garantia
que ofrece la larga experiencia adquirida en
la fabricacién y distribucién de
INVERNADEROS, DISENA, PROYECTA Y
REALIZA lo mas avanzado en tecnologfa
de centros de JARDINERIA, les
presentamos el GARDEN
CENTER.

Garden
Center

PIDANOS MAS INFORMACION SIN COMPROMISO

33420 - ASTURIAS 46017 - VALENCIA 15175 - LA CORUNA

EPA - CALPRIN Quesal S. L. SUMIAGRO S.A.

Carretera de Avilés Km. 0.800 Avda. Primero de Mayo 70 C/ Rosalia de Castro N.2 13
Lugones - Asturias Telf. y Fax (96) 3773012 Carral

Telf. (98) - 5261258 - FAX (98) 5263409 Telf. (981) 670753 - FAX (981) 6722 11



invernaderos basados en el palo y
los alambres serd necesaria para una
parte de aquellos agricultores que
habiendo logrado un buen grado de
profesionalizacién pretenden conti-
nuar disfrutando de las condiciones
de privilegio que los otorga estar si-
tuadas en las regiones europeas més

célidas. Para Juan Ignacio Monte-
ro, Dr. Ingeniero Agrénomo, uno de
los redactores de la norma, el consu-
mo y los precios de los productos
horticolas junto a las condiciones so-
cio-econ6micas en que se mueven
los agricultores «dictardn la veloci-
dad de asimilacién de la tecnologia

CONIC “

@

SYSTEM!

Ctra. del Prat, 10
Tel : (93) 658 04 98 - Fax: (93) 437 29 00
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08840 VILADECANS (Barcelona)

INVERNADEROS

La necesidad de estructuras

de invernaderos bien disefados
puede empezar a satisfacer

a través de

los centros de experimentacién

y ensefianza horticolas.

En la fotografia,

instalaciones de

la Escuela de Horticultura de Reus.

-
-

- Lineas de siembra automdtica y semiautométicas para bandejas.
Mezcladoras de tierra y substratos.

- Enmacetadoras.
Trenes de riego.
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os excesos de oferta
de productos
horticolas genera

una elevacion de los niveles
de calidad,

creando dificultades

a los géneros inferiores.
La previsible demanda

de altas calidades tanto

de caracter comestible
como de tipo ornamental
es de esperar incite

a los horticultores a elevar
el nivel tecnoldgico

de sus invernaderos.

ya disponible» por parte de los fabri-
cantes de invernaderos. Para este
mismo autor, el objetivo es «reducir
drasticamente las necesidades de ma-
no de obra a través de la racionaliza-
cién y mecanizacién de las labores»
que se hacen en los invernaderos.

Con los modelos de invernaderos
artesanales ya no es posible avanzar
y para caminar hacia las nuevas tec-
nologias, y la automatizacién son ne-
cesarios modelos de invernaderos
con las mejores prestaciones posi-
bles.

Para el presidente del CEPLA, el
Ingeniero Agrénomo Nicolas Casti-
lla, las tendencias previsibles del
cultivo forzado en Espaiia, apuntan a
modificaciones en la construccién de
los invernaderos de bajo coste. Por
otro lado, Nicolas Castilla cree que
los excesos de oferta de productos
horticolas genera una elevacién de
los niveles de calidad, creando difi-
cultades a los géneros inferiores.
«La previsible demanda de altas ca-
lidades» en los productos horticolas
tanto los de caricter comestible co-

mo los de tipo ornamental «es de es-
perar incite a los horticultores a ele-
var el nivel tecnolégico de sus inver-
naderos, mejorando su control am-
biental para la produccién de las ca-
lidades demandadas».

El director de KAYOLA-IMCASA,
Juan Bosco, hace unos meses expli-
caba en las Primeras lineas de esta
Revista que entre los objetivos fun-
damentales de la elaboracién de la
norma -ademds del principal, ofrecer
a los agricultores del pais una refe-
rencia sobre qué requisitos debe reu-
nir un invernadero- se encuentra po-
sibilitar la presencia espafiola (que
cuenta con las regiones horticolas
europeas mds calidas) en la previsi-
ble elaboracién de una Norma Euro-
pea para Invernaderos, a través del
Comité Europeo de Normalizacién,
C.E.N.

Para transmitir a los agricultores
los puntos en los que estdn basados
los modelos de invernaderos: robus-
tez y resistencia, volumen y lumino-
sidad, la primera calidad de los ma-
teriales... en breve tiempo, se hard

Polinizacion por

ABEJORROS

Aplicaciones en una amplia gama de cultivos como :
tomates, pimientos, fresas, melones, berenjenas etc.

A

LUCHA BIOLOGICA

La gamma mas completa : Encarsia ,

Phytoseiulus, Dacnusa, Diglyphus, Amblyseius,
Aphidius, Aphidoletes, Orius, Chrysopa

PEDRO PELLIN PLASTICOS SUNSAVER Sr. CALLEJON BAENA, MENAN AGRICOLA
MARTINEZ (Sr-A Ogo %chgvarzer W;gter) Francisco Sr. Joaquim Vidal Escarti
Huechar, 7 vaa. de Lanarias ¢/ Manuel Fernandez ;
4400 ALHAMA (Almerfa) 4738 Vicar (Almeria) Arriola, 2° 2a ‘ERILA GRNTIE iera)
Tel. 951-10.08.78 Tel. 951-55.34.70 4700 El Ejmo (Almerfa) Tel. 96-24.812.11
Fax 951-27.59.03 Fax 951-34.04.70 Tel. 951-48.00.92 Fax 96-24.805.30

Central : BIOBEST IBERICA S.L.
Plz. Urquinaona, 9, pral. - 08010 Barcelona - Tel. 93-301.55.71 - Fax 93-318.17.24
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PERFIL DE SUJECION DE POLIETILENO

PARA INVERNADEROS

En la CUBIERTA la vida y duracion del film
plastico depende del TENSADO.

=

e

INVERCA HA DISENADO EL UNICO PERFIL CON LA MAXIMA
CAPACIDAD DE SUJECION Y TENSADO QUE EXISTE

o/ MAXIMA DURACION
o/ NO SE PUDRE

GRAN SEGURIDAD Y
ESTABILIDAD

/ MONTAJE

&>

HUERCA

Perfil de polietileno de larga duracion y resistencia a
los rayos ultravioleta.

Reemplaza al listébn de madera evitando la
problematica de hongos y reposiciones.

Estudiado y disenado para que NO CORTE el film
plastico en su colocacion.

Su FORMA impide el giro sobre si mismo dentro del
perfil omega, sin necesidad de perfiles adicionales.

De granrapidez y facilidad de colocaciénen el
montaje del polietileno.

INVERNADEROS DE CASTELLON, S.A.L.
Ctra. Alcora, km. 10'5
Teléfs. 21 23 33 - 21 24 20 -Fax 21 75 85
Apartado 742 - 12080 CASTELLON
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La produccion

de planta joven

para ornamentales

o planteles

de hortalizas

son tareas delicadas
y de una importancia
ecénomica evidente,
por ello,

en ningun caso
debiera hacerse

en invernaderos
donde no fuera posible
controlar el ambiente.

i i | i i I

reflexionar al cultivador sobre algu-
nas de estas caracteristicas que debe
tener su préximo invernadero, sélo
explicdndole aquello de «modelos
que cumplen la norma UNE 76-
208/92».

e, P
e

Para la concesiéon de ayudas y fi-
nanciacién la norma de calidad se lo
pone muy facil a la administracién y
a los bancos. La condicién requerida
hasta ahora de «capacitacién profe-

invernadero, antes que el invernade-
rista. En las condiciones mediterré-
neas no podrd haber tecnologia avan-
zada sin que el instrumento que la
tenga que hacer funcionar esté bien
disefiado y construido.

sional minima», podria aplicarse al

Los invernaderos HIBERLUX responden a la mas altas exigencias del
T horticultor moderno

Instalaciones completas con

calefaccion y riego.
Automatismo tota

proporcional

modulante vy

Construcciones en acero
galvanizado al tuege y aluminio
perfectamente ensambladas para
conseguir una gran estongqueidad
dimensiones moduladas que se
adaptan a las necesidades de
grande y pegueno horhcultor
Ventilaciones en cubierta y
laterales motorizadas mediante
electro-reductores que permiten un
perfecto control de la temperatura
de acuerdo con el tipo de cultivos

HORTICULTURA 82-OCTUBRE'92
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Desde diversos foros se dice que en
la Espaiia europea el mejor «progra-
ma de convergencia» horticola pasa
por el estimulo hacia la calidad y el
progreso técnico. Por ello, los tiem-
pos basados en las plantaciones es-

peculativas en los invernaderos y los
bajos costos de mano de obra, a par-
tir de ahora serdn sélo un recuerdo
para técnicos y agricultores nostalgi-
cos.

En los primeros documentos aporta-

La ventilacion

y su posible
automatizacién

son elementos
imprescindibles

de un invernadero.
Los agricultores que
tengan invernaderos
que cumplan

la norma UNE 76-208/92
podran estar seguros
de contar

con los porcentajes
de ventilacién
adecuados.

dos para la redaccién de la norma de
calidad espafiola para los invernade-
ros se barajaron: resistencia, salud y
medio ambiente; comodidad y pro-
ductividad en el trabajo; economia
energética y retencién del calor... El

GENESIS

LibFer v Librel

Quelatos correctores de carencias
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Los invernaderos
deben permitir
-para nuestras

condiciones de clima

y segun los tipos

de cultivo-

el empleo

de cubiertas

con plasticos
flexibles o rigidos.
En ocasiones,

por necesidades
de clima

o de «presupuesto»
conviene combinar
distintos tipos

de plésticos.

resultado de las discusiones y los es-
tudios de los ponentes, se resume a
continuacién: qué es lo que dice la
norma de calidad espafiola para los
invernaderos.

F"‘Ii y

Vilr=.

sl | R

UNE 76-208/92: Norma de cali-
dad de los invernaderos espa-
fnoles.

En la introduccién de la norma de
calidad UNE 76-208/92 redactada
por el AENOR se dice que en la

ara la concension de
ayudas y financiacion
la norma de calidad
se lo pone muy facil
a la administracion
y a los bancos. La condicion
requerida hasta ahora
de «capacitacion profesional
minima», podria aplicarse
al invernadero,
antes que al invernaderista.

construccién de invernaderos podran
admitirse la aplicacién de métodos
diferentes a los contemplados en la
norma «siempre que se demuestre
que dichos métodos den como resul-
tado unos coeficientes de seguridad
iguales o superiores a los obtenidos
con los métodos especificados» en la
norma.

La norma especifica las caracterfs-
ticas, los métodos de cdlculo y los
procedimientos de ejecucién de los
invernaderos multicapilla, de estruc-
tura metdlica y de cubierta de mate-
riales plasticos, rigidos o flexibles.
Las otras normas de calidad utiliza-
das durante el proyecto de elabora-
cién de esta norma para su consulta
se indican en el recuadro de texto.

En el 4mbito de la norma espafiola
que deben cumplir los invernderos
se adopta la siguiente definicién:

Invernadero: «Conjunto formado

74
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n la construccion de

invernaderos podran

admitirse la aplicacién
de métodos diferentes a los
contemplados en la norma
«siempre que se demuestre
que dichos métodos den
como resultado unos
coeficientes de seguridad
iguales o superiores a los
obtenidos con los métodos
especificados» en la norma.

por estructura ligera y cubierta que
permite la proteccién y/o crecimien-
to de las plantas mediante el uso de
la energia solar y la defensa contra
el frio y otras condiciones climdticas
adversas. Las dimensiones del recin-
to permiten a una persona trabajar
cé6modamente en su interior».

Segiin lo expuesto en el texto de es-
ta norma de invernaderos las carac-
teristicas generales de estas cons-
trucciones serian las siguientes.

El invernadero debe tener estructu-
ra metdlica anclada a una cimenta-
cién, debe permitir cubiertas con
plastico flexible o rigido y contar
con dispositivos que permitan regu-
lar las condiciones climéticas en su
interior. Adem4s un invernadero -di-
ce la norma acabada de aprobar- dis-
pondrd de un acceso al interior de
forma que permita la entrada de per-
sonas y herramientas -manuales o
mecénicas- necesarias para los culti-
VOSs.

La forma de un invernadero puede
ser circular, semieliptica, a dos
aguas, etc., pero es evidente que la
estructura debe estar anclada y dis-
puesta de forma que impida el agua
de lluvia.

En cuanto a la altura de un inverna-
dero los redactores de la norma UNE
76-208/92 han obtado por sefalar
minimos. Desde el suelo hasta el ca-
nal, la altura no serd menor de 2,5 m
y en cumbrera variard segin el tipo
de invernadero pero no deberd ser,
en ningin caso, inferior a 3,80 m.

Las puertas de los invernaderos que
se construyan a partir de ahora y que
adopten lo indicado en las estipula-
ciones de la norma, deberdn tener

HORTICULTURA 82-OCTUBRE’92
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unas dimensiones minimas de
1,5x2,40 m para una sola hoja y de
3x2,40 m para puertas con dos hojas.

Los canalones de recogida de las
aguas -se dice en el texto de la nor-
ma ya publicada por AENOR- debe-
rén ser accesibles para su limpieza y
en longitudes superiores a 50 m se
colocardn bajantes intermedias. Los
canales de recogida de aguas de los
invernaderos, que se construyen si-
guiendo las especificaciones de esta
norma de calidad, serdn capaces de
resistir una carga puntual de hasta
980 N (100 Kgf) en el centro de la
distancia entre los apoyos del cana-
16n.

La norma para invernaderos recoge
sobre todo aspectos formales basa-
dos en la l6gica de los que esperan
conseguir el buen uso del invernade-
ro. La norma se ha elaborado pen-
sando -se dice en el apartado corres-
pondiente- en materiales de cons-
truccién de los que se dispone ya de
una amplia experiencia, sin preten-
der servir de rémora al proceso evo-
lutivo en la obtencién y aplicacién
de nuevos materiales. Para esto, se
definen y se indican los tipos de ace-
ros, las aleaciones ligeras, los galva-
nizados necesarios para la protec-
cién de los elementos estructurales
(tubos de acero, tornilleria...).

En cuanto a los plésticos de la cu-
bierta en esta norma evidentemente
se hace referencia a la norma UNE
53-328 que deben cumplir los filmes
de polietileno (larga duracién, térmi-
co...). También la norma UNE 53-
324 para plésticos de policloruro de
vinilo (PVC) y las especificiaciones

LA SOLUCION MAS EFICAZ Y RENTABLE
PARA EL CAMPO

MERISTEM
Abierto a todos los Campos

QUIMICAS MERISTEM, S. L.°
CTRA. MONCADA-NAQUERA, Km. 1'700. APARTADO 30. TELEFONO (96) 139 45 11 - FAX (96} 139 53 31. 46113 MONCADA (VALENCIA) i
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INVERNADEROS

de la norma UNE 53-301 hacen refe-
rencia a las placas onduladas de po-
liester y los otros plésticos rigidos
més modernos para la cubierta de in-
vernaderos como los polimetacrila-
tos.

En los invernaderos construidos se-
gin las especificaciones de la norma
UNE 76-208/92 el cultivador agrico-
la podrd estar seguro que en su es-
tructura se han considerado los efec-
tos de cargas permanentes, sobrecar-
ga (la de cultivo y la de manteni-
miento) y los efectos de acciones cli-
matolégicas debidas sobre todo a la
nieve y el viento.

En cuanto a las dltimas de las so-
brecargas, la norma opta por consi-
derar zonas geogrificas en funcién
de su altitud respecto al mar y de las
sobrecargas de viento (QW), se acla-
ra que las acciones dindmicas del
viento, cuya direccién se supone ho-
rizontal, se traducen en presiones y
depresiones que actian perpendicu-
larmente sobre las superficies, exter-
nas e internas, de los elementos es-
tructurales del invernadero. En la

norma se afirma que para calcular la
accién del viento «se supondrd la
combinacién més desfavorable de
presiones y de succiones». Por ejem-
plo, para una altura de cumbrera que
fuera de 6 m, puede darse, orientati-
vamente segin la norma, un valor de

QW=392 N/m? (40 Kgf/m?).

La deformacién méxima de los ele-
mentos estructurales estard limitada
a 1/150 de la longitud del elemento.

En nuestras condiciones de clima y
de mercados -sobretodo a partir del
1 de enero de 1993- tendré la mayor
relevancia agronémica para casi la
totalidad de los cultivos los aspectos
de la ventilacién de los invernade-
ros. Por ello, al redactar este informe
sobre la norma se ha extraido tex-
tualmente todo el apartado tal cual
viene publicado en el texto experi-
mental del AENOR, que sigue a con-
tinuacioén.

on los modelos
de invernaderos
artesanales
ya no es posible avanzar
y para caminar hacia
las nuevas tecnologias,
y la automatizacion
son necesarios modelos
de invernaderos con
las mejores prestaciones
posibles.

TUBOS Y REPUESTOS DE PLASTICOS, SA.

Poligono de Mdlpica,

c/. C. parcela 5 a 7

Tel. (976) 57 19 82 Admén.

Fax: (976) 567 16 34

Apartado de Correos 3.029

50016 ZARAGOZA

Tel. (976) 57 30 96 Dpto. Cial.
Fax (976) 57 33 12 Dpto. Cial.

Las placas de plastico
rigido ONDEX® Bio 2 o

tansmision de Iuz y
efecto térmico, poseen
las mejores cudlidades

ONDEX® Blo 2 por el
proceso de bi-orlentado

resistencia y duracién la
mejor solucidn para la

base de PVC
bi-orientado por

agrondmicas.

Ahora, ademds,

del PVC es por

cubierta de un
invernadero.

HORTICULTURA 82-OCTUBRE’92
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. La ventilacion de un invernadero
Figura 1:  504n ja norma UNE 76-208/92.

Las aberturas de ventilacién deben
estar uniformemente distribuidas
tanto sobre el techo como sobre las
paredes del invernadero. Estas deben
disponerse de modo que se evite que
el flujo del aire entrante caiga direc-
tamente sobre los cultivos. Se debe
asegurar que la entrada del aire esté
a una altura del pavimento no menor
de 70 cm para cultivos en el suelo y
con una altura proporcionalmente
mayor en el caso de cultivos sobre
banquetas. Las puertas estdn consi-
deradas como aberturas de ventila-
cién.

Medida del drea de apertura de
ventilacion.

El drea A, expresada en m2, de la
abertura de ventilacién del techo o
de pared estd dada por: -

LxH
y puede asumir el valor méximo de:
LxB

donde:

POLYANE®° TRICOUCH"®

CELLOFLEX® 4 SF = POLYANEX® 4
Evite deformaciones ® Gane luminosidad f ~ Especial para invernaderos
Ahorre energia @ Plastico de larga duracién AGRI Doble pared ¢ Excelente luminosidad

POLYANE

]

TRES CAPAS - CUATRO EFECTOS:

» Evita que los poros se obturen de polve.
* Buen efecto térmico » Anti-goteo,

* Gran difusion de la luz.

El Cellofex 4SF es wn film coextrusado

copolimero de efileno y EVA, esta estructura le

confiere una excelente h":'anspt:lrenlcin y opacidad

frente o los infrarojos de onda larga emitidas

por e'I sueiyutt};rome la nocl:ie, Ir.;:| IPJe;eECiut d:‘l DIVISION DE PLASTICOS .;GRI_COW: T AT BT T O MONE T

agente anti-UV asegura su durablidod hasta prosvn po vane ) os Marquet - B.P. 174 - . ex
Telf, 33/7731 1010 - Télex 380 726 - Fax 7731 10 29

DISTRIBUIDORES EN ESPARA: SAIGA APLICACIONES HIDRAULICAS, S A Ctra. Nacional n® 2, Km, 757,2 - 17600 FIGUERAS - (Gerona) - Tel.: (972) 67 19 99 - FIVIERA BLUMEN HISPANIA S A.. Cira. de Lorca, 136 -

campanas.

30890 PUERTO LUMBRERAS (Murcia) - Tels.:(968) 40 22 26 - 40 23 50 - MASSAGLER DE PLANNELL. N.I.F. 40.239.460 V - Ctra. San Hilario - 17430 STA. COLOMA DE FARNERS (Gerona) - Tel.: (972) 84 08 21 - ELADI(
LOPEZ GARCIA OF LAS MESTAS: Virgen de Ja Antigua, 11 A - 82 B - 41011 SEVILLA - Tel.: (954) 45 05 95 - ANTONIO GONZALE? C/. San Antonio, 37 - 38001 SANTA CRUZ DE TENERIFE. - Tel.: (922) 27 16 49,
Y _ == o= o
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L es el largo de una abertura de
ventilacién, expersada en m;

H es la altura de una abertura, cuer-
da del arco descrito por la extremi-
dad movible de la ventana, expresa-
daen m;

B es la anchura de ventilacién, ex-
presada en m.

(Ver figura).

Porcentaje de ventilacion.

El porcentaje de ventilacién del te-
cho es la suma de las 4reas de las
aberturas de ventilacién colocadas
sobre el techo, calculadas segin las
indicaciones del apartado anterior,
divido por la superficie cubierta del
invernadero S y multiplicada por
100:

Al+A2+...+An

S

x 100

El porcentaje de ventilacién del pe-
rimetro es la suma de las 4reas de
ventilacién presentes en las paredes,
calculadas segun las especificacio-
nes del apartado anterior. dividido

Imagen parcial
de un
semillero,
donde el
invernadero
esta equipado
con un carro
de riego

(en este caso
de Conic
System).

En la parte

de arriba

de la foto

se contempla
el cerramiento
de la ventana
cenital

con
cremalleras

y de
accionamiento
automatico.
Sélo

los
invernaderos
bien disefados
permiten el
equipamiento
progresivo

en maquinaria
de estas
instalaciones
agricolas.
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— SOLUMIX —

FERTILIZANTES ESPECIALES

Los fertilizantes complejos cristalinos
SOLUMIX reunen una serie de ventajas
técnicas, agrondmicas y practicas que
los hacen especialmente indicados para
su utilizacion en los distintos sistemas de
riego localizado (goteo, exudacion, etc.)
y aspersion (microaspersion, nebuliza-
cion, etc.).

VENTAJAS TECNICAS

Total solubilidad « Reaccién acida ® No atacan
quimicamente los materiales del sistema de riego.

VENTAJAS AGRONOMICAS

Exentos de cloro ¢ Gran efectividad ¢ No
bloquea a los nutrientes.

VENTAJAS PRACTICAS

Disminucién de dosis ¢ Seguridad de _
aplicacion * Aportacion exacta del fertilizante.

do
PLANTA &

D-8413 Regenstauf
(R. Federal Alemana)

VALIMEX D.L.

Palleter, 2-1.% » 46008 VALENCIA
Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07
Fax (96) 384 45 15




INFORME

por la superficie cubierta del inver-
nadero S y multiplicada por 100.
Al +A2+ ...+ A, < 100
S
En casos particulares, previo acuer-
do entre cliente y suministrador, las
aperturas del perimetro pueden ser

La norma espafiola UNE 76-208/92
proyecto y construccién de estructu-
ras metéalicas para invernaderos mul-
ticapilla con cubierta de materiales
plasticos, estd impresa y editada por
la Asociacién Espafiola de Normali-
zacién y Certificacion (AENOR).
Los ejemplares puede adquirirse es-
cribiendo a: C/. Ferndndez de la
Hoz, 52; 28010 Madrid, o llamando
al teléfono (91)4104961.

La informacién publicada junto a es-
tas pdginas ha sido elaborada en la
redaccién de esta Revista recogiendo
datos entre los papeles de trabajo de
varios de los técnicos asistentes a las
reuniones convocadas por SERCO-
METAL.

suprimidas aumentando adecuada-
mente el porcentaje de ventilacién
del techo.

Capacidad de renovacion del aire.
Con los dispositivos de ventilacién
cerrados las caracteristicas construc-

tivas del invernadero deben permitir
como maximo 3 ciclos de renovacién
natural del aire a la hora, calculados
en ausencia del viento y con una di-
ferencia de temperatura entre el ex-
terior y el interior del invernadero
de 10°C. O

Ramén Galén, IRY-
DA de Madrid.

Juan Rovira, Uni-

Asistentes a la reunién de la Asociacion Nacional de Construc-
ciones Metadlicas y de Caldereria que aprobaron el proyecto de
norma UNE 76-208/92 para las estructuras metdlicas SC Inver-

naderos.

Asuncién  Antén, | guros La Estrella, Ma- | José Pascual Mar-
IRTA de Cabrils (Bar- | drid. tin, INVERCA, Cas-
celona). José Pablo Vicente, | tell6n.

Juan Ignacio Mon- | Mafre, Madrid. Angel Aguado,
tero, IRTA de Cabrils Pilar Gil, Mafre, | SERCOMETAL.
(Barcelona). Madrid.

Ana Alonso,
NOR, Normalizacién.
Raquel Rodriguez,

versidad Politécnica | AENOR, Certifica- Jon Garro, ULMA,
de Valencia. cién. Oiiati (Guipizcoa).
Maria Mata Bago, José Luis Nebot, Juan Bosco, IMCA-
MOPT de Madrid. ININSA, Burriana | SA, Huarte (Pamplo-
J.A. Gonzdlez, Se- | (Castell6n). na).

AE- Han participado en
las reuniones de ela-

boracién de la norma:

IMPERMEABILIZANTES

\permat

e EMBALSES AGRYATW.
e CONSHT(!

®

La obra bien hecha
ya es una garantia
de eficacia.
Nosotros ademas
lo escribimos
y lo firmamos.

Poligono Azagador, s/n.
(Frente Hospital Psiquiétrico)
46117 BETERA (Valencia)
Tels.: (96) 160 15 26

160 15 78
Fax: (96) 160 15 34
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