FLOR CORTADA

IV Simposio
Internacional
sobre el Clavel

FRANCESC BASTARDES.

Ingeniero Agrénomo.
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Pere Cabot, experto en clavel,
Investigador del IRTA en Cabrils
con esta materia,

es el director de Inorsa*.

En la foto se aprecia

el tipo de construccion agricola
colombiana

para la proteccién

de los cultivos horticolas

en ese pais.

* INORSA, Investigaci6n Ornamental, S.A.,
es una empresa formada por el Mercat de

Flor i Planta Ornamental de Catalunya, el
IRTA y Barcelona Tecnologia, S.A.
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avid Cheever,
afincado
en Colombia
y pionero en
el cultivo del clavel,
expuso la necesidad
de convivir con el Fusarium.
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Sesion 1. Enfermedades vascu-
lares del clavel.

El mecanismo de resistencia del

clavel a las enfermedades vascu-

lares.

® Gerard J. Niemann de la Univer-
sidad de Utrecht. Holanda.

Se hace un repaso de las actuales
investigaciones sobre el mecanismo
de resistencia y de las ideas presen-
tes sobre los posibles mecanismos de
defensa.

Se hace especial incapié en el Fu-
sarium vascular causado por F. oxys-
porum f. sp. dianthi raza 2 (F2) sin
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Al lado,

Gerard J. Niemann
de la Universidad
de Utrech.
Holanda.

A ladcha.,

Henk Rattink.
Instituto para

la proteccion

de las plantas

de Wageningen

y Estacion

de Floricultura

de Aalsmeer. Holanda.

excluir las enfermedades producidas
por F. oxysporum f. sp. dianthi raza

1 (F1) y por Phialophora cineres-
cens (Pc).

La resistencia a F2 y a Pc es parcial
y poligénica y depende de un com-
plejo sistema de reaccién del hués-
ped. La resistencia a Fl es mé4s com-
pleta y posiblemente de herencia
monogénica. Todos los cultivares
responden a la inoculacién de los
tres hongos con acumulacién de

JAUME RIBO. 44.58
APTAT. DE CORREUS, n.° 15
08911 BADALONA
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diantramidas phytoalexinas. Las res-
puestas de susceptibilidad o de resis-
tencia parecen ser fundamentalmente
iguales dependiendo el mayor nivel
de resistencia de un cultivar de nive-
les cuantitativos y no por diferencias
cualitativas.

A resaltar en el contenido de esta
ponencia el hecho de que la defensa
del vegetal frente al patégeno es
muy activa asi como el avance en el
conocimiento de estos mecanismos

en estos cuatro tltimos anos.

Control bioldgico del Fusarium

vascular del clavel por medio de

un aislamiento no patégeno de

Fusarium oxysporum.

® Henk Rattink. Instituto para la
proteccién de las plantas de Wa-
geningen y Estacién de Floricul-
tura de Aalsmeer. Holanda.

El aislamiento de Fusarium oxyspo-

rum no patégeno n° 618-12 indujo

SA.

GIRO Hnos,
TELEFONO (93) 38410 11"

TELEX 59527 GIMA-E
TELEFAX (93) 384 27 69

R.S.I. N.° 39.4329 CAT
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SIMPOSIO

enk Rattink apunté:
«El F. oxysporum
no patégeno puede
ser el mejor
antagonista por ser
el mas parecido
al patégeno».
Si se encuentra un mutante
del no patégeno resistente
al benomilo sera posible
una lucha integrada
biolégica+quimica.

proteccién cruzada en el clavel, con-
tra la enfermedad vascular causada
por el Fusarium oxysporum f. sp.
dianthi, en anteriores investigacio-
nes (como explicdbamos en el III
Simposio).

El mismo aislamiento se ha utiliza-
do en un nimero de experimentos
como antagonista del F. oxysporum
f. sp. dianthi en la zona de las raices,
fuera de la planta. Se han realizado
las pruebas en suelo dentro de ban-
quetas aisladas y en lana de roca.

El aislamiento no patégeno 618-12
se introdujo en suelo desinfectado al
vapor y en la lana de roca nueva, dos
semanas antes de la“plantacién y el
patégeno F. oxysporum f. sp. dianthi
dos semanas después de la planta-
ci6én. Se mantuvo la relacién
1.000:1.

Con esta tnica aplicacién en el sue-
lo se consiguieron resultados de una
incidencia de la enfermedad 3% de
plantas enfermas el primer afo de
cultivo y de un 6% en el segundo.
Los buenos resultados se basan en
dos mecanismos: se induce resisten-
cia en la planta y competencia en la

zona de las rafces.

Los resultados con otros antagonis-
tas: Trichoderma harzianum yStrep-
tomyces griseo-viridis, no fueron sa-
tisfactorios.

El éxito conseguido con el F. oxys-
porum no patégeno n° 618-12 abre
unas buenas perspectivas pero no en
pleno suelo donde no es posible ino-
cular antes de la plantacién 60 cm de
profundidad del suelo.

Determinacion de las razas fisio-

Iégicas de Fusarium oxysporum f.

sp. dianthi en el clavel en la Sa-

bana de Bogota.

® Germén Arbeldez. Universidad
Nacional de Colombia. Bogot4.

La enfermedad vascular causada
por el F. oxysporum f. sp. dianthi es
el mayor problema limitante del cul-
tivo del clavel en Colombia.

Se han obtenido 121 aislamientos
del pat6geno procedentes de 61 fin-
cas de la Sabana de Bogot4, junto
con 9 aislamientos extranjeros de las
razas 1, 2, 3 y 4 para usarlos como
control, y se han inoculado sobre es-
quejes enraizados de 6 variedades
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para estudiar la variabilidad de los
patégenos.

Los aislamientos crecen de forma
similar alrededor de 1 cm de radio
por dia, en cambio muestran gran va-
riacién en el color del micelio, apa-
riencia y produccién de esporas.

L.os 130 aislamientos fueron pat6-
genos contra una o mas de las varie-
dades de clavel utilizadas, 120 aisla-
mientos se identificaron como raza 2
por la resistencia de Ibiza y Niki y la
susceptibilidad de Pink Calypso,
Raggio di Sole y Sanremo. Siete ais-
lamientos no pudieron identificarse
dentro de las razas conocidas por su
bajo nivel de patogenidad y por las
reacciones en las 6 variedades de
clavel.

Se encontraron cuatro diferentes re-
acciones en Taiga que se supone re-
sistente a todas las razas conocidas:
resistente (30%), moderadamente re-
sistente (34%), moderadamente sus-
ceptible (21%) y susceptible (15%).
Se sugiere la existencia de cuatro va-
riantes de la raza 2 del patégeno que
explicarfan el distinto comporta-
miento de algunas variedades de cla-
vel en Colombia.

Distribucion de inéculo de Fusa-
rium oxysporum y de Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi en los in-
vernaderos de clavel.

®* Y. Ben-Yephet, Centro Volcani.
Israel.

Se estudi6 el nimero de propédgulos
de Fusarium oxysporum (F.o.) y de
F. oxysporum f. sp. dianthi (F.o.d.)
en el suelo de diez invernaderos, a
tres niveles de profundidad: de 0 a
20 cm, de 20 a 40 cm y 40 a 60 ¢m,
después de una temporada de cultivo
de clavel. Se determiné la propor-
ci6n de F.o.d. en el total de F.o. ino-
culando sobre la variedad suscepti-
ble Fantasfa.

Los totales de 0 a 60 cm fueron de:
330-6567 propdgulos de F.o./g de
suelo y de 32-1771 propédgulos de
F.o.d./g de suelo. La mayor pobla-
cién de ambos siempre se encontré
en el nivel méds alto de 0-20 cm. En
los otros dos niveles las poblaciones
eran similares.

La proporcién de patégeno sobre el
total de F.o. variaba mucho entre los
distintos invernaderos y niveles. El
total de F.o. no puede usarse como
indice del F.o.d. patégeno.

Andlisis de la progenie de cruces

entre genotipos resistentes y sus-

ceptibles a Fusarium oxysporum f.

sp. dianthi.

®* Pere Arus. IRTA, Centro de Ca-
brils. Espana.

Esquejes de clavel enraizados de
individuos de distintas progenies
procedentes de cruces entre genoti-
pos resistentes y susceptibles de cla-
vel uniflora o standard se inocularon
con F.o.d. raza 2, sumergiendo las
raices en una solucién con una con-
centraciéon determinada de esporas
del patégeno. Los sintomas se clasi-
ficaron usando una escala de 0 a 4
en comparacién con controles de re-
sistencia conocida.

La distribucién de los resultados
sugiere que la base genética de la re-
sistencia a la raza 2 es compleja. Se
propone una hipétesis genética para
explicar los resultados y se discuten
las estrategias de hibridacién para
obtener genotipos con mayor resis-
tencia. En conclusién la seleccién
masal puede ser un buen sistema pa-
ra conseguirlo.

FLOR CORTADA

Y. Ben-Yephet. Centro Volcani. Israel.
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VIVEROS HUELVA, S.A

¢ Productor multiplicador oficial.

eLicenciado por la Universidad de California.

¢ Especialistas en plantas de altura/ dias neutros
sl

sPlantas micorrizadas para cultivos biolégicos

¢ Produccién propia en cultivos directos.

® Cultivos en la comunidad Castilla-Ledn.

e Contratos de asesoramiento.

R

JVIVEROS HUELVA, S.A.
Chalet El Pozuelo - MOGUER (Huelva)
Tel. 955/ 37 24 71 - Fax: 855 /37 1300
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De arriba abajo y de izq. a dcha.:
Pere Arus. IRTA,

Centro de Cabrils. Espana.
Gianna Kalc Whright.
Instituto de Ciencias

de los Vegetales. Australia.
Emira Garcés de Granada.
Universidad Nacional. Bogota.
Madeleine Say.

Instituto de Ciencias
Vegetales. Australia.

E.A.M. Schoffelmeer.
Departamento

de Biologia microcelular.
Universidad de Amsterdam.

Etiologia y caracterizacion de es-

pecies de Fusarium envueltas en

la enfermedad del Fusarium en el

clavel.

® Gianna Kalc Wright. Instituto de
Ciencias de los Vegetales. Austra-
lia.

La enfermedad del Fusarium es un
problema severo en Australia. Ade-
mas del F. oxysporum otras especies
estdn envueltas en la enfermedad. Se
trabajo con 430 aislamientos proce-
dentes de esquejes con sintomas y se
encontraron 12 especies de Fusa-
rium, entre ellas tres que no habfan
sido descritas en el clavel. Las prue-
bas de patogenidad sugieren que por
lo menos tres especies son patdge-
nas: F. oxysporum, F. avenaceum y
F. graminearum.

Los aislamientos de F. oxysporum
se han clasificado segin caracteristi-
cas. Se han identificado 19 grupos
vegetativamente compatibles (GVC).
y se han hecho pruebas de patogeni-
dad. Por medio de andlisis cromato-
grificos y técnicas moleculares, se
intentan hallar las relaciones entre
grupos patégenos y no patégenos.

Contenido de proteinas solubles,
caracterizacion de isoencimas,
respuesta al benomilo, compatibi-
lidad vegetativa y crecimiento mi-
celial del Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi.

®* Emira Garcés de Granada. Uni-

versidad Nacional. Bogota.

Desde 1988 se ha trabajado con
100 aislamientos del patégeno proce-
dentes de la Sabana de Bogotd y 14
aislamientos extranjeros de las razas
1, 2, 4 y 8 para estudiar su diversi-
dad taxonémica, fisiol6gica, genéti-
ca y bioquimica.

Técnicas de electroforesis se han
utilizado para estudiar el total de
protefna soluble y la presencia y ti-
pos de encimas. Se han hecho prue-
bas de compatibilidad vegetativa.
Las reacciones in vitro al benomilo
también han permitido determinar
distintos grupos.

Los resultados tienen un valor po-
tencial para identificar y caracterizar
las razas fisiol6gicas del patégeno.

Reaccion de susceptibilidad de

variedades de clavel a Fusarium

oxysporum f. sp. dianthi en suelos

infectados y en suspension de es-

poras.

® Y. Ben-Yephet. Centro Volcani.
Israel.

La enfermedad vascular causada
por el F.o.d. se ha comparado por
dos medios de inoculacién durante
tres anos. Por inmersién de los es-
quejes en una suspensién con un mi-
116n de esporas/ml y plantdndolos en
macetas con tierra volcdnica y por
infeccién artificial de un suelo.

Las reacciones son similares sélo
en variedades susceptibles como
Fantasfa y Raggio di Sole donde el
90-100% de las plantas mueren. Va-
riedades como Lior, Galit, Pallas y
Eveline que eran completamente to-
lerantes por el método de suspensién
de esporas y macetas de tierra volcé-
nica morian en un 90, 43, 19y 7,2%
respectivamente en el suelo. En ma-
cetas rellenadas con tierra volcénica
y turba al 50% en volumen, estas va-
riedades morfan en un 90,5, 50 y
25%.

Se concluye que por medio de ino-
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culacién por suspensién de esporas
se puede distinguir entre cultivares
altamente susceptibles y tolerantes.
Sin embargo para determinar el gra-
do de tolerancia es necesario probar
los cultivares en suelo infestado de
forma natural o artificial.

Epidemiologia y control de la en-
fermedad Fusarium en claveles.

® Madeleine Say. Instituto de Cien-
cias Vegetales. Australia.

El Fusarium del clavel en Australia
es una enfermedad compleja que in-
volucra por lo menos tres especies
patégenas: F. oxysporum, F. grami-
nearum y F. avenaceum. En general
los dos primeros atacan la base de la
planta invadiendo el sistema vascu-
lar y F. avenaceum infecta las partes
aéreas penetrando por los puntos de
corte y heridas y causa la muerte de
las ramas.

Durante 1990 se han estudiado los
datos epidemiolégicos recogidos
mensualmente en los productores de
esquejes de clavel, viéndose que los
distintos tipos de esporas producidos
por las tres especies influencian los
tipos y grados de infeccién. Se estu-

FLOR CORTADA

Al lado, Gideon Scovel.
R. Shemi, Ltd. Israel.
Abajo, Anne-Claire

van Altvorst. CPRO-DLO,
Wageningen. Holanda.

dian los sistemas de difusién de los
distintos progégulos.

Se concluye que la higiene es de vi-
tal importancia. El uso de sus pricti-
cas en los sistemas de produccién,
reduce la cantidad de Fusarium en-
contrado y aislado, especialmente el
de especies patdégenas. Cuando se
considera el control quimico, en pri-
mer lugar el riego-inundacién con
dcido fosférico es una buena medida
de control.

Poligalacturonasas fungicas como
parametro para la resistencia al
Fusarium vascular en claveles.

* E.A.M. Schoffelmeer. Departa-
mento de biologia microcelular.
Universidad de Amsterdam.

La hibridacion de claveles resisten-
tes al F. oxysporum f. sp. dianthi pa-
rece el mejor camino para superar
los danos causados por este patége-
no. En los programas de mejora ge-
nética seria interesante tener un mé-
todo para medir la resistencia de un
cultivar de forma rdpida y efectiva.

Once cultivares de distinto nivel de
resistencia, fueron inculados con ra-
za 2 en el tallo. A las cuatro semanas
se estudiaron los niveles de Poliga-
lacturonasas (PG) justo encima de
los puntos de inoculacién. Las PG
son encimas de origen fingico, en
las inoculaciones simuladas (sin pa-
tégeno) no se detectan. El nivel de
PG es inversamente proporcional a
la resistencia del cultivar y se consi-
gue una férmula de relacién. Por lo
tanto la medida de los niveles de PG
en los claveles infectados puede ser
un buen método para medir su resis-
tencia.

Henk Rattink concluyé esta prime-
ra sesion calificando las aportacio-
nes como valuosas.

HORTICULTURA 74-ENERO’92

Sesion 2. Biotecnologia.

Ingenieria genética y su papel en

los programas convencionales de

mejora genética.

® Gideon Scovel. R. Shemi, Ltd. Is-
rael.

Los sistemas de ingenieria genética
relacionados con la extraccién, pro-
pagacién y transferencia de genes
empiezan a ser familiares y pueden
juntarse con los métodos convencio-
nales de hibridacién y mejora.

El autor revisa el trabajo de selec-
cién en relacién con los niveles de
DNA procedentes del nicleo de la
célula. Las cromofotograffas del
DNA pueden aplicarse a la protec-
ci6én de variedades y en los primeros
niveles de seleccién.

Regeneracion del clavel (Dianthus

caryophyllus L.) utilizando explan-

tes de hoja.

®* Anne-Claire van  Altvorst.
CPRO-DLO, Wageningen. Holan-
da.

Esta ponencia, que despert6 gran
interés cientificio, se presenté tam-
bién en forma de poster.

Se ha desarrollado un precedimien-
to para conseguir nuevas plantas de
clavel a partir de la base de las ho-
jas. Los explantes se incubaron en
un medio MS con 0,3 mg/l de AB y
0,3 mg/l de ANA. Brotes adventicios
se desarrollaron después de dos se-
manas en la base de los explantes.
Las nuevas plantas presentaron un
desarrollo normal.

Este proceso se puede aplicar en
general como se ha hecho positiva-
mente en 24 cultivares sobre 25 pro-
bados. Las hojas jévenes cercanas al
4pice dan mejores resultados.

Se han investigado los efectos de
distintas concentraciones de citoqui-
nina AB y de auxina ANA. La con-
centracién de 0,1 mg/l de AB y de
0,9 mg/l de ANA da la mayor fre-
cuencia de regeneracién, porcentaje
de explantes que presentan regenera-
cién; la concentracién de 0,9 mg/l de
AB y de 0,3 mg/l de ANA da el ma-
yor nimero de brotes adventicios.

Como asegurar la calidad del ma-
terial de propagacion del clavel.
® Jem van Ruiten. Naks, Holanda.

Se estima la plantacién mundial de
claveles en 6.000 Ha en 1990 de las
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Arriba, Jem van Ruiten.

NAKS. Holanda.

Arriba a la dcha.,

Pere Arus del IRTA de Cabrils,
presidié la mesa redonda

en la que se traté

sobhre la obtencién

y multiplicacion )
de nuevas variedades de clavel.

que hay que plantar 4.000 Ha cada
afio con 800 millones de esquejes.

Para asegurar el desarrollo de bue-
nas plantaciones son necesarios es-
quejes producidos en circunstancias
especiales, la mayor parte en propa-
gadores especializados. Se distin-
guen cuatro elementos esenciales pa-
ra la produccién de esquejes de cali-
dad:

- Seleccién individual de las plan-
tas a reproducir: tipo ajustado a las

I FABRICA DE

MALLAS

Llapis & pencil
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caracteristicas de la variedad; des-
pués de seleccion clonal en ambiente
especial.

- Inspeccién y pruebas test para
asegurar que estén libres de enfer-
medades: libres de virosis (principal-
mente VMCar, VCER, VCNF); li-
bres de hongos (Fusarium oxyspo-
rum, Phialophora cinerescens); li-
bres de bacterias (p. ej. Erwinia
chrysanthemi, Pseudomas caryophy-
i),

- Reproduccién de plantas madre
bajo circunstancias controladas: nu-
clear stock en invernaderos a prueba
de 4fidos, plantas separadas del sue-
lo, test individual de cada planta;
stock de propagacién, plantas abue-
las, en invernaderos a prueba de 4fi-
dos, plantas separadas del suelo y
test regulares; stock certificado,
plantas madres, en suelo o medio de
cultivo esterilizado, test de plantas
al azar. En general: control varietal
continuo, inspeccién visual regular,
plantas libres de patégenos.

- Produccién y venta de esquejes de
calidad; buen clima para su creci-

problema del pedrisco y
cortavientos.

« MANTONES: Para la
recogida de '
almendras. Consu

problemas.
(LE ATENDEREMOS!

Partida El Romeral, s/n. - 46860 ALBAIDA (Valencia)
Telf. (96) 239 01 19 /239 00 84 - Fax (96) 239 01 19
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miento, limpieza en el manejo, uni-
formidad.

En Holanda se realiza el sistema de
inspeccién y certificacién por el or-
ganismo independiente NAKS, desde
1947. En la Comunidad Europea se
estudia un sistema de certificacién
de ornamentales para 1993. Las au-
toridades de inspeccién deben asegu-
rar que no hay riesgos fitosanitarios.
Las firmas propagadoras deben tra-
bajar en las lineas descritas.

Mesa redonda sobre el Fusa-

rium en el clavel.

David Cheever de USA, afincado
en Colombia y pionero en el cultivo
del clavel alli, expuso la necesidad
de convivir con el Fusarium.

Henk Rattink de Holanda apunt6
la solucién de las banquetas elevadas
y la posible lucha integral a pleno
suelo, sin olvidar la lucha biolégica:
«El F. oxysporum no patégeno puede
ser el mejor antagonista por ser el
mas parecido al patégeno. Si se en-
cuentra un mutante del no patégeno
resistente al benomilo serd posible
una lucha integrada biolégica+qui-
mica».

Germéan Arbeldez de Colombia:
«Los ensayos con Pseudomonas y
con Trichoderma han dado buenos
resultados en el control de Rhizhoc-
tonia y Phitophtora pero no contra
F. oxysporum con el F.o. no patége-
no se han conseguido resultados sa-
tisfactorios en dos trabajos en el sue-
lo de Colombia. La mejor aplicacién
ha sido sumergiendo las rafces del
esqueje en la suspecién de esporas
antes de plantarlos». Apunt6 la idea
de buscar los propios aislamientos
en el pafs y de que el control biol6-
gico es posible.

Paul Daun de USA hablé del culti-
vo en lana de roca u otros sustratos
minerales.

Henk Ratting: «El cultivo en lana
de roca en Holanda no estd bien de-
sarrollado para el clavel, se puede
cultivar bien y es posible un mejor
control porque hay menos factores a
dominar pero pueden darse situacio-
nes més criticas. Los costos para Co-
lombia pueden no hacerlo interesan-
te afiadiendo ademas el problema de
los residuos. En conclusién no im-
porta el sustrato si se puede estereli-
zar bien».

Pere Arus: «Las variedades resis-
tentes no son muchas veces las més

comerciales. Se estdn dando avances
y mdas conocimientos de sus meca-
nismos. En biotecnologfa la posibili-
dad de plantas transformadas con re-
sistencia estd aidn algo verde y puede
ser una solucién a medio plazo.

David Cheerver: «En primer lugar
plantar esquejes limpios de F.o. y en
segundo lugar utilizar agua también
limpia».

German Arbeldez: «En Colombia
el agua no es un gran problema, la

FLOR CORTADA

Mesa redonda.
Henk Rattink,

Paul Daun de USA,
Pere Arus,
German Arbeldez,
David Cheever

de USA trabajando
en Colombia.

utilizacién de Juz ultravioleta para
su desinfecci6on es efectiva contra
bacterias pero no tanto contra hon-
gos. La primera via de contamina-
cién en Colombia es el esqueje del
mismo pais o de importacién. Para
tener plantaciones limpias hay que
trabajar con esquejes muy limpios».
Henk Ratting: «No puede garanti-
zar que las formas no patdgenas de
F.o. permanezcan asi, el suyo encon-
trado en el clavel hace 7-8 aifios se
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SIMPOSIO

erman Arbeldez

de Colombia:

«Los ensayos

con Pseudomonas

y con Trichoderma
han dado buenos resultados
en el control de
Rhizhoctonia y Phitophtora
pero no contra
F. oxysporum con el F.o.
no patégeno se
han conseguido resultados
satisfactorios. Apunté
la idea de buscar los propios
aislamientos en el pais
y de que el control biolégico
es posible.

Arriba a la izq.,
Alfredo Acosta.
Universidad Nacional.
Bogota.

Arriba a la dcha.,
Jorge Mauricio Maldonado.
MSD-AGVET.
Colombia.

Al lado,

Mario Ortiz.

Cenicafé. Colombia.

mantiene no patégeno».

Paul Daun: «En Cataluiia donde
hay tierras con 40 aiios de cultivo, se
describié el paso de F.o. no patége-
no a patégeno y en el Reino Unido
también».

Henk Ratting: «Hace falta una
buena identificacién de la patogenei-
dad del F.o.».

La mesa redonda fue un interesante
intercambio de puntos de vista sobre
el estado actual del control de la en-
fermedad.

Sesion 3. Otros problemas fito-
sanitarios del clavel.

Mecanismos de dispersion de la

arana roja carmin en cultivos co-

merciales de clavel en la Sabana

de Bogota.

® Alfredo Acosta. Universidad Na-
cional. Bogota.

Se han seguido las poblaciones de
la arafia roja carmin Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval) en los in-
vernaderos de la Sabana, durante la
estacién seca y de lluvias. Los focos
m4ds importantes de poblacién son
las estructuras para el sostén de los
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claveles y las hierbas. Otras partes
de los invernaderos como estructuras
de madera, plasticos, hilos, estadi-
llos de produccién, pueden ser im-
portantes en la diseminacién.

Otras vias pueden ser el cuerpo,
vestimenta y cabellos de los opera-
rios, herramientas, insectos y pé4ja-
ros. La presencia de una sola hembra
del 4caro representa un peligro po-
tencial para el cultivo.

Evaluacion del efecto bioldgico in

vivo e in vitro en tres diferentes

fungicidas sobre el hongo Hete-

rosporium echinulatum en clavel.

® Jorge Mauricio Maldonado.
MSD-AGVET. Colombia.

Se han estudiado los efectos biol6-
gicos de los tratamientos con los
fungicidas: Tiabendazol (Tecto),
Procloraz  (Sportak) y Manco-
zeb+Oxicloruro de cobre en compa-
racién con Propineb (Antracol) con-
tra el hongo Heterosporium echinu-
latum causante de la enfermedad
«0jo de perdiz» de importancia en
climas o situaciones de humedad. El
estudio se ha desarrollado en vivo e
in vitro y en los niveles de preven-
cién y de curacién.

En vivo no hubo diferencias signi-
ficantes ni en prevencién ni en cura-
cién con la gravedad de esta enfer-
medad.

In vitro en el nivel de prevencién
hubo diferencias al usar tres dosis
distintas pero no entre los fungici-
das. En el nivel de curacién ninguno
de los tratamientos tiene efecto so-
bre el hongo establecido.

Estudio del desarrollo de Heteros-

porium echinulatum en ocho gru-

pos de clavel mini o spray.

® Mario Ortiz. Cenicafé.
bia.

La enfermedad «ojo de perdiz» es
la segunda en importancia en pérdi-
das en el clavel en la Sabana de Bo-
gotd, detrds del Fusarium. Se estu-
diaron sus efectos durante dos afos,
en una finca, sobre ocho grupos de
variedades minis, agrupados por sus
colores y otras caracteristicas, en el
cultivo y en la proporcién de tallos
no exportables.

El desarrollo de la epidemia se re-
laciona con temperaturas interme-
dias y épocas de lluvia. La pérdida
de tallos llega a ser mayor del 20% y

Colom-
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los fungicidas aplicados en el con-
trol semanal no son eficientes para
el control de la enfermedad.

Control quimico del nematodo de

quiste Heterodera trifolii en el cla-

vel mini o spray.

® GermiAn Arbeldez.
Nacional. Colombia.

Esta enfermedad ha sido reciente-
mente registrada en Colombia e in-
crementa la incidencia del Fusarium
reduciendo la resistencia de las va-
riedades.

Se han hecho pruebas en una finca
con la variedad Red Baron, con tres
fumigantes aplicados antes de la
plantacién:  DD-+metilisotiozanato
(Di-Trapex), Dazomet (Basamid) y
Metam-Sodio, aplicados solos y en
combinacién con tres nematicidas no
fumigantes: Aldicarb (Temik), Car-
bofurano y Oxamilo (Vydate) aplica-
dos en tres distintos momentos.

Los fumigantes fueron mds eficien-
tes para la reduccién de la poblacién
de neméitodos en el suelo. El mis
eficiente fue el DD metilisotiozanato
con una reduccién del 52% de los
quistes viables, una reduccién del
38% de la poblacién de larvas en el
suelo, 15 dias de adelanto en la pro-
duccién y un aumento de la misma
del 9% y del 19% en ingresos netos,
en comparacién con el control no
tratado.

Entre los no fumigantes los mejores
tratamientos fueron el Aldicarb y el
Carbofurano aplicados al plantar y el
Oxamilo apliado 30 dias més tarde.

La combinacién de los fumigantes
y no fumigantes no mejoré los resul-
tados e incrementé los costos de pro-
duccién.

Universidad

Frankliniella occidentalis. Plaga
de importancia en los cultivos or-
namentales bajo invernadero.

® Miguel Benavides. ICA. Bogota.

Desde 1987 el trips californiano se
ha encontrado en los cultivos orna-
mentales en invernadero y aire libre,
en la Sabana de Bogota.

El ciclo vital estudiado en el labo-
ratorio a 20°C y 70% de humedad
es: huevo 4,87 dias; larva I 3,28; lar-
va Il 4,62; prepupa 1,90 y pupa 2,10
dias.

En el clavel la duracién de los pe-
riodos reproductivos es: pre-oviposi-
cién 3 dias; oviposicién 17; longevi-

dad de los adultos 26 dias y huevos
fecundos/hembra: 40.

Con estos conocimientos se podradn
dar claves taxonémicas para distin-
guir especies. En cuanto al color de
las trampas, el blanco y el amarillo
son las mas efectivas y con estudios
estadisticos las blancas lo son més a
una diferencia significativa del 5%.

A partir de estos estudios se podrédn
dar pautas para el control de la plaga
por métodos culturales, fisicos y qui-
micos.

Sesion 4. El cultivo del clavel
en otros paises.

Situacion de la produccion de cla-
vel en la region de Murcia.

® Regino Aragén. Consejerfa de
Agricultura. Murcia.

Se ha hecho un extenso y profundo
estudio de las explotaciones dedica-
das a la floricultura en la Regién de
Murcia, cuyo numero ha sido esta-
blecido en 518. El total de Ha dedi-
cadas a la floricultura, en la campa-
fa 1990-91, es de 157,55 de la cua-
les 78,88 pertenecen al clavel, 2,72
Ha al aire libre y 76,16 bajo protec-
cién. En la campaina actual 1991-92
el total de Ha se estima en 182,03
con 90,15 de ellas dedicadas al cla-
vel, con unos aumento del 15,54 y
del 14,29% respectivamente.

El 82% de las explotaciones flora-
les dispone de invernaderos: 22% de
ellos son de tipo tinel, 71% de tipo
parral y 7% metdlicos de techo cur-
vo. EI 76% tienen riego localizado y
sélo el 10,68% estan electrificadas y
el 10% disponen de cdmara frigorifi-
ca.

La superficie media es de 3.041 m’
y €l 96% de las explotaciones son de
tipo familiar. La comercializacién se
realiza: 24% mediante cooperativas,
17% en mercados de subasta, 33% a
mayoristas y 7% en venta ambulante
y mercadillos.

El 96% del clavel es del tipo uni-
flora o standard. En la campaiia 90-
91 el 38% era plantacién de primer
afno, el 39% de segundo ano y el
21% de tercer ano.

Los costes del clavel standard se
han ido incrementando desde 7,40
pts en la campafia 84-85 hasta 11,16
pts en 89-90.
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En la fotografia superior,
Miguel Benavides. ICA. Bogota.
Debajo, Regino Aragon.
Consejeria de Agricultura.
Murcia.

ere Aruds del IRTA
de Cabrils, Espana:
«Las variedades
resistentes no son
muchas veces
las mas comerciales. En
biotecnologia la posibilidad
de plantas transformadas
con resistencia esta aun algo
verde y puede ser una
solucion a medio plazo».
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