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52 Sesion: Fertirrigacion en fruti-
cultura.

El presidente de esta sesion fue Ar-
turo Torrecillas, que como ponencia
presenté una comunicacién en prin-
cipio prevista para la sesién dedica-
da a la fertirrigacién en condiciones
salinas.

El ponente describi6 la técnica del
riego deficitario controlado (RDC),
basado en la disminucién de las
aportaciones hidricas en los periodos
del ciclo del cultivo, en los que no
resulta un factor limitante para la
produccién, mientras que se riega
cubriendo el 100% de las necesida-
des en los momentos criticos. Esta es
una técnica descrita en primer lugar
en Nueva Zelanda y que estd siendo
ensayada desde hace poco tiempo en
California, con la participacién de
colaboradores de A. Torrecillas. Re-
cientemente se han iniciado expe-
riencias también en Murcia, con re-
sultados esperanzadores, pero que
serfa precipitado tomarlos como de-
finitivos.

Ademads del ahorro del agua (40%
en California), con el consiguiente
ahorro de energia, se inhibe el creci-
miento vegetativo del frutal, evitan-
do que el 4rbol «vaya a madera», re-
duciendo de esta manera los costes
de poda. Por este misma razén es po-
sible que las reservas destinadas a
este crecimiento vegetativo, puedan
ser aprovechadas posteriormente en
el desarrollo del fruto.

Hay diferencias fundamentales en-
tre especies. Tomando como ejemplo
el melocotonero y el peral, las fases
de crecimiento del fruto y de los ta-
llos, tienen un solapamiento en el
tiempo, del 25 y 27% respectivamen-
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te (datos de Nueva Zelanda). En el
melocotonero la fase critica, es la fa-
se 3 de desarrollo del fruto.

Se ha observado que después del
periodo de déficit hidrico, al reini-
ciarse los riegos completos, se ob-
serva una gran activacién del creci-
miento, de tal forma que la veloci-
dad de crecimiento del fruto, aumen-
ta por encima de los testigos con rie-
go tradicional, obteniéndose didme-
tros mayores.

Las dosis de riego, han de ser pe-
queiias y frecuentes, con un control
facil y preciso de la humedad del
suelo, por tanto es una técnica ligada
al empleo de riego localizado.

Para su aplicacién es recomenda-
ble, que los suelos sean poco profun-
dos, con una baja capacidad de re-
tencién de agua, para poder recargar
rdpidamente el perfil del suelo, al
reiniciar los riegos completos.

En plantaciones jévenes no tiene
sentido la utilizacién de esta técnica,
pues lo que se busca es obtener un
fuerte crecimiento.

Segin A. Torrecillas, se plantean
problemas de abonado si se usa la
fertirrigacién durante el periodo de
riego deficitario, por la alta concen-
tracion de sales que se produce al
mantener las aportaciones de fertili-
zantes y reducir el volumen de riego.

En el coloquio final del congreso,
se hicieron algunas consideraciones
importantes, sobre este tema.

Dentro de esta sesién se presenta-
ron un total de cuatro comunicacio-
nes, todas ellas referidas a los distin-
tos factores que influyen en los re-
sultados del andlisis foliar del naran-
jo. Para una mejor perspectiva de los
resultados, vamos aqui a relacionar-
los en una sola lista de conclusiones.

1 PARTE

— Introduccién.

— Sustratos de cultivo y
fertirrigacion.

— Fertilizantes so6lidos,
liquidos y de liberacién
lenta.

— Pardmetros fisicos y
quimicos en fertirrigacién:
andlisis y diagnéstico.

— Fertirrigacion con
oligoelementos y
productos orgdnicos.

Publicada en la Revista n® 73,
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11 PARTE

— Fertirrigacion en
fruticultura.

— Fertirrigacién en
ornamentales.

— Fertirrigacién en
Horticultura.

— Aguas de riego y
fertirrigacién en
condiciones salinas.

- Presentacién de pésters.

-~ Mesa redonda.
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Los trabajos presentados y sus auto-
res fueron:

* «Diferencias en los contenidos
foliares de la naranja Valencia Late,
injertada sobre pie Amargo y sobre

pie Cleopatra, en riego localizado»
de M. Giménez , C. Figuerola y F.
Valdés.

* «Diferencias en los niveles folia-
res de citricos regados con riego tra-
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dicional (inundacién) y riego locali-
zado (goteo) en la zona de Beniajan
(Murcia)», de M. Giménez y J. Y4-
fiez, D. Berrocal.

* «Niveles foliares de distintas va-
riedades de citricos injertadas en pie
Amargo y regados por goteo en la
provincia de Valencia», de M. Gimé-
nez, S. Orenga y J. Giner.

* «Niveles foliares de cloruro en
naranjo Valencia Late sobre distin-
tos patrones en riego localizado», de
F. Giménez, M. Nieves, F. Valdés, J.
Sénchez y M. Juérez.

La recopilacién de conclusiones es:

- Valencia Late sobre pie Amargo o
Cleopatra, presenta diferencias sig-
nificativas en N y P, menos en K y
valores similares de Ca y Mg.

- Se han observado diferencias alta-
mente significativas entre variedades
(Satsumas, Clementinas, Grupo Na-
vel, Valencia Late y Navelate), en
los contenidos foliares de N, P, K,
Cay Mg.

- Los citricos regados por inunda-
cién presentan niveles més altos en
N y P, que los regados por goteo,
contrariamente a lo que sucede con
el Cayel Mg.

- Con riego por goteo, se han obser-
vado menos problemas con el exceso
de Cl que con el riego por inunda-
cién.

- El pie Amargo absorbe mds Mg
que el Cleopatra en riego por goteo
y viceversa, cuando el riego es por
inundacién.

- En definitiva, para la justa valora-
ci6n de los resultados de andlisis fo-
liares, habrd que tener en cuenta el
patrén, la variedad y el tipo de riego.

- En la variedad Valencia Late, el
patr6n Citranger Carrizo toma cuatro
veces més Cl que el patrén Amargo,
por lo tanto pie Amargo es més ade-
cuado que Citranger Carrizo, para el
naranjo Valencia Late, cuando se
usan para el riego aguas con altos
contenidos en Cl.

62 Sesion: Fertirrigacion en orna-
mentales.

Con la presidencia de Rafael Jimé-
nez, se llevé a cabo la sesién més
pobre en nimero de comunicaciones,
presentdndose ademdés sélo dos de
las tres previstas.

Miguel Apeles, presenté su comu-
nicacién «Evaluacion de diferentes
sustratos y tipos de fertilizacién en
¢l crecimiento de Anthurium scan-
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dens (Aublet) Engler». En el trabajo
se combinan tres tipos de sustrato:

- Pinocha (procedente de aciculas
de Pinus canariensis), picén y turba
en proporcién 3:1:1.

- Turba

- Pic6én y turba en proporcién 2:1.

Estos tres tipos de sustratos se con-
trastaron con tres tipos de fertiliza-
cién:

- Solucién nutritiva en base a anéli-
sis foliar, aplicada semanalmente.

- Abono de liberacién lenta suple-
mentado con abonado foliar, practi-
cado cada 15 dias.

- Combinacién de dos abonos de li-
beracién lenta.

Dado que el cultivo se prolong6 du-
rante 28 meses, los abonos de libera-
cién lenta (LLF), se reincorporaron
en superficie.

Los pardmetros de crecimiento re-
gistrados durante el cultivo fueron el
crecimiento en altura y el nimero de
«hijos» producidos. Del andlisis de
estos datos se desprende que el me-
jor sustrato para todos los tipos de

fertilizacién, fue el compuesto por
pinocha, picén y turba, coincidiendo
con el sustrato mds econémico, por
llevar un menor contenido de turba.
Excepto en este tipo de sustrato, el
peor sistema de fertilizacién, demos-
tré ser el de la fertirrigacién debido
al cardcter epifito de la planta, en los
sustratos con més contenido en tur-
ba, encuentra excesivo la aplicacién
semanal de fertilizantes, sobre todo
en época invernal.

Los mejores resultados se obtuvie-
ron con la combinacién de abono de
liberacién lenta y abonado foliar, sin
diferencias estadisticas significati-
vas entre los dos primeros sustratos
mencionados. Con este tipo de ferti-
lizacién la planta formé gran canti-
dad de raices aéreas, que estdn mas
de acuerdo con su descripcién taxo-
némica. Debido al coste de mano de
obra, el autor opiné que seria més
recomendable la utilizacién de los
fertilizantes de liberacién lenta, con
operaciones de fertilizacién cada 8
meses. Como es dificil controlar la

e debe trabajar
en la disminuciéon
de los costes,
por muy rentables
que puedan ser
por el momento,
algunos cultivos.
Es obligacion de
los cientificos abandonar
posturas paternalistas
hacia el agricultor
y en cambio protegerlo con
una adecuada informacién.

temperatura y por tanto su efecto so-
bre la hidrélisis de los productos de
liberacién lenta, se pensé que con el
abonado foliar, se mantendrfa una
mayor estabilidad nutricional.

E. Eymar present6 la comunicacién
«Fertirrigacién de coniferas», del
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La continua investigacion,
mezclas de distintas

materias activas

y la obtencion

de nuevos productos quimicos
que ofrecan

mayor eficacia en el abonado,
es una de las principales luchas
en comun

que tienen

las casas comerciales.

que eran coautores C. Cadahia y I.
Hassan. Los objetivos primordiales
de la experiencia eran:

- Obtener la disolucién fertilizante
adecuada para un 6ptimo desarrollo
de las plantas, asi como el ritmo de
aplicacién de la misma en funcién de
los pardmetros ambientales y el mo-
mento del ciclo de cultivo.

- Lograr un sustrato de cultivo mas
satisfactorio, no sélo por sus propie-
dades fisico-quimicas, sino también
por su incidencia en los costes de
produccién.

i analizamos todas
las comunicaciones
que hemos presentado,
cada una es de su padre
y cada una es de su madre,
no hay un grupo o una
disciplina, sea salinidad,
nutriciéon, ornamentales,
sea lo que sea,
donde verdaderamente
se vea, con claridad
los problemas que se estian
presentando en el campo.

Las experiencias se realizaron con
Cupresus glabra y Cupressocyparis
leylandii, con un sustrato consistente
en 60% de turba rubia, 20% de turba
negra y 20% de arena, segin las in-
dicaciones del viverista. La solucién
nutritiva se formulé segin la revi-
si6n bibliogrédfica. Intenta optimizar
las relaciones K/(Ca*Mg), NO3/NHa
y las concentraciones de Fe y Mn.

En Cupresus glabra, ensayando
tres equilibrios K/(Ca*™Mg): 0.33,
0.55 y 0.71, el mayor contenido de
cationes totales en el anélisis de teji-
do, se obtuvo con el coeficiente
0.55, coincidiendo también con el
mayor peso fresco y altura de la
planta. No se dieron datos sobre el
equilibrio nitrégeno nitrico, nitrége-
no amoniacal. En cuanto a las con-
centraciones de microelementos, el
mayor contenido en tejido y desarro-
llo de la planta se obtuvo con las
concentraciones Sppm Fe y 1.5 ppm
Mn, que eran las mds altas ensaya-
das.

Paralelamente se realiz6 una expe-
riencia de sustratos, con las siguien-
tes tesis:

- Sustrato del viverista: turba rubia,
turba negra, arena = 60:20:20.

- Turba negra, perlita = 60:40.

- Turba rubia, perlita = 60:40.

- Turba negra, sepiolita = 60:40.

- Turba rubia, sepiolita = 60:40.

Como indice de la interaccién entre
la disolucién aplicada y el sustrato,
se analizaron las aguas de drenaje y
el peso fresco de la planta, como in-
dice de desarrollo.

Durante los meses de verano se ob-
servé una acumulacién salina en el
sustrato, puede ser por un aumento
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a instalacion de riego
localizado lleva
inexorablemente
a la utilizacion
de la fertirrigacion,
por dos razones
fundamentalmente:
no tiene sentido situar los
fertilizantes en otro lugar
del suelo que no sea el bulbo
himedo; optimizacion de la
fertilizacion de acuerdo con
las necesidades de la planta.

de la ETP o por un exceso de fertili-
zacién. Para evitarlo serd necesario
una disolucién de la solucién nutriti-
va o aumentar el ritmo de lavado.

Los sustratos con sepiolita, presen-
taron una mayor concentracién de
Mg en los lixiviados y en los tejidos
de la planta.

El mejor desarrollo de la planta, se
obtuvo en las combinaciones de tur-
ba con perlita o sepiolita, sin dife-
rencias estadisticamente destacables
entre estos dos sustratos.

78 Sesion: Fertirrigacion en Horti-
cultura.

Vicente Maroto, como presidente
de esta sesién, presentd la ponencia
«Algunas fisiopatias en hortalizas de
aparicién frecuente en el aérea medi-
terrdnea relacionadas con la nutri-
cién».

Antes de entrar concretamente en el
tema de la ponencia, el autor destacé
la importancia de la fertirrigacién y
el riego localizado: La instalacién de
riego localizado lleva inexorable-
mente a la utilizacién de la fertirri-
gacién, por dos razones fundamen-
talmente:

* No tiene sentido situar los fertili-
zantes en otro lugar del suelo que no
sea el bulbo hiimedo.

* Optimizacién de la fertilizacién
de acuerdo con las necesidades de la
planta.

Posteriormente el autor definié lo
que era una fisiopatia como una al-
teracién o un desorden de origen no
parasitario, que se puede manifestar
produciendo variaciones morfoldgi-
cas o de otro tipo, que no son las

FERTIRRIGACION

La fertirrigacion

o sistema

de distribucion

de los fertilizantes
a través del agua
de riego

puede efectuarse
de distintas formas,
desde lo més simple
hasta sofisticadas
instalaciones.

Al lado,

un simple

sistema Venturi.
En la otra foto,

una completa
instalacion

para una perfecta
automatizacion

y control

de la fertirrigacion.

pretendidas, lo que provoca la pérdi-
da del valor comercial.

Entre estas fisiopatias, destacé los
dafos por salinidad, distinguiendo la
diferente sensibilidad por especies e
incluso por variedades. Entre las es-
pecies resistentes, mencioné el espé-
rrago, la remolacha de mesa y el to-
mate; entre las moderadamente resis-

‘tentes, la berenjena;, como modera-

damente sensibles, la cebolla y como
ejemplo de especies sensibles, la ju-
dia y la fresa.

Otras fisiopatfas mds relacionadas
con trastornos de la nutricién, que se

HORTICULTURA 74-ENERO’92

destacaron, fueron:

Tipburn (quemadura de puntas de
hoja), fundamentalmente en hojas j6-
venes. Pueden aparecer también en
suelos ricos en Ca, debido a que hay
otros factores involucrados en la ma-
nifestacién de la fisiopatia, como la
variedad, los componentes climati-
cos y la salinidad. Se presenta fre-
cuentemente en lechuga, col repollo,
escarola, fresa y col china. Es conse-
cuencia de la deficiente traslocacién
del Ca a los tejidos y 6rganos jove-
nes de las plantas, particularmente
exigentes en este elemento, para for-
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a traslocacion del Ca
se produce por el flujo
ascendente de savia
nocturna hacia la hoja
en crecimiento. En la medida
en que no hay ese flujo,
el potencial transpiratorio
de las hojas viejas
es mayor que el de las hojas
jovenes y se presenta
una competencia.

mar las membranas celulares. Estd
ligado al potencial transpiratorio de
las hojas jévenes en relacién con la
competencia del de las hojas viejas.
Las temperaturas elevadas, hidrome-
trias bajas y la salinidad incrementan
los dafios. Con elevadas aportacio-
nes de nitrégeno, se estimula un ré-
pido crecimiento y se puede presen-

tar més Tipburn.

La traslocacién del Ca se produce
fundamentalmente por el flujo ascen-
dente de savia nocturna hacia la hoja
en crecimiento. En ese movimiento
influye mucho la transpiracién. En la
medida en que no hay ese flujo, el
potencial transpiratorio de las hojas
viejas es mayor que el de las hojas
jévenes y se presenta una competen-
cia. En cualquier caso, las hojas con
estas fisiopatias presentan valores de
Ca més bajos que las hojas normales.

Con pulverizaciones foliares de Ca
se pueden prevenir los tipburn cuan-
do los tejidos sensibles se encuen-
tran hacia el exterior de la planta.

Cuando se trata de Blackheart (co-
raz6n negro), las necrosis afectan a
la zona mds joven en crecimiento, si-
tuada en la parte interior del cultivo,
como el caso del apio. En estos ca-
sos las pulverizaciones foliares no
son tan efectivas.

El Blossom end rot (necrosis api-
cal), se presenta frecuentemente en
tomate y en pimiento, sobretodo en
cultivos hidropénicos o semihidro-
pénicos. Normalmente las varieda-

des tipo «aperado» suelen tener més
sensibilidad que los redondos y den-
tro de éstos, los que acaban en «pi-
co» més sensibilidad que los otros.
En el caso del pimiento, en general
los de seccién cuadrada y carne
gruesa, tienen més resistencia que
los otros.

Se puede prevenir su aparicién pul-
verizando con nitrato célcico o clo-
ruro célcico.

La clorosis férrica, muy frecuente
en fresa, sobre todo en suelos de pH
alto y calizos, donde el hierro pasa a
Fe***, formando precipitados o hi-
dr6xidos que se fijan fuertemente a
las arcillas. Normalmente estas clo-
rosis se producen, no porque no exis-
ta hierro en el suelo, sino porque no
se puede extraer. Hace unos aifios era
impensable cultivar fresa en la zona
mediterrdnea, sin aportaciones im-
portantes de quelatos. Este es un
problema mucho més resoluble a tra-
vés de la fertirrigacién. Algunas va-
riedades como la Selva, son mas re-
sistentes. Otro cultivo muy sensible
es la judfa verde.

La carencia de boro se plantea
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Otros ejemplos,

vistas y detalles

de una estacion

de fertirrigacion:

depdsitos, conducciones

e inyectores para

la distribucion de la solucion.

muy a menudo en suelos alcalinos y
en cultivos sensibles, como el apio o
la zanahoria, formando chancros go-
mosos sobre odrganos diversos. Es
muy importante corregir este proble-
ma con una prudente fertilizacién
boratada de fondo y/o aplicaciones
foliares, pues el margen entre la ca-
rencia y la toxicidad por exceso es
muy estrecho.

La primera comunicacién de la se-
sion fue presentada por C.F. Alca-
raz, con el titulo «E] titanio como
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fertilizante en horticultura, efectos
sobre produccién y calidad en plan-
tas de Capsicum annuum, L. cultiva-
das en fertirrigacién», del que eran
coautores M. Carvajal, J.L. Gimé-
nez, A. Moreno, J.L. Fuentes y F.
Martinez-Sanchez. La finalidad de la
experiencia era incrementar signifi-
cativamente la produccién de varie-
dades de pimiento de produccién
concentrada, generalmente menos
productivas que las de produccién
escalonada, pero que permiten un
ahorro importante en el coste de la
mano de obra. Para ello se ensayaron
cuatro variedades, dos de ellas con
la concentracién més agrupada que
las otras.

No se obtuvieron diferencias esta-
disticamente significativas, y exis-
tieron diferencias entre variedades
para una misma forma de aplicacién
del titanio, pero se observé un mayor
peso del pericarpio del fruto y un
mayor contenido de capsanteno y
4cido ascérbico, mejorando por tanto
la calidad de la produccién.

La siguiente comunicacién con el
titulo «Influencia de la fertilizacién
en la produccién y calidad del fresén
cv Chandler», de la que eran autores
M.L. Gonziélez, F.J. Lépez-Andreu y
R.M. Esteban. Se ensayaron cuatro
tipos de fertilizacién, utilizando di-
ferentes dosis de un fertilizante de
liberacién lenta y un abonado «tradi-
cional». Para estudiar el efecto de
los tratamientos sobre el fruto se mi-
dié el peso medio del fruto, el nime-
ro de frutos maduros por dia de
muestreo, el didmetro ecuatorial del
fruto y el contenido en azicares. Pa-
ra la medida del color se compararon
los resultados del contenido de anto-
cianos totales y la intensidad y tona-
lidad de un extracto hidroalcohélico
del fruto.

Los mejores resultados se obtuvie-
ron con la dosis de 600 Kg/Ha de
fertilizante de liberacién lenta mez-
clado con el sustrato. Las diferencias
en el color de los frutos son signifi-
cativas respecto al contenido de an-
tocianos, no siendo significativas en
general, atendiendo a la intensidad y
tonalidad del extracto hidroalcohéli-
co.

F. Bretones presenté la comunica-
ciéon «Efectos de la fertilizacién ni-
trogenada sobre la cosecha y la ex-
traccién de macronutrientes en un
cultivo de judia de enrame», del que
eran coautores J. Lépez-Géalvez y
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M.M. Téllez. En este trabajo real-
mente udtil y aplicado, se ensayaron
tres dosis de nitrégeno mineral (120,
81 y 35 UF de nitrégeno), controlan-
do la produccién de vainas, la bio-
masa total y las extracciones de ma-
croelementos en los 6rganos aéreos
de las plantas.

El estudio de los resultados muestra
que ni la produccién ni la biomasa
total ni las extracciones de N, P, K,
Ca y Mg se han visto afectadas por
crecientes aportaciones de N. Por
tanto se puede concluir que en el en-
sayo aportaciones superiores a 36
UF N resultan supérfluas, segura-
mente por la inhibicién de la activi-
dad simbiética del rhizobium. Apor-
taciones superiores de N, sélo incre-
mentan los costes para el agricultor
y la contaminacién del freatico.

En el periodo de preguntas Vicente
Maroto destacé la importancia de la
comunicacién, recordando la escasez
de trabajos que se realizan sobre esta
especie.

Luis Rincdn presenté su comunica-
cién «Extraccién de macronutrientes
en cultivo de lechuga Iceberg», del
que eran coautores E. Balsalobre, J.
Sdez y R. Madrid. El autor reafirmé
el interés y la aplicacién del trabajo,
recordando que actualmente el culti-
vo de Iceberg ocupa unas 9.500 Ha,
con un total anual de 700 millones
de plantas anuales y una produccién
de biomasa de 300.000 toneladas.
Unas 1000 Ha tienen riego localiza-
do con «fertirrigacién», el resto se
riega por surcos, técnica que ha evo-
lucionado mucho dltimamente.

En el trabajo se ensayé sobre la va-
riedad Coldward, dos técnicas de
cultivo: cultivo tradicional con riego
por surcos y fertirrigacién en riego
por goteo, en cultivos de invierno
(ciclo de 100 dias) y primavera (ci-
clo de 70 dias). Se determinaron ca-
da 20 dias los pardmetros de creci-
miento y se analizaron macroelemen-
tos en tejidos, distinguiendo entre
distintos érganos vegetativos, sin in-
cluir las raices.

Se ha obtenido una mayor produc-
cién de biomasa en la técnica de fer-
tirrigacién en el cultivo de invierno
y resultados similares en el ciclo de
primavera. En el dltimo tercio del
periodo del cultivo (25-30 dfas antes
de la recoleccién comercial), es
cuando se produce con mucho la ma-
yor extraccién de nutrientes.

La dltima comunicacién presentada

FERTIRRIGACION

Al lado, algunas de las fisiopatias
en hortalizas y que aparecen

de forma frecuente,

suelen estar relacionadas

con la nutricion. De aqui que

la optimizacion de la fertilizacion
va estrechamente ligada

a la fertirrigacion

y el riego localizado.

Abajo, para los ensayos

de fertirrigacion,

se utilizan las banquetas
elevadas e independientes

para no obtener

error en los resultados.

en la sesidén fue «Intervalo éptimo de
nutrientes en plantas de melén», del
que eran autores A. Sdnchez, 1. L6-
pez-Cantarero, A. del Rio, M. Guz-
man, J.L. Valenzuela y L. Romero.
El ensayo consistia en someter a
plantas de meldén de la variedad Ga-
lia, a varios tipos de fertirrigacién
para establecer los margenes Opti-
mos de N, P y K en los resultados
del anélisis foliar. Para ello se reali-
zaron andlisis foliares de macro y
micronutrientes y se registré la pro-
duccién de los frutos comercialmen-
te validos.

Segin el andlisis de los resultados
los méargenes éptimos del anélisis fo-
liar en las condiciones del ensayo
son:

N:40.00 - 43.20 mg/g p.s.

P: 6.74 - 7.60 mg/g p.s.

K:22.51 - 24.37 mg/g p.s.
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stan cientificamente
demostrados
los efectos favorables
de las sustancias himicas,
pero que los productos
que se apliquen sean
los adecuados,
a la dosis correcta
y a unos precios asequibles,
es el desafio que deben
superar los fabricantes.
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Los sustratos TRIOHUM son fabricados por
Klasmann-Deilmann, uno de los primeros
productores de Europa de sustratos a base de
turba para profesionales.

Los productos TRIOHUM incorporan la ultima
tecnologia desarrollada por nuestros
departamentos de investigacion de cultivos y
estan sometidos a severos controles en
laboratorios propios, desde la estructura, pH y
calidad de las materias primas, hasta los analisis
de los productos terminados.

~ Las materias primas de TRIOHUM proceden
siempre de las mismas fuentes de extraccion, lo
que garantiza una calidad constante y un
suministro continuo, rapido y puntual.

Klasmann E Deilmann

VALIMEX ).L.

Palleter, 2-1.% « 46008 VALENCIA
~ Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07
Fax (96) 384 45 15

CONGRESO

8¢ Sesion: Aguas de riego y ferti-
rrigacion en condiciones salinas.

Con la presidencia de Luis Rincén,
se inicié una de las sesiones m4s re-
levantes, dada la importancia del
problema de la salinidad en la mayor
parte de las zonas de produccién
agricola en Espafia.

La primera comunicacién fue «Fer-
tirrigacién en condiciones muy sali-
nas con sustrato enarenado», de la
que eran autores C. Cadahia, M.L.
Segura y M. Martinez.

En este interesante trabajo se ha es-
tudiado las relaciones entre la salini-
dad del agua de riego y la interac-
cién agua-sustrato enarenado, efec-
tos sobre el cultivo y factores espe-
cificos, como la relacién NO3/Cl, el
efecto del contenido en Ca con la
aparicién de Blossom end rot y la re-
lacién Ca/Salinidad y temperaturas.

El estudio se ha realizado en enare-
nado, con tomate y pimiento. Se han
practicado controles de los lixivia-
dos y andlisis foliares, con altas con-
diciones de salinidad: 7 mS/cm en el
agua de riego, 7 mS/cm en la solu-
ci6n fertilizante y més de 10 mS/cm
en la solucién del suelo. Se han al-
canzado altos niveles en algunos io-
nes de toxicidad especifica, como el
Cl, que ha superado los 30 meq/l de
la solucién fertilizante.

En las experiencias s6lo ha apareci-
do Blossom end rot en el primer ra-
mo floral del cultivo de pimiento y
con una incidencia de menos del 2%.

Se ha demostrado el efecto compe-
titivo del NO3™ con el CI', confirma-
do con los anélisis foliares y dosis
crecientes de NO3", que han produci-
do una disminucién del contenido en
Cl en los tejidos.

No se ha llegado a la toxicidad de
Cl", a pesar de haber alcanzado los
niveles mencionados de 30 meq/l en
solucién fertilizante.

Se han obtenido niveles de referen-
cia para estas especies en condicio-
nes de alta salinidad, que colabora-
rén en la interpretacién de los resul-
tados de los andlisis foliares en la
comarca agricola de Almerfa.

La siguiente comunicacién fue
«Efecto del riego tradicional y por
goteo en los niveles foliares de clo-
ruro y sulfato en limonero Fino», de
M. Giménez, M. Nieves, M.F. Gar-
cia-Legaz, J. Sdnchez y M. Juérez.

El trabajo ha obtenido conclusiones
muy interesantes sobre el diverso
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efecto de aguas salinas segtn el tipo
de sistema de riego empleado. Se
practicaron andlisis foliares de limo-
nero «Fino», sobre patrén «naranjo
amargo», regados con aguas salinas,
con conductividades que oscilaban
entre los 4 y los 4.5 mS/cm, con con-
centraciones de Cl” entre 18 y 26
meq/l y concentraciones de SO4~ de
44 a 58 meq/l.

En los resultados se observé que
los contenidos en hoja de ClI" y
SO4  eran altos en los casos de rie-
go tradicional, mientras entraban
dentro del margen de la normalidad
cuando el riego era por goteo, por
tanto, en riego por goteo se consigue
limitar los efectos perjudiciales del
Cl’, a través de una menor absorcién
de este nutriente.

Posiblemente relacionado con uno
de los resultados de la comunicacién
anterior, es destacable que mientras
los contenidos de P y Ca eran nor-
males y los de K y Mg eran altos, el
contenido en N era bajo.

A continuacién R. Madrid, A.J.
Marfn, M. Ruiz, V. Hidalgo, C. Ba-
llesta y M.J. Culebras, presentaron

la comunicacién «Estudio de los ni-
veles salinos en aguas de drenaje ba-
jo fertirrigacién». El trabajo consis-
tfa en hacer un seguimiento de las
aguas de drenaje en un cultivo de ci-
tricos, estudiando la evolucién de
los distintos iones y relaciones cuan-
titativas entre ellos.

Se concluy6 que el 80-90% de los
iones del drenaje correspondia a
Na*, Mg++, Cl" y SO4™ . Ademais se
observé que los aumento de conduc-
tividad eléctrica iban acompaiiados
preponderantemente por aumentos
de la concentracién de Na* y Mg*™*

Mediante el estudio de las relacno-
nes Na*/S04™, Na*/CI" y CI'/SO4—,
se ha puesto de manifiesto que el in-
cremento de los niveles de sodio y
cloruro, se produce a costa del des-
censo de sulfatos, especialmente en
el caso del CI'.

J. Navarro-Pedrefio, I. Gémez y J.
Mataix, presentaron la comunicacién
«Irrigacién salina: Efectos sobre un
cultivo de tomate en suelo fertiliza-
do con lodo de depuradora».

En el trabajo se pretendfa observar

el efecto de una destacable aporta-

os acidos hamicos
estan en el estiércol
y actian tanto
si proceden del estiércol,
como si se le agrega
directamente. El estiércol
aporta una serie
de productos organicos
del tipo humus: acidos
humicos, acidos fulvicos,
acidos uroénicos, etc.,
que tienen actuaciones
sobre la propia fisiologia
de la planta.

ci6n de lodo de depuradora como
fertilizacién orgénica, frente a diver-
sas concentraciones salinas en el
agua de riego. Para ello se utilizaron
contenedores con 15 Kg de suelo na-
tural calizo, con aportaciones en la
tesis correspondiente de 0.5 Kg de
lodo de depuradora. El riego se efec-
tué con una agua base de 0.5-1

ernadero ideal para
todo tipo de cultivo

El invernadero INVERCA da respuesta a todas
las exigencias que se plantean en el cuitivo
intensivo tanto en horticultura como en flori-
cultura, ofreciendo todas las opciones en: ai-
reacién, estanqueidad, cubricién en todo ti-
po de revestimientos, adaptable a todos los
terrenos y climas.

HORTICULTURA 74-ENERO'92

{ 7 d P < ‘ \\‘\\
INVERNADEROS DE
CASTELLON, S.A.L.

Clra. Alcora-Km. 10'5 - Apdo. 742 - 12080 CASTELLON
Tels.: (964) 21 23 33 - 21 24 20 - Fax.: (964) 21 7585

31



CONGRESO

La precision y optimizacion

de la fertirrigacion

son la clave para

un buen resultado en los cultivos
«sin suelo»,

En las fotografias,

dos formas de cultivar

en lana de roca.

mS/cm y dos niveles salinos provo-
cados por la adicién de NaCl, hasta
obtener 2.5 dS/cm y 4.5 dS/cm. Se
practicaron andlisis de control en los
suelos y tejidos foliares.

En los andlisis de suelos, se obser-
v6 en los enriquecidos con materia
orgdnica un mayor contenido en N y
valores similares en el caso del P, K
y Na.

En el andlisis foliar, se obtuvieron
mayores contenidos de N, K y Na en
las plantas con abonado orgénico y

valores similares para el caso del P.

9? Sesidn: Presentacién de pds-
ters.

Con la presidencia de José Jaiiez,
se procedi6 a la sesién de pésters,
consistente en el planteamiento de
preguntas por parte del piblico, a los
autores de los pésters.

El péster que suscité mds interés en
esta sesién fue «Interacciones entre
los iones y amonio en la nutricién de
los citricos», de M.D. Serna, R. Bo-
rras, F. Legaz y E. Primo. En el tra-
bajo se efectuaron tres ensayos, uno
de laboratorio mediante la utiliza-
cién de nitrégeno marcado (isétopo
radioactivo 15N), para observar la
absorcién de N en concentraciones
crecientes de NO3™ o NH4", suminis-
trados separadamente o0 conjunta-
mente.

En las otras dos experiencias se
cultivaron plantas de citricos de 2 y
4 anos en grandes contenedores, con
arena inerte como sustrato y se sumi-
nistraron diversas proporciones de
NO3/NH4* (100:0, 75:25, 50:50,
25:75 y 0:100). Las conclusiones
fueron:

* Incrementando la concentracién
de 15NO3-, aumenta la cantidad de
15N absorbido, hasta una concentra-
cién en la solucién del medio de 120
ppm. En el caso del 15NH4" se con-
sigue seguir aumentando la absor-
cién hasta una concentracién en el
medio de 240 ppm.

* Con la aportacién conjunta de
I5NO3" y 15NH4", se ha observado
que el NH4" reduce la absorcién de
NO3". El méximo efecto reductor de
la absorcién de N, se obtuvo con una
concentracién de 30 ppm NH4*. Es-
tos resultados se han confirmado en
las experiencias de cultivo en conte-
nedor, obteniéndose la minima ab-
sorcién de N, con la proporcién
NO3:NHs" = 75:25.

* En el cultivo en contenedor se
confirma que las aportaciones exclu-
sivas de N en forma NH4*, producen
un mayor contenido en N en las ho-
jas que las de NO3". Como en el caso
del N marcado, los mdximos conteni-
dos de hoja se consiguen con 240
ppm de NH4* y 120 ppm en el caso
del NO3".

* La fertilizacién nitrica produce
un mayor contenido de K, Ca, Zny
Mn en la hoja, que la aménica.

* La fertilizacién amoniacal produ-
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Sabithane

Contra oidio y oidiopsis en horficolas

Doble accion
preventiva

Doble accion
curativa

Hoy en dia no
basta controlar
el oidio en los cultivos.
Es necesario ademas,
evitar el fendmeno cada
vez mds frecuente de aparicién
de resistencia, lo que se ha
conseguido con Sabithane.
Porque Sabithane combina dos
moléculas que ejercen diferentes
mecanismos de accién contra el
oidio, con efecto preventivo y
curativo cada una de ellas.
Pero ademds,

Sabithane tiene un

efecto adicional contra
roya y moteado,
destacando su importante
accién frenadora contra dcaros.

Sabithane est& autorizado en los
cultivos de vid, parral, horticolas,
cucurbitaceas, frutales de pepita y

frutales de hueso. INDUSTRIAS QUIMICAS ARGOS, S.A.

Pl. Vicente Iborra, 4 - Tel: (96) 391 44 00 - Fax: 391 11 46
46003 Valencia (Espafa)
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CONGRESO

ce mayores contenidos en hoja de P,
Cu y Fe. El Mg también es més alto
que en la nutricién nitrica, pero con
tendencia a disminuir al incrementar
la concentracién de NH4". Los auto-
res opinan que en el caso del Mg, la
menor absorcién en la nutricién ni-
trica se debe fundamentalmente a la
competencia entre el K y el Mg.

* La fertilizacién amoniacal produ-
ce un mayor nimero de frutos, sien-
do éstos de menor tamafio, con cor-
teza mas fina, menor acidez, mayor
{fndice de madurez y mayor indice de
color.

C.F. Alcaraz fue el primero en inte-
resarse por los resultados de este tra-
bajo: me llama la atencién la eviden-
te absorcién de nitrégeno en forma
amoniacal. Yo tenfa entendido que la
absorcién directa de NH4" requiere
unos pH bajos. ;Se ha favorecido es-
ta absorcién por un pH bajo, o se ha
obtenido a un pH normal?

F. Legaz - Los pH han oscilado en-
tre 6 y 6.5. A continuacién el autor
repasé los resultados més importan-
tes, afladiendo: del ensayo se des-
prende que en los citricos, el meta-
bolismo del nitr6geno amoniacal, se
efectda en la raiz y el nitrico se re-

aliza fundamentalmente en la hoja.
Esto coincide con experiencias reali-
zadas en Jap6n, que obtenfan que
con aportaciones de NO3', se obser-
vaba este ion en el xilema, mientras
que si se aportaba exclusivamente
NH4*, en el xilema s6lo se observa-
ban compuestos nitrogenados. Res-
pecto a la reduccién de la absorcién
de NO3 por la presencia en el medio
de NHa4", el autor afirmé que segin
los resultados la proporcién NO3™:
NH4*, menos adecuada para un culti-
vo hidropénico de citricos es 75:25
(120 ppm NO3™ + 30 ppm NH4™). Po-
siblemente esta proporcién pueda ser
extensible al caso de fertirrigacién
en un suelo arenoso.

A. Torrecillas se interesé por el
efecto sobre la calidad y el nimero
de frutos y mostré su sorpresa por la
absorcién directa del ion amonio.

F. Legaz - La planta no distingue
realmente una forma de N de la otra
(7). Respecto al efecto del tipo de
fertilizante empleado en la calidad
obtenida coment6: En condiciones
de campo ésto se matizard puesto
que el ensayo era en condiciones hi-
dropénicas. En una experiencia de
fertirrigacién, en colaboracién con la

Una panorémica

de invernaderos en Almeria.

En donde muchos aios

de cultivos intensivos

con sobreabundantes

aplicaciones de fertilizantes

y ello acompanado

con un suelo con problemas de drenaje,
ha conducido a la consiguiente
disminucién de los rendimientos.
Las técnicas de cultivo «sin suelo»
aparecen como «la solucién»

a largo plazo.

Escuela de Agrénomos, con aplica-
ciones de distintas formas de N: To-
do NO3", todo NHs* y todo urea, a
las 72 horas de la aportacién de los
fertilizantes, la mayor parte de N ya
estaba en forma de NO3".

Pregunta del publico: ;La diferen-
cia de calidad se debe precisamente
a la forma de N o a la interaccién
con otros iones?

F. Legaz - Los otros nutrientes se
han suministrado de forma constan-
te. S6lo ha variado la aportacién de
N. Es cierto que algin nutriente co-
mo el K, tiene un efecto importante
en la calidad: Incrementos de aporta-
cién de K en naranjo y clementinas,
incrementan la acidez y por tanto la
calidad. No asf en limonero, que pa-
rece que tiene un efecto inverso.

A. Torrecillas recordé que en limo-
nero el 60% de las extracciones de
K, corresponden al fruto, matizando
que si bien es cierto el efecto sobre
la calidad, hay que vigilar las altas
necesidades.

En ese momento se record6 que ha-
bia otro péster relacionado con el te-
ma, presentado por L. Rincén, E.
Balsalobre, J. Sdez y C. Pellicer, con
el titulo «Influencia de la forma de
nitrégeno en el desarrollo de la toxi-
cidad de manganeso en melén». Al
respecto L. Rincén comentd: Hay
bastantes estudios sobre el tema, pe-
ro los resultados son en ocasiones
contradictorios. Fundamentado en
una bibliografia, se planteé el efecto
de la forma de N, sobre el efecto de
toxicidad del Mn. El objetivo de la
experiencia no era estudiar e] efecto
de NO3/NH4" sobre la absorcién de
nutrientes. En cualquier caso la bi-
bliografia tiene bastante estudiado el
caso, aunque los resultados no son
concluyentes. Yo creo que la espe-
cie, el riego y la técnica de cultivo,
interviene directamente sobre los re-
sultados que se obtienen.

Cambiando de tema C. Cadahia se
interes6 por el origen de los produc-
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Esquejes de Clavel Stek Ibérica, S.A.
SIM, MINIS, MEDITERRANEOS

Desde 1957 al servicio de la Floricultura Espaiiola

BREETVELT, S.A. isaac Albeniz, 9. 08391 TIANA (Barcelona). Telf.: (93) 395 10 96. Fax: (93) 395 44 07




CONGRESO

ctualmente se sabe
que el estiércol aporta
una serie de productos

organicos del tipo

del humus: acidos filvicos,

acidos urénicos, etc.,

que tienen actuaciones

sobre la propia fisiologia

de la planta.

tos a base de humus, preguntando
ademdés si éstos estan bien tipifica-
dos, o es necesario modificar la le-
gislacién existente.

A. Beledo - Las materias primas
m4s frecuentes son las turbas negras
muy humificadas, los lignitos pardos

y las leonarditas. Estas dltimas son
consecuencia de la emergencia a la
superficie de lignitos, como conse-
cuencia de plegamientos geolégicos.
Se encuentran a 12-15 m de profun-
didad. Este antiguo lignito cubierto
por una superficie de suelo arenoso
ha sido sometido durante unos 20
millones de afios a una continua me-
teorizacién y oxidacién. Esto est4 re-
lacionado con el contenido en gru-
pos funcionales carboxilicos, endli-
cos y fenélicos, que estdn directa-
mente relacionados con la capacidad
de cambio catiénico.

Respecto a la caracterizacién,de es-
te tipo de productos, queda mucho
por hacer a nivel de la homologacidn
de técnicas de andlisis, puesto que el
método oficial actual diferencia en-
tre extracto hiimico total, que es la
suma de d4cidos humicos y 4cidos
filvicos, que se obtienen mediante
una extraccién con pirofosfato sédi-
co y el contenido en 4cidos filvicos,
que es la determinacién cldsica de
materia organica de un suelo, pero
hecha con la extraccién previa con

pirofosfato sédico.

Nos encontramos con muchos pro-
ductos que no son 4cidos filvicos re-
ales y que analiticamente son sus-
ceptibles de ser oxidados por el di-
cromato potdsico y aparecen en el
anélisis como tales. Habria que pro-
fundizar més en el andlisis de infra-
rrojos y la caracterizacién de grupos
funcionales, para matizar las diferen-
cias entre los distintos productos que
ofrece el mercado.

Es interesante el caso de los conte-
nidos en Fe y Mn, pues cuando se
analizan sustancias orgdnicas con un
alto contenido de estos microelemen-
tos, son interferentes con el método
del dicromato, los resultados que se
obtienen son bastante erraticos.

A. Torrecillas - Veo con simpatia
la idea de los 4cidos himicos sobre
la base del error que conlleva el uso
exacto del riego localizado, con lo
que perdemos una buena practica
que es la incorporacién de materia
orgéanica al suelo. Aunque yo no soy
un especialista, si conozco el trabajo
de un compafiero sobre las calidades
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de diversas sustancias hiimicas, en el
que incluso se enviaron muestras a
Alemania para analizar el origen del
producto. Los resultados fueron des-
de desechos de matadero, eso si,
muy acaramelados, para que tuvieran
buena adherencia al frasco, hasta un
producto excelente segtin los investi-
gadores alemanes. ;Cuando va a ha-
ber 4cidos himicos de estos, con una
etiqueta que no engaiie y a unos pre-
cios que permita utilizarlos sin que
se disparen los precios? Aifiadiendo:
Las dosis que se recomiendan de 20
1/Ha es como rascarse la cabeza, pe-
ro gastdndose un rifién.

A. Beledo - En cuanto a la tipifica-
cién existe una discrepancia impor-
tante, puesto que cada casa comer-
cial intenta defender los puntos en
los que su producto es fuerte. Hay
un detalle importante: técnicamente
los residuos de origen vegetal produ-
cen 4cidos himicos y dcidos filvi-
cos. Es fécil distinguir cuando hay
una mezcla con productos de origen
animal, por la relacién C/N.

La politica de precios se escapa en

mi opinién del contexto de esta reu-
nién y se trata de un enfoque pura-
mente comercial y no cientifico.

A. Torrecillas - Perdona pero dis-
crepo de plano. Una de las obliga-
ciones del investigador es destapar
los numerosisimos fraudes que hay
en la agricultura y particularmente
en la zona de Almerfa y Murcia. No
se pueden vender productos como
milagrosos a 1000, 2000 6 3000
ptas/l, porque les va a solucionar los
problemas del estrés, si el suelo es
salino se lo van a arreglar o si les ha
venido una helada o un viento, se lo
va a mejorar. Si quieres hacemos un
célculo de la cantidad de 4acidos hi-
micos que hay que aplicar de verdad,
para mejorar la calidad quimico o
quimico-fisica de un suelo. Desde
luego no salen esas dosis de 20-30
I/Ha que la mayorfa de las casas co-
merciales estdn recomendando. Si
esto lo pasamos a las toneladas de
materia orgénica correspondiente,
vemos que se trata de cantidades in-
fimas. Nuestra obligacién es reco-
mendar a los agricultores lo mejor y

o solamente
en el riego por
goteo se puede
ahorrar agua.
Actualmente con los avances
tecnoldgicos se puede
ahorrar agua
en todos los sistemas
de riego. Por ejemplo,
se pueden conseguir
una eficiencia del 80-85% en
riego por surcos, aplicando
técnicas avanzadas.

a los precios mds baratos.

A. Beledo - Sobre esto se podria
discutir largamente, teniendo en
cuenta los coeficientes isohtimicos...
y en funcién de todo ello estimar el
efecto real que tienen las dosis apli-
cadas en el suelo, diferenciando si se
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trata en funcién de las dosis de efec-
tos fisiol6gicos, quimicos, fisicos o
solo auxinicos. Lo que si puedo indi-
car es que en toda la bibliografia que
hemos estudiado, se habla quizis de
dosis algo superiores (40-50 1/Ha) a
lo largo de todo el ciclo de cultivo y
no se ha observado que por aplicar

150-200 1/Ha se obtengan mejores
resultados que con 40-60 1/Ha. Ha-
bria que estudiar cuales son los efec-
tos que més pesan, porque se habla
de un cimulo de efectos, pero evi-
dentemente hay algunos que tienen
mds eficacia que otros, sobretodo te-
niendo en cuenta la cuantificacion
de la aplicacion.

J. Jafiez se interes6 por el pdster
«Aplicacién de las escorias de horno
alto a la mejora de sustratos organi-
cos y minerales», de C. Cadahia, J.

Torres, J.A. Pére_z y C. Prats. La distribucion de fertilizantes sélo tiene razon de ser dentro del bulbo humedo,
J. Torres resumi6 el tema del traba-  de aqui la precision del sistema de riego sea un factor tan importante
jo, que parti6 de una colaboracién y atener muy en cuenta en la fertirrigacion.

con Ensidesa, para dar salida a una
gigantesca produccién de estos resi-
duos (mds de un millén de toneladas
al afo), estableciéndose dos posibles
aplicaciones agricolas:

Nuestros generadores de aire caliente son

el mejor seguro para su cosecha
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| control del agua
en sustratos, lleva
un camino totalmente

distinto al necesario

en el suelo.

Hay que registrar una serie
de parametros,
controlarlos diariamente

y en funcion de ellos,

se ejecuta una mayor

o menor dosis de riego.

- Como corrector de sustratos orga-
nicos en cultivo en contenedor.

- Como corrector de suelos del nor-
te, caracterizados por una textura
fuerte y un pH bajo.

En el primer caso se emplearon
mezclas de 70% de turba con 30% de

escorias (porcentajes en volumen),
mejorando de esta manera el pH, la
velocidad de drenaje, la porosidad y
la densidad real y aparente.

Para la correccién de suelos, se uti-
lizaron mezclas de 60-40% en peso.
Tras un seguimiento del cultivo du-
rante 5 meses, se observé que el pH
se mantenfa estable, ademds de au-
mentar la velocidad de drenaje. Las
escorias aportan una cantidad impor-
tante de Ca y son capaces de sumi-
nistrar todas las necesidades de este
nutriente durante el cultivo.

J. Jafiez propuso el posible interés
de la utilizaci6én de estas escorias,
para los suelos 4cidos y arenosos de
la zona de Huelva.

C. Cadahia - En el caso concreto de
Huelva quiz4s no tenga una aplica-
cién muy clara, por la sencilla razén
que los suelos de Huelva tienen poco
Ca pero tienen un pH cercano al 6p-
timo. En Huelva se han hecho co-
rrecciones de Ca, aplicando mezclas
de caliza con yeso, para no aumentar
el pH. Tampoco tiene mucho interés
en cuanto a aumentar el drenaje.

Mesa redonda:

En la mesa redonda los presidentes
de cada sesién resumieron los temas
que habfan suscitado mds interés y
su opinién sobre los trabajos presen-
tados.

C. Cadahia como coordinador ge-
neral del congreso, destacé los esca-
sos trabajos presentados en la sesién
de planta ornamental. Indudablemen-
te es actualmente un sector pequeiio
en cuanto a hectéreas, pero que ya
empieza a tener importancia en
cuanto a la cifra de negocio, de tal
forma que 50-60 Has de planta orna-
mental en Almeria mds 40-50 de flor
cortada, pueden facilmente equipa-
rarse a 400-500 Has de hortalizas.

J. Jainez presidente de la sesién de
pésters destacé los siguientes pun-
tos:

- Nuevos productos en la utiliza-
cién de enmiendas.

- La legislacién sobre productos
himicos debe mejorar.

- Destacar el trabajo sobre la absor-
cién directa del amonio en cultivo
hidropénico.

S ,
biobe 1.

I B E R
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M. Abad presidente de la sesién de
sustratos de cultivo comenté:

- No ha habido una excesiva pre-
sentacion de trabajos. Quizds ha es-
tado diversificada por algunos traba-
jos sobre sustratos que se han inclui-
do en otras sesiones.

- El cultivo en sustratos es ya una
realidad en nuestro pais, con 750 Ha
de cultivo de hortalizas sin suelo en
la zona de Almeria y Murcia.

- Hay que tratar de buscar unos po-
cos tipos de sustratos, de acuerdo
con las caracteristicas econémicas y
el grado de tecnificacién de Murcia
y Almeria. A partir de estos sustra-
tos hay que mejorar todo el manejo a
través del riego, la fertirrigacién y
otros tipos de técnicas culturales.

- Es necesario y urgente una norma-
lizacién con respecto a los andlisis y
la caracterizacién de los sustratos.
Al respecto hay un intento por parte
de un grupo de sustratos reciente-
mente creado dentro de la Sociedad
Espaiiola de Ciencias Horticolas. No
debemos ponernos un plazo muy le-
jano y a ver si antes del verano del
92, pudiéramos sentarnos con tran-
quilidad y tratar un poco de normali-
zar la caracterizacién de sustratos.

- Nuestro pafs no tiene ninguna le-
gislacién con respecto a soportes de
cultivo, considerando cualquier tipo
de material y desde luego la legisla-
cién existente sobre turba es real-
mente demencial. Es necesario sen-
tar las bases para soportes de cultivo
en general y modificar la legislacién
de las turbas.

C. Ortega presidente de la sesi6n
sobre microelementos y productos
orgdnicos, resumié sus conclusiones
en los siguientes puntos:

- Se han tratado las distintas actua-
ciones de los 4cidos himicos.

- Estos dias hablando con agriculto-
res y representantes de las casas co-
merciales, me han preguntado mu-
chas veces: ;Qué son realmente los
productos que nos estdn vendiendo,
cémo los podemos caracterizar y c6-
mo podemos saber su bondad?.Yo
les he recomendado que se dirijan a
los organismos oficiales y que les
aprieten las tuercas.

No existen normas suficientes al
respecto.

Yo formo parte de una comisién de
métodos analiticos del Ministerio de
Agricultura, en la que estamos traba-
jando desde ya hace bastante tiempo

en la caracterizacién de los 4cidos
himicos. Es recomendable presionar
para que esto deje de retrasarse.

M Giménez presidente de la sesién
dedicada a fertilizantes sélidos, li-
quidos y de liberacién lenta, destacé
las siguientes conclusiones:

- A diferencia de hace unos 10 afios
en los que habia problemas para en-
contrar fertilizantes realmente solu-
bles para su uso en fertirrigacion,
hoy en dia la industria ofrece pro-
ductos NPK perfectamente prepara-
dos para el riego por goteo.

- La mayoria de las comunicaciones
estaban centradas en los fertilizantes
de liberacién lenta, pero hay que pe-
dirles:

* Que sean realmente dtiles a la
planta. Mejores que los tradiciona-
les.

* Que se encuentren a un precio
adecuado. Si son precios realmente
altos, tendremos que tener en cuenta
que tal vez es mejor seguir utilizan-
do los NPK tradicionales.

A. Torrecillas presidente de la se-
sién de fruticultura, destacé:

- Es necesario conseguir un manejo
maés adecuado del agua y de los ferti-
lizantes.

- A lo largo de 4 comunicaciones,
ha quedado patente lo inadecuado
que pueden ser los niveles de refe-
rencia nutricionales que existen en la
bibliografia en diagnéstico foliar,
como gufa de la fertilizacién. Como
consecuencia para interpretar un
analisis foliar de naranjo, no pode-
mos recurrir a las tablas tipicas de
naranjo, pues resulta totalmente in-
suficiente. Hay que considerar la va-
riedad, el portainjerto y el sistema
de riego.

- Se ha echado de menos una sesién
de fertirrigacién en condiciones ad-
versas inesperadas, pues una de las
particularidades de la fertirrigacién
es la capacidad de maniobra en el
control de la nutricién del cultivo.
Por ejemplo frente a un golpe de ca-
lor o el riesgo de una helada, se pue-
de cambiar el programa de abonado
para superar en mejores condiciones
la adversidad.

- Se debe trabajar en la disminu-
cién de los costes, por muy rentables
que puedan ser por el momento algu-
nos cultivos. Es obligacién de los
cientificos abandonar posturas pater-
nalistas hacia el agricultor y en cam-
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bio protegerlo con una adecuada in-
formacién.

- Serfa interesante incluir en un
préximo congreso alguna sesién so-
bre la programacién de riegos, técni-
cas de riego y fertilizacién.

L. Rincén presidente de la sesién
de fertirrigacién en condiciones sali-
nas, profundizé aun mas en el anéli-
sis autocritico del congreso. Con re-
ferencia a los trabajos presentados
en el congreso, comentd:

- Seria aconsejable, si no cambiar
la metodologia de trabajo, si posible-
mente hubiera que tener reuniones
para tratar de encauzar los trabajos
para que tuvieran una aplicacién
practica o mds practica de la que tie-
nen, en funcién de las condiciones y
las técnicas de cultivo existentes.
Parece ser que se da mdas importan-
cia al tema de la fertirrigacién en
sustratos con aguas salinas, cuando
el cultivo en sustratos no tiene ac-
tualmente ninguna importancia eco-
némica, si la comparamos con la fer-
tirrigacién que yo denomino incom-
pleta, que se da en el suelo y que tie-
ne gravisimos problemas que estén
por resolver. Los trabajos que se han
hecho al respecto han sido préactica-
mente nulos.

Se debe estudiar la acumulacién de
sales que se produce en el perfil del
suelo con riego por goteo. Se echan
en falta trabajos sobre como mante-
ner las condiciones de productividad
de estos suelos, como manejar las
aguas salinas, la interaccién salini-
dad-nutricién en suelo, etc.

En el futuro no sabemos la superfi-
cie de sustratos que se va a alcanzar,
pero en cualquier caso va a ser muy
pequeiia en comparacién con la ferti-
rrigacién en suelo.

Los investigadores debemos hacer
examen de conciencia y enterarnos
de los problemas que se producen en
el campo y desarrollar trabajos que
puedan ayudar al agricultor, pero al
pequefio, no al gran agricultor que su
potencial econémico le permite ha-
cer esas instalaciones en sustrato,
porque antes se ha cargado el suelo.

- Hay que recordar que fertirriga-
cién quiere decir agua y fertilizantes
conjuntamente. No se ha tratado en
los trabajos el tema del agua, siendo
el primer factor de produccién y el
primer factor limitante en la eficien-
cia de los fertilizantes.

- Echo en falta la constitucién de

42

mesas de trabajo sobre las diversas
dreas de trabajo, donde se discuta, se
colabore y se convenga en apuntar
unas lineas de trabajo prioritarias pa-
ra el periodo comprendido entre con-
gresos.

- Vamos a ser claros: Si analizamos
todas las comunicaciones que hemos
presentado, cada una es de su padre
y cada una es de su madre, no hay un
grupo o una disciplina, sea salinidad,
nutricién, ornamentales, sea lo que
sea, donde verdaderamente se vea,
con claridad los problemas que se
estdn presentando en el campo.

C. Cadahia en sustitucién de R.
Madrid, expuso las conclusiones de
la sesién correspondiente a andlisis
agricolas y diagndstico en fertirriga-
cién:

- Falta mucho por analizar, norma-
lizar y legislar. Sobre todo en sus-
tancias himicas, sustratos y fertili-
zantes de liberacién lenta.

- Seria interesante hacer un congre-
so sobre métodos de diagndstico.

Mesa redonda.

Esta dltima sesién estaba dedicada
a la discusién entre los ponentes y el
piblico de los temas que se conside-
raran de interés, o para ampliar las
conclusiones antes expuestas.

La primera intervencion fue para
preguntar a C. Ortega si en los inver-
naderos el estercolado como abona-
do de fondo y la aportacién de 4ci-
dos himicos eran cosas complemen-
tarias o una podia sustituir a la otra.
Al respecto recordé que en la zona
el agricultor suele gastar unas
100.000 ptas por hectdrea y aiio,
mientras que cada aplicacién de 5-10
1 de 4cidos himicos venfa a costar
unas 5.000 ptas.

C. Ortega - Realmente es lo mis-
mo. Los 4cidos himicos estdn en el
estiércol y actdan tanto si proceden
del estiércol, como si se les agrega
directamente. Hace unos afos se
pensaba que al estercolar se aportaba
bdsicamente nitrégeno, que se libe-
raba progresivamente con la minera-
lizacién. Se sabfa también que este
estiércol actuaba sobre el suelo mo-
dificando el pH, la estructura... Ac-
tualmente se sabe que ademds de lo
anterior, el estiércol aporta una serie
de productos orgénicos del tipo del
humus: 4cidos himicos, dcidos fulvi-
cos, acidos urdénicos etc, que tienen
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actuaciones sobre la propia fisiolo-
gia de la planta. Por tanto hay una
dicotomia de accién nutritiva y ac-
cién fisiolégica.

Si no aplicamos estiércol y aplica-
mos acidos himicos, se obtienen los
efectos que se han comentado. Desde
el punto de vista comercial, el paso
de los resultados obtenidos en las in-
vestigaciones a la produccién indus-
trial y al agricultor, constituye un es-
calén que hay que salvar.

Estdn cientificamente demostrados
los efectos favorables de las sustan-
cias himicas, pero que los productos
que se apliquen sean los adecuados,
a la dosis correcta y a unos precios
asequibles, es el desafio que deben
superar los fabricantes.

G. Castanon - Estoy totalmente de
acuerdo con lo expuesto por Luis
Rincén en lo referente a la poca im-
portancia que se le ha dado al agua,
incidiendo sélo en la calidad, no en
la cantidad. En préximos congresos
habrd que tratar el problema de la es-
casez de agua y las técnicas de aho-
rro de agua, pues es de preveer un
aumento del coste del agua.

L. Rincén - En todos los cultivos
intensivos el problema del coste del
agua, es lo menos importante. 7.000
m~ a 40 ptas, que es un precio carfsi-
mo (el agua del trasvase estd a 22
ptas/m3) significa respecto a los cos-
tes totales un porcentaje pequeiiisi-
mo. En contrapartida el agricultor no
se preocupa por su consumo. La ad-
ministracién si que se debe preocu-
par. Se deberian establecer para las
zonas regables una dotacién sufi-
ciente para cubrir las necesidades de
los cultivos, con un uso eficiente del
agua, a un precio estipulado. Lo que
se gaste de més, s¢ le puede cobrar a
1000-3000 ptas/m3. Esto obligarfa al
agricultor a utilizar eficazmente el
agua. Al mismo tiempo se limitaria
la contaminacién de acuiferos, que
por ejemplo en los resultados de
unos estudios realizados por compa-
fieros del IVIA (Moncada-Valencia),
los niveles de nitrégeno son escalo-
friantes.

G. Castaién - No me parece que
280.000 ptas por hectdrea y afio sea
un costo minimo, sobre todo si pen-
samos en un cultivo de limonero, na-
ranjo o incluso en un invernadero,
donde los inputs estdn alrededor de 4
millones.

Comentario del puiblico - No sola-
mente en el riego por goteo se puede

J
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ahorrar agua, actualmente con los
avances tecnoldgicos se puede aho-
rrar agua en todos los sistemas de
riego. Por ejemplo se puede conse-
guir un eficiencia del 80-85% en rie-
go por surcos, aplicando técnicas
avanzadas.

En referencia a la técnica descrita
en el congreso de riego deficitario
controlado, se puntualizé lo siguien-
te:

- Para tener un estrés hidrico con-
trolado, se necesita tener un conoci-
miento importante de fisiologia ve-
getal. Hay que esperar un tiempo pa-
ra estudiar bien la técnica y no sacar
conclusiones prematuras.

C. Cadahia destac6 el gran interés
que se habia suscitado con el tema
del riego, confirmando que habria si-
do necesario incluir una sesién al
respecto,proponiendo para una pré-
xima ocasién el tema de control de
ritmos de riego y fertilizacidn.

L. Rincén - El control del agua en
sustratos, lleva un camino totalmente
distinto al necesario en el suelo. Hay
que registrar una serie de pardme-
tros, controlarlos diariamente y en
funciéon de ellos, se ejecuta una ma-
yor o menor dosis de riego. Uno de
los fundamentos, es mantener el dre-
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Para un buen
control del
sistema de riego
es necesario

el control

de la humedad
del suelo.

En la fotografia,
un tensiémetro
para el control
de la humedad
del terreno

a la profundidad
deseada.

naje adecuado, de forma que los au-
mentos de conductividad, no provo-
quen una disminucién de la produc-
cién. En este tema hay suficiente
material en el mercado para aplicar-
lo a las instalaciones de riego y con-
seguir un buen control, sin encarecer
demasiado la instalacién.

Finalmente se pas6é a la clausura
del 11 Congreso Nacional de Fertirri-
gacién, del que habria que destacar
la capacidad de autocritica de algu-
nos autores, poniendo de manifiesto
algunas deficiencias, que a menudo
se pueden corregir simplemente me-
diante la organizacién de las lineas
de trabajo prioritarias, marcando cla-
ramente los objetivos y las responsa-
bilidades de los grupos de investiga-
cién.

<>

Nota del E.: Nuestro agradecimiento
a Sierra Espaiia por la cesién de la
mayor parte de las fotografias utili-
zadas en este articulo.
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