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Desde la Universidad de Georgia, Athens. EE.UU.

Las nuevas tendencias
de la investigacion horticola
en los Estados Unidos

Los investigadores han vuelto al campo de las técnicas basicas:
riego, fertilizaciéon, tratamientos fitosanitarios
y se incide en la optimizacion de estos parametros,
todo ello con vistas al medio ambiente que nos rodea.

Aunque a veces al horticultor le
cueste creer lo contrario, la investi-
gacién es un buen ejemplo de res-
puesta a las necesidades reales, bien
sean necesidades directas del horti-
cultor o del consumidor o bien indi-
rectas a través de una administracién
que establece normativas. Para la
horticultura norteamericana esta re-
lacién estd muy clara: si la investi-
gacién de un pafs no es un reflejo de
las necesidades reales de ese pafs és-
ta no cumple sus principales objeti-
VOs.

Xavier Carbonell, en mi (ltima es-
tancia en Espafia me preguntaba de
qué se habla en los Estados Unidos,
cudles son las tendencias.

Las asociaciones
de productores

de Pennsylvania
mostraron también
sus productos
durante

el congreso.
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Precisamente acababa yo de llegar
de Pennsylvania, del congreso anual
de la ASHS, donde se reunieron
2.000 investigadores de mds de 40
Estados bajo la denominacién gené-
rica de «horticultura» y donde se
presentaron mds de 830 trabajos
cientificos. Si tomamos este congre-
SO como muestra representativa de
las tendencias actuales en el campo
de la horticultura en los Estados
Unidos, y yo creo que puede consi-
derarse asi, puedo contestar que se
habla de muchas cosas, por enumerar
unas cuantas: utilizacién de pestici-
das y sus riesgos; nutricién, abonado
minimo y eliminacién de residuos;
mano de obra, mecanizacién y robé-
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tica; reguladores de crecimiento,
nuevas sustancias y tiempos de apli-
cacién; introduccién de nuevas tec-
nologias en diversas d4reas, desde
manejo de invernaderos hasta anéli-
sis de productos; agricultura sosteni-
ble o de bajo input; tratamientos
post-recoleccién; cultivo de tejidos,
ligado a un desarrollo en las dreas de
biologia molecular; stress ambiental;
sistemas experto; el agua, su manejo
y su ahorro, contaminacién de aguas
subterrdneas; impacto ambiental; y
otras muchas.

Y tras esta larga lista uno se plan-
tea si existe realmente una tendencia
marcada. Es dificil contestar frente a
un congreso de estas caracterfsticas,
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Reportaze

Vistas generales
de las salas

de exhibicion
de trabajos
cientificos
durante

el congreso.

En la fotografia
inferior,
exhibicion
paralela

de empresas
relacionadas
con la investigacion
en horticultura.

que retine a bidlogos, ingenieros,
educadores, economistas, técnicos
en marketing y un sinfin de profesio-
nales del 4mbito horticola.

Quizés haciendo un resumen si se
puede observar una tendencia gene-
ral: adaptarse a los nuevos tiempos.
Los investigadores han vuelto al
campo de las técnicas bésicas: riego,

fertilizacién, tratamientos fitosanita-
rios y se incide en la optimizacién
de estos pardmetros, todo ello con
vistas al medio ambiente que nos ro-
dea.

Para dar un ejemplo de ello, la con-
ferencia inaugural del congreso fue a
cargo de E.T. York Jr., doctor hono-
rifico por las universidades de Au-

a agricultura

sostenible

no significa
solamente

. «agricultura biolégica»,

sino que existe también

una componente econémica.
La agricultura debe ser
productiva, competitiva

y debe dar beneficios,

todo ello teniendo

bajo consideracion

la conservacion

del medio ambiente.

burn y Florida y profesor distinguido
de la universidad de Florida en Gai-
nesville, especializado en agricultura
internacional en la lucha contra el
hambre y la malnutricién. El Dr.
York present6 la necesidad de desa-
rrollar una agricultura sostenible,
que significa satisfacer las necesida-
des de productos para alimentacién
sin dafiar el medio ambiente ni los
recursos naturales de los que la agri-
cultura depende. Las necesidades de
productos agricolas son cada vez
m4s elevadas, debiendo tenerse ha-
cia una mayor productividad. En los
dltimos afios el concepto de agricul-
tura «alternativa» ha alcanzado gran
auge en los Estados Unidos. Este
concepto de agricultura alternativa
ha sido frecuentemente criticado por
aquellos que ven en ello una agricul-
tura biol6gica en el sentido clésico
de la palabra. El Dr. York critica a
su vez este punto de vista, indicando
que la agricultura sostenible no sig-
nifica solamente «agricultura biol6-
gica», sino que existe también una
componente econémica. La agricul-
tura debe ser productiva, competitiva
y debe dar beneficios, todo ello te-
niendo bajo consideracién la conser-
vacién del medio ambiente.

A continuacién cito anotaciones de
lo més interesante de algunas de las
ponencias presentadas recientemente
en el foro de la ciencia horticola
americana.
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raham J. Wright
presenté un trabajo
sobre el cultivo
de Ficus benjamina
en contenedores
de distintas formas
y relacién
diametro/profundidad.
El mayor crecimiento
se obtuvo en contenedores
con una relacion 1:1
diametro-profundidad.

Utilizacion del agua en floricul-
tura.

En esta sesién se revisaron distin-
tos sistemas de riego empleados en
el cultivo de planta para flor cortada
as{ como formas y tamafios de conte-
nedor y reserva de agua para planta
de flor en maceta.

C.M. Geraldson, de la Universidad
de Florida presenté un sistema que
se basa en establecer un gradiente
hidrico y nutritivo fijo en el perfil
del suelo o del contenedor. Ello tie-
ne en cuenta el sustrato, las dimen-
siones del contenedor y los nutrien-
tes.

Graham J. Wright presenté un tra-
bajo sobre el cultivo de Ficus benja-
mina en contenedores de distintas
formas y relacién didmetro/profundi-
dad, manteniendo el mismo volumen
de sustrato y las mismas dosis de rie-
go. El mayor crecimiento se obtuvo
en contenedores con una relaciéon 1:1
didmetro-profundidad. A raiz de este
trabajo se abrié una polémica sobre
la influencia de la altura del conte-
nedor en la dosis de riego y por tan-
to en Ja cantidad de agua disponible
para las plantas.

Charles A. Conover, de la universi-
dad de Florida discuti6 el sistema de
contenedores Decor Watermatic con
reserva de agua. Siete especies orna-
mentales fueron evaluadas a dos dis-
tintas intensidades de luz (10 y 20
umol/sm~). A menor intensidad lu-

Nuevo congreso anual
de la Sociedad Americana
de Ciencias Horticolas

Como cada afio, la
Sociedad Americana
de Ciencias Hortico-
las (ASHS) convocé
un congreso, este afo
en su 88 edici6n, para
poner en comin los
nuevos avances cien-
tificos en el campo de
la horticultura.

El congreso tuvo lu-
gar en State College
(Pennsylvania) duran-
te los dias 21 a 24 de
julio y las distintas
conferencias se reali-

zaron en el campus de
la Pennsylvania State
University (Penn Sta-
te). Paralelamente al
congreso se organiza-
ron diversos tours pa-
ra conocer la horticul-
tura del Estado. El
certamen dio acogida
también a una exhibi-
cién de empresas rela-
cionadas con diversos
dmbitos de la investi-
gacidn horticola.

El programa de acti-
vidades incluyé 4 cur-

sillos, 3 coloquios, 28
reuniones de trabajo y
mds de 50 sesiones
orales y de posters,
Los restimenes de las
ponencias presentadas
en el congreso son re-
cogidos por la revista
HortScience, publica-
da Ipor la Sociedad
Americana de Cien-
cias Hortifcolas en el
niimero 6 del volumen
26 (junio 1991).

minica el crecimiento fue menor en
general, llevando a una mayor acu-
mulacién de sales en el agua de lava-
do. Ello influye en el nimero de dias
entre riegos que es funcién de la es-
pecie y del crecimiento de las plan-
tas, a su vez, funcién de la calidad
luminica del ambiente. Conover de-
terminé que las plantas debian ser
regadas entre los 5 y los 29 dias. El
escaso estudio de los contenedores
con reserva de agua lleva muchas ve-
ces a la no aceptacién de estos por
los consumidores a causa de un ma-
nejo desconocido, no por ello dificil.

Fertilizantes en los cultivos hor-
ticolas: implicaciones en la po-
lucién del agua.

El pidblico en los Estados Unidos
esta cada vez mds preocupado por la
calidad del agua y la polucién de las
aguas subterrdneas. Los cultivos hor-
ticolas son frecuentemente abonados
en exceso, resultado en una de las
principales fuentes de contaminacién
de aguas subterrdneas, en sus distin-
tas variantes: frutales, cultivos al ex-
terior o en invernaderos y jardineria,
principalmente céspedes. El peligro
es mucho mayor en las grandes dreas
de regadio, sobre todo al oeste y en
el sudeste de los Estados Unidos.

En esta sesién de trabajo se discu-
tieron las probleméticas derivadas de
este hecho y se ofrecieron distintas
alternativas de solucién. Thomas L.

HORTICULTURA 72-OCT-NOV'91

Watschke, del departamento de
Agronomia de la universidad de
Penn State present6 un estudio reali-
zado en distintas universidades sobre
el andlisis de agua de escorrentfa y
lavado de distintas dreas cubiertas de
césped. Watschke apunté que la con-
centracién de nitratos en la mayorfa
de los casos estudiados era baja (me-
nos de 10 mg/l). Cité una serie de
consideraciones para el manejo del
césped:

- Conservar limpios los sistemas de
manejo y aplicacién.

- Adoptar pautas de mantenimiento
realistas, no es necesario que el cés-
ped sea perfecto.

- Considerar la relacién agronémi-
ca-medio ambiente.

- Considerar la relacién econémica-
medio ambiente.

- Eliminar problemas puntuales: al-
macenamiento, transporte, mezclado,
eliminacién de residuos.

Watschke indicé que existen diver-
sas necesidades en el campo de la in-
vestigacién: sistemas para realizar
andlisis de aguas; evaluacién de lu-
gares no destinados especificamente
a la investigacién (lugares de uso re-
al); verificacién de resultados para
su aplicacién y establecer sistemas
de bajo mantenimiento para el mane-
jo del césped.

John A. Biernbaum, del departa-
mento de horticultura de la universi-
dad de Michigan presenté una po-
nencia sobre cémo reducir la esco-
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— SOLUMIX —

] FERTILIZANTES ESPECIALES [

Los fertilizantes complejos cristalinos
SOLUMIX reunen una serie de ventajas
técnicas, agrondmicas y practicas que
los hacen especialmente indicados para
su utilizacion en los distintos sistemas de
riego localizado (goteo, exudacion, etc.)
y aspersién (microaspersion, nebuliza-
cion, etc.).

VENTAJAS TECNICAS

Total solubilidad « Reaccion acida ® No atacan
quimicamente los materiales del sistema de riego.

VENTAJAS AGRONOMICAS

Exentos de cloro ¢ Gran efectividad ¢ No
bloquea a los nutrientes.

VENTAJAS PRACTICAS

Disminucién de dosis ¢ Seguridad de
aplicacién ¢ Aportacion exacta del fertilizante.

f«
PI-AN'r A el D-8413 Regenstaut
IS (R. Federal Alemana)

VALIMEX ).L.

Palleter, 2-1.2 » 46008 VALENCIA
Tels. (96) 384 53 52 - 325 37 07
Fax (96) 384 45 15

Rafael Socias

i Company

(en la foto)

de la Unidad

de Fruticultura
SIA-DGA (INIA)
de Zaragoza
presenté

en el congreso
de la ASHS

el proyecto
iniciado en 1990
por el INIA

para proteger

el germoplasma
de distintas
especies

de frutales.

rrentia en los invernaderos.

El principal problema derivado del
cultivo en invernadero es la concen-
tracién de la produccién, ligada a
una produccién elevada, y contene-
dores de pequeiio tamafio que requie-
ren una fertilizacién alta. Biernbaum
atribuy6 el problema de la escorrren-
tfa a varias causas, entre ellas, el ba-
jo coste de los sistemas de riego por
goteo y aspersién; al hecho de que se
utilizan sustratos porosos de baja ca-
pacidad de intercambio catiénico
que eliminan el agua cargada de nu-
trientes con mucha facilidad; a que
los sistemas de riego se controlan
mediante relojes, no aplicdndose la
cantidad dptima sino la prictica; a
que se utiliza una fraccién de lavado
entre el 10-30% como preventivo de
la salinizacién del medio y finalmen-
te, que la aplicacién de fertilizantes
estd muy facilitada gracias a los sis-
temas de inyeccién y a los bajos pre-
cios de los abonos.

Biernbaum dio varios consejos para
eliminar el agua residual: abonar s6-
lo cuando sea necesario; basarse en
el concepto de capacidad de contene-
dor; reducir la fraccién de lavado
mejorando la uniformidad del siste-
ma de riego, utilizar emisores de ba-
jo volumen; utilizar bandejas para la
recoleccién de agua bajo las mace-
tas; utilizar agua de riego con baja
salinidad (recolectar agua de lluvia)
y reducir la concentracién de fertili-
zantes.

El agua de lavado debe ser recogida
y reciclada, se deberfa investigar
mads sobre el tema. Como alternativa,
Biernbaum proponfa la subirrigacién
o riego capilar a partir de una capa
de agua. Este sistema tiene un mayor
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coste. También sugerfa reducir la
evaporacién cubriendo la superficie
de los contenedores. En resumen, se
trata de establecer un cambio a nivel
educativo que repercuta en un cam-
bio a nivel de manejo.

Produccidn vegetal sostenible.

Este coloquio trat6 sobre los avan-
ces de la investigacién en el campo
de la agricultura sostenible. Esta in-
vestigacion estd enfocada desde un
punto de vista multidisciplinario y
converge hacia la optimizacién de lo
que es llamado Agricultura Sosteni-
ble de Bajo Input (LISA). Asi se ha-
blé de sistemas de cultivo, manejo
de herbicidas, control de plagas, cul-
tivo con cubierta vegetal, cultivo
con mejoradores del suelo y otros te-
mas relacionados.

Sharad C. Phatak, de la universdiad
de Georgia expuso las bases de un
sistema de produccién de hortalizas
integrado. Entre las componentes
importantes de un sistema de este ti-
po hallamos la utilizacién de cubier-
ta vegetal, mulching, cultivos aso-
ciados, rotaciones de cultivos, etc.
Cada uno de estos sistemas influye
de forma diferencial en la fertilidad,
enfermedades, nematodos y plagas,
asi como en los insectos beneficio-
sos. El trabajo de investigacién debe
ser integrado a su vez; a estos siste-
mas de cultivo debe asociarse el uso
de cultivares resistentes a plagas y
patégenos y que sean capaces de
competir con las malas hierbas y
otros factores de stress.

Segin Phatak, los resultados debe-
ran ser evaluados bajo distintas con-
diciones edéficas y climatolégicas.
Las pautas de desarrollo de la agri-
cultura de bajo input deberdn adap-
tarse a las distintas regiones de culti-
vo, adoptando distintas estrategias
en funcién de las particularidades de
cada regi6n. Carol Shennan, de la
universidad de California en Davis,
expuso en este mismo sentido las
particularidades de la regién califor-
niana de regadio.

Segin Shennan, la mayoria de los
trabajos publicados han sido realiza-
dos en zonas de clima templado en
las cuales los procesos biolégicos
del suelo adoptan un cariz distinto a
aquéllos de zonas semidridas como
la de California en cuestién. En estas
zonas semidridas los beneficios del
uso de cubierta vegetal no estdn bien
estudiados.

Los climas mediterrdneos dan lugar
a una elevada produccién de bioma-
sa y a la vez de fijacién de nitrége-
no. Estas condiciones también pro-
mueven un desarrollo radicular rdpi-
do que puede contribuir a reducir el
lavado de elementos residuales pro-
vocado por las lluvias otoflales e in-
vernales. Las elevadas temperaturas
estivales combinadas con un riego
frecuente sin embargo favorecen la
descomposicién rdpida de la materia
orgdnica del suelo. Esto da lugar al
hecho de que no aumente de forma
considerable el porcentaje de mate-
ria orgénica del suelo cuando se uti-
liza cubierta vegetal, al contrario de
lo que ocurre en zonas templadas.

<

harad C. Phatak,
expuso las bases
de un sistema
de produccion de
hortalizas integrado.
Entre las componentes
importantes de un sistema
de este tipo hallamos
la utilizacién de cubierta
vegetal, mulching,
cultivos asociados,
rotaciones de cultivos, etc.

gan Instrument Inc. entre otros.

Paralelamente al certamen se realizd una exhibicién de empresas relacionadas con la inves-
tigaci6n en horticultura. 41 empresas y asociaciones mostraron sus productos y servicios.
Entre ellas se hallaban empresas de semillas, fitosanitarios, abonos, analizadores de gases,
medios para cultivo in vitro, cdmaras de control ambiental, etc.

Algunas de estas empresas realizaron demostraciones précticas y conferencias. Estas inclu-
yeron: el desarrollo de la industria del sustrato durante los dltimos afios, a cargo de Conrad
Fafard Inc.; aparatos para andlisis de suelos, a cargo de Troxler Electronic Laboratories y
Spectrum Technologies Inc.; y anélisis de savia y clorofilas, por Dynamez Inc. y PK Mor-
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VIVEROS HUELVA, S.A

¢ Productor multiplicador oficial.

* Produccién propia en cultivos directos.
® Cultivos en la comunidad Castilla-Leon.
eLicenciado por la Universidad de California.

® Especialistas en plantas de altura/ dias neutros
e

ePlantas micorrijzadas para cultivos biolégicos
/—-

e Contratos de asesoramiento.

VIVEROS HUELVA, S.A.
Chalet E| Pozuelo - MOGUER (Huelva)
Tel. 955/37 24 71 - Fax; 955/37 13 00
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