
Aspecto que ofrece 
la M-30 

en Madrid 
despues de 

la recu eración 
derentorno 

mediante 
la plantaclbn 
de distintas 

especies arb6reas, 
adaptadas a la zona, 

combinando 
con un tapiz 

herboso 
que ha permitido 

la rdpida 
cubierta vegetal 

del suelo. 

Recuperación medio 
ambiental 
la ejecución 

de obras públicas 
Introducción que existe en Europa y ,  de esta for- Este Real Decreto, obliga a que de- 

L~ entrada de E~~~~~ en l a  CEE, ma, el 30 de septiembre de 1988 se terminadas obras que se realicen, en- 

unido a un  mayor interés de l a  opi- aprueba por Real Decreto el Regla- tre ellas carreteras, autovías y líneas 
,,ibn por el medio ambiente, mento que desarrolla el R.D. de ferrocarril de largo recorrido, tie- 
nos obliga a equ ipara r  nuestra legis- 1302186 de 28 de junio sobre Eva- nen que complementar el proyecto 

sobre el medio ambiente a la 1uaci6n de Impactos Ambientales. de la misma con otro proyecto de 

-- 
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L 
a entrada en España en 
la CEE nos obliga a 
equiparar nuestra 
legislación sobre el 
medio ambiente a la 

que existe en Europa y,  de 
esta forma en Septiembre de 
1988 se aprueba por Real 
Decreto el Reglamento sobre 
Evaluación de Impactos 
Ambientales. 

Evaluación de Impacto Ambiental, 
que vaya orientado a regenerar el 
impacto producido por la obra. 

De forma sistemática, rara vez se 
han tenido en cuenta los fuertes im- 
pactos ambientales originados por la 
ejecución de carreteras, autopistas y 
autovías. Con la excepción de algu- 
nas actuaciones puntuales en las au- 
topistas de peaje o las que se han 
producido por parte de algunos entes 
autonómicos, en el resto de la red 
nacional de carreteras, han sido olvi- 
dadas las siembras y plantaciones li- 
neales para regenerar el impacto. 

Prueba de ello, es que, en la actua- 
lidad, tanto el MOPU como algunos 
Gobiernos Autonómicos están reali- 
zando proyectos de regeneración de 
los impactos producidos años atrás, 
y ejecutando los mismos. 

En mi opinión, rara vez existe coor- 
dinación entre ambos proyectos, y 
tampoco se tiene en cuenta el  estu- 
dio de Impacto cuando se elabora el 
proyecto de la obra civil. Lo que 
ocurre en la realidad en la mayor 
parte de las veces, es que el proyecto 
de impactos se realiza para integrar 

Pérdida de carga por 

presibn de 5 a 30 metros. 
Gran uniformidad de caudal. 
Autolavado continuo. Diámetro 
de salida 2 mm. 
Presión rninima de trabajo. 
Caudal 4 11 h. 

circuilo de laberinlo. 
Pasos de agua de 1 .O2 mm. 
Uniformidad de caudal. 
Insertado sobre luberia. 
Caudal 3.70 I l  h. a 1 atm 

circuito de laberinto. 
Pasos de agua de 1.2 mm.(2 I / h) 
y 1.45mm.(4Ilh.) 
Gran uniímidad de caudal. 
Caudal 2 11 h. y 4 1 /h. para tuberia 
de diámelro 12 mm. y 16 mrn. 

el impacto producido con el en tono .  
Si tal coordinación existiese, se po- 

drían tomar soluciones integradas, 
en la propia fase del proyecto, y 6s- 
tas serían más económicas, y efica- 
ces, que las que se  deciden a poste- 
riori: en ocasiones, esta falta de 
coordinación hace que la recupera- 
ción del impacto sea muy costosa y 
técnicamente casi imposible. 

Las siembras y plantaciones linea- 
les permiten incorporar la carretera 
al paisaje, y contribuyen al restable- 
cimiento del equilibrio previamente 
existente. 

Estas tiene hoy tanta importancia, 
que se están creando normativas, de 
forma similar a las existentes en Sui- 
za y otros países de Europa. 

Factores a considerar 
Todo proyecto de carreteras u obra 

similar, debe tener en cuenta que su 
realización, necesariamente. modifi- 
ca el entorno, por lo que es necesa- 
rio recuperarlo a trav6s del llamado 
proyecto de impacto y plantaciones, 
que debe ser realizado por especia- 
listas. 

Los factores a tener en cuenta al 
elaborar el proyecto, son: 

Seguridad del tráfico y espacio 
planteable 

La seguridad del tráfico impone el 
que se reduzcan, al mínimo, los posi- 
bles efectos de sombra sobre la cal- 
zada así como otros inconvenientes, 
tales como caídas de hojas, desarro- 
llo de raíces, etc. 

Al elaborar el proyecto de la carre- 
tera, se debe definir, conjuntamente 
con el autorles del proyecto de rege- 
neración del impacto, el espacio 
plantable, dependiendo de las exi- 
gencias de seguridad del tráfico, dis- 
tancias y mermas de visibilidad, así 
como posibles desprendimientos. 

Integración de las nuevas planta- 
ciones con el paisaje 
Las nuevas plantaciones deben in- 

tegrarse en el entorno circundante, 
teniendo en cuenta las variaciones 
que existen a lo largo de la traza 
(bosques, zonas urbanas, cultivos, 
etc.). 

Estas plantaciones tenderán a for- 
mar conjuntos relativamente com- 
pactos, ya que, a velocidades altas, 
las formas sencillas y extensas son 
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las que se perciben. 
Las especies se elegirán adaptadas 

al entorno para que su desarrollo sea 
normal. si no se eligen autóctonas, al 
menos deben seleccionarse las que 
mejor se adapten a los factores cli- 
máticos y edáficos. 

En casos excepcionales para crear 
pantallas visuales o acústicas, se re- 
currirá a especies que cumplan esta 
misión, aunque no se consideren co- 
mo autóctonas pero s í  adaptadas al 
medio de la zona. 

Espacio suficiente 
En el proyecto, incluso a la hora de. 

expropiar, hay que considerar el es- 
pacio del terreno que se debe plan- 
tar, según: 

- El objeto y tamaño de las planta- 
ciones. 

- Las especies elegidas y el espacio 
vital que necesitan las mismas. 
- Las distancias mínimas que se de- 

ben respetar. 

Eguipamiento 
Se debe tener en cuenta al realizar 

las plantaciones, toda la señaliza- 

ción, balizamiento, drenajes, etc., 
que posee la carretera u obra similar, 
respetando: 
- Visibilidad. 
- Buen funcionamiento del baliza- 

miento e instalaciones de seguridad. 
- Alumbrado. 
- Drenajes. 
- Accesos a parcelas, etc. 

Funciones de las plantaciones 
al borde de la carretera 
Lucha contra la erosión y @ación 
del suelo 
Se consigue mediante la plantación 

de especies arbóreas, arbustivas o 
subarbustivas, o creando un tapiz ve- 
getal por medio de hidrosiembras. 

A veces, pueden coincidir ambos 
procesos; la plantación y la hidro- 
siembra. 

Enmarcado visual 
Se debe remarcar el trazado de la 

carretera, por medio de una disposi- 
ción adecuada de la vegetación. 

En las curvas, el trazado se remarca 
plantando grupos de árboles o arbus- 
tos, en el lado exterior de las mis- 

T odo proyecto de obra 
pública, debe tener 
en cuenta que 
su realización 
modifica el entorno, 

por lo que es necesario 
recuperarlo a través del 
llamado proyecto de 
impacto y plantaciones, que 
debe ser realizado por 
especialistas. 

C./ Petirrojo 26, l9 B 1 
28047 Madrid 
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Arrlba, 
cortina arbustiva 
en la autovía 
Sevilla-CBdiz. 
En la otra fotografía, 
repoblación 
de taludes 
en la autovla A-92 
Sevilla-MBlaga. 

mas. 
En los cambios de  rasante de pe- 

queño radio de  curvatura, se indica 
la continuidad de la calzada, aunque 
ésta no se  vea, con plantaciones que 
irán disminuyendo en altura en di- 
rección a la cima. La plantación s e  
debe efectuar a ambos lados. 

Protecckín de vientos dominanfes 
Formando barreras cortavientos, las 

plantaciones pueden contribuir a pa- 
liar los efectos de  los vientos domi- 
nantes en sitios determinados. 

lntegraclon en el paisaje 
Si se  quiere integrar la carretera al 

paisaje, se  deben elegir especies au- 
tóctonas o que ,  al  menos, vegeten 
bien y se  adapten a los factores eda- 
foclimatológicos d e  la zona. 

Cansancio visual 
Si  las plantaciones se  distribuyen 

con cierta regularidad al borde de la 
calzada, pueden originar, por mono- 
tonia, cierto cansancio y hasta som- 
nolencia. 

Esto se evita con plantaciones que 
presenten un cierto relieve y volu- 
men y, a ser posible, tonos de  color 
diferente por floración de las espe- 
cies o por e l  color del follaje. 

Esto estimula favorablemente el au- 
tomovilista. 

Una buena solución es,  respetar, 
siempre que se  pueda, los elementos 
vegetales existentes, y completar con 
nuevas plantaciones o enlazar entre 
s í  estos elementos. 

Camuflaje y protección 
En la ejecución de  una obra de este 

tipo, aparecen inevitablemente, mu- 
ros, estribos, pilares, etc., que  suelen 
ser antiestéticos. 

Por otra parte, el tráfico, por su rui- 
do,  sus luces o contaminación, inco- 
moda a los vecinos colindantes. 

Unas plantaciones bien pensadas, 
remedian, en  parte, este problema y 
sustituyen con ventaja a la coloca- 
ción de otras barreras artificiales. 

Acondcionamiento de zonas de 
descanso 

Las plantaciones delimitan las 
áreas de descanso de  las zonas de  
tráfico. Además, con su sombra, ha- 
cen de  estos lugares más frescos y 
agradables. 

Plantaciones, distribución y dis- 
tancias a respetar 

A lo largo d e  la traza de  una carre- 
tera, las plantaciones s e  deben reali- 
zar en  espacios diferentes y con mi- 
siones distintas. En cada uno de  
ellos, la distribución de  las plantas 
debe ser la más adecuada al entorno 
as í  como respetar las distancias ml- 
nimas a la traza por imperativos téc- 
nicos del tráfico y de la seguridad. 

S e  pueden distinguir: 
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- Creación de bosquetes en los late- 
rales. Desde la zona de plantación 
hasta la calzada debe existir una zo- 
na de seguridad y una zona de des- 
prendimientos. 

- La zona de desprendimientos. 
Queda sin plantar, sólo cubierta con 
tapiz vegetal mediante hidrosiembra, 
el borde que la limita debe ser de 
trazado sinuoso. 

Su anchura oscilaría entre 2 m y 7 
m. siendo la máxima dimensión la 

Estas especies deben mantenerse a mificación muy desarrollada desde 
una altura entre 1,3-1,5 m aproxima- la base. 
damente. 

Las plantas deben tener entre 40 y En los cmes 100 cm de altura, y el marco de plan- 
tación debe ser entre 0.8-1 m. son Estas plantaciones mejoran la esté- 

preferibles especies perennes. de ra- tica de las y la mono- 
tonía de las plantaciones lineales. 

que corresponde a carreteras de gran 
tráfico, tipo autovía o autopista. 

- La zona de seguridad. Es de tran- 
sición entre el espacio libre reserva- 
do a la carretera y el bosque propia- 
mente dicho. Su anchura debe ser 

FERTSUL 
equivalente a la altura máxima pre- 
vista para los árboles, menos la an- 
chura de la zona de desprendimiento 
(efecto sombra). 

SULFATO POTASICO 
Si esta zona ya estuviese cubierta 

de vegetación cuando se realiza el 
trazado, se debe respetar el bosque y 

SOLULLE 
eliminar sólo los árboles inestables. 

Con la primera plantación, se pre- 
tenden crear las condiciones necesa- 
rias para que vuelva a regenerarse la 
cubierta vegetal. 

Las distancias de plantación, deben 
ser superiores a las utilizadas en la 
repoblación forestal normal. 

Independientemente de la planta- 
ción de especies del entorno, es ne- 
cesario introducir arbustos y árboles 
capaces de estabilizar rápidamente 
los taludes. Para ello se recurre a es- 
pecies frondosas y, a veces, a las co- 
níferas. 

En medianas 
Con las plantaciones en las media- 

nas, se pretende: 
- Separar el espacio, camuflado 'en 

parte el tráfico del otro carril. De 
día, alivia la sensación de encarrila- 
miento, o efecto túnel que produce la 
visión de vehiculos en sentido con- 
trario. 

- Proteger del deslumbramiento. De 
noche disminuye el efecto de alter- 
nancia entre oscuridad y luz, produ- 
cida por los faros de los vehículos 
que circulan en sentido contrario. 

En las medianas no se debe plantar 
a una distancia de la calzada inferior 
a 1,25 m, respetando esta distancia a 
ambos lados; el resto es espacio 
plantable. El proyecto de la carretera 
definira la zona de plantación según 
los servicios que se hayan marcado. 

RIQUEZA 

45% SO, (1 8% S) 

FERTILIZANTE SOLUBLE DE ALTA 
CONCETRACION EN POTASIO 

PARA APLlCAClON A TRAVES DEL SISTEMA DE RIEGO, 
PULVERIZACION FOLIAR O DIRECTAMENTE AL SUELO 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA 

1 ~spaAola de Des, 

Sagasta, 30 
Tel. 9 1/44 7 74 54 

Fax: 9 1/445 4 1 60 
Telex. 27444 

tlnanc~ero, S.A. 28004 MADRID 
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FlLCLAlR FRANCE 
R.N. 96 -13770 VENELLES 

Tel.: 42.61.07.97 
Tlx: 420265 -Fax: 42.61.77.28 

ben aparentar hitos de referencia. 
A los cruces urbanos hay que darles 

una forma más ornamental y consi- 
derarlos como cualquier zona verde 
urbana. 

En los cruces fuera de la ciudad, 
este" tratamiento ornamental es me- 
nos importante. 

En cualquier caso hay que conside- 
rar: 

- La visibilidad. 
- La mejora en la canalización del 

tráfico, con el fin de facilitar su 
orientación. 

- Que las plantaciones y su distri- 
bución produzcan en los cruces urba- 
nos, sensación de sosiego y unifor- 
midad. 

- El efecto de las plantaciones so- 
bre la iluminación diurna y nocturna. 

Los criterios de plantación serán: 
- Tapiz herbáceo o tapizantes, que 

no levante más de 30 cm por los bor- 
des de las isletas que afecten a la vi- 
sibilidad. 

- Se pueden formar grupos compac- 
tos de árboles o arbustos, en los ex- 
tremos de las isletas que no afecten a 
la visibilidad. 
- El resto de la isleta (la mayor par- 

te de su superficie) se cubre de un 
tapiz vegetal y se forman grupos 
compactos de árboles y arbustos, 
distribuidos de forma armónica, para 
conseguir un conjunto ornamental 
agradable. 

Las hidrosiem bras 
Mediante el proceso de hidrosiem- 

bra se pretende, por una parte la im- 
plantación rápida de una cubierta ve- 
getal y, por otra, la más importante, 
incorporar al suelo los elementos ne- 
cesarios que permitan crear vida en 
el mismo, haciendo que suelos que, 
normalmente son estériles, se coloni- 
cen con las especies que se hidro- 
siembran o con las de vegetación es- 
pontánea. 

La mayor parte de las veces, las ac- 
tuaciones de hidrosiembra hay que 
realizarlas sobre suelos que son muy 
pobres. A éstos sólo se les exige que 
tengan unas características físicas y 
químicas, que no se opongan a la im- 
plantación de una cubierta vegetal. 

De esta forma, siempre que no se 
opongan factores que sean muy limi- 
tativos, excesiva acidez, salinidad, 

La hidrosiembra se realiza median- 
te hidrosembradoras que, básicamen- 
te, constan de una cuba dotada de 
aletas de agitación y que, montada 
sobre un vehículo, va dotada de un 
motor auxiliar que, mediante bom- 
beo, proyecta la mezcla, utilizando 
como vehículo el agua. 

Se  rellena la cuba en cualquier pun- 
to de agua mediante bombeo, los 
productos se ponen en suspensión en 
el agua por vertido directo, a travCs 
de la tolva de carga. 

La proyección se realiza desde la 
plataforma de la hidrosembradora, a 
una presión de 5-10 atmósferas. 
Cuando las zonas a tratar están fuera 
del alcance del cañón, por falta de 
accesos, taludes superiores a 70 m, 
fuertes vientos, etc, se acoplan a la 
salida del mismo, mangueras flexi- 
bles de hasta 2501300 m. 

Las semillas se eligen en función 
del medio, suelen ser gramíneas y le- 
guminosas mezcladas, aunque, a ve- 
ces, se incorporan semillas arbusti- 
vas de retama, lavándula, tomillo, 
etc, que permitirán reconstruir even- 
tualmente el medio ambiente natural. 

Se realiza la mecla, incorporando al 
agua: 

- Las semillas. 
- Celulosa por ser muy higroscópi- 

c a 
- Correctores, abonos y enmiendas. 
Entre los correctores, abonos y en- 

miendas que se utilizan, citamos: 
- Abonos orgánicos: Con gran con- 

tenido en materia orgánica oxidable 
y sustancias húmicas. 

- Acidos húmicos: De origen ani- 
mal, son de acción rápida. 

- Acidos húmicos y fúlvicos: Obte- 
nidos a partir del mineral leonardita, 
su efecto es gradual y comienza a 
manifestarse a partir del primer mes. 

- Correctores: Adaptados para usar 
en fertirrigación, aportan sustancias 
húmicas, correctores férricos. abo- 
nos foliares de aminoácidos, correc- 
tor de carencias en Boro, Magnesio 
y Molibdeno; preparado sobre una 
base de algas marinas, que hacen del 
producto un estimulante activador de 
la vegetación. 

Este último corrector, lleva en su 
composición: 

- Fitohormonas. 
- Alginato. 
- Vitaminas lipo e hidrosolubles. 

HORTICULTURA 69-JUN10'91 



- Oligoelementos. 
- Aminoácidos. 
- Acondicionador del suelo: Es una 

solución acuosa de un polímero sin- 
tético de tipo acrílico, que tiene co- 
mo caracterfstica el formar una pelí- 
cula de moderada higroscopicidad y 
flexibilidad. 
- Inoculante de leguminosas: Con- 

tiene un alto número de bacterias se- 
leccionadas para nodular con las le- 
guminosas. 

- Estimulantes de germinación: Fa- 
vorecen la germinación de las semi- 
llas. 

La correcta selección de estos ele- 
mentos, así como su dosis, está en 
función del tipo de suelo y sus carac- 
terísticas físico-químicas. La solu- 
ción a adoptar en cada caso se toma- 
rá a través de los análisis del suelo. 

Arboles y arbustos. Elección de 
especies 

Para elegir las especies adecuadas, 
hay que realizar, por personal espe- 
cializado, un inventario de la flora 
existente a lo largo de la traza a tra- 
tar. 

Definidas aquellas especies, que se- 
rían las más adecuadas para integrar 
la traza con su entorno, en el proyec- 
to debe considerarse su posible exis- 
tencia en el mercado. 

A veces se olvida este criterio, y 
ocurre que se diseña con especies 
que, comercialmente, no se encuen- 
tran en el mercado en cantidades su- 
ficientes. Esto origina que, a la hora 
de ejecutar la obra, se improvise per- 
mutando por especies que no son ni 
siquiera similares, por lo que el ob- 
jetivo original se desvirtúa. 

Si este factor se tuviese en cuenta a 
la hora de proyectar, se podrían ele- 

gir especies similares que, botánica- 
mente, sean próximas y fáciles de 
conseguir en el mercado. 

Las especies elegidas para los tra- 
mos interurbanos, deben ser autócto- 
nas o, al menos, adaptadas a las con- 
diciones edafoclimatológicas de la 
zona. 

En los tramos que coincidan con 
zonas urbanas, se utilizarán especies 
ornamentales de las de uso común en 
las zonas verdes urbanas. 

Tratamientos tren de alta veloci- 
dad 

El Reglamento que desarrolla el 
R.D. 1302186 de 28 de junio sobre la 
Evaluación de Impacto Abiental, 
contempla que proyectos del tipo del 
Tren de Alta Velocidad, deben ser 
sometidos a estudio de impacto y 
tratamiento del mismo. 

Aunque este proyecto es de fecha 
anterior a la publicación del Real 
Decreto antes mencionado, la admi- 
nistración ha decidido estudiar y tra- 
tar el impacto producido por esta 
obra. 

El proceso de Evaluación de Impac- 
to es similar al de una carretera o au- 
tovía, quizás con la particularidad de 
que, variar la traza para respetar ele- 
mentos vegetales de gran valor botá- 
nico y ornamental, lleva consigo el 
desplazar el trazado varios kilóme- 
tros, debido a los grandes radios de 
curvatura que exigen trenes de alta 
velocidad. 

La corrección del impacto ambien- 
tal, en este caso, presenta algunos 
problemas que son específicos y que 
derivan en un mayor costo de las 
unidades de obra. Entre ellos: 

- Los accesos no siempre son fáci- 
les. 

A lo largo de la traza 
de una carretera, 
las plantaciones 
se deben realizar 
en espacios diferentes 

y con misiones distintas. 
En cada uno de ellos, 
la distribución de 
las plantas debe ser 
la más adecuada al entorno 
así como respectar 
las distancias mínimas 
a la traza por imperativos 
técnicos del tráfico 
y de la seguridad. 
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USTED EMPARRAR CUALQU l ER FRUTAL U HORTALIZA? - Kiwis, frambuesas groselleros, viña, 
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manzanos, melocotoneros, tomates, C:- pepinos, melones, etc ... 

TODO TIENE SU SOLUCION CON IXCIJB* 

Hilo-Atlas-Bayco @ 
El hilo sintético ideal para viticultura, arboricultura e invernaderos ... 
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Telex: 52889 MATRA- E 
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Arriba, 
plantacidn de mediana 
en la A-92 
Sevilla-Mdlaga. 
En la otra foto, 
cortina arbdrea 
en la autovía 
Sevllla-Cddiz. 

- La operatividad respecto al desa- enmiendas, plantación, etc.). 
rrollo de  los trabajos e s  peor (sumi- En estos proyectos, debido a que 
nistro de  agua, materiales, acopios, las actuaciones son puntuales y no 
etc.). sujetas a mantenimiento, bajo la 

Los trazados son de  muchos ki16- creencia de  que  son especies rústi- 
metros  y, por tanto, afectan a zonas cas,  e s  conveniente que  en la im- 
con diferente climatología y tipo de plantación se  apliquen t6cnicas que 
suelo, ello origina que la selección vayan orientadas a asegurar el  éxito 
d e  especies válidas e n  una zona no de  la misma. 
sean adecuadas en otra. De esta forma, e s  recomendable: 

Los criterios que se  siguen, son re- - Mejorar en  lo posible e l  terreno 
poblar en todos los taludes donde que inicialmente estará en  contacto 
sea posible realizar plantaciones e con el  sistema radicular. 
implantar hidrosiembras donde no s e  - Incorporar polímeros absorbentes 
pueda. que  mejoren la capacidad de  reten- 

A menudo suele efectuarse un trata- ción del agua del suelo. 
miento mixto. - ~ s i s t e n c i a  d e  mantenimiento du- 

rante los primeros años o ,  al menos. 

Recomendaciones técnicas durante e lp r imer  año. Los niveles d e  
mantenimiento pueden ser diversos, 

Las labores a desarrollar en  este ti- pero lo que es básico es que, la asis- 
po de  trabajos, son similares a las de tencia en riegos y desbroce 
cualquier obra d e  jardinería ( ~ r e ~ a -  que  elimine competencia de  malas 
ración de  terreno, aporte de  abonos y 

Plantaciones 
de taludes 
en la obra 
del tren 
de alta 
velocidad 
TAV). 

Lotografia 
en Ciudad Real. 
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hierbas, se realicen en el primer año. 
- Acolchados plásticos o mulch de 

corteza de pino, intentando que las 
malas hierbas no representen compe- 
tencia desleal, en cuanto a nutrientes 
y agua, los primeros años de desarro- 
llo. 

- Aplicación de abonos químicos de 
absorción lenta. 

Proyecto 
Debe realizarse por especialistas, 

para que de su desarrollo, que debe 
tender a adaptar las nuevas planta- 
ciones a las del entorno, resulten so- 
luciones viables ttcnicamente. 

Con arreglo a unas bases tales co- 
mo: 

- Proyecto de la carretera. 
- Documentación fotográfica. 
- Planes de ordenación. 
- Normas. 
- Inventario de vegetación. 
- Límites de expropiación. 
Se  debe efectuar un anteproyecto 

con un presupuesto estimativo. Esto 
dará origen a un proyecto cuyo con- 
tenido podría ser: 

- Documento no 1 :  Memoria y ane- 
jos. 

La memoria debe contener: 
- Objeto. 
- Descripción del proyecto. 
- Justificación de  la solución adop- 

tada. 
- Mediciones. 
- Presupuesto. 
Como anejos a la memoria: 
- Cartografía. 
- Fotografias. 
- Estudio climático. 
- Estudio edafológico. 
- Estudio de flora y fauna. 
- Criterios de plantación. 
- Elección de especies. 
- Clasificación de plantas y módu- 

los. 
- Plan de plantación. 
- Justificación de precios. 
- Mantenimiento. 
Documento no 2: 
- Planos. 

Documento no 3: 
- Pliego de condiciones. 
Documento no 4: 
Presupuesto con: 
- Mediciones. 
- Cuadro de precios. 
- Presupuesto general. 

M ediante el proceso 
de hidrosiembra 
se pretende, 
por una parte, 
la implantación 

rápida de una cubierta 
vegetal y, por otra, 
la más importante, 
incorporar al suelo 
los elementos necesarios 
que permitan crear vida 
en el mismo, haciendo que 
suelos que, normalmente 
son estériles, se colonicen 
con las especies que 
se hidrosiembran o con las 
de vegetación esponthnea. 

Por: 
SERAFIN ROS ORTA. 
Ingeniero Técnico Agrícola. Direc- 
tor de la División de Jardineria y 

O 
Paisajismo de Leulen. 
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Moviliza las reservas de nutrientes. . . 

Aumenta la capacidad de intercambio. 
Mejora la estructura del suelo facilitando la circulación d del aire y del agua. 
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Activa los procesos fisiológicos y bioquímicos de la 
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