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Rentabilidad de los
umbraculos con pantalla
térmica

El gran beneficio de la pantalla
se produce al mejorar las condiciones climaticas
de la planta
produciendo un gran aceleramiento en el ciclo
y una gran mejora de la calidad.

n verano es muy
importante bajar
la temperatura
de la planta al mismo
tiempo que reducimos
la intensidad de luz, puesto
que el clima es un equilibrio
entre cuatro cosas: luz,
temperatura, humedad y
concentraciéon de CO2 u O2.

Vamos a utilizar para demostrar es-
ta rentabilidad dos estudios parale-
los: uno con la utilizacién de la pan-
talla térmica de exterior y otro con
el uso de una simple malla negra.

Consideraremgs una superficie to-
tal de 13.000 m? y el resto a aparca-
miento, almacenes etc...

Estudio econémico

Estructura: Serd métalica con pila-
res formados por tuvos de 2" y cone-
xiones horizontales entre pilares
compuestas por tubos de 1".

La altura considerada bajo canal se-
rd de 300 cm y con cimentacién de
hormigén en cada pilar.

Cubierta: en un caso estard forma-
da por pantalla térmica y el otro una
simple malla negra.

Calefaccién: en el caso de la pan-
talla térmica no seria necesaria pues-
to que por el si sola

seria capaz de conservar hasta 6 6
7° C evitando por tanto los riesgos
de helada en la moyoria de los pun-

El uso de umbréculos se esté extendiendo.
En la foto uno de 6,50 m de altura
instalado por Ludvig Svenson para
enraizamiento de palmeras y arboles
forestales de gran envergadura.

Viveros Iris - Eiche.

tos de Espafia.

En el caso de la malla, esto no se
consigue ya que no tiene capacidad
de ahorro energético y entonces ne-
cesitarfamos un apoyo bien de calor
directamente mediante el funciona-
miento de calefactores o bien con
sistema antihelada de riegos adicio-
nales, ventiladores etc.

Automéviles: consideramos la ne-
cesidad de utilizar una furgoneta die-
sel de calidad normal y tamafio me-
diano.

Almacen y oficinas: considerarmos
una pequefla nave con capacidad pa-
ra almacenar herramientas y algunos
materiales y tamibién una oficina
donde podamos tener archivos, telé-
fono, etc...

Costes por cosecha de flor o de
planta

Consideramos un cultivo de flor,
planta ornamental de maceta, cuyo
precio de venta final por m? es de
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3.500 Pts/aiio. Esta cifra nos servird
como indice a la hora de calcular el
rendimiento de este tipo de umbrécu-
los.

1- Preparacién del terreno con ope-
raciones de escarificacién y rotava-
tor para flor. En plantas de maceta
colocarfamos una malla negra u hor-
sol antihierba cuyo coste es de 100
Pts/m’

y su duracién es de 5 afios. Luego
tanto para flor como para planta, el
coste seria de

20 Pts/m? /afio.

2- Aparte de abono orgénico: 10
kg/m2 de estiercol x 6 Pts/ kg para el
cultivo de flor.

En planta de maceta utilizaremos
turba 100 Pts/m”

3- Gasto de agua 310 Pts/m?

4- Valor medio de esquejes tanto
para glanta comg para flor 20 ud/15
Pts/m“ 300Pts/m

5- Mano de obra 3 personas inclui-
do cargos sociales 500 Pts/m

6- Electricidad y teléfono 50

T-

Vista lateral del
cortavientos que
como se explica en
el articulo realiza

su funcién de

disminucién de
velocidad del viento

de una forma

impresionante sin
apenas forzar para
nada la estructura
que lo sostiene.

Umbréculo de

Vivero Iris de Elche

especto a la
humedad, la
pantalla puede
ser de estructura
abierta o cerrada.
La abierta deja pasar
el agua de lluvia y permite
un mayor intercambio
de aire entre el interior
y el exterior. La cerrada
no deja pasar el agua de
lluvia y por tanto no deja
a las hojas que se mojen
aislandolas demasiado

del exterior.

Radiacién durante el dia

2000 Nes-1/ m2

Grafica 1:

Radiacién del sol
Nivel de luz con pantalla
Nivel de luz con malla

I
=

Pérdida de capacidad
fotosnntéﬂca
con la malla.

Pérdida de capacidad
fotosintética
con pantalla

L

Nivel dafios

Nivel saturacién

20 horas
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1300 Nes-1/ m2

Radiacién durante el dia

Grafica 2:

fotosintética

Pérdida de capacidad
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Cuadro 1:
Coste de la instalacién
CON PANTALLA SIN PANTALLA
valor afnos costo valor anos costo
adq. ) amorti- anual2 adquirigo amorti- anual2
Pts/m“ | zacién | pts/m Pts/m zacién Pts/m
Estructura
umbraculo 1.000 10 100 1.000 10 100
Pantalla térmica 600 10 60
Sistema de
trasmision 400 10 40
Malla negra 200 10 20
Calefaccién o
sistema antihelada 200 10 40
Utiles y
herramientas 20 5 4 20 5 4
Almacen y oficina 150 20 7.5 150 20 7,5
Riego 300 10 30 300 10 30
Imprevistos 150 10 15 150 10 15
TOTAL 2.620 256,5 2.020 216,5
Coste total de las
instalgciones de Coste total de las instalaciones
10.000 m“ =26.200.000 de 10.000 m“ =20.200.000 Pts.

Pts/m2 .

7- Calefaccién o sistema antihelada
50 Pts/m*

8- Abonos orgénicos 30 Pts/m?

9- Tratamientos fitosanitarios 10
Pts/m?

10- Impuestos 6,25 Pts/m2

11- Asesoria técnica 15 Pts/m?

TOTAL: 1.391,25 Pts/m”

En el caso de plantas de maceta,
debemos afiadir el coste de los con-
tainers que suponemos de unas 250
Pts/m2 aproximadamente dependien-
to del tamaifio del container y de la
densidad de plantacién. Luego el to-
tal de los costes de produccién para
flor estard en torno a las 1.391
Pts/afio si el ciclo de produccién fue-
se de 1 afio.

El totatl de los costes de produc-
cién para planta ornamental supo-
niendo un ciclo de produccién de 1
afio serfa de 1.641 Pts.=1.391+250.

Vamos a utilizar para hacer el estu-
dio, los costes de cultivo de planta
de maceta ya que la diferencia entre
unos y otro, es relativamente peque-
fia.

Si utilizdsemos pantalla térmica,,
no necesitariamos sistemas antihela-
da puesto que ella misma, ya es por
si sola un sistema antihelada, por eso
se reducirfan los costes 50 Pts/m“/
afio.

El consumo de agua se reduce hasta
en un 25-30% puesto que la planta
en verano tiene una gran bajada de
temperatura respecto a un umbracilo
de malla normal y la transpiracién
de la planta y la evaporacién de agua
del suelo se produce en mucha me-
nos intesidad, luego el ahorro de
agua es de 100 Pts/m” afio aproxima-
damente.

Pero realmente, el gran beneficio
de la pantalla se produce al mejorar
las condiciones climéiticas de la
planta produciento un gran acelera-
miento en el ciclo y una gran mejora
de la calidad.

Por supuesto si tuviésemos en
cuenta que la planta, cuanta més ca-
lidad a més precio se puede vender y
maés facilmente se puede comerciali-
zar luego, tendrfamos un gran bene-
ficio. Pero no tengamos en cuenta
este tema en el aspecto econémico.

Consideremos el aceleramiento de
la produccién; se ha comprobado
que una planta que tardase en alcan-
zar un tamafo determinado en altura
y anchura correspondiente a 1 afio en
un umbracilo con malla, alcanza el
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Divalgacisn

Graclas al sistema
mecanizado y
automético de este
tipo de umbréculos
con pantalia térmica
podemos controlar
el clima ya que en
meses de invierno
durante el dia el
paso de la luz es
completo y al
cerrarse la pantalla |-
por la noche
conservard de 4 a

6°C evitando la
helada. En verano

evitaremos el s

exceso de luz
durante el dia |

bajando la =

temperatura 1°C.

mismo tamafio si utilizdsemos panta-
1la, en un 25 a 30% antes, de decir
el ciclo en lugar de un afio seria de 8
a 9 meses.

Esto significarfa que nosostros con
pantalla térmica obtendriamos el di-
nero de venta de la planta de 3 a 4
meses antes. Suponiendo como hici-
mos al principio que el valor de ven-
ta de_ las plantas fuese de 3.500
Pts/mz, tomamos en cuenta que ese
dinero en 3 o 4 meses estando en el
Banco a un interés del_12% produce
alrededor de 100 Pts/m>.

Haciendo resumen, tendriamos ya
un beneficio de:

100 Pts/m~ por adelantado de ciclo

100 Pts/m* por ahorro de agua

50 Pts/m? por gastos antihelada

TOTAL 250 Pts/m”

Independientemente, como los cos-
tes para sistemas de antihelad son
caros y de dificil solucién en umbré-
culos por su estructura, lo normal en
este tipo de instalaciones es que no
se pongan estos sistemas. Conside-
ramos que en 10 afios como minimo
se produzca una gran helada, esto es
muy légico a pesar de que lo normal
es que se produzca més de una de-

Cuadro 2:
Ventajas e inconvenientes

de la pantalla térmica frente a la malla negra

MALLA NEGRA

PANTALLA TERMICA

VENTAIJAS

INCONVENIENTES

VENTAIJAS

INCONVENIENTES

- Bajo coste inicial.

- Solamente produce un
sombreo beneficioso en los
meses de verano.

- Reduce la velocidad del
viento y disminuye la
transpiracion.

- Puede servir de antigranizo.

- Poca rentabilidad
econdémica con lenta
amortizacion.

- Sistema fijo sin
posibilidad de abrir en
invierno disminuyendo la
actividad fotosintética.

- Gran rentabilidad econémica al
tener una rdpida amortizacién.

- Evita totalmente las heladas
conservando de 4 a 5°C por encima
de la temperatura exterior.

- Bajadas de temperatura en verano

de 10°C.

- Posibilidad de control absoluto de la
intensidad de luz con el sistema

movil de pantalla.

- Menor consumo de agua al reducir

la evapotranspiracién.

- Posibilidad de endurecer la planta

antes de la expedicién.

- Se consiguen calidades de plantas

inmejorables.

- Adelanto del crecimiento en un 30%.

- Sirve de antigranizo y cortavientos.

- Alto coste inicial.
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pendiendo de la zona de Espaiia don-
de se localice el umbrédculo. Tam-
bién debemos considerar esta helada
como una bajada de temperatura has-
ta limites muy inferiores negativos.

Si esto ocurriese como el precio de
venta de la planta seria de
3.500pts/m2, tendriamos una pérdida
si no hubiese pantalla térmica de ese
dinero; pero supongamos que sea la
mitad o sea, 1750 pts/m2 , lo que
quiere decir que con cada helada co-
mo minimo se amortizaria la panta-
lla totalmente, cuantas mdas heladas
haya en la zona, mayores beneficios
obtendremos con la pantalla.

Si dividimos esas 1750 pts/m” entre
10 afios, resulta que obtenemos un
benenficio de 175

pts/m“/aifio. Luego_el beneficio de
cultivo por afio y m” con pantalla se-
ria de :

100 pts/ m2 adelanto de ciclo

100 pts/m2 ahorro de agua

50 pts/ m2 gastos antihelada

175 pts/ m2 beneficios por riesgos
de helada

Lo cual demuestra que la pantalla
térmica junto con la instalacién se
amortiza en un plazo de 2 afos res-
pecto a una malla de sombra.

La explicacién técnica al adelanto
del crecimiento de la planta es la si-
guiente:

Respecto a la luz, la planta en vera-
no aprovecha un 40% mds de luz de-
bido a que a primeras y ultimas ho-
ras del dia la pantalla estarfa plegada
puesto que la intensidad de luz no es
alta,de 8 a 10 y de 5,30 a 8.

En invierno durante el dfa, la pan-
talla deberia estar abierta puesto que
la planta necesita toda la intensidad
de luz ya que ésta no es en ningin
momento perjudicial y si en algin
momento lo fuera, los sistemas auto-
méticos permitirfan el cierre en el
instante adecuado. Luego en invier-
no el beneficio de luz es de hasta un
75-80%, lo cual la planta aprovecha
para seguir su crecimiento en grado
6ptimo.

En verano es muy importante bajar
la temperatura de la planta al mismo
tiempo que reducimos la intensidad
de luz, puesto que el clima es un
equilibrio entre cuatro cosas: luz,
temperatura, humedad y concentra-
cién de CO2 u O2. Esto evita un
stress hidrico, riesgos de quemadu-
ras y excesos de transpiracién y eva-
poracién de agua.

En invierno, el calor que el sol ha
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Grafica 4:

Temperatura de las plantas en un periodo de 24 horas

con cierto claro en invierno.
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introducido durante el dia calentan-
do plantas y demds, es mantenido
durante la noche conservando tempe-
raturas de hasta 6°C superiores y
evitando por supuesto el riesgo de
heladas.

Pero cuando las condiciones no son
tan extremas, también ocurre que la
planta tarda en comenzar a aprove-
char la luz solar para el efecto foto-
sintético dependiendo de la tempera-

tura nocturna que haya tenido.

Y otra cosa es que evitamos el desi-
quilibrio fisiolégico producido por
los altos contrastes de temperatura
entre la madxima diurna y la minima
nocturna.

Respecto a la humedad, la pantalla
puede ser de estructura abierta o ce-
rrada. La abierta deja pasar el agua
de lluvia pero permite un mayor in-
tercambio de aire entre el interior y

HORTICULTURA 69-JUNIO’91
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el exterior. La cerrada no deja pasar
el agua de lluvia y por tanto no deja
a las hojas que se mojen pero la aisla
quizés demasiado del exterior.

Pero el efecto mds importante es
que evita las condensaciones en las
hojas ya que éstas se producen como
consecuencia del rdpido enfriamien-
to de la planta respecto al aire y ese
contraste de temperatura provoca la
condensacidén. La pantalla evita este
rdpido enfriamiento tanto de hoja co-
mo de aire, y por tanto esa condensa-
cioén.

JOSE ALBADALEJO.
Departamento de Investigacion y
Proyectos de L.S. Horticultura

La estructura es de postes de hierro galvanizado de 2" colocados cada 4x4 m y
comunicados entre sf a distintas alturas por tubos de 1". En la fotografia, cultivos de
diversas plantas de exterior preparadas para su exportacion.

Eixplant S.A.

.

MALIAS HASTA 10 M. DE ANCHO DE UNA SOIA PIEZA

RED ANTI PAJAROS MALLAS DE MALLAS PARA LA RECOGIDA DE PARA EL TRANSPORTE
Y ANTI GRANIZO SOMBRERO CORTAVIENTOS SUS FRUTOS DE SU COSECHA
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