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Arriba, Asparagus mirocladio:

brotaciones

a los 5 meses de plantacion.
En la otra foto,

el autor del 3 x 3,

Claudio Lijalad,

especialista en temas

de flor cortada

mostrando algunas

de las alternativas

en verde de corte.

on la entrada en
produccién del
Asparagus se
recomienda la
cobertura con malla

de sombreo consiguiendo

una mayor longitud

de las ramas asi como

una coloracién verde

mas intensa.

Asparagus Myrocladio

¢Cultivo al aire libre o bajo malla
de sombreo?

El cultivo al aire libre presenta la
problemadtica del desecamiento pre-
coz de las ramas que reciben la inci-
dencia directa de luz solar. Puede re-
sultar, sin embargo, conveniente pa-
ra el primer afio de cultivo y forma-
ci6én de la planta, ya que se comprue-
ba una mayor rebrotacién lateral, y
por lo tanto la planta queda prapara-
da con un potencial de produccién
para el segundo afio muy grande.

A partir del segundo afio, y con la
entrada en produccién comercial,
conviene la cobertura con malla de
sombreo del 50%. De esta forma, no
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s6lo se evitan las desecaciones men-
cionadas, sino que ademés se consi-
gue una mayor longitud de las ramas
a cortar, y una coloracién de verde
alin m4s intensa.

El cultivo al aire libre podria ser
viable en laderas que miren al norte,
y que por lo tanto no reciban la inci-
dencia directa de los rayos del sol.
Otra posibilidad factible para la sal-
vaguardia de la desecacién resulta el
colocar solamente un lateral sur con
malla de sombreo. A estos efectos
hay que tener en cuenta que el late-
ral dard sombra a dos veces su pro-
pia altura, es decir, que si por ejem-
plo, tenemos un lateral de 2 metros
de altura, éste sombreard un ancho
de plantacién de unos 4 metros tan
sélo.

cCudl es el marco y densidad de
plantacion recomendable ?

Las primeras plantaciones de A. Mi-
rocladio en nuestro pais, recién en
los dltimos 2 afios, se hicieron en ba-
se al modelo israelf, en banqueta de
100 cm dos filas de plantacién, sepa-
racién de plantas en la fila de 30 cm,
y una densidad por metro cuadrado
de banqueta equivalente a 6 plantas.
Al verificarse con esta densidad una
cobertura muy lenta del espacio de
cultivo, se planted, timidamente, el
afiadir una fila central, llegdndose
asf a 9 plantas. Sin embargo, en los
Estados Unidos, en Florida, se estd
plantando sobre una densidad de
hasta 60 plantas en banquetas de
1,20-1,50 m, y en Holanda, reco-
miendan densidades de plantacién de
hasta 80 plantas/m~ de banqueta. Es-
tos planteamientos de alta densidad,
se basan en el concepto de llegar a
una cobertura del bancal muy répida,
con una produccién por metro cua-
drado ya bien elevada en los prime-
ros aios, y en la prictica de arrancar
posteriormente plantas para traspan-
tarlas. En base a nuestra experiencia,
y con el objetivo de conseguir un
punto de equilibro entre la fuerte in-
versién en planta y la rdpida produc-
tividad por metro, es que dltimamen-
te estamos planteando a nuestros
agricultores la plantacién con densi-
dades entre 15-25 plantas/m2 de ban-
queta de 1,20 cm.

Hoja de
Helecho de cuero.

cCudles son las plagas y enfer-
medades mds preocupantes?

En general se trata de una planta
bastante rdstica y por lo tanto resis-
tente a plagas y enfermedades. De
todas formas conviene precaverse
de:

- Enfermedades de cuello durante
los primeros dos meses de implanta-
cién: No plantar mas profundo que
la parte superior del cepellén, o sea,
sin enterrar el cuello; tratamientos
preventivos a base de Medeclorex
y/o Rizolex, durante las primeras 6
semanas.

- Oidiopsis: Provoca la aparicién
de manchas blanquecinas (ceniza),
caracteristicas del oidio, aunque més
delimitadas, como puntos que cir-
cundan una franja de la hoja acicu-
lar. Ademds de afear y depreciar el
valor comercial del tallo cortado,
puede provocar la caida prematura
de dichas hojas. Tratamientos en ba-
se a Daconil o Bravo y/o Bayleton.

- Arana roja: La invasién puede
verse favorecida bajo condiciones de
tiempo calido y seco. Muy dificil su
apariciéon mientras se riega por as-
persién. Las hojas afectadas amari-
llean, luego se van tornando pardas,
hasta que al final adquieren un tono

a franja de exploracion
de la raices del helecho
de cuero es
muy superficial.
Esto presenta
un problema mayusculo,
ya que el lavado de nitratos
por debajo de dicha franja
resulta muy facil.
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Al lado,

plantacién de
primer afio

de Asparagus

con malla interior
en la zona de Aledo
(Foto:Critdbal
Velasco).

Abajo,

falta de color

y muestras

de desecacion
en las puntas
debido a

la carencia

de nitrégeno
y calcio

E- T

-

Ve w o T B

-
|

plomizo tipico. Al verse alterada la
asimilacién y retencién de agua por
la hoja, ésta llega a desecarse a cau-
sa del deficit hidrico en la transpira-
cién. El método mds eficaz de lucha
y prevencién resulta de la salvaguar-
dia de sus enemigos naturales. EIl
mads importante resulta ser el Typhlo-
dromus piri. Se trata de un 4caro de
color amarillo, a veces algo rojizo,
que se distingue de la arafia roja por
su tamaifio, ligeramente superior,
siendo més alargado, y sus patas
también mads largas que las de la ara-

en Ruscus fia roja. Resulta pues conveniente, el
intercalar dentro del umbriculo o su-
perficie de plantacién, o bien plantas
o bien ramas de peral y/o vid, pre-
viamente colonizadas con estos 4ca-
ros depredadores de arafia roja.
Complementariamente puede utili-
zarse el acaricida Zeldox (1CI-Zeltia)
o similar, que actdan selectivamente
sobre la arafia roja respetando los
4dcaros depredadores. El Vertimec,
aplicado a dosis minimas, no suele
ser especialmente agresivo contra
los 4caros depredadores.
- Pulgén: En el caso del Asparra-
gus M., provoca la ruptura de la do-

Nuestros invernaderos
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Vendes de acompaiamiento

minancia apical, promoviendo una
intensa y poco estética ramificacién
lateral. Se aconseja el empleo de
productos insecticidas que, como el
Zolone (Condor), respeten en la me-

dida de lo posible a los 4caros depre-

dadores.

Helecho de cuero (i)

Suelos dciaos y necesidad en cal-
cio, juna contradiccion?

Mis que una contradiccién se trata
de un verdadero problema. Cierta-
mente, los suelos dcidos suelen ma-
nifestar una carencia manifiesta de
calcio. No obstante, el requerimiento
de acidez y de calcio para el cultivo
del Helecho de Cuero, obedece a ra-
zones y mecanismos distintos en ca-
da caso.

El pH 6ptimo para el Helecho de
Cuero se encuentra en la banda entre
5,5 y 6,5. No se trata pues, de una
acidez manifiesta, sino mas bien li-
gera. Las necesidades en calcio son
relativamente elevadas, y mds adn en
suelos arenosos 100%. El papel del
calcio resulta fundamental en los
procesos de nitrificacién fruto de la

Marco de plantacién para Ruscus

Las medidas referidas
en el grafico vienen dadas en centimetros.

Cristal y Plasticos
de ambiente
como el Celloflex,
policabornato,
poliester, etc

Adupramos ¢l elima

a las necesidades

il LU R T

del enltivo

Adaptacién y proyec-
tos con doble camara
hinchable, ventilado-
res, paneles de cooling-
system, pantallas tér-
micas enrollables.

V7
ININSA

INVERNADEROS
EINGENIERIA S.A.
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Philocladio
\M

Raicillas

Ruscus hypophyllum

os rizomas portadores
de 6 a 10 tallos,
ideal para plantaciones,
trae aparejada la
necesidad de extremar
los cuidados durante la fase
de arraigue para evitar que
una excesiva transpiracion
de las hojas llegue
a provocar la desecacion
de la planta y del rizoma.

actividad bacteriana. Los aportes de
materia orgdnica que se aconsejan
para el cultivo del Helecho de Cue-
ro, tienen por objeto, entre otros, el
de favorecer y promover la presencia
y absorcién de nitratos por parte de
la planta. Sin la accién de las bacte-
rias nitritadoras y nitratadoras, no
hay nitrificacién posible. La produc-
cién de 4cido nitroso (por las bacte-
rias nitritadoras) y de 4cido nitrico
(por las bacterias nitratadoras), hace
necesaria la presencia de bases en el
suelo para neutralizarlos. De lo con-
trario, se verifica una répida acidifi-
cacion del suelo (por debajo del ran-
go sefialado como 6ptimo), y como
consecuencia de ello se detienen los
procesos de nitrificacién.

No se trata pues, tanto de la necesi-
dad de calcio en si, sino del

papel del calcio en los procesos de
nitrificacién, sumamente necesarios
para la disponibilidad de nitratos pa-
ra el Helecho de Cuero, que necesita
de nitrégeno en cantidades de mode-
radas a altas, especialmente en la fa-
se de generacién de nuevas brotacio-
nes.

El aporte de calcio mas eficaz al
suelo lo tenemos con el empleo de
yeso agricola. Las aplicaciones hay
que realizarlas en preplantacién, ca-

da dos meses durante el primer afo
de implantacién, y durante los afios
productivos cada vez que se proceda
a un corte intenso de hojas. En sue-
los arenosos y 4cidos, las aplicacio-
nes son de unos 1.500 Kg/Ha, o sea
unos 150 g/m”. En suelos algo més
pesados y con pH alrededor de 7, las
aplicaciones no deberan exceder los
1.000 Kg/Ha, o sea 100 g/mz. Con-
viene remarcar que dichas aportacio-
nes corresponden para suelos con
porcentajes de materia orgdnica en-
treel 3yel5%.

cQué mds puede decirse acerca
del nitrogeno?

Hay que recordar que el contenido
total de nitrégeno de un suelo nos da
una idea de la magnitud de la mate-
ria orgénica que contiene este suelo.
Sin embargo, esto no significa que
esté el nitrégeno en condiciones de
ser asimilado por las plantas. Esta es
la situacién que considerdbamos en
lJa primera pregunta, acerca de las
necesidades en calcio.

La franja de exploracién de las rai-
ces del Helecho de Cuero es muy su-
perficial, situdndose a un maximo de
25-30 cm. Esto presenta un problema
mayusculo, ya que el lavado de ni-
tratos por debajo de dicha franja re-
sulta muy fécil. Asi, para arrastrar
un 80% de los nitratos por debajo de
una capa de tierra de 50 cm de espe-
sor, es necesario que se haya infiltra-
do una cantidad de agua del orden de
200 mm. Con una infiltracién de
unos 30 mm, ya se verifica el despla-
zamiento de algo més del 50% de los
nitratos por debajo de los 25 cm de
espesor. Este efecto es alin mayor si
las aguas de arrastre actian repar-
tiendo las cantidades antes sefialadas
en varias veces con intervalos de al-
gunos dias.

Se ha estudiado la llamada cota de
profundidad méaxima, y a partir de
una férmula matemética poder deter-
minar el desplazamiento provocado
(D, en dm) por una determinada can-
tidad de agua (A, en mm), segin la
capacidad de campo (CC, en % de
tierra seca), y la densidad aparente
del suelo (DA):

D= A/CC x DA

Si tomamos por ejemplo un suelo
arenoso con una densidad aparente
(DA) de 1,4 siendo su capacidad de
campo (CC) del 5%, y una infiltra-
cién de agua (A) de 15 mm, enton-
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ces:

D=15/5x14

D= 4,2 dm o més claramente 42 ¢cm

Se estima que en estos casos, el
50% de los nitratos aportados al sue-
lo, descienden muy por debajo de la
zona de absorcién radicular.

Si el suelo estd por debajo de su ca-
pacidad de campo, una parte del
agua infiltrada sirve para llevarlo a
su grado de himedad 6ptimo, siendo
entonces el arrastre y lavado menor.

Toda esta problemdtica de lavado
de nitratos en un cultivo exigente,
como el Helecho de Cuero, debe
considerarse con seriedad. Asi pues,
en Huelva, donde se ha implantado
el cultivo manifiestamente, las nece-
sidades de riego durante el periodo
estival, que en los arenales de Maza-
goén, llega a significar hasta 15 mm
diarios, implican desde ya una nota-
ble merma del nitrégeno asimilable a
causa del arrastre hacia capas mas
profundas donde no llegan las raices.
De ahi que las dosis a aplicar llegen
a ser de un 50 a un 80% mads eleva-
das que en periodos maés frios. No
obstante hay que tener la precaucién
de ir disminuyendo el abonado nitro-
genado unos dos meses antes del pe-
riodo de riesgo de heladas, ya que se
verifica una mayor sensibilidad a las
heladas en las plantas sobre-nitroge-
nadas.

En términos orientativos, los apor-
tes de nitrégeno mineral son de 5 a
10 g/m2 (Nitrégeno puro), la mitad
en forma nitrica y la otra mitad en
forma amoniacal, por mes. Conviene
desde ya, la aportacién fraccionada a
lo largo del mes. Se aconseja asimis-
mo, que la dosis de agua de cada rie-
go humedezca tan sélo las 3/4 partes
de la zona de exploracién de las rai-
ces, y que el abono se inyecte hacia
el final del ciclo de riego.

(A qué puede atribuirse /la apari-
cion de manchas de color pardo-
marrones, en forma de decolora-
cion interneural en las hojas?

No se han podido identificar estas
manifestaciones a carencias nutricio-
nales especificas, como tampoco a
enfermedades o plagas. Se asocian
probablemente a desarreglos fisiol6-
gicos, y con especial relacién a la
falta de humedad relativa dentro del
umbraculo. Se ha podido minimizar
esta manifestacion, cuando la hume-
dad relativa era especialmente baja,

mediante aspersiones de muy corta
duracién, a intervalos de 1-3 horas,
durante todo el dfa. En el caso del
Helecho de Cuero, no tiene impli-
cancias negativas que las hojas en-
tren en la noche mojadas.

No se trata pues, tanto de la necesi-
dad de calcio en si, sino del papel
del calcio en los procesos de nitrifi-
cacién, sumamente necesarios para
la disponibilidad de nitratos para el
Helecho de Cuero, que necesita de
nitrégeno en cantidades de modera-
das a altas, especialmente en la fase
de generacién de nuevas brotacio-
nes.

El aporte de calcio mas eficaz al
suelo lo tenemos con el empleo de
yeso agricola. Las aplicaciones hay
que realizarlas en preplantacién, ca-
da dos meses durante el primer afio
de implantacién, y durante los afios
productivos cada vez que se proceda
a un corte intenso de hojas. En sue-
los arenosos y Acidos, las aplicacio-
nes son de ungs 1.500 Kg/Ha, o sea
unos 150 gr/mz. En suelos algo mds
pesados y con pH alrededor de 7, las
aplicaciones no deberdn exceder los
1.000 Kg/Ha, o sea 100 gr/mz. Con-
viene remarcar que dichas aportacio-
nes corresponden para suelos con
porcentajes de materia orgédnica en-
treel3yel5%.

Ruscus

¢ES necesario el aporte de mate-
ria orgdnica en preplantacion?
Efectivamente, el aporte de materia
orgénica en preplantacién, juega un
papel muy importante en el desarro-
llo de los rizomas. Tal es asji, que las
cantidades a aplicar son ciertamente
considerables. En terrenos sueltos,
arenosos, hay que incorporar hasta

Plantacién

a 2 lineas

bajo malla

de sombreo de
Asparagus
mirocladio.

50 m® de estiércol, para 1.000 m’ de
plantacién. En terrenos mas pesados,
arcillo-arenosos, la cantidad a incor-
porar serd de 20-30 m>/1.000 m?. En
terrenos muy pesados, se deberd an-
tes garantizar un buen drenaje, y la
incorporacién de estiércol se hara de
forma maés bien superficial, a razén
de 20-30 m>/1.000 m”. En este dlti-
mo caso, el porcentaje de arcilla no
ha de superar el 65% del suelo (por
debajo del rango sefialado como 6p-
timo), y como consecuencia de ello
se detienen los procesos de nitrifica-
cién,

Para suelos arenosos, hay que pre-
parar el estiércol de 4 a 6 meses an-
tes de la incorporacién final al terre-
no de cultivo. Para terrenos més pe-
sados la preparacién del estiércol de-
berd prolongarse hasta cerca de un
aflo, e incluso mds en climas frios.

La preparacién del estiércol impli-
ca promover un proceso de fermenta-
cién controlada, conjuntamente con
la adicién de fertilizantes minerales.
Esto con el objeto de favorecer la li-
gazén orgadnico-mineral.

Para la preparacién del estiércol
conviene disponer de:

- Una superficie destinada a las pi-
las de fermentacién.

- Un tractor con pala.

- Un remolque de estercolar.

- Un mecanismo que permita ir re-
gando el estiércol a medida que sale
del remolque, con urea y microele-
mentos diluidos.

Suponiendo al remolque una carga
cémoda de 6 toneladas de estiércol
no muy himedo, los fertilizantes mi-
nerales y cantidades necesarias por
cada remolque serén:

- Yeso agricola: 400 Kg.

- Superfosfato de cal del 18%: 100
Kg.

HORTICULTURA 69-JUNIO'91
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Tallos de ruscus
malformados

por carencia de Zinc.
Puntas desecadas

por carencia

de nitrégenog calcio.
Coloracion pobre

de las mismas causas.

- Sulfato de potasio: 50 Kg.

- Sulfato de hierro: 25 Kg.

- Sulfato de magnesio: 25 Kg.

- Sulfato aménico: 50 Kg.

Para agregar, regando sobre las as-
pas del remolque a medida que va

esparciendo:

- Urea: 50 Kg.

- Cobre: 0,5 Kg.

La fermentacién se llevard hasta
una temperatura méxima de 60°C.
Para ello habrdan de disponerse o

bien aspersores o bien una mangue-
ra, para ir regando y refrescando en
tanto se eleven las temperaturas. Es-
te maximo de temperatura es muy
importante para mantener vivos los
microorganismos necesarios para la
fermentacién aerébica.

Para garantizar que la fermentaci6n
sea aerdbica, las pilas de fermenta-
cién no deberdn sobrepasar los 80
cm de altura. En caso de advertirse
sintomas de putrefaccién (por el
olor), esto significa que el proceso
estd falto de aire y por lo tanto con-
viene entonces, el remover la pila
para favorecer una nueva aireacién.

Orden de procedimiento:

- Cargar medio remolque con el es-
tiércol.

- Anadir a continuacién el yeso y
los fertilizantes minerales.

- Completar el llenado del remol-
que con estiércol.

- Se ha de preparar en una cuba o
depésito la dilucién de la urea y co-
bre que se empleard en el riego sobre
las aspas del remolque durante el
procesd de esparcir. Hay que realizar
antes una prueba en blanco, o sea
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con agua limpia, para calcular la
cantidad de agua necesaria por re-
molque. Una vez esparcido, o dis-
puesta la pila de fermentacidn, el es-
tiércol ha de quedar hidmedo, cho-
rreando cierta cantidad de agua al
comprimirse una pequefia cantidad
de estiércol con la mano.

- Proceder a la disposicién de la pi-
la de fermentacién, llevando el re-
molque muy lentamente, al mismo
tiempo que se procede al riego sobre
las aspas, y no dejando que la pila
supere nunca los 80 cm de altura.

No hay que desinfectar las pilas de
fermentacién, ya que se eliminarian
con la desinfeccién los microorga-
nismos ttiles para la fermentacién.

Una vez completado el plazo fijado
para la fermentacién, se procede a su
incorporacién al terreno. En caso de
disponer el estiércol directamente
sobre lo que serdn las banquetas de
cultivo, ello implica un ahorro de
hasta un 30% en la cantidad total de
estiércol necesaria. Como puede re-
sultar muy dificil la incorporacién
de cantidades tan grandes de una s6-
la vez, conviene pues repartir la in-
corporacién del estiércol en dos y
hasta tres veces, con cantidades me-
nores.

Una vez completada la incorpora-
cién del estiércol al terreno o ban-
quetas de cultivo, es muy importante
realizar un analisis de la conductivi-
dad eléctrica, la cual no debera so-
brepasar los 1,2 mmho/cm. En caso
de ser sensiblemente superior a este
maximo de tolerancia, habrd de pro-
ceder a los lavados perceptivos, y
nuevos andlisis de la conductividad.

(Qué cualidades deben tener los
rizomas a plantar?

Si se planta un rizoma portador de
un sélo tallo, no habrd problemas de
arraigue, y el desarrollo ulterior de
la vegetacién serd sin duda positivo.
Sin embargo, hasta tener una vegeta-
cién comercial, habrd que esperar
hasta tres afios.

Plantaciones de rizomas portadores
de 6 a 10 tallos, llegardn a estadio
comercial en dos afios. Este tipo de
rizoma, ideal para plantaciones, trae
aparejada la necesidad de extremar
los cuidados durante la fase de arrai-
gue para evitar que una excesiva
transpiracién de las hojas llegue a
provocar la desecacién de la planta y
del rizoma.

Verdes de acompaiamiento

También resulta conveniente, aun-
que no necesario, no plantar a rafz
desnuda, o sea, que es preferible que
el rizoma mantenga su cepellén de
tierra original. Este planteamiento es
viable y aconsejable en replantacio-
nes con material vegetal de la misma
explotacién. Sin embargo, resulta
muy dificil, prdcticamente imposi-
ble, cuando se trata de material de
propagacién o bien de exportacién o
bien de fincas lejanas. No obstante,
conviene remarcar que las plantacio-
nes a raiz desnuda son igualmente
viables, contando con un pequefio
porcentaje probable de mermas, y
cuidando muy bien todos los factores
agrotécnicos que inciden en el pro-
ceso de arraigue, especialmente los
ligados a la evapotranspiracién. Al
respecto conviene aclarar que no re-
sulta aconsejable la técnica de quitar
hojas para facilitar el arraigue. Se
han de dejar, por lo tanto, los 6-10
tallos con todas sus hojas.

ceoudl es el marco y densidades
de plantacion recomendables?

La densidad m4s recomendable, en
el momento de plantacién y para los
primeros 5-6 afios (segtin productivi-
dad), es de 2,9 plantas o rizomas por
metro cuadrado de banqueta. Una
vez lograda la cobertura total del te-
rreno, si la densidad se observara co-
mo excesiva para la calidad de los
tallos, se puede proceder al entresa-
cado de plantas, quedando la densi-
dad final en 1,9 plantas por metro
cuadrado de banqueta.

El ancho de la banqueta ha de ser 1
metro, con pasillos de 40-50 centi-
metros de ancho. Se plantan tres fi-
las en la banqueta, separadas entre si
30 centimetros. La distancia de plan-
tacién entre plantas en una misma fi-
la es de 80 centimetros. La planta-
cién conforma un dibujo de «cinco
de oros», es decir, que la fila central
hace «tresbolillo» con la de los ex-
tremos.
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