


vida urbana, beneficio al que sería 
bueno que todos los profesionales y 
dirigentes del pais aspiraran. 

En la ciudad hay ejemplares de ár- 
boles formando parte de avenidas, 
parques y jardines que llegan a ser 
patrimonio cultural e histórico. A 
veces, cada vez más y debido al 
fuerte expansionismo urbanístico de 
las ciudades se les plantean a los téc- 
nicos actuaciones para proteger o 
trasplantar árboles de notable tama- 
ño, a veces ejemplares. Solamente 
con un buen conocimiento de las es- 
pecies, su metabolismo y las técni- 
cas de arboricultura ornamental que 
inciden sobre el árbol y su medio po- 
dremos dar respuesta buscando las 
soluciones técnicas a esta cuestión. 

Hay que tener bien presente que la 
arboricultura ornamental de plantas 
grandes y ejemplares no se ha expe- 
rimentado suficientemente en nues- 
tro país, hay experiencias muy inte- 
resantes pero no estudios técnicos y 
cientificos contrastados como en el 
caso de la planta ornamental más pe- 
queña. 

Consideraciones previas 
Después de estudiar y analizar las 

características del arbolado a tras- 
plantar. entendidas como tal las del 
árbol y las del medio, características 
propias o intrínsecas del árbol; ca- 
racterísticas extrínsecas al árbol, (el 
medio) y entendiendo que antes de 
tomar la decisión del trasplante hay 
que recopilar toda su información y 
fundamentalmente: 

- Valoración del arbolado. 
- Especie. 
- Tamaño, edad. 
- Estado ornamental y fitosanitario. 
- Factor climático. 
- Suelo y subsuelo: análisis; perfi- 

les; texturas, estructuras; nutrientes; 
porosidad y permeabilidad; capa 
freática; disposición del sistema ra- 
dicular, etc. 

Todo lo expuesto hasta aquí es ob- 
jeto de un proceso complementario y 
previo del que se detalla a continua- 
ción y que puede ser objeto de un es- 
tudio específico para otra publica- 
ción. El estudio de este proceso es 
básico para obtener información y 
determinar el trasplante. 

Una vez agotadas las posibilidades 
de conservar el ejemplar en su ubica- 
ción originaria y una vez estudiadas 
las características expuestas más las 

Epoca de mayor idoneidad 
de trasplante 

Agrupaciones de Brbolea 

Coníferas, taxales 
y similares 
- Abies. 
- Calecedrus. 
- Cedrus. 
- Cupressus. 
- Charnaecyparis. 
- Lari.~. 
- Picea. 
- Pinus. 
- Sequoia. 
- Sequoiaílen Jron. 
- Taxus. 
- Thuja. 
- Otras similares. 

Hay que procurnr ex- 
cluir las &pocas de ca- 
lores y fríos riguro- 
sos.No se deben con- 
cretar unos meses 
siempre como fijos 
puesto que la climato- 
logía es variable y nos 
produce una cierta fle- 
xibilidad de Cpoca 
m6s o menos idbnea, 
así en nuestra latitud 
la época y estado ve- 
getativo más idóneo 
son: 

- Las que coinciden 
entre los meses de 
marzo, abril, mayo y 
junio, con flexibilidad 
en función de la cli- 
matología: a la salida 
de las dpocas m8s 
frias y antcs de la bro- 
tacii5n primaveral; y a 
la salida de las épocas 
calurosas y antes de 
los calores del verano. 

- Las que coinciden 
entre los meses de oc- 
tubre, noviembre y di- 
ciembre, con flexihili- 

dad en función de la 
climatología: a la sali- 
dad de las épocas ca- 
lurosas y antes de la 
brotación otoñal; y 
después de la brota- 
cihn y antes de los 
fríos invernales. 

También admiten el 
trasplante en invierno, 
aunque hay que evitar 
las Bpoca heladas y de 
fuertes fríos. 

Frondosas peren- 
nes 
- Acacia. 
- Citrus. 
- Eriobotrya. 
- Eucalyprus. 
- Laurus. 
- Ligusrrum. 
- Magnolia. 
- Magnolia. 
- Olea. 
- Quercus. 
- Oiras similares 

Hay que procurar ex- 
cluir las épocas de ca- 
lores y fríos. Tampoco 
se deben concretar 
unos meses fríos pues- 
to que al variar la cli- 
rnatología produce 
una cierta flexibilidad 
de época más o menos 
idónea, así en nuestra 
laiitud la época y esta- 
do vegetativo más 
idóneo son: 

- Las que coinciden 
entre los meses de 
marzo, abril, mayo y 
junio, con flexibilidad 
de climatología: a la 
salida de las épocas 

frfas y antes de la bro- 
tación primaveral; y 
después de la brota- 
ción primaveral y an- 
tes de los calores del 
verano. 

- Las que coinciden 
entre los meses de 
septiembre, octubre. 
noviembre y diciem- 
bre, con flexibilidad 
climatológica: a la sa- 
lida de Ias épocas m4s 
calurosas y antes de la 
brotación otofial; y 
después de la brota- 
ción otoñal y antes de 
los fríos invernales. 

Algunas especies 
también pueden admi- 
tir el trasplante en in- 
vierno, especialmente 
en los de temperaturas 
suaves, evitando siem- 
pre las heladas y los 
fuerte fríos, aunque 
no es la época más re- 
comendable. 

Frondosas 
caducifolias 
- Acer. 
- Aesculus. 
- Betula. 
- Castanea. 
- Cercis. 
- Fagus. 
- Fraxinus. 
- Gleditsia. e 

- Juglans. 
- Liriodendron. 
- Morus. 
- Platanus. 
- Populus. 
- Prunus. 
- Robinia. 
- Salix. 
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que se consideren oportunas, se ana- 
lizará la viabilidad del trasplante y 
consecuentemente se programará por 
el método que se considere mds ade- 
cuado. 

Previamente se hace la distinción 
entre factores básicos, complementa- 
rios e intermedios y kpocas de tras- 
plante-agrupación de Arboles. 

Factores básicos y complementa- 
rios 
El éxito o fracaso del trasplante de- 

pende de una diversidad de factores 
estrechamente interrelacionados. Así 
hay unos factores más básicos que 
pueden ser indispensables y otros 
factores complementarios, todos 
ellos inciden sobre la tecnología del 
trasplante y lo facilitan en mayor o 
menor grado. 

La falta o deficiencia de los facto- 
res básicos tienen una implicación 
más directa sobre el éxito o fracaso 
del trasplante. Los factores comple- 
mentarios pueden ayudar mucho en 
el trasplante pero la falta de alguno 
de ellos no tiene una implicación tan 
directa sobre el éxito o fracaso del 
trasplante. Los factores intermedios 
pueden actuar como básicos o como 
complementarios. Como se ha dicho 
al principio es  el conjunto de facto- 
res lo que determina el éxito o fraca- 
so. 

Se  presenta una clasificación orien- 
tativa en base a diversas experien- 
cias. 

Previamente hemos tenido que con- 
siderar los factores intrínsecos o pro- 
pios del árbol y los extrínsecos &del 
medio en el que está, éstos son: 

- Especie y valor ornamental. 
- Estado fitosanitario. 
- Tamaño y edad. 
- Factor climático. 
- Suelo, sub-suelo. capa freática y 

sistema radicular. 
- Otros de los ya expuestos en las 

consideraciones previas. 
Para la determinación del valor or- 

namental del árbol objeto de posible 
trasplante es  básica la utilización de 
la reciente obra «Valoración de ar- 
bolado ornamental. Norma de Grana- 
da» de la Asociación Española de 
Parques y Jardines Públicos. Esta 
obra se basa en la propia experiencia 
del país de métodos anteriores y fun- 
damentales como son: El método 
ICONA de López del Arce (1975) y 
el método Palomares de valoración 
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Las claras ventaias de 
Osmocote" Plus, fedilizantes 

de liberación controlada. 
Es un hecho ya demostrado que la liberación 

controlada de los nutrientes de Osmocote Plus da 
como resultado un desarrollo más sano de los cultivos 
en contenedor, con un color verde intenso y una 
calidad uniforme, l o  cual le garantiza unas 
condiciones más ventajosas en la comercialización de 
sus plantas y un aspecto saludable durante meses. 
Además nuetras invesiig~cioiies han comprobado 
que la contaminación de aguas por nitratos con 
nuestros productos se ve reducida en un 88 8. 

- 
También resulta económico. ya que conseguirá un 2 a 
ahorro en fertilizante de un 70% en comparación con 3 
fertilizantes convencionales. Aprovéchese de las claras 5 
ventajas de los fertilizantes de liberación controlada 5 
Osmocote Plus de Sierra. Envíe el cupón en un sobre y 
cerrado a Sierra España S.A.. Av.  Pres. Companys. 14 5 
C- 1 1.43005 Tarragona; y le faciliiaremos toda la 
información a vuelta de correo. además de unas 
recomendaciones especificas piira su cultivo. O bien 

E 
llámenos por teléfono al: 97712 1 18 1 1. 

'P 
g 
E 

Aita teendoga en nutrición de plantas 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . - . . - . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . - . . . . - . . - . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . X..! . . . . 

Cupón Nombre Domicilio 

Localidad Tetélono 

Nuestras principales variedadesde cultivoson 
CNS.H 

922810 319 \ : 



Progtamadón del trasplante II 
Para la programa- 

ción del trasplante, se 
clasifican las técnicas 
tres grandes grupos: 

TBcnicas de pre- 
trasplante: 
- Protección flsica 

del drbol. 
- Tratamientos fíto- 

sanitarios y sanea- 
miento. 

- Cirugia arbórea a6- 
rea. 

- Equilibrio hídrico: 
reducci6n de copa. 
A n t i t r a n s p i r a n t e s .  
Defoliantes. 

Tdcnicas de tras- 
plante: 

Método encepeilo- 
nado comencional; 
- Zmjados y repica- 

dos. 
- Cirugía arbórea ra- 

dicular. 
- Anclajes y entuto- 

rajes previos. 
- Formación del ce- 

pellón. 
- Extracción, trasla- 

do y plantaci6n. 
- Datoa técnicos del 

m6todo de encepello- 
nado convencional. 

Método trasplante 
rnecdnico: 
- Formación hoyas, 

pozas y aporte hfdrí- 
co. 

- Zapado, cimgia ra- 
dicular, axtracci6n, 
traslado y plantaci6n. 
- Datos técnicos de1 

método de trasplante 
mee4nico. 

Tdcnlcas de post- 
tmpbnte:  
- Sustratos. 
- Fitorreg uladans. 
- Aporte hídrico. - Drenaje. 
- Sistemas de airea- 

ción. 
- Anclajes, entutara- 

dos definitivas y ven- 
dajes. 
- Control y segui- 

miento pos t - tmspb-  
te. 

M uchas de las malas 
experiencias llevadas 
a cabo con máquinas 
trasplantadoras 
bienen motivadas 

por la falta de 
mantenimiento :. 
post-trasplante 'y no 
achacables al iigenio 
mecánico. I 

de palmeras (1986) y en la recopila- 
ción de distintos procedimientos de 
valoración extrajeros traducidos y 
adaptados. obteniéndose como resul- 
tado un método actualizado, renova- 
ble y de gran nivel, siendo una obra 
indispensable. 

Una vez estudiados y conocida la 
situación real del trasplante y sus 
posibilidades y determinado éste, se 
elaborará un programa de trasplante 
que se detalla posteriormente. 

Factores básicos de la técnica del 
trasplante 

- Cepellón adecuado. 
- Equilibrio hídrico. 
- Favorecer la cicatrización. 
- Estructura del suelo. Porosidad y 

oxigenación. 
- Textura del suelo. Riqueza en nu- 

trientes y actividad microbiana. 
- Disponibilidad de agua. 
- Drenaje. 
- Anclajes , entutorados y protecto- 

res. 

Factores complementarios de la 
técnica del trasplante 

- Vendajes. 
- Entubados de aireación. 
- Enmiendas, sustratos y abonados. 
- Bionutrientes. 
- Fitorregulares. 
- Defoliantes. 

Factores básicos o complementa- 
rios 

Hay algunos factores que según las 
circunstancias concretas del tras- 
plante pueden actuar como básicos o 
como complementarios: 
- Anclajes, entutorados y protecto- 

res. 
- Enmiendas, sustratos y abonados. 
- Fitorreguladores (antitranspiran- 

tes, enanizantes, cicatrizantes). 

Epocas de trasplante. Agrupacio- 
nes de árboles 

Para las distintas especies existen 
unas épocas más adecuadas que otras 
para la realización de los trasplantes, 
aunque unas más y otras menos, ad- 
miten una flexibilidad. 

Hay que realizar los trabajos de 
trasplante, en la época y momento 
climatológico y vegetativo favora- 
bles, aunque esto no es siempre posi- 
ble por la dinámica de las obras de 
urbanización u otras causas y sus 
plazos de entrega. todo y asi cuando 
se tengan que trasplantar árboles y 
más especialmente si son ejemplares, 
se tendría de elaborar un programa 
de obras que respetara la idoneidad 
de época de trasplante. 

En función del factor «especie» y 
de mayor idoneidad de épocas se de- 
tallan listas de agrupaciones de árbo- 
les de nuestra geografía de caracte- 
rísticas similares para los trasplan- 
tes, son agrupaciones orientativas de 
árboles para nuestra latitud y que ad- 
miten cierta flexibilidad. 

Agrupaciones de árboles: 
- Coníferas, taxales y similares. 
- Especies frondosas perennes. 
- Especies frondosas caducifolias. 
- Especies subtropicales y afines. 
- Palmeras y tropicales. 
Se tiene que considerar que la cla- 

sificación es por similitud en la ido- 
neidad de época de trasplante, y no 
por otros criterios. así puede haber 
por ejemplo alguna especie sub-tro- 
pica1 perenne que admite mejor tras- 
plante en la época de las frondosas 
perennes. 

Consideraciones para los meto- 
dos de trasplante 

Para programar el trasplante hay 
que determinar el método a utilizar: 

- Método trasplante convencional o 
método trasplante mecánico. 
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Son dos métodos distintos v ambos 
pueden ser válidos en función de la 
problemática del trasplante. 

Siempre y por lógica hay que traba- 
jar con la tecnología adecuada a la 
especificidad del trabajo, así las má- 
quinas trasplantadoras de árboles se 
han diseñado para estos trabajos es- 
pecíficos, su uso es pues del todo 16- 
gico. 

Las experiencias de máquinas tras- 
plantadores en Europa datan de prin- 
cipios de la década de los sesenta 
con buenos resultados, en España 
también hay buenas experiencias: 
Valencia, Barcelona, Sevilla, Ma- 
drid, Sant Cugat del Valles ... y algu- 
nas de puntuales no tan buenas pero 
motivadas sobre todo por la falta de 
mantenimiento post-trasplante y no 
achacables al ingenio mecánico. El 
éxito no es sólo de la máquina sino 
también de los trabajos pre-trasplan- 
te y post-trasplante, la conservación 
posterior al trasplante es fundamen- 
tal y de poco sirve trasplantar con 
éxito si después cuando la trasplan- 
tadora marcha no se conservan los 
árboles. 

Consecuencia de experiencias di- 
versas en ambos sistemas se pueden 
distinguir unas características gené- 
ricas -de trasplante preferenciables 
para un sistema y otras para otro. 
aunque un mismo trasplante pueda 
hac;rse por ambos sistemas. 

En condiciones de accesibilidad o 
que se puedan acondicionar, en todo 
tipo de suelos, incluso los areno-silí- 
ceos donde los cepellones formados 
manualmente se pueden desmoronar 
por su poca cohesión, y con estructu- 
ra y textura de suelo de granulome- 
tría diversa hasta una cierta pedrego- 
sidad, sin grandes piedras o rocas. 
La máquina trasplantadora es muy 
eficaz, tanto por su polivalencia de 
uso, rendimiento y capacidad de éxi- 
to en e l  trasplante. Aquí el sistema 
convencional también puede ser efi- 
caz excepto en algunos suelos poco 
cohesionados (desmoronamiento ce- 
pellón) pero el rendimiento, poliva- 
lencia, uso de distinta maquinaria, 
etc., lo puede hacer complejo e infe- 
rior al del caso de la máauina tras- 
plantadora, como se detalla en ejem- 
plos de este escrito. Aquí hay que 
valorar y decidir. 

En condiciones de terrenos de difí- 
cil acceso, terreno pedregoso, siste- 
ma radicular muy profundo, geotro- 
pismo lateral o trañsversal muy des- 

Como medida 
de proteccidn 
contra 
una evaporacidn 
excesiva 
despues de 
la trasplantacl6n 
es recomendable 
vendar el tronco 
del drbol 
y las ramas 
mds gruesas 
con vendas 
de yute. 

plazado del sistema radicular, con 
problemas donde el trabajo manual 
es el único que puede adaptarse y no 
siempre, y en el caso de tener que 
trasplantar ejemplares de tan gran ta- 
maño que sobrepasen la capacidad 
de la trasplantadora, en esta situa- 
ción es mejor no trasplantar y con- 
servar el árbol en su ubicación, pero 
si eso no es posible el sistema con- 
vencial puede ser eficaz. 

Una vez decidido el trasplante y en 
base a los estudios del árbol y de su 
medio, se programa en función de la 
época más idónea y en función del 
método que se estime más adecuado 
técnicamente. Para la programación 
del trasplante se aplica la clasifica- 
ción de las técnicas en los tres gru- 
pos detallados en cuadro 2. 

Técnicas de pre-trasplante 
Protección fhica del árbol 
Muchos trasplantes vienen motiva- a cirugía arbórea tiene 

dos por procesos de urbanización Y T como finalidad Ia 
obra; públicas. En el supuesto de 4 supresión de toda la 
que las obras empiecen antes que el madera muerta o 
trasplante o que cerca del árbol ten- 

. - dañada para frenar su 
gan que circular grandes vehículos y extensión Y c~nso l idar  la 
maquinaria pesada previamente, an- 
tes del comienzo de cualquier traba- estructura del árbol 
io, deberá protenerse el arbolado. facilitando el trasplante y 
" .  

La medida máseficaz es un vallado prolongándole su vida. 
que proteja desde el tronco. toda su 
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E 
1 equilibrio hídrico 
entre copa y sistema 
radicular, 
es un factor básico 
de Ta técnica 

del trasplante. La reducción 
de la copa y la aplicación 
de antitranspirantes 
y10 defoliantes son técnicas 
imprescindibles 
para llevar a cabo 
la operación con éxito. 

copa y la proyección de tsta sobre el 
sistema radicular. 

Protectores de capas de polímeros y 
geo-textil y envolturas vacías del 
tronco pueden ayudal. pwurtlmeate. 

En España existen normativas de 
protección del arbolado frente a los 
trabajos de obras públicas y urbani- 
zaciones. Así por ejemplo, en la 
mancomunidad de municipios del 
área metropolitana de Barcelona es- 
tán reguladas la protección del arbo- 
lado dentro de las ordenanzas urba- 
nísticas y metropolitanas ( l a  aprova- 
ción en 1976 y modificaciones en 
1988). 

Tratamientos fitosanitarios y sa- 
neamiento 
En el supuesto de determinarse la 

existencia de plagas o enfermedades 
éstas se combatirán con los produc- 
tos fitosanitarios adecuados. 

En el supuesto de existir deficien- 
cias fisiológicas en el árbol se mira- 
rán de contrarrestar. En el estudio fi- 
siológico y sanitario del árbol se 
puede determinar que puede estar 
afectado por causas del medio como 

la estructura del suelo o la textura 
del suelo. 

Para paliarlo se oxigena el suelo 
mediante inyecciones de aire com- 
primido e inyecciones de agua a pre- 
sión y mediante el aporte de enmien- 
das porosas, fertilizantes, bionutrien- 
tes ... 

Ciruglá arb6rea aérea 
Tiene como finalidad la supresión 

de toda la madera muerta, en proce- 
so de pudrición y dañada ya sea mo- 
tivado por procesos bióticos o abióti- 
cos y el saneamiento de caries, cavi- 
dades del tronco y ramas dañadas pa- 
ra frenar su extensión y consolidar la 
estructura del árbol facilitando el 
trasplante y flolongándole su vida. 

Hay que considerar que el mejor 
tratamiento es el preventivo pues las 
cavidades se forman a partir de las 
heridas de la corteza diversas (podas 
abusivas, desgajamientos, acciden- 
tes ...) que no han sido tratadas y no 
pueden cicatrizar y en la que han 
proliferado los insectos perforado- 
res, los hongos xilófagos y bacterias 
en zonas húmedas. 

SUPERTURF A SU ALCANCE 1 
Utilizada por los profesionales 
más importantes de Europa. 
Ideal para el cultivo de 
ornamentales, jardinería, 
planteristas, campos de deporte.. . 

, Distribuido en España por: 1 

ALMACEN Y OFICINAS: Ctra. Can Anglada, s/n. 
Tel. 661 16 08 F a  630 21 41 SANT BOI (Barcelona) 
CORRESPONDENCIA: Badal, 19-21 08014 BARCELONA 1 



Acidos húmicos y f Úlvicos 1 6 O/O 

en forma líquida 

Acidos húmicos y fúlvicos 50 O/O 

en forma sólida granulada 

Primer Productor Europeo de Leonardita 

Poseo de la Independencia, 21, 6P centrc 
.Tfnos. (976) 21 84 00 - (976) 21 61 29 Fax (976) 21 85 51 

50001 ZARAGOZA (España) 
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La formación del cepellón !!m 
en forma tronco-cónica, 

debe realizarse 
con sumo cuidado. 
Tras la colocaci6n 
de la red metálica 

de sujeci6n 
se procede 

al escayolado. 
Deberá protegerse bien 

la base del tronco del &bol 
para evitar dafíar la corteza. 

El erran ue 
es el momento decidvo 

del trasplante 
pues al estirar 

se puede encontrar 
una fuerte raíz 

pivotante 
que desgarre el Brbol. 

El saneamiento comporta la limpie- 
za de  cavidades eliminando la made- 
ra en descomposición hasta llegar a 
la madera dura y sana, aplicaciones 
de  fungicidas de  impregnación, de 
productos cicatrizantes para proteger 
el «cambium» y posible relleno de 
cavidades con espumas d e  poliureta- 
no expandidas u otros materiales afi- 
nes. 

La consolidación y sustentación ar- 
tificial s e  aplica a ejemplares más 
deteriorados, con lo que en  estos ú1- 
timos no sería recomendable su tras- 
plante. 

Equilibrio hidrico 
El equilibrio hídrico entre copa y 

sistema radicular, es un factor básico 
de  la técnica del trasplante. En esta 
operación hay que garantizarlo. 

Al repicar y reducir el  sistema radi- 
cular, reducimos capacidad d e  absor- 
ción d e  agua. Para equilibrarlo, con 
la pérdida de  agua por los estomas, 
e s  necesario aplicar tecnicas que nos 
mantengan el  equilibrio hídrico ayu- 
dando a que  no se descompense. 

Las técnicas a aplicar pueden ser: 
- Reducción de  copa (poda). 
- Aplicación de  antitranspirantes. 
- Aplicación d e  defoliantes. 
Cualquier árbol evotranspira canti- 

dades importantes de H20. 

En la operación del trasplante prác- 
ticamente no consume H 2 0 ,  esto ori- 
gina un desequilibrio que  hay que 
atenuar. 

Al verse las raíces afectadas por la 
formación del cepellón o extracción 
del árbol mediante maquinaria tras- 
plantadora, éstas están en desequili- 
brio respecto a la copa, y será nece- 
sario recuperar el equilibrio copa- 
raíces pudiéndose hacer mediante la 
reducción de la copa. 

El volumen d e  copa reducido será 
proporcional al afectado del sistema 
radicular, procurando mantener el 
ramaje estructural y a poder ser  al- 
gunas ramas primarias y secundarias, 
para que el  árbol no pierda excesivo 
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volumen. 
La poda ha de ser la necesaria para 

el equilibrio hídrico, pero a la vez 
conservando un cierto volumen es- 
tructural que nos confiera una míni- 
ma forma al árbol. 

La poda de reducción de copa se 
puede practicar a todos los árboles 
con capacidad de rebrote, inclusive 
algunas coníferas, aunque es más co- 
mún practicarla a los caducifolios y 
sub-tropicales y afines. Si el tras- 
plante está planificado en varias eta- 
pas (1  6 2 años) podaremos en las 
sucesivas fases, preparando al árbol 
de cara a las acciones traumáticas a 
que estará sometido con el trasplante 
definitivo. 

El ejemplar 
debe trasladarse 
en cami6n trailer 
o plataforma 
trans ortadora 
y prekriblemente 
en un plano inclinado. 
~ u c h o s  arboles que 
se trasplantan mueren 
en la operacldn 
de extracción 
y carga por desgarro 
radlcular o de la corteza 

I uedando mortalmente heridos. 
s una de las operaciones 

mhs delicadas 
y que mejor hay que ejecutar. u na gran parte 

de coníferas no 
admiten la poda 
y en algunas especies 
perennes y tropicales 

no es recomendable, en estos 
casos para garantizar 
el equilibrio hídrico 
hay que buscar otras 
técnicas, como por ejemplo, 
el uso de antitranspirantes. 

'El aligustre puede admitir una nota- 
ble reducción de copa. 

El plátano admite muy bien la po- 
da. 

La tipuana la soporta. 
El ciprés admite una poda de acla- 

reo interno del ramaje. 
Algunas coníferas no toleran la po- 

da. 
Si la operación de trasplante se ha- 

ce directamente sin fases sucesivas, 
se procurará podar de 15 días a 1 
mes antes del trasplante, así el árbol 
sigue captando H20 y nutrientes. 
Además la poda provoca un movi- 
miento hormonal en el árbol que fa- 
cilitará la posterior cicatrización. 
Consecuencia de esta práctica es que 

al cabo de varias semanas (2 a 4 se- 
gún especies y situaciones) los bro- 
tes y yemas se hinchan, éste será el 
momento adecuado para el trasplan- 
te. 

Con esta preparación previa se pre- 
para al árbol para el traumatismo 
que sufrirá con el trasplante. 

Los cortes serán limpios, a bisel y 
siguiendo las reglas del buen corte 
que respetan la arruga de la corteza 
y el cuello de la rama favoreciendo 
la formación del labio cicatrizional. 

Para heridas superiores a 2 cm de 
diámetro se pueden utilizar fungici- 
das de amplio espectro como el Cap- 
tan (N-  (Tricolometiltio) Ciclohex 4- 
eno 1,2- Dicarbocimida) estimulante 
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P 
ara las distintas 
especies arbóreas 
existentes 
una épocas más 
adecuadas que otras 

para la realización de los 
trasplantes, aunque algunas 
admiten m6s flexibilidad 
que otras. Hay que realizar 
los trabajos de trasplante 
adecuados especialmente 
para árboles ejemplares en 
que se tendría que elaborar 
un programa de obras 
que respetara la idoneidad 
de época de trasplante. 

de la vegetación y favorecedor de la 
cicatrización de las heridas. También 
se pueden utilizar cicatrizantes 
(Mastics y pastas balsámicas) forma- 
das fundamentalmente a base de 
emulsiones de resinas sintkticas que 
se caracterizan por su elasticidad, 

transpirabilidad escasa al H20 y ele- 
vada al aire y por inducir la forma- 
ción de callosa. Existen pastas que 
llevan asociado óxido de mercurio 
para combatir hongos, bacterias con 
efectividad sobre Chancros. Estas ú1- 
timas pastas cicatrizantes además de 
evitar la entrada del agua y favore- 
cer la formación de la Callosa com- 
baten hongos y bacterias. (Son de 
más amplia acción). 

Está en discusión la eficacia de los 
productos desinfectantes de cortes 
de poda, pues ciertas corrientes, con 
buen criterio, aseguran que la desin- 
fección es parcial pues el patógeno 
(algunos anaerobios), puede prose- 
guir su infección en el interior, pro- 
ducción de futuros chancros y necro- 
sidades internas de nefastas conse- 
cuencias. Son aspectos a estudiar 
científicamente. 

A veces se ha cuestionado la efecti- 
vidad real de estas cicatrizantes, ale- 
gándose que por la acción solar se 
resecan y que no dificultan la pene- 
tración de hongos. 

Los productos de más amplia ac- 

ción cumplen varias funciones (ade- 
más combaten hongos y bacterias). 

Mientras duran las operaciones de 
pre-trasplante1 trasplante1 y post- 
trasplante y con el fin de limitar el 
consumo de sustancias de reserva 
por parte del árbol, es recomendable 
la supresión de floración y fructifi- 
cación. 

Una gran parte de coniferas no ad- 
miten la poda y en algunas especies 
perennes y tropicales no es recomen- 
dable, en estos casos para garantizar 
el equilibrio hídrico hay que buscar 
otras técnicas que no serán la poda. 
Como por ejemplo el uso de anti- 
transpirantes, también pueden apli- 
carse en caducifolios que no se po- 
den o incluso en podados pero sobre 
el tronco y ramajes. Su efectividad 
es notable. 

En el ejemplo de leñosas de hoja 
perenne, coníferas como el cedro 
que no admite la poda, hay que recu- 
rrir a un antitranspirante que haga 
disminuir las perdidas por evapo- 
transpiración foliar para mantener el 
equilibrio hídrico con e l  cepellón. 
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Existen diversos preparados en el 
mercado, su composición es variada. 
suelen llevar ceras de parafina, oxie- 
tileno, agua y otros productos. 

Los antitranspirantes orgánicos van 
mejor para el árbol que los inorgáni- 
cos, los orghnicos se lavan fácilmen- 
te con el agua de lluvia y los inorgá- 
nicos persisten más. 

El Pinolene es otro preparado orgá- 
nico a base de (di-1-p-menteno) que 
se ha utilizado especialmente en le- 
ñosas de hoja perenne. 

Aplicados sobre la superficie de la5 
plantas forman una película que re- 
gula el intercambio hídrico (no ha) 
casi pérdida de agua) y que permik 
la respiración. La pelicula puede es- 
tirarse hasta tres veces su tamaño 
inicial. 

La aplicación ha de ser 2-3 días an- 
tes del trasplante, así la planta alma- 
cena agua y no la pierde, preparán- 
dose para el trasplante. En el caso de 
existir lavado por acción de la llu- 
via, se tendría que repetir la aplica- 
ción. 

Su uso ha de ser limitado y muy 
bien controlado, sobre un mismo ár- 
bol es preferible no hacer más de 
una aplicación, esta tiene que ser rá- 
pida y de poca cantidad, justo hasta 
el inicio de formación de gota sin 
que se llegue a producir apreciable 
goteo del Brbol al suelo. Hay que co- 
nocer muy bien los productos y el 
comportamiento de las especies ya 
que no son igualmente válidos en to- 
dos los casos. Una aplicación inade- 
cuada o en exceso puede contraer 
consecuencias negativas. 

La consecuencia de un exceso de 
antitranspirantes, especialmente 
inorgánico, puede producir un paro 
vegetativo prolongado llegando in- 
cluso a la muerte del árbol. 

Si en un período comprendido entre 
1 y 2 meses despues de la aplicación 
sigue parada la vegetación, se po- 
drhn aplicar aminoácidos que bioac- 
tiven el desarrollo rompiendo la si- 
tuación de paro vegetativo. 

Las coníferas no soportan bien los 
antitranspirantes. En las coníferas 
que no podemos podar hemos de uti- 
lizarlos pero siempre a dosis mas ba- 
jas que las recomendadas en los pro- 
ductos y con aplicaciones muy sua- 
ves. 

Arboles perennes no leñosos y de 
piel tierna como el Brachychiton so- 
portan controladamente los antitras- 
pirantes, tambi6n los Citrus y Lau- 

Ejemplares tan 
espectaculares 
como el de la foto 
causan 
a menudo 
serios 
problemas 
de tras lante 
m la e/kuclbn 
de obras públicas. 

rus. 
En árboles leñosos como los Quer- C 

on los sucesivos 
cus los antitraspirantes no son muy zanjados y 
efectivos y no suelen utilizarse (se repicados se 
podan los árboles). prepara al ejemplar 

Los caducifolios de hojas anchas 
como Tilia, Populus ... admiten con- 

para la situación de 
troladamente los antitraspirantes. En «stress» a la que se ver6 
estos casos se pueden utilizar las do- sometido- 
sis recomendadas en los productos 
(medias o bajas). 

Convendría estudiar el uso de defo- 
liantes en trasplante de grandes ár- 
boles (especialmente en caducifo- 
lios), es  una técnica no suficiente- 
mente conocida, en el caso de los ár- 
boles caducifolios podría interesar 
porque la planta podría conservar su 
estructura (o una buena parte de 
ella). ramaje y copa, sin tener que 
sufrir podas muy severas. 
El árbol defoliado pierde mucha 

menos H 2 0  y en el caso de árboles 
adultos y ejemplares se tendría que 
estudiar si sus reservas le permiten 
recuperar el follaje o una parte de 61, 
equilibrándose con el sistema radicu- 
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Cuadro 1: . lar. 
Relaciones para El uso de defoliantes en ejmplares 

el dimensionado adecuado está poco experimentado sería con- 
del cepellón veniente investigar las posibilidades 

de sus aplicaciones. 

TAcriicas de trasplante. MAtodo 
encepellonado convencional 
Zanjados y rep/'cados 

En función de la especie a trasplan- 
tar y de sus características (tamaño, 
edad, estado fitosanitario ...) se podrá 
trasplantar en una sola o en varias 
etapas. 

Así en el caso de que tengamos 
ejemplares de notable valor y princi- 
palmente en el caso de las coníferas 
y perennifolios será conveniente 

practicar el trasplante en varias eta- 
pas. 

En estos casos se recomienda un 
tiempo prudencial y efectivo de 2 
años, lo que permite realizar el tras- 
plante en varias fases sucesivas y ga- 
rantizar más el éxito del trasplante. 
Son labores condicionadas por el 
factor tiempo, urgencias del tras- 
plante y otras presiones, así estos 2 
años muchas veces se reducen a 1 
año e inclusive a un trasplante direc- 
to sin fases sucesivas, lo que reduce 
las garantias de éxito del trasplante. 

En este proceso se practican zanja- 
dos y repicados parciales conforman- 
do la futura estructura del cepellón, 
así vamos favoreciendo la rizogéne- 
sis en las zonas zanjadas y repicadas 

Cuadro 2: 
Guía de tamaño, 

profundidad y peso 
de cepellones 

para grandes drboles 

A= Profundidad del cepeilón. 
B= Peso aproxi. del cepeilón y árbol. 
Fuente: Tree and shrub. Trasplanting 
manual. E.B. Himelick. Intemational 
Society of Arboriculture. P.O. Box 
71. Urbano, Illinois 61.801 U.S.A. 

Dibujo 2: 
Anclajes para drboles 

Material: 4 rodrigones longitud de 3 a 5 m, 
material de sujecl6n y clavos. 

El anc'T del Brbo es 
una de 
las medldas 
mBs Importantes 
de la 
trasplantaci6n 

P ara asegurar 
a establlidad 

del Brbol 
y asl evltar 
que se rompan 
las nuevas 
y aun tlernas 
ralces. 
En caso de 
vientos fuertes, 
con el anclaje 
evltarmos 
que el Brbol 
se tumbe. 
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que quedarán dentro del futuro cepe- 
11611, mientras el árbol sigue anclado 
y nutriéndose del suelo mediante el 
resto del sistema radicular. Con esta 
técnica también se prepara al ejem- 
plar para la situación de «stress» a la 
que se verá sometido por el trauma 
del encepellonado y desequilibrio 
vegetativo. 

Los zanjados y repicados parciales 
irán conformando el futuro cepellón 
del tamaño y volumen previstos. Los 
cortes de las raíces serán limpios y 
aplicándose fungicidas y cicatrizan- 
tes a las que tengan secciones 2 cm 
de diámetro. Las zanjas una vez 
abiertas serán nuevamente rellenadas 
con sustratos y materiales porosos, 
es  muy común el uso de arena de río 
o saulo granítico sólo o mezclado 
con una parte limosa. 

Ejemplo de materiales (sustrato) de 
relleno en zanjados. 

- 60-65% de arenas de río, sauló 
granítico. 
- 40-35% de limos. 
También se suele mezclar el mate- 

rial poroso (arena o sauló) con una 
parte de la tierra natural existente 
60% y 40% aproximadamente. 

En el encepellonado se irán utili- 
zando los materiales como mallas 
metálicas, escayolado, etc ... (tal y 
como se indican en el apartado de 
formación del cepellón) así se evitan 
desmoronamientos del futuro cepe- 
11611 especialmente en terrenos dis- 
gregados, textura ligera, etc ... tam- 
bién limitan un excesivo enraiza- 
miento fuera de la zona del encepe- 
Ilonado. 

Se riega y se mantiene el cepellón 
húmedo. 

Cliuglá arbdrea radicular Cuadro 3: 
Como ya se ha descrito en el apar- Recomendaciones 

tado de «zanjados y repicados», los mínimas de diámetro y 
cortes de las raíces serán limpios uti- profundidad en ce~ellones 
lizándose herramientas de corte ade- de Arboles caducifolCos 
cuadas (palas de repicar. sierras....). 
Todas la heridas iguales o mayores a 
2 cm de diámetro,se tendrán que tra- 
tar con fungicidas y cicatrizantes. 
Como fungicida de amplio espectro 
se puede utilizar el Captan que favo- 
rece y protege la cicatrización y esti- 
mula la vegetación. Como cicatri- 
zantes también se suelen utilizar las 
pastas que llevan asociados prepara- 
dos a base de óxido de mercurio que 
combaten hongos y bacterias con 
efectividad sobre chancros, además 
de cumplir con las funciones protec- 
toras del cicatrizante y estimular la 
formación de la callosa. 

La desinfección de las herramientas 
de corte se hace necesaria para evi- 
tar posibles contagios a otros árbo- 
les. 

Una técnica que antiguamente se 
habia utilizado mucho, especialmen- 
te durante las primeras dCcadas del 
siglo cuando la jardinería ya llegó a 
ser una profesión de reconocido 
prestigio técnico y artístico, (época 
de la exposición universal de Barce- 
lona de 1929). es la técnica de la 
cauterización, quizás ya conocida en 
otros puntos de España y Europa, pe- 
ro que entre 1900 y 1905 prestigio- 
sos jardineros catalanes aprendieron 
de viajes a China. 

La cauterización como su nombre 
indica, sirve para cerrar las heridas 
con un hierro candente. se utiliza 
una herramienta con uná superficie 
de hierro plana en su extremo, ac- 
tualmente está en desuso todo y que 

Fuente: Tree Maintenance. 
P.P.Pirone. New York. Oxford 

cierra muy bien las heridas tanto del 

SEMILUS Y PLANTA JOVEN 

Semillas y semilleros de plantas 
para: maceta de flor, 
flor cortada, de interior, 
tropicales. polmáceas, árboles, 
arbustos, coníferas, etc. 

Macetas y contenedores de 
plástico. canas de bamboo, 
etl uetas, multipots. 9 ma las de sombra. etc. 

COPROA, S.L. - HORTISVAL, S.L. Cno. Viejo de Silla a Ruzafa, N.16-0; 46469 BENIPARELL (Valencia); Te1.(96)1201840; Fax: (96)1203677 
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Dibujo 3: 
Formas del encepellonado 

1 .- Encepelionado para sistemas radiculares superficiales y de extensibn. 
2.- Encepellonado para sistemas radlculares profundos y de formacidn mds plvotante. Suelen tener las capas fredticas profundas. 
3.- lnterfases de suelo ue han de atravesar las ralces para su adaptaclbn: - De 1 a 2: Del cepeli6n~1) a1 material de relleno (2). - De 2 a 3: üeI material de relleno (2) al suelo existente (3). 

sistema radicular como de la poda, 
aunque siempre deja costras de teji- 
dos quemados que pueden afear el 
aspecto, no obstante para poda seria 
poco práctico (a no ser que se utili- 
zara puntualmente) pero para raices 
de grandes árboles es una técnica a 
considerar por su efectividad. 

La cauterización tiene efectos nota- 
bles en todos los árboles y muy espe- 

cialmente en los tropicales, sub-tro- 
picales y afines. especies que no 
sean leñosas y que sean de maderas 
blandas. 

Va muy bien .para árboles como: 
Firmiana, Melia, Higuera, Ficus tro- 
picales, Phytolacca, Brachychiton ... 

Algunas empresas especializadas 
en trasplantes convencionales a tra- 
vés de experiencias tradicionales uti- 

lizan el cemento clásico «Port land» 
para tratar las heridas de plantas tro- 
picales como Yucca, Dracaena, Pal- 
meras, Crasas ... con aparentes bue- 
nos resultados. Son plantas que no 
tienen una cicatrización como el res- 
to de árboles, y sobre las que los ci- 
catrizantes convencionales no suelen 
resultar muy efectivos. El uso del ce- 
mento se desestima técnica y cientí- 

1 

a SOMBRKIS: Para pi8nCas 
ornameírtales. esparrag ueras y 

flores. Sducionambs e{ 

AGRICOLAS ] problema del pedrrsco y 
cortavientos. l 

l 
MANTONES: Para la 

recogida de las aceitunas i/ 
almeraras. Cerisuitenos SLS 

p r r ib ie~as  
,LE ATENDEREIAOS1 

AGRICULTOR, asegura tus coseckas y ccrls gue el rraximo rendimrento empleando mallas agr8colas "EL MOLINS" 
570r~leba OS recii!:aaGr exiraordirarios er plarltaclones de aguacates. ~ I W I F  raranjas teroraqas u'Ja de mesa , 
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Su productividades fruto 
I 

M 
- 

- ~~estra calidad. 
b k i  

Con Repsol Química y la calidad 
de nuestros productos obtendrá 
los mejores resultados en sus 
instalaciones de riego. 

Para ello, disponemos de una 
amplia gama de productos para la 
fabricación de tuberías, goteros, 
difusores y acoplamientos. 

E quiere asegurar el rendimiento 
de su instalación, póngala bajo 
el sello de nuestra calidad. La calidad 
de Repsol Química. 

Compuestos especiales para 
la fabricacidn de tuberías: 

Polietileno Alcudia CN - 105 
y CN - 122. 

Compuestos especiales para 
la fabricación de goteros, difusores 
y acoplamientos: 

Polipropileno Alcudia PB- 149, 
PB-159~ PM-347/89. 

La innovación empieza 
por la materia prima. 

Oficinas Centrales: Juan Bravo, 3 B. 28006 Madrid. Tel. (91) 348 85 00. Télex 49840/49841/23182. Fax (91) 576 80 28/576 79 35. 

Delegaciones en España: 
Barcelona: Tel. (93) 4183609. Bilbao: Tels. (94) 416 1644/416 1655. Elche: Tel. (96) 5454840. Logroño: Tel. (941) 22 44 14. 
Madrid: (91) 348 85 00. Valencia: Tel. (96) 352 63 69. Vigo: Tel. (986) 4191 22. 



Cuadro 4: 
Características arbolado y trasplante. Trasplante convencional (Valencia) 

Especie 

Chorisia speciosa 

Yucca elephuntypes 

Altura 
(m) 

6-8,5 

5-6 

NO árboles 
trasplan. 

38 

4 

Perím. tronco 
en base (m) 

0,70-1,lO * 
Varios brazos 

Mes de 
trasplante 

10-1 1 

10-11-01 

Washingtonia robusta 

Total 

* = Perímetro máximo. 

1 

82 
pp 

0 del 
cepqllón 

0,80- 1,20 

1.30- 1,60 

1 O 1,lO 3 

Clase del 
cepellón 

Maüa metálica 

Estado 
vegetativo 

Malla metálica 

Malla metálica 

Bueno 

Bueno 

Bueno 

% 
Exito 

Trasplante 

1 

54 

Exito 

38 

4 

Fracaso 

24 

100 

100 

65,85 



ficamente ya que la infección puede 
proseguir, incluso anaerobiamente, 
produciendo necrosidades internas 
de nefastas consecuencias. Además, 
en el resto de los árboles, siempre es 
un elemento duro en la zona de for- 
mación de callosa que está creciendo 
y le produce rozamientos-heridas, 
además de que se podrian introducir 
humedades entre las paredes del ce- 
mento y de la madera produciendo 
hongos y posible pudrición. 

Anclajes y entutorajes previos 
Como consecuencia de las labores 

de zanjados y repicados, los árboles 
de menor anclaje radicular y los que 
tienen el peso de la copa desplazado 
del eje central que puedan suponer 
un riesgo, es conveniente cablearlos 
o entutorarlos (hay que considerar 
que movimientos bruscos en árboles 
zanjados y repicados puede provocar 
la pérdida de nuevas radicelas, com- 
plicando el trasplante). 

Los procedimientos básicos son: 
- Tutor vertical sujetado al tronco. 
- Entutoraje en forma de trípode o 

de cuatro pies convergentes en un 
punto del tronco > a la mitad de la 
altura del árbol (a poder ser 113 su- 
perior). 

- Colocación de tres vientos for- 
mando ángulos de 120' y convergen- 
tes en punto del tronco (idem ante- 
rior). 

- Fijación del cepellón al suelo, en- 
terrando vigas y traviesas que los su- 
jeten, se  suele combinar con cablea- 
dos que sujetan el tronco a las vigas. 

Formación del cepellón 
Se marca la cara norte del árbol pa- 

ra respetar la orientación natural en 

su nueva ubicación. 
A algunos ejemplares con notables 

ramajes que puedan sufrir daños du- 
rante el trasplante se les suelen atar 
las ramas facilitando la operación y 
el traslado. 

La tierra es conveniente que esté en 
tempero, con la humedad necesaria y 
no excesiva (se suele regar previa- 
mente), este estado facilita las labo- 
res. 

Para dar el dimensionado adecuado 
al cepellón, los profesionales se ba- 
san en las experiencias realizadas, a 
modo de orientación puede servir el 
dato que facilita la «International 
Society of Arboriculture~ de 26 cm 
de cepellón por cada 2,6 cm de diá- 
metro de tronco medido a 30 cm del 
suelo, es un dato muy genérico y no 
siempre válido pero da una orienta- 
ción. 

Hay que tener en cuenta que los 
cuadros que se acompañan son teóri- 
cos y orientativos, sería interesante 
realizar un estudio similar de diáme- 
tros, tamaños, dimensionado de ce- 
pellones en nuestros árboles y con- 
trastarlos entre sí. 

Una vez decidido se marcan las di- 
mensiones del cepellón en diámetro 
y se procede con la apertura de zan- 
jas y repicados si trasplantamos di- 
rectamente (sin varias fases). O bien 
se procede a la reapertura de zanjas 
si realizamos el trasplante en varias 
fases como se ha detallado en el 
apartado de zanjados y repicados. 

Las zanjas se pueden abrir con ayu- 
das de pequeña maquinaria evitando 
dañar las raíces, las zanjas tendrán la 
suficiente anchura para facilitar el 
trabajo namual de los operarios espe- 
cialistas. 

El cepellón se irá formando ma- 

L 
a cauterización, 
actualmente en desuso, 
resulta una técnica 
a considerar 
para cerrar 

las heridas producidas 
al cortar las raíces 
de grandes árboles. 

nualmente con forma tronco-cónica, 
estrechándose progresivamente a 
mayor profundidad, para estas opera- 
ciones se suelen utilizar palas de re- 
picar de varios tamaños en la pala y 
en el mango. En los últimos 25 cm 
finales del cepellón se realza más su 
forma, estableciendo un pequeño 
«bisel» en su base para facilitar el 
atado de las redes metálicas y poste- 
rior corte. En las últimas fases de es- 
ta operación es conveniente dejar al 
árbol bien anclado a la grúa que lo 
levantará, así se garantiza su estabi- 
lidad. 

El siguiente paso consiste en la co- 
locación de la red metálica de sujec- 
ción, para terrenos algo disgregados, 
pedregosos o de poca consistencia, 
es conveniente usar 3 y hasta 4 redes 
metálicas montadas una sobre la otra 
con un muy buen atado. 

Algunos árboles se pueden tras- 
plantar así, pero en grandes ejempla- 
res y especialmente en las coníferas 
y árboles perennes con dificultades 
de enraizamiento se escayola todas 
las caras laterales y superior del ce- 
pellón, a excepción de la zona por la 
que todavía sigue anclado al suelo. 
Se dejan pequeñas zonas sin excayo- 
lar para facilitar el riego y la airea- 
ción. 

SABE QUE CON EL POSTE [WA" PUEDE'  
USlED EMPARRAR CUALQUIER FRUTAL U HORTALIZA? 

I G O N T H E R ,  S A .  w I 

Distribuidoresde: 

scHMoLz + BlcKENBAcH 

l b  Kiwis, frambuesas. groselleros, viña, 
manzanos, melocotoneros, tomates, 

c - -  pepinos, melones, etc ... 

TODO TIENE SU SOLUCION CON m* 

Hilo-Atlas-Bayco 0 

AtlaS-B~c4 @ 
'MAIRA'  @& 

El hilo sintético ideal para viticultura, arboricultura e invernaderos.. . 

DEPARTAMENTO AGROPECUARIO 
Santa Eulalia, 26-32 
L'HOSPITALET (Barcelona) 
Tels.: (93)3321650 - 3321200 

I ELEVADA RESISTENCIA LARGA DURACION: INALTERABLE A FlTOQUlMlCOS Y ACCION Telex: 52889 MATRA- E 
SOLAR FAClL APLlCAClON (6.5 veces mas ligero que el alambre) NO NECESITA RETENSADOS Sobcdanor m ~ r  io~ormecr6n y c a r ~ ~ o g o  de I 
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Extracción, traslado y plantación 
Es una de las fases más delicadas 

del trasplante, se tiene que calcular 
el tonelaje del árbol/cepellón lo más 
real posible, para ello también se 
suele utilizar la técnica forestal de 
cálculo de cubicajes (cepellón apar- 
te) y contrastarlo con la capacidad y 
tensión que tendrá de soportar la 
grúa. 

En un trasplante convencional se 
utiliza la siguiente maquinaria: 

- Retroexcavadora zanjadora, ade- 
más de abrir las zanjas y nueva ubi- 

cación del árbol, ayuda en los traba- 
jos de aporte de enmiendas, sustra- 
tos, cargas de tierras sobrantes y 
otros que se pueden presentar. Es in- 
teresante dotarlas de cuchillas cor- 
tantes sin dientes para facilitar cor- 
tes lisos al sistema radicular. 

- Grúa móvil de gran tonelaje y ma- 
niobrabilidad. 

- Camión, «trailer» o plataforma 
transportadora. 

El uso de camión cuba puede o no 
ser necesario en función de la dispo- 
nibilidad de toma de agua cerca. 

Hay que considerar las característi- 
cas del suelo, así los cepellones are- 
nosos o siliceos, los disgregados y 
algunos pedregosos presentan difi- 
cultades de poca cohesión. 

Se  embraga el cableado de acero de 
la grúa al árbol por dos puntos, que 
hay que estudiar concienzudamente 
para obtener las resultantes de los 
momentos de fuerza adecuados. A 
veces con una grúa no es suficiente 
cuando se trasplantan grandes ejem- 
plares, pero no por la potencia, sino 
por la operatividad puesto que hay 

Cuadro 5: 
Características arbolado y trasplante. Trasplante convencional 

(San Cugat del Vallés, 1988-1 989) 

- .. - 
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Cuadro 6: 
Trasplante sistema convencional 

Localización y resumen 

FECHA: De Octubre de 1983 a 
primavera 
de 1984. 

Rendimiento"rbo' 
transplante (horasltransplante) I de l 

CAUSA: Obras públicas en la 
Gran Via Fernando el Católico y 
otras. 

COSTOS (pts./árbol transplantado) 

NiEVA UBICACION 
ARBOLES: Vivero municipal. 

DISTANCIA: 5-6 Km 

RESUMEN: 
Total árboles ................... 82 ud. 
Total bajas ...................... 24 ud. 
Total indeterminados ........ 4 ud. 
% éxito transplante ......... 65.85% 

Raíz desnuda 

Cepellón 
malla 
metálica 
(70%) + 
Cepellon 
escayolado 
(30%) 

Cepellón 
escayolado 

Proceso trasplante 
(3h. 17min.) 
Transporte (50min.) 

Ejemplo: 6 ud. de 
plhtanos orientales 

Proceso trasplante 
(3h. 58min.) 
Transporte (Xhnin.) 

Ejemplo: 53 ud. de 
árboles de especies 
varias con malla 
metáiica (70%) y 23 ud. 
de árboles de especies 
viuias con escayola 
(30%) 

Proceso trasplante 
(6h 58min.) 
Transporte (SOmin.) 

Ejemplo: 4 Pinus 
halepensis 

Retroexcavadora 
Camión cuba 
Grua autoportable 
(2 árboles) 
Materiales 
(tela de arpilleria) 
Mano de obra y 
dirección 
varios 

TOTAL 

Retroexcavadora 
Grua autoportable 
Camión cuba 
Camión transporte 
Materiales 
(malla metálica) 
(escayola) 
Mano de obra y 
dirección 
varios 

TOTAL 

Retroexcavadora 
Gma 20Tm 
Trailer 12m 
Materiales 
Mano de obra y 
dirección 
varios 

TOTAL 

1 varios 1 7,98 6.517 1 

varios 

Fuentes: 
Varios autores del Servicio de Jardineria y Paisaje del Ayuntamiento de Valencia. 
«Trasplante mecanizado de grandes árboles con cepellón~ PARSAP - 1984 - Alicante. 

2.300 
3.800 
2.300 

varios 

CENTRAL COSENSA 
Camino de la maleza 
(Entrada por Pollgono Industrial) 

SUCURSALES 
Balerma: Junto Coop. Consumo 
C.N.340: Frente Mercoalmerla 
Murcia: Ctra. Jimenado a 
Torrepacheco y Ctra. San Javier a 
Balsicas 

SEMILLERO DE PLANTAS HORTICOLAS Nljar: Finca el Tarajal en el 
Barranquete. 

Teldfonos: 951 1 48 13 52 - 48 43 12 - 48 43 62 - 48 44 23 
Telefax: 951 1 48 44 22 

12,99 
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4,125 
4,5 
5,125 

38.75 

9.487 
17.100 
11.787 
5.075 

29.042 



La oda 
no Ea de ser necesaria ~;;;m;,equil¡brlo 
Pero a la vez, 
conservando un cierto 
volumen estructural 
que nos conflera 
una mlnima forma 
del Brbol. 

que trasladar los árboles y cargarlos 
al «trailer» o depositarlos junto a su 
nueva ubicación tal y como se deta- 
llan en los dibujos adjuntos. 

El ejemplar no se puede trasladar 
verticalmente y hay que situarlo en 
la nueva ubicación o en el «trailer» 
en un plano inclinado próximo al ho- 
rizontal. Tampoco es conveniente 
izarlo verticalmente puesto que mu- 
chas veces se producen desgarros en 
la corteza, el tronco es  un punto del 
«embragado», al no poder resistir to- 
da la tensión del peso, árbol más ce- 
pellón. Muchos trasplantes acaban 
aquí, el árbol queda herido mortal- 
mente al quedar una gran parte del 
cambium al descubierto, con heridas 
tan fuertes que difícilmente cicatri- 
zan, si ademas le añadimos el 
«stress» propio del trasplante, al ca- 
bo de unos meses suele morir en su 
nueva ubicación. 

Si se pretende extraer el árbol, esti- 
rándolo mediante la fuerza de trac- 
ción de la grúa, sin cortar las raíces 
que aún lo sujetan al sub-suelo, la 
misma fuerza puede romper y desga- 
rrar radicelas y raíces importantes 
provocando gesganos radiculares de 
graves consecuencias para el éxito 
del trasplante. 

La operación de cortar las raíces 
que aún sujetan el cepellón al suelo 
es una operación delicada que re- 
quiere mucha atención. Si se utiliza 

el sistema de pasar un cable alrede- 
dor de la base del cepellón, con la 
ayuda de dos barras de acero para 
mantener el nivel del cable lo más 
bajo, si no se tiene mucha práctica, 
este sistema puede comportar riesgos 
de cortar el cepellón por la mitad y 
producir desgarros en raíces, en el 
momento de tirar del cable para que 
éste corte la base del cepellón. 

Es más recomendable ensanchar la 
zanja del cepellón por un extremo, 
formando una rampa sobre la cual se 
inclinará el árbol sin necesidad de 
apoyarse, lo que facilitará su trasla- 
do o carga en plano inclinado al es- 
tar «embargado» por dos puntos co- 
mo se muestra en los dibujos adjun- 
tos. El árbol desde su posición de 
anclado aún al suelo y ya «embarga- 
do» por dos puntos, se le inclina li- 
geramente hacia el lado de la rampa 
mediante la grúa, con la suficiente 
inclinación para permitir el corte de 
la raíz o raíces que aún lo anclan al 
suelo con palas de repicar muy cor- 
tantes. 

En el  momento de cortar habrá que 
prestar mucha atención con la fuerza 
de desplazamiento del cepellón para 
que no produzca daños. 

El árbol en su nueva ubicación se 
deposita en posición de plano incli- 
nado en el extremo de la rampa que 
también se ha abierto y con la ayuda 
de la grúa a la que continua sujeto se 

desliza suavemente por la pendiente, 
una vez dentro se levanta. Se suelen 
aportar arenas y sauló en el fondo de 
la poza para amortiguar posibles gol- 
pes del cepellón. 

Se  planta en su nueva ubicación 
aportando materiales y sustratos de 
relleno y se riega copiosamente. 

El levantamiento directo de cepe- 
llones medianos o grandes > a 1 m 
de diámetro en la mayoría de suelos 
y especialmente en los que el por- 
centaje de arcillas aumenta, puede 
comportar que el árbol no se desa- 
rraigue del todo y siga anclado rom- 
piendo el cepellón, esto puede suce- 
der especialmente en el caso de rai- 
ces pivotantes y fasciculadas abun- 
dantes. 

Es bueno conocer la procedencia 
del árbol antes del trasplante, así el 
árbol de parque o jardín habitual- 
mente proviene de vivero, donde se 
les suele suprimir la raíz pivotante 
en el repicado, en este caso el tras- 
plante será más fácil que si el árbol 
es del campo o entorno natural don- 
de se encuentra firmemente arraiga- 
do al suelo, aquí el trasplante será 
más difícil. 

Durante el proceso se mantendrá el 
cepellón húmedo, pues las raíces se 
regeneran allí donde se han cortado 
y habrá que recuperar en lo posible 
el  desequilibrio hídrico del trasplan- 
te. 
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Datos técnicos del mbtodo ence- 
pellonado convencional 

Se  han buscado experiencias de 
trasplantes con control de su evolu- 
ción, toma de datos y difusión de los 
resultados todo y que en España se 
han venido realizando un buen nú- 
mero de trasplantes y más durante 
estos últimos años, aparte de expe- 
riencias aisladas que si existen, no 
se han localizado estudios con datos 
de la evolución, resultados y publi- 
cación a excepción de las experien- 
cias del Servicio de Jardinería y Pai- 
saje del Ayuntamiento de Valencia 
que sentaron un importante prece- 
dente y donde el Doctor Agrónomo 
Pedro Salvador Palomo con Santia- 
go Uribarrena, José B. Palomares 
y Fé l i x  Martínez su equipo presen- 
taron los resultados en la ponencia 
«Trasplante mecanizado de grandes 
árboles con cepellón* en el Congre- 

El entutoraje en forma de trípode 
o de cuatro ples convergentes 

debe realizarse preferentemente 
en el 113 superior del hrbol. 

Los cortes de las raices 
deberhn ser limpios 

utlllzhndose herramientas 
de corte adecuadas. 

Todas las heridas i uales o mayores S a cm de dlhmetro, 
se tendrhn que tratar 

con fungicidas y cicatrizantes. 

LA FUERZ~B~ SUS PLANTASl 
ESTA-,, $ STRATO 

Somos fobriconter de sustratos con ralidod y reíulrodoí cornprobodos. 

[>l t, ,l , ,l , , rg 11 d f  ,l * , (11 , Contamos con los medios nccesarior para servirle cualquier mezclo con 
las proporciones que ud. desee. 

[ i ! , ? , ,  ,', l... I d ,  *,; 
Ademos ofrt<emar:TURBA RUBIA ABONOS ORGANICOS ECOBOSC 

r ,... . .:t ' . m ~ . l  Ls/ - . / a  11 , r * r ~  4 1171 ABONOS DE UBERACION CONTROLADA: OSMOCOTE 

:< l+,/) 14 í Y, / Y, VIMWREIX ir, P~,.,~~, ABONOS SOLUBLES: PEiERS 
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Cuadro 7: 
Trasplante sistema convencional 

1 Loalización y resumen 

FECHA: Otoño de 1988 e 
invierno de 1989. 

CAUSA: Obras de urbanización 
plíblica varias 

NUEVA UBICACION 
ARBOLES: Jardines públicos 
varios. 

DISTANCIA: 1-2 Km 

RESUMEN: 
Total árboles ................... 33 ud. 
Total bajas.. ...................... 8 ud. 
% éxito transplante ......... 76% 

Cepellón 
escayolado 

de 
transplante 

Cepellón 
malla 
metáiica 

""31an" 
Transporte (20min.) 

RendimientOIPrbol 
(horasltransplante) 

Proceso trasplante 
(3h. 40min.) 
Transpoae (20min.) 

Retroexcavadora 
Grua de 20 Tm 
Camión cuba 8m3 
Trailer de 12m 
Materiales 
Mano de obra y 
dirección 
Varios 

TOTAL 

Materiales 
Mano de obra y 
dirección 
Varios 

TOTAL 

Fuentes: 
Servicio de Jardineria y paisaje del Ayuntamiento de San Cugat del Vallés 

COSTOS (pts.lhrbol trsnsplantado) 

r semilleros, tacos y bandejas.m 

Retroexcavadora 
Grua de 12 Tm 
Camión cuba 6m3 
Camión de 12 Tm 

varios 

.... . 
.-_ . - , . * . . . hucna retcnciiin de - _ _  . . 

agua. Sin dc 
scilificacibii Mlal 
rediiccihn del iicmpo 

C./ Petirrojo 26,l" 
28047 Madrid 
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1 .400 
18.950 

3.008 

42.770 

h/ai.b 

2,5 
1,2 
035 
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p t s l h  

8.492 
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3.939 



so Nacional de Parques y Jardines método de encepellonado convencio- 
Públicos de Alicante en 1984. Con nal, como en el apartado posterior 
su debido permiso se exponen algu- del método de trasplante mecaniza- 
nos datos de interés de sus trabajos y do. Asimismo tambiCn se exponen 
estudios, tanto en este apartado del algunos datos. de trasplante de la 

propia experiencia profesional en el 
Ayuntamiento de Sant Cugat del Va- 
lles de Barcelona. 

Cuadro 8: 
Rendimiento horario 

de diversos tipos de trasplante convencional 

Trasplante de hrboles 
ejemplares 

ornamentales 

Trasplante con cepellón de malla meta5llca 

Op. nQ 1 - Apertura de zanjas (Retroexcavadora) 

Op. nQ 2 - Modelado de cepellón (Manual) 

Op. nQ 3 - Enrnaliado (Manual) 

Op. nQ 4 - Arranque y carga (Grúa, camión) 

Op. nQ 5 - Transporte (Camión) 

Op. nQ 6 - Plantación (Grúa, camión, retroexcavadora) 

Suma 

Tiempo de coordinación 20% 

TIEMPO TOTAL DE TRASPLANTE 

Op. nQ 7 - Escayolado 60min. 1 12.82 1 

Trasplante con cepellon de escayola 

1 Tiempo de fraguado 1 90 min. 1 19,23 1 

Tiempo 

Op. nQ 1 al nQ 6 

l Suma 1 390min. 1 l 

minutos 

50 min. 

55min. 

15 min 

30 min. 

50min. 

40min. 

240 min. 

48 min. 

288 min. 
(4.48 h.) 

Tiempo de coordinación 20% 

TIEMPO TOTAL DE TRASPLANTE 
(7,48 h.) 

% 

17,36 

19,lO 

5,21 

10,42 

17,36 

13,88 

16,67 

100% 

Tiempo 

Trasplante a raíz desnuda 

minutos 

240 min. 

% 

51,28 

1 PARTE 

Op. nQ 1 - Apertura de zanjas 

Op. nQ 2 - Corte de raíces y acondicionamiento 

Op. nQ 3 - ' h a n q u e  y carga 

Op. nQ 4 - Transporte 

Op. nQ 5 - Plantación 

Suma 

Tiempo de coordinación 20% 

TIEMPO TOTAL DE TRASPLANTE 

Consideraciones previas. 
Factores básicos y complementarios. 
Epocas de transplante. Agrupaciones 

de árboles. 
Consideraciones para los métodos de 

transplante. 
Técnicas de pre-transplante. 
Protección física del árbol. 
Tratamientos fitosanitarios y sanea- 

miento. 
Cirugía arbórea atrea. 
Equilibrio hidrico. 
Técnicas de transplante.Método en- 

cepellonado convencional. 
Zanjados y repicados. 
Cirugfa arbórea radicular. 
Anclajes y entutorajes previos. 
Formación del cepellón. 
Extracción, traslado y plantación. 
Datos t6cnicos. 

ll PARTE 

Tiempo 

Método transplante mechico. 
Proceso mecanizado con transplanta- 

dora. 
- Formación hoyas, pozas y aporte 

hídrico. 
- Zapado, cirugía radicular, extrac- 

ción y traslado. 
Técnicas de post-transplante. 
Sustratos. 
Fitorreguladores. 
Aporte hídrico. 
Drenaje. 
Sistemas de aireacón. 
Anclajes, entutorados definitivos y 

vendajes. 
Control y seguimiento post-trans- 

plante. 
Conclusiones. 
Bibliografía. 

minutos 

60 min. 

40 min. 

20 min 

50 min. 

30 min. 

200min. 

40 min. 
240 min. 

(4 h.) 

HORTICULTURA 68-MAY0'91 

% 

25 

26,67 

8,33 

20,83 

12,5 

16,67 

100% 


