
FLORENCIA, 1990. 

XXIII Conareso Internacional 
de Horticultura 

E l  XXlll Congreso Internacional de Horticultura de la Sociedad Internacional 
de la Ciencia Horticola (ISHS), 

tiene lugar cada cuatro años y se realiza alternativamente en Europa 
y en otro continente. El  anterior Congreso se celebró en Davis 

(California, U.S.A.) y el próximo tendrá lugar en Kioto (Japón). 

Melocotones y nectarinas pueden cultivarse bajo u n  forzado de invernadero. 
Abajo, utilización de mallas en frutales. Esta prhctlca cultural utilizada extensamente 
en Italia permite a estos cultivadores obtener seguridad y una considerable mejora 
de la calidad en la fruta obtenida bajo este tipo de protecciones. 

Del 23 de agosto al 1 de septiembre 
pasados se celebró en Florencia el 
XXIII Congreso Internacional de 
Horticultura de la Sociedad Interna- 
cional de la Ciencia Hortícola 
(ISHS). El Congreso tiene lugar cada 
cuatro años y se realiza alternativa- 
mente en Europa y en otro continen- 
te. El anterior Congreso (1986) se 
celebró en Davis (California, USA) 
y el próximo tendrá lugar en Kioto 
(Japón). 

El Comité Organizador ha sabido 
dar a este Congreso una característi- 
ca distinta y especial al hacer con- 
fluir la inagotable riqueza artística 
de Florencia y su antigua tradición 
hortícola, con la compleja realidad 
cientifica y tecnológica de la Horti- 
cultura actual. Con este fin el Comi- 
té ha promovido la realización de 
una serie de actividades complemen- 
tarias a las propias del certamen, que 
han permitido a los participantes re- 
crear su actividad profesional con 
muy diversas manifestaciones artísti- 
cas y literarias. En este sentido po- 
demos destacar la programación de 
exhibiciones temáticas sobre la Hor- 
ticultura en las artes visuales desde 
el 1300 al 1700 que organizaron dis- 
tintos Museos y Bibliotecas históri- 
cas florentinas durante el Congreso. 

La horticultura italiana 
De acuerdo con las palabras del 

Presidente de la Sociedad Italiana de 
Horticultura, Prof. Dr. S. Sansavini, 
la horticultura italiana se caracteriza 
por su larga tradición y diversidad, 

4 basada esta última en la variedad 
edáfica y climática de Italia, que po- 

1 sibilita él establecimiento desde c-ul- 

Por: Prof. Dr. F.X. MARTINEZ FARRE 
Catedrático de Fitotecnia Escuela Superior de Agricultura de Barcelona 
pertenece también al Consejo de  Redacción de esta Revista desde 1982. 

tivos subtropicales hasta frutales y 
ornamentales de zonas frías y suelos 
ácidos. Merecen mención especial la 
jardinería y el paisajismo con un ba- 

[ gaje histórico muy importante. El 
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Superficies y produccioner 
Cuadro 1: 

de los principales cultivos en 
Italia (1 987) 

Prof. Sansavini destaca como hecho 
diferenciador de la horticultura ita- 
liana la tenacidad de sus horticulto- 
res y su mente abierta a las innova- 
ciones. El desarrollo cooperativo y 
la proliferación de centros de inves- 
tigación aplicada son otros hechos a 
destacar. Como resultado la horticul- 
tura italiana es una de las pocas acti- 
vidades agrícolas que produce un su- 
perávit (1,8 miles de millones de d6- 
lares) en la balanza de pagos agroali- 
metaria. Este superávit viene genera- 
do principalmente por el vino y las 
frutas y resulta totalmente insufi- 
ciente para paliar el déficit generado 
por las importaciones de madera, ce- 
reales, soja, aceites de semilla y pro- 
ductos lácteos. El total de superfi- 
cies de cultivo y producciones, así 
como el balance importación-expor- 
tación para los distintos cultivos que 
presenta en los cuadros 1 y 2. 

Desarrollo del Congreso 
El certamen ha reunido 2.543 con- 

gresistas procedentes de 72 países. 
La representación más numerosa co- 
rrespondió, como era previsible, a 
Italia con 468 participantes. Hasta el 
décimo lugar encontramos Estados 
Unidos (369), India (162), Japón 
(13 l ) ,  Alemania Federal (109), Es- 

paña (IOI), Holanda (95), Polonia 
(92), Australia (88) y Francia (87). 
Cabe destacar la elevada participa- 
ción española que ocupó el sexto lu- 
gar del «ranking» general. En el con- 
greso se presentaron 796 ponencias, 
distribuidas en 154 comunicaciones 
orales y 835 posters. En las sesiones 
plenarias que reunieron a todos los 
participantes se dictaron 8 conferen- 

a horticultura 
italiana se 
caracteriza por su 

larga tradición y diversidad, 
basada ésta última en la 
variedad edáfica y climática 
de Italia, que posibilita 
el establecimiento desde 
cultivos subtropicales hasta 
frutales y ornamentales 
de zonas frías y suelos 
ácidos. Merecen mención 
especial la jardinería 
y el paisajismo con un 
bagaje histórico muy 
importante. 
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cias invitadas de interCs general para 
todos los grupos de investigación. 
Con el fin de facilitar el intercambio 
de opiniones entre cientificos y de 
acordar distintas actividades secto- 
riales, se realizaron ademtís 24 gru- 
pos de trabajo (workshops) y nume- 
rosas reuniones científicas de alto 
nivel (scientific business meetings). 

Ademtís de las actividades antes ci- 
tadas el ComitC Organizador progra- 
mó una serie de excursiones pre i 
post Congreso de 4 a 6 días de dura- 
ción, cuyo objetivo principal era el 
conocer in situ la actividad hortofru- 
tícola italiana. Estas excursiones cu- 
biereon las distintas áreas temiticas 
de especial relieve en Italia: Fruti- 
cultura del Norte de Italia (de Milán 
a Florencia), Fruticultura del Sur y 
Centro (de Bari a Roma), Viticultura 
del Sureste (Apulia), Viticultura del 
Noroeste (Romagna, Bolonia, Cone- 
gliano, Collio y Friuli), hortalizas en 
el Norte (de Miltín a Florencia, via 
Treviso, Venezia, Ravenna y Cese- 
na), hortalizas en Nápoles y Salerno, 
plantas ornamentales en el Norte (de 
Florencia a Miltín), Floricultura de 
la Toscana. la Riviera y la C6te 
d'Azur (de Florencia a Cap d'Anti- 
bes en Francia), jardines públicos y 
privados del Centro y Sur de Italia y 
finalmente una excursión destinada a 
conocer la Horticultura siciliana. 
Asimismo durante el Congreso se 
programaron excursiones de un día a 
zonas de interCs cercanas a Floren- 
cia: las flores de Pescia y Viareggio, 
los olivos en la Italia Central (Um- 
bria), la bienal de la flor en Pescia, 
los viveros de Pistoia, los jardines 
botánicos de Florencia, Pisa y Luc- 
ca, los jardines de las Villas Medici, 
y los vifíedos de Chianti. 

Durante los días 30 y 31 de agosto 
la sección de Fruticultura de la So- 
ciedad Italiana de Horticultura orga- 
nizó una importante muestra de fru- 
tas de Italia. En ella colaboraron tan- 
to las instituciones experimentales 
nacionales, regionales y provincia- 
les, como numerosos productores y 
mejoradores privados. Junto con los 
cultivares tradicionales se pudo ver 

Las publicaciones esttín disponi- 
bles en la siguiente dirección: 
Congress Secretariat c/o Societh 
Orticola Italiana. Via Donizetti. 6, 
50 144 Firenze (Italia). 

Congreslstas 
vlsltando un 
Invernadero 
de rnultlpllcacl6n 
de conlferas 
en Plstola. 

Cuadro 2: 
Comerclo de productos hortlcolas en Italla (1987) 
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Cimaras frigorlficas de la Cooperativa Toscoflora de Pescia. Al lado, el majestuoso edificio del centro de comercializaci6n de flores 
de ltalla Central. Comicent en Castellare de Pescia (Pistoia) 

n análisis de los 
226.738 artículos 
científicos de 

contenido hortofrutícola 
aparecidos en el período 
1970-1989, muestra que por 
idiomas, el inglés ocupa un 
destacado primer lugar 
(59,91%), seguido del ruso 
(8,19%), y alemán (5,81%). 
El francés (4,77%) aventaja 
al español que se encuentra 
en séptimo lugar (2,23%) 
por detrás del holandés 
(3,35%) y el italiano 
(3,34%). 

el producto de distintas líneas de se- 
lección y mejora avanzadas. 

La multitud de posibilidades que 
ofrecían al mismo tiempo en cual- 
quier momento del Congreso, obliga- 
ba a los participantes a realizar una 
selección previa de las actividades 
propuestas a tenor, bien o de su área 
de trabajo concreto u, otras veces, 
por la novedad que suponía determi- 
nada temática específica. 

Los resúmenes de todas las comuni- 
caciones al Congreso han sido publi- 
cadas en dos tomos, uno correspon- 
diente a las ponencias orales y otro 
que contiene los posters. En separata 
aparte se han editado asimismo los 
textos integros de las 8 conferencias 
invitadas en las sesiones plenarias. 

Dada la imposibilidad de reseñar la 

Bellos ejemplares de Lagerstroemia 
en contenedor en Pistoia. 

totalidad de las comunicaciones pre- 
sentadas al Congreso haremos refer- 
encia a las conferencias invitadas y a 
la participación española. 

Ponencias invitadas 
L. Tongiorgi Tomasi de la Univer- 

sidad de Pisa presentó la primera co- 
municación plenaria sobre Las artes 
visuales y la Ciencia de la Horticul- 
tura en Toscana desde el siglo XVI 
al XVIII. Su exposición puso de ma- 
nifiesto que el Renacimiento en las 
artes llevó parejo el renacimiento de 
la agricultura. Mediante un exhausti- 
vo análisis de manuscritos, inocogra- 
fías y publicaciones de agronomfa, 
botánica y jardinería de la época y 
una revisión de las expresiones artís- 
ticas, principalmente pictóricas, de 

temas frutales y florales, la autora 
demostró el importante papel en las 
artes visuales en el nacimiento y de- 
sarrollo de la horticultura como cien- 
cia. Asimismo la curiosidad científi- 
ca y estética inicial comportó un 
cambio de actitud en la demanda de 
mercado y, por consiguiente, en la 
producción comercial. Un ejemplo 
típico de esta renovación en el mer- 
cado fue el  elevado interCs por culti- 
vares selectos de plantas bulbosas, 
especialmente por el tulipán, dando 
lugar a la tulipomanía. Cuadros de 
diversos pintores de este período 
(Giovanna Garzoni,  Bartolomeo 
Bimbi, Tomasso Chellini. etc.) per- 
miten conocer las variedades de flo- 
res, frutos y hortalizas de la época. 
Una importante colección de estas 
obras pudo ser admirada por los con- 
gresistas en la Villa Medici de Pog- 
gio a Caiano donde tuvo lugar la ce- 
na de bienvenida. 

K.K.S. Bhat del Bureau Interna- 
cional de Horticultura de la CAB 
presentó un análisis de los 226.738 
artículos cientlficos de contenido 
hortofrutícola aparecidos en el perío- 
do 1970- 1989. Los mayores porcen- 
tajes corresponden a las hortalizas 
(29,02%) y a los frutales de zona 
templada y frutos secos (16,72%), 
siendo los pequeños frutos el  grupo 
menos estudiado (3.55%). Por gru- 
pos de cultivos destacan el manzano 
(57,4596 del total de frutales de zona 
templada y frutos secos), el fresón y 
la fresa (42,57% de los pequeños 
frutos). el tomate (27.97% de las 
hortalizas), las rosas (6.26% de las 
plantas ornamentales), las plantas 
medicinales (62.98% de los cultivos 

HORTICULTURA 64-ENERO91 



XXlll Congreso ISHS 

Cuadro 3: 
Producción mundial de 

diversos frutos, hortalizas 
y otros cultivos y el 

número de publicaciones 
científicas sobre los 

mismos 

' 
~ O d e  

h&c. public. m (1970- 
Cultivos @'mm m' -1989) , 

1 Manzano / 4 0 & ~  - 1 
, - 

Plátano 

Citrus 

Dátiles -- - -- 3 ,o 

Viña 59,7 

Mango . 15,O -- - .- 
Cebollas 25,6 2.490 

Piña 10,6 
americana 

. - 

-- 

-- 

- - 

Arriba, mediante 
la vigilancia del 
material vegetal 
y utilizando la 
protecci6n de 
plásticos en las 
lides, los italianos 
;e están 
:onvirtiendo 

en los principales 
proveedores 
de uvas de Europa. 
Al lado, 
congresistas 
preguntando sobre 
la utilizacl6n de la 
hlguera como árbol 
ornamental. 

existente entre el manzano y el plá- suelo. El autor resaltó que diversas recursos genéticos 
tano. 1 p c t c a  hor t í coas  ( a  esterilización , horiicolaix fue analizada 

S. Gianinazzi et al. del Laboraro- 1 del suelo. e1 uso de sustratos hortíco- por B.V.  ~ ~ ~ d - ~ l ~ ~ d .  
rio de  Firoparasitología tiel I N R A  1 las, la micropropagación del suelo, 

industriales menores), los cítricos 
(75,84% de los frutos subtropicales). 
Por disciplina hortícola se destaca la 
protección de  cultivos (32,87%) se- 
guida por la selección y mejora ve- 
getal (28,42%) y por la fisiología y 
bioquíniica (7,48%). Por idioma el 
inglés ocupa u n  destacado primer lu- 
gar (59,91%), el ruso (8,19%), el 
alemán (5,8 1 %). El francks (4,77%) 
aventaja al español que se encuentra 

- - - - - -- - -- 
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CNRS de Dijon (Francia) trató sobre 
El papel y la utilización de  las mico- 
rrizas en la producción de cultivos 
hortícolas. Los cultivos hortícolas 
generalmente forman una asociación 
d e  simbiosis radicular, llamada en- 
domicorrizas vesiculoarbusculares, 
con ciertos hongos de la familia de 
las Endogonáceas. Las ericáceas y 
las orquídeas desarrollan otros tipos 
de endomicorrizas con hongos aso- 

en séptinlo lugar (2,23%) por detrás micetos y basidiomicetos respectiva- 
del holandés (3,35%) y el italiano mente. Para muchas especies orna- , 
(3,34%). mentales y comestibles el desarrollo 

Un dato altamente interesante de 
esta conferencia es la relación exis- 
tente entre la producción niundial de 
un cultivo y su incidencia en la bib- 
liografía científica (cuadro 3).  Sor- 
prende la baja correlación existente 
entre el volumen de producción y los 
estudios científicos. En este sentido 
cabe destacar la enorme diferencia 

y crecimiento se ven muy favoreci- 
dos con la micorrización. Esta aso- 
ciación comporta una mayor activi- 

'S 
. Gianinazzi trató 

dad radicular con incremento de la sobre «El papel 
absorción hídrica y mineral que y la utilización de las 
comporta un mayor crecimiento de micOrrizas en la producción 
la parte aérea. Además, la coloniza- 
ción radicular disminuye la virulén- 
cia de determinados patógenos del 

de cultivos hortícolas». 
<<La conservación de 10s 



Cultlvo de Thuja en 
contenedor en Plstola; 
se observa claramente I 
los tutores colocados 

para este tlpo de 
produccl6n. Centro, 
cultlvo de Llllum en 

Vlasegglo, en un 
Invernadero de 

plistlco multlcapllla en 
donde se ve que los 

laterales están 
protegldos~inedlante 

I 
mallas y el plastlco 

8610 este Instalado en 

F.X. Martinez Farrd, autor de este informe sobre el Xlll Congreso de la I.S.H.S. 
en una b t o  tomada durante su vlslta a uno de los numerosos vlveros de arbustos 
y arboles cultivados en contenedor en la reglbn de Plstola. 

1 Prof. A.H. Halevy, 
presentó los 
«avances recientes 

en el control de la floración 
de los cultivos hortícolasb 
La conferencia pronunciada 
por el Prof. A.E. Hall, versó 
sobre «La adaptación 
vegetal a los estreses de 
calor y sequía en relación 
con la mejora hortícola~. 

el uso de sustratos horticolas, la mi- 
cropropagación, etc.) eliminan o re- 
ducen la posibilidad de infección en- 
domi,corrizica con la consiguiente di- 
minución del crecimiento y un au- 
mento de los requerimientos en ferti- 
lizantes y fitosanitarios. La produc- 
ción de plantel se resiente fuerte- 
mente de la ausencia de micorriza- 
ción. La solución a estos problemas 
se puede obtener mediante inocula- 
ción con endomicorrizas. Esta tecno- 
logfa se ha desarrollado enormemen- 
te en los útlimos afios y es de aplica- 
ción comercial en diversos cultivos, 
especialmente en cítricos en Califor- 
nia y en arándano en Nueva Zelanda. 
En la actualidad diversos viveros eu- 
ropeos aplican ya esta tecnica. El 
problema cientifico principal en es- 
tos momentos reside en la produc- 
ción del inóculo a escala comercial, 
especialmente de las endomicorrizas 
vesículo-arbusculares, y en la puesta 
a punto de procedimientos de inocu- 
lación eficientes en los distintos sis- 
temas de producción vegetal. 

La conservación de los recursos ge- 
néticos hortfcolas fue analizada por 
B.V. Ford-Lloyd de la Escuela de 
Ciencias Bioldgicas de la Universi- 
dad de Birmingham (Reino Unido). 
Los cambios de uso del suelo agrfco- 
la, la urbanización, el turismo, el de- 
sarrollo industrial, las variaciones 
climáticas derivadas del efecto in- 
vernadero, entre otros, provocan de 
forma acelerada una fuerte erosión 
genética y una pérdida de diversidad 
genética, que con toda seguridad se 
agudizarsin en los próximos 20 años. 
Por todo ello se acentúa la necesidad 
de asegurar una extensa colección de 
germoplasma, adecuadamente con- 
servado y susceptible de ser eficien- 
te utilizado en los programas de me- 
jora de los cultivos. Los bancos de 
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germoplasma o de genes deben ser 
urgentemente complementados con 
el germoplasma silvestre con el fin 
de almacenar genes útiles, presentes 
a6n en la naturaleza, que pueden de- 
saparecer de forma rápida. Los clási- 
cos bancos de semillas requieren in- 
corporar las nuevas técnicas de con- 
servación, tales como la crioconser- 
vación y los bancos de DNA, espe- 
cialmente para aquellos cultivos de 
multipliación vegetativa y para las 
semillas recalcitrantes. El volumen 
actual de 'especímenes conservados 
en los bandos de germoplasma es 
dispar según especies: 105.500 para 
el género Phaseolus. 20.500 para el 
guisante, 10.000 para las habas, 
42.000 de patatas, 32.000 de tomate. 
30.000 de Srassica y cucurbitáceas, 
23.000 de Capsicum, 10.500 de ajo, 
2.243 de aguacate, 541 de Olea, 348 
de Pistacea, 129 de Diospyros, entre 
otros. La mayor parte de este mate- 
rial es de procedencia agrícola y cu- 
bre en general una parte importante 
del germoplasma actual (superior al 
50%). Esta cobertura es altamente 
insatisfactoria en cuanto al material 

Invernadero siciliano, al fondo mar Medlterrbneo. 

silvestre (inferior al 25%) salvo en 
el caso del tomate, donde el germo- 
plasma silvestre almacenado cubre el 
70%. 

El Prof. A.H. Halevy de la Univer- 
sidad Hebrea de Jerusalén presentó 

los avances recientes en el control 
de la floración de los cultivos hortí- 
colas. Tras resaltar la enorme impor- 
tancia del control de la floración pa- 
ra cultivos ornamentales y de fruto, 
el autor revisa las novedades en este 

El InvernaC-ro ideal -- i para 
todo tipo de 4 

El invernadf 
s exigencias 
tensivo tantn 
~ltura, ofre 
ación, estan' 
3 de revestln 

m da respuesta a t o d a s  
W w pbntean en el cultlvo 

+ n l d b k t u r a  como e n  florl- m bda tas opc lones  en :  al- 
wuh7.d. cubrlcián @n todo tl- 

I N V E R N A D E R O S  
C A S T E L L O N ,  S . A . L .  
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a aplicación de 
antagonistas 
del etileno, 

especialmente el tiosulfato 
de plata, en plantas de flor 
en maceta o en flor cortada, 
alarga de forma notable la 
vida de la flor. 

campo. El enfriamiento artificial ha 
dado excelentes resultados en las or- 
namentales leñosas Syringa y Fors- 
ythia y en melocotoneros y nectari- 
nas cultivados en  contenedor como 
mini frutales. La  aplicación de  luz 
complementaria con lámparas de  so- 
d io  permite eliminar la abscisión de  
botones florales en Lilium en cultivo 
invernal. La aplicación de  gibereli- 
nas aumenta la floración en  plantas 
de  día largo (Gypofila) y con reque- 
rimiento de  frío (alcachofa) para flo- 
recer. Trabajos recientes demuestran 
floración y formación de  semillas en 
diversas plantas ornamentales de  in- 
terior como Cordyline, Aglaonema, 
Diefienbachia, Spathiphyllum y Ca- 
ladium. El ácido giberélico se  ha 
mostrado asimismo eficiente en pro- 
mover la floración de  distintas coní- 
feras, especialmente cupresáceas y 
taxodiáceas; en las primeras, no obs- 
tante, la floración se  consigue con 
GA4 y GA7, no siendo efectivo el. 
ácido giberélico (GA3). En otras es- 
pecies especialmente en las que día 
corto y neutro las giberelinas no tie- 
ne efecto o anulan la floración. Este 
hecho se  aplica, por ejemplo, para 
inhibir la floración de  las plantas 
madres d e  fresa o fresón. En las es- 
pecies donde las giberelinas inhiben 

la floración la aplicación de  retar- 
dantes del crecimiento tiende a esti- 
mularla, como se  observa en  la orna- 
mental Ixora coccinea con paclobu- 
trazol. El efecto masculinizante de 
las giberelinas así  como el femini- 
zante del etileno sobre la expresión 
sexual, facilitan la producción de  hí- 
bridos Fl en genotipos hemafroditas 
de  cucurbitáceas. 

El control del etileno ofrece asimis- 
mo amplias posibilidades en la mani- 
pulación de  la floración. La aplica- 
ción de  productos liberadores y pre- 
cursores de  etileno tales como e l  ete- 
fon y el  ACC promueven la floración 
en  la piña americana, otras bromeliá- 
ceas ornamentales (Aechmea, Ana- 
nas, Bromelia, Billbergia, Guzma- 
nia, Quesnelia y Vriesea) y el man- 
go. La  utilización de  inhibidores de 
la síntesis del etileno, aminovinilgli- 
cina (AVG) o el  ácido aminooxacéti- 
c o  (AOA) permite prevenir la flora- 
ción de  las bromeliáceas hasta alcan- 
zar el  desarrollo vegetativo deseado 
y la posterior aplicación de  etileno 
conlleva su flortación. En otras plan- 
tas, principalmente de  día corto, el 
etielno inhibe la floración. La apli- 
cación d e  etefon en plantas madres 
de  Impatiens balsámica es  un ejem- 
plo típico. El aborto y la abscisión 
florales así  como la senescencia de 
la flor vienen en  muchos casos pro- 
movidos por el  etileno natural. La 
aplicación de  antagonistas del etile- 
no,  especialmente el  tiosulfato de 
planta, en plantas de  flor en maceta 
o en flor cortada, alarga de  forma 
notable la vida d e  la flor (clavel, Li- 
lium, Delphiniurn, Pelargonium, 
Schlumbergera, Hibiscus, Calceola- 
ria, Bougainvillea y Streptocarpus). 

La conferencia pronunciada por el 

Prof. A.E Hall d e  la Universidad de 
California versó sobre la adaptación 
vegetal a los estreses d e  calor y se- 
quía en relación con la mejora hortí- 
cola. Las previsiones de  cambios cli- 
máticos en  un futuro próximo, aso- 
ciados al aumento del efecto inver- 
nadero en  la atmósfera, conllevarán 
un aumento en la concentración de  
C 0 2 ,  con e l  consiguiente incremento 
d e  la fotosíntesis neta en las plantas 
C3, la extensión de  los períodos de  
altas temperaturas, en  cuanto a fre- 
cuencia e intensidad, y una menor 
disponibilidad d e  agua o aumento de 
la aridez. Parece evidente que los 
programas d e  mejora genética hortí- 
cola actuales deben encaminarse a 
obtener genotipos con una mejor ca- 
pacidad adaptativa a los ambientes 
secos y calurosos venideros. El Prof. 
Hall considera que  los programas de 
mejora deben poner mucho énfasis 
en  la selección a favor d e  una eleva- 
da capacidad de  sumidero (sink 
strength) (mediante selección a favor 
de  elevador índices d e  cosecha), una 
mayor tolerancia al calor (especial- 
mente durante la floración), un au- 
mento en la eficiencia en  el  uso del 
agua de  los cultivos C3 (utilizando 
en este caso  las técnicas d e  discrimi- 
nación isotópica del carbono) y una 
mayor y más rápida profundización 
del aparato radicular en  el suelo. De 
no tenerse en  cuenta estos futuros 
cambios de  las condiciones ambien- 
tales, s e  podría producir una grave 
crisis en  la producción hortícola del 
siglo X X I  por resultar no  adaptadas 
las capacidades fisiológicas de  los 
genotipos disponibles. 

El Dr. J .V.  Possingham del CSIRO 
de Adelaida (Australia) presentó una 
atractiva ponencia sobre las especies 

SEMILLAS Y PLANTA JOVEN 

Semillas y semilleros de plantas 
para: maceta de flor, 
flor cortada, de interior, 
tropicales. palmáceas, árboles, 
arbustos, coníferas. etc. 

Macetas y contenedores de 
plástico, canas de bamboo. 
etiquetas, multipots, 
mallas de sombra, etc. 
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Cuadro 4: 
Clasificación de los 

trabajos presentados por 
científicos españoles en el 
Congreso Internacional de 
Horticultura de Florencia, 

(1.S.H.S.) 

. 

l 

silvestres subexplotadas que presen- 
tan un potencial para la horticultura. 
Durante el  siglo X X  se han introdu- 
cido ya diversas especies silvestre en 
la horticultura comercial (kiwi, 
aguacate, arándano, pistacho, maca- 
damia, etc.) Otras especies (por 
ejemplo el Quandong australiano - 
Santalum acuminatum-, el sapote 
blanco mejicano -casimiroa edulis-, 
dos especies de Zizypus -mauritiana 
y jujuba-, y diversas especies orna- 
mentales d e  Australia y otros conti- 
nentes) se  encuentran ya en  un pro- 
ceso d e  domesticación para su uso 
hortícola en un futuro relativamente 
cercano. Asimismo diversas hortali- 
zas asiáticas (Hibiscus esculentus, 
Brassica chinensis, Eutrema wasabi) 
se  están introduciendo en el mercado 
de consumo y producción occidental. 
El autor sugiere que  los investigad0- 
res hortícolas deben profundizar en 
este camino de  utilización de las es- 
pecies silvestres. Con ello s e  podrán 
ofrecer alternativas de  cultivo que 
diversifiquen la oferta y la demanda. 
por otra genoma silvestre 
ofrece grandes posibilidades para el 
aislamiento de  genes d e  alto interés 
(resistencia a enfermedades y plagas, 
temperaturas altas, sequía, salinidad, 
etc.) que pueden ser transferidos a 

hortícolas con el f in de 
aumentar su potencial productivo en 
determinados ambientes. 

La filtima ponencia plenaria, el pa- 
pel de  las plantas medicinales como 
una parte importante d e  la medicina 
moderna, corrió a cargo del Prof. Dr. 
F~~~~ C. czygan de l a  universidad 
de wurZburg (*lemania). ~1 confe- 
renciante puso de relieve que desde 
una óptica científica no existe una 
medicina verde alternativa a la far- 
macologia actual. En la medicina 
moderna coexisten de  forma comple- 
mentaria los fármacos de  origen ve- 
getal y los sintéticos. En ciertas 
áreas d e  la terapia la fitofarmacia e s  
de elección mientras que  en otras la 
eficacia del tratamiento reside en el 
uso d e  fármacos sintéticos. El 40% 
de las medicinas en Europa Central y 
en Estados Unidos son d e  origen bio- 
lógico y un 25% se  obtiene a partir 
de plantas superiores. Los laxantes, 
por ejemplo, son en un 90% de ori- 
gen vegetal. Considerado globalmen- 
te, el cultivo de  las plantas medici- 
nales ha recibido poca atención por 
parte de  10s científicos y los técni- 
cos, si se compara con el  avance ob- 

servado en los demás grupos de 
plantas hortícolas. Este hecho no se  
corresponde con su importancia rela- 
tiva en la medicina actual y futura. 
Por todo ello el autor propone las si- 
guientes actuaciones: mejorar las 
técnicas de cultivo de  las plantas 
medicinales; intensificar los progra- 
mas de  mejora genética para aumen- 
tar el rendimiento e n  principios acti- 
vos de  estas plantas; y aplicar las 
técnicas de cultivo d e  tejidos e inge- 
niería genCtica para la obtención de 
estas substancias farmacológicas a 
partir de  estirpes celulares d e  alto 
rendimiento. 

Contribución de España 
L~~ investigadores espafioles  pre- 

sentaron 47 traba,os, 12 como comu- 
nicac~ones  orales y 35 en forma de 
poster. El desglose de  dichas contri- 
buciones se presenta en e l  cuadro 4. 

Comunicaciones orales 
de los 

crecimiento en cultivos hortofrutíco- 
las fue lratado por grupos 
de investigación. *. García-Luis de l a  lJniver- 
sidad Politécnica de Valencia obser- 
van un efecto estimulador del creci- 
miento de  plantas jóvenes de  tomate- 
ra al aplicar ácido giberélico. El au- 
mento del peso seco es máximo a 
temperaturas bajas (30% a 1711 1°C 
día/n0che) y d isminuye al aumentar 
l a  lemperatura. De a 2 7 / 2 0 0 ~  
Se una disminución,  que 
puede ser anulada con aplicación de 
luz suplementaria e n  el invernadero. 
El efecto beneficioso de las gibereli- 
nas se  debe a un aumento del área 
foliar. Los resultados permiten esta- 

E 1 Dr. J.V. 
Possingham presentó 
una atractiva 

sobre e ~ a s  
especies silvestres 
subexplotadas que presentan 
Un potencial para la 
horticultura>>. E] autor 
Sugiere que los 
investigadores hortícolas 
deben profundizar en este 
camino de utilización de las 
especies silvestres. 
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Arboles y arbustos 
preparados para su 

dlstrlbucl6n, observese 
el slstema de 

paletlzacl6n de los 
contenedores de 

plantas. Abajo Izda., 
empaquetado de clavel 

en el mercado de la flor 
de Vlaregglo. Al lado, 

empaquetado de gerbera 
en la Cooperatlva 

Florexport tamblen de 
Vlaregglo. 

cargo del Prof. Dr. 
Franz C. Czygan 
corrió «El papel de 

las plantas medicinales 
como una parte importante 
de la medicina moderna» 
desde una óptica científica 
no existe una «medicina 
verdewalternativa a la 
farmacología actual. 

. García-Luis 
observa un efecto 
estimulador del 

crecimiento de plantas 
jóvenes de tomatera al 
aplicar ácido giberélico. 
S. Jaime resaltó que al 
aplicar altos niveles de 

4 potasio en la solución 
nutritiva se produce un 

1 descenso en el  nivel de boro 

blecer que este tratamiento puede ser 
interesante en cultivo invernal en in- 
vernaderos sin calefacción o en cul- 
tivo al aire libre. 

Según J. Alviírez del S.I.A. de Za- 
ragoza, la aplicación de  etefon en 
melón en e l  estado de  dos hojas pro- 
mueve un r á ~ i d o  aumento d e ~ e t i i e n o  

sarro110 y coloración, de acuerdo con 1 de Canarias presentaron un estudio 
los resultados obtenidos por M. 1 comparativo de  la producción de  plá- 

endógeno, por descomposición del 
etefon y por estimulo de  la biosínte- 
sis en los tejidos tratados. 

A.G. Ortola et  al. de  la U.P.C. de 
Valencia han estudiado el  efecto del 
ácido naftalenacético en  el aclare0 y 

Agustí e t  al. de la U.P.C. de Valen- 
cia.  

S. Jaime et al. del C.S.I.C de Mála- 
ga observaron que al  aplicar altos ni- 
veles d e  potasio en  la solución nutri- 
tiva se  produce un descenso en el ni- 
ve1 de  boro de  las hojas del aguacate 
y viceversa. El trabajo forma parte 
de  un estudio que pretende determi- 

en el crecimiento del fruto del man- 

tanos al aire libre y en invernaderos 
d e  plástico. Bajo invernadero e l  ci- 
clo de  producción se acelera y la 
producción e s  mayor, de forma mu- 
cho más evidente en la zona norte de  
Tenerife que en el  sur. 

En una interesante comunicación 
A. Darías Príncipe et al. del Dept. 
de Arte de la Universidad de La La- 

darino Satsuma. Tratamientos con 
Ana a 200 ppm aplicados cuando el 
diámetro d e  l o s  frutos es de  25 mm 

nar los requerimientos en micronu- guna, realizaron un estudio sobre la 
trientes de  este cultivo en expansión, presencia del plátano en las artes y 

aumenta el  tamaño del fruto sin au- 

en relación con e l  aporte de macro- 
nutrientes. 

Según E. Cano et  al. del C.S.I.C de 
Murcia el  tratamiento de las semillas 
de  tomate con soluciones de  cloruro 
sódico 6 0  g/l (priming salino) acele- 
ra la emergencia y aumenta el peso 
de  los tomates. Este efecto benefi- 
cioso se  observa tambikn al utilizar 
aguas salinas (2-8 g NaCl/l) para el 
riego. 

V. Galán Sauco e t  al. del C.I.T.A. 

mentar la abscisión. 
La aplicación de  Figaron (200 

mg/l) en  variedades precoces de  me- 
locotón (Armking, Caterina, Maybe- 
Ile y Maycrest) un mes antes d e  la 
maduración del fruto acelera su de- 

su relación con la historia socio-eco- 
nómica de las Islas Canarias. 

J.M. Caballero y C. del Río del 
C.I.D.A. de Andalucía estudiaron la 
influencia del portainjerto en la pro- 
ductividad del olivo. Los autores ob- 
servaron que al utilizar Lechfn  como 
portainjerto disminuye la producción 
y la superficie fructificante de  la va- 
riedad Manzanilla. Contrariamente 
e n  la variedad Hojiblanca se  produ- 
c e  un aumento d e  ambos parámetros 
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S egún E. Cano el 
tratamiento de las 
semillas de tomate 

con cloruro sódico acelera 
la emergencia y aumenta 
el peso de los tomates. 
V. Galán presentó un 
estudio comparativo de la 
producción de plátanos 
al aire libre y en 
invernaderos. 
M. Ruiz y C. Jaren 
analizaron el efecto de la 
aplicación de quelatos de 
Calcio, entre 2 y 4 meses 
antes de la cosecha, en las 
propiedades mecánicas 
de la manzana Golden. 

con los portainjertos Lechín, Picual 
y Hojiblanca. Sin embargo, los pará- 
metros floración/fructificación deter- 
minados en las combinaciones con 
cada uno de los dos injertos no va- 
rían en relación al control autoradi- 
cado. 

R. Socias et al. del S.I.A.-D.G.A. 
de Zaragoza presentaron una comu- 
nicación sobre la autocompatibilidad 
y la alogamia en el cultivar Guara 
del almendro. Este cultivar de re- 
ciente obtención en este centro, se 
caracteriza por ser de floración tar- 
día y autocompatible, a diferencia de 
la mayoría de cultivares de almendro 
que no lo son. El trabajo confirma la 
autocompatibilidad d e  Guara y su 
autogamia, con niveles satisfactorios 
del cuajado. 

M. Ruiz y C. Jaren de la U.P.C. 
de Madrid e 1. Recasens del 
1.R.T.A.-U.P.C. de Lérida, analiza- 
ron el efecto de la aplicación de que- 
latos de Calcio, entre 2 y 4 meses 
antes de la cosecha, en las propieda- 
des mecánicas de la manzana Gold- 
en. Aplicando un instrumento de tes- 
taje de impactos original y la pene- 

trometría, los autores demuestran un 
aumento de la resistencia mecánica a 
los impactos en las manzanas proce- 
dentes de los árboles tratados. 

S. García et al. de la U.E.I.T.A. de 
Valencia, estudiaron la epidemiolo- 
gía del virus (PPV) sharka del cirue- 
lo y su propagación a los frutos de 
hueso. Este virus se detectó en Espa- 
ña en 1984 principalmente en el c i -  
ruelo cv. Red Beaut en Sevilla, Mur- 
cia y Valencia. Posteriormente, 1986 
y 1987, se ha detectado su presencia 
en albaricoque y en 1989 en meloco- 
toneros valencianos. Los autores 
concluyen que la principal fuente de 
infección para el albaricoquero resi- 
de en los ciruelos Red Beaut. El cul- 
tivar Canino, que es justamente el 
más extensamente cultivado en Va- 
lencia, es más susceptible a la infec- 
ción ha aumentado notablemente 
desde 1988 a 1989. Actualmente la 
infección del melocotonero por este 
virus es muy pequeña a pesar de 
existir plantaciones muy próximas a 
ciruelos y albaricoqueros infectados. 

PARA EVITAR HELADAS O FORZAR LOS CULTIVOS EN INVERNADEROS 

DISPONEMOS DE OTROS TIPOS DE CALEFACTORES CON DISTINTAS CAPACIDADES 
A COMBUSTION DE GASOLEO O GASES 

1 Evite que el frío arruine sus cultivos 
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