
<< L a fertimgación es una buena técnica, 
que para su desarrollo necesita disponer 
de los elementos que permitan 
la incorporación de abonos de forma precisa. >> 

Aspectos económicos 

Equipamiento básico 
para la fertirrigación 

Tanque de fertilizantes de campo. 

Cabezal de riego con tanque de fertilizantes. 

Introducción. 

La fertiirrigación, es una técnica 
compleja y eficiente insustituible en 
sistemas de microirrigación (riegos 
localizados de alta frecuencia). Para 
su desarrollo, es necesario disponer 
de los elementos y materiales sufi- 
cientes que permitan la incorpora- 
ción de soluciones nutritivas en el 
agua de riego de forma precisa. Hasta 
hace unos anos, los materiales dispo- 
nibles al efecto eran escasos, el ele- 
vado desarrollo de los sitemas de mi- 
croirrigación de los últimos tiempos 
ha sido tal, que actualmente el núme- 
ro y variedad de materiales disponi- 
bles es amplio y de máxima garantía. 
No obstante v dada la variedad exis- 
tente, es preciso conocer las posibili- 
dades de aplicación de cada uno de 
ellos así como sus ventajas e incon- 
venientes. La elección del más ade- 
cuado a las condiciones particulares 
de cada instalación reperecutird en 
una mayor eficiencia de los fertilizan- 
tes aportados, optimizando su poten- 
cial de producción. 

Métodos de aportación 
de fertilizantes. 

Tanque de fertilizantes. 
Son depósitos de capacidad varia- 

ble y resistente a la presión interior, 
fabricados en materiales capaces de 
soportar la acción corrosiva de las so- 
luciones fertilizantes, ácidos y demás 
sustancias objeto de utilización en los 
procesos de abonado, limpieza, y de- 
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sinfección en instalaciones de microi- 
rrigación. Llevan incorporados una 
entrada de agua, y u n  desague situa- 
dos en la parte baja del tanque, una 
salida de la solución fertilizante en la 
parte superior y tapa de cierre hermé- 
tico. (Fig. 1 ). 

La colocación del tanque en el con- 
junto de la instalación se realiza en 
paralelo a la conducción principal de 
la red de riego. La situación puede ser 
diversa. En la mayoría de  los casos se 
situa en el m ismo cabezal de riego, 
instalándose entre los filtrajes de 
arena y malla. En otros casos su si- 
tuación es posterior o en cabecera de 
unidades de riego diferenciadas, ne- 
cesitando en estas situaciones de un  
fi l traje de la solución fertilizante en la 
salida del tanque. Con carácter gene- 
ral, la solución fertilizante debe ser f i l- 
trada antes de su incorporación a la 
red de  riego. 

El abono se disuelve previamente 
en el tanque y es incorporado a la red 
de riego haciendo que el agua circule 
por el tanque mediante diferencia de 
presión mantenida entre la entrada y 
la salida. Para que esta diferencia de 
presión pueda producirse, es necesa- 
rio colocar en la conducción principal 
de agua de  la red de riego y entre las 
conexiones de entrada y salida del 
tanque , una válvula que permita re- 
gular la diferencia de presión desea- 
da y consecuentemente el caudal de 
entrada de agua al tanque. Medido- 
res de presión situados antes de la 

entrada de agua al tanque y después 
de la salida de la solución fertilizante 
permitirán regular y conocer la dife- 
rencia de presión de funcionamiento. 

Dos tipos de tanque son objeto 
de utilización: 

a - De simple depósito 
b - De doble depósito concéntricos. 

T 

FIG. 7 
Tanque de Fertilizantes. 

a) Los de simple depósito (comun- 
mente utilizados) se caracterizan por  
aportar la solución fertilizante a con- 
centración variable, siendo elevada 
al cominezo del funcionarhiento, dis- 
minuyendo rápidamente con el t iem- 
po. El caudal de agua que entra en el 
tanque es igual al caudal de solución 
fertilizante que se incorpora a la red 
de riego, función a su vez de la dife- 
rencia de presión mantenida y del 
diámetro de los tubos de conexión de 
entrada y salida. La solución que per- 
manece en el tanque se va diluyendo 
a medida que aumenta el t iempo de 
funcionamiento. 

La cantidad de abono ( Q ) que per- 
manece en el tanque después de 
trancurrido u n  t iempo de funciona- 
miento ( T ) puede calcularse aproxi- 
madamente mediante la relación: 

Q= Qo * e - G T N  
(1 (Hernández Abreu y col. 7.983) 

Q=Cantidad de abono que perma- 
nece en el tanque. 

Qo=Cantidad inicial de abono. 
G=Caudal de circulación en el tan- 

que ( I lh ). 
V=Capacidad del tanque ( I ). 
T=Tiempo trancurrido ( h ). 

Según esta ecuación, una vez haya 
circulado por el tanque u n  vo lumen 
de agua igual a su capacidad (GT=V), 
la cantidad de abono que quedaría en 
el tanque sería un  36,7 % del inicial. 
Si sucesivamente hacemos circular, ' 
2,3 y 4 veces la capacidad de agua del 



tanque, el abono que permanecería 
sería del 13,5 %, 5 % y 1,8 % respecti- 
vamente, por lo  que podemos consi- 
derar que haciendo circular por el 
tanque un volumen de agua cuatro 
veces su capacidad, la totalidad del 
abono ha sido aportado a la red de 
riego. (Fig. 3). 

El tiempo de aportación del fertili- 
zante depende del caudal que circula 
a través del tanque. Su magnitud es 
función de la diferencia de presión 
mantenida entre la entrada y la salida 
del tanque. La Fig. 4, representa tres 
curvas de aportación, de fertilizantes 
para diferencias de presión de funcio- 
namiento de 1.5 1 v 0.5 m.c.a. La capa- 
cidad de tanque (175 litros) y tubo'de 
conexiones de entrada y salida (16 * 
18 ma) fueron fijas en el ensayo. A 
mayor diferencia de presión (mayor 
caudal de circulación en el tanque) la 
pendiente de la curva aumenta repre- 
sentando una aportación de fertili- 
zantes más rápida. 

El volumen, G (Ilh), que debe pasar 
a través del tanque para que todo el 
abono sea aportado, (cuatro veces la 
capacidad del tanque) puede calcu- 
larse a través de la expresión 

G=4V/t (2). 
siendo t, el tiempo de abonado 

Dado que el tiempo de abonado debe 
ser menor que el t iempo (T) de riego 
para que se produzca lavado de tube- 
rías. 

t=T * f (3) 
Siendo f=relación entre el tiempo de 
fertilización (t) 
y tiempo de riego (T), siendo su valor 
de 0,8 
(Keller y Karmeli, 1.974). 

Deduciendo de las fórmulas 2 y 3, 
se obtiene el valor del volúmen de 
agua (G) que debe pasar a través del 
tanque en función de la capacidad y 
tiempo de riego 

1 

La aportación de abonos mediante 
tanque de fertilizantes de simple de- 
pósito presenta graves inconvenien- 
tes de falta de exactitud en la dosifica- 
ción y de uniformidad de reparto del 
abono en la parcela. Ambos proble- 
mas varían en función de la dimen- 
sión de la instalación, capacidad del 
tanque, diámetro de tuberías de en- 
trada y salida y diferencia de presión 
de funcionamiento. El dimensiona- 
miento óptimo de dichas variables 
disminuye los inconvenientes, obte- 
niendo dosificaciones más homoge- 
neas y reparto más uniforme en par- 
cela. Se deberán utilizar curvas de 
aportación con pendiente suave. En 
este sentido normas generales de 
instalación y manejo serdn: 
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FIG. 2 
Colocacidn Tanque. 

a) Capacidad de tanque en fun- 
ción de la cantidad de fertilizantes a 
aportar (tamario de la instalación), 
evitando tanques de pequeña capaci- 
dad. Capacidad y caudal de circula- 
ción deben ser ajustados para que se 
produzca una buena homogeniza- 
ción de la solución del fertilizante. 

b) Bajo caudal de circulación de 
agua en el tanque. Esto requiere 
bajas diferencias de presión entre en- 
trada y salida de agua del tanque. El 
ajuste entre diámetros de tubos de 
conexión de la entrada y salida y cau- 
dal de circulación debe ser tal que no  
se produzcan diferencias de presión 
superiores a 3 m.c.a. La colocación de 
un medidor de caudal continuo de 
agua (rotámetro) permitirá el ajuste 
de la diferencia de presión a mante- 
ner. En otros casos la colocación de 
tubitos de pequeño diámetro en las 
conexiones de entrada y salida del 
tanque, permitirán controlar el cau- 
dal de circulación en función de la di- 
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Un insecticida rápido, eficaz y seguro 
contra las principales plagas de los cultivos. 

Actúa por ingestión, 
contacto y por vía sistémica 
contra los insectos. 
Su gran efecto de choque 
y su rápida penetración 
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Amplio espectro de actividad. 
Puede ser pulverizado 
hasta 7 días antes de la 
recoleccibn de los cultivos. 

para que las plagas no 
sean problema. 
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FIG. 5 
Esquema de instalación de tres 

tanques en serie. 
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FIG. 6 
Tanque de desplazamien@ 

ferencia de presión. La utilización de 
tablas al efecto facilitan el diámetro y 
longitud de tubo a instalar. Tablas 1 y 
2 

c) Utilización de dos o más tanques 
en serie entre ellos y en paralelo con 
las tuberias principal de la red de 
riego. La solución fertilizante se reali- 
za en el primer tanque pasando a los 
siguientes , siendo el últ imo el que 
dosifica en la red de riego. La utiliza- 
ción de tanques en serie hace que la 
aportación de abonos sea más lenta 
disminuyendo el descenso de con- 
centración. Fig. 5 

d) Utilización de tanques de despla- 
zamiento. Fig. 6. En estos la entrada 
de agua al tanque se realiza por su 
parte superior de modo que reparta 
con la menor turbulencia posible. De 
esta forma se evita en gran parte, su 
mezcla con la solución fertilizante. El 

FIG. 7 
Tanque de doble depósito 

ln yector eléctrico de abono de una y dos vias. 
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Inyector eléctrico de abono de una y tres vias. 



agua actua de embolo, desplazando 
la solución fertilizante hacia la salida. 
Esta se hace a través de un tubo que 
parte del fondo de la abonadora. 

e) Los tanques de doble depósito 
permiten aportar la solución fertili- 
zante a concentración constante en el 
tiempo. 

Consiste en dos depósitos concén- 
tr ico~, el exterior resistente a la pre- 
sión, y el interior de material flexible 
(goma). La entrada de agua se situa 
entre ambos y la salida de la solución 
fertilizante del depósito interior direc- 
tamente. La solución fertilizante se 
situa en el depósito interior Ilenándo- ' 
lo totalmente, una vez lleno quedará 
pegado practicamente al depósito 
exterior (Fig. 7). La entrada de agua 
va empujando el depósito de goma 
forzando la salida de la solución ferti- 
lizante. La regulación del caudal de 
entrada mediante el rotámetro per- 
mitirá ajustar la aportación del abono 
en el tiempo deseado. 

In yectores. Dosificadores 
Incorporan a concentración cons- 

tante en la red de riego los fertilizan- 
tes previamente disueltos en depósi- 
tos situados al efecto. 

La capacidad mínima del depósito 
donde se prepara la solución fertili- 
zante se determina mediante la ex- 
presión : 

v=c * SIC (4) 
siendo: 
V=Capacidad mínima del depósito 
(1 
C=Cantidad de fertilizante a aplicar 
por riego 

~quipo compacto de fertirrigación: Inyector, depósito y electroagitador. 

c=Concentración de la solución ferti- 
En función del tipo de energía ne- lizante en el depósito (Kgslll, variable cesaria para su funcionamiento los en función del tipo de agua y solubili- inyectores-dósificadores se pueden dad del mismo. clasificar en: 

El caudal de inyección en el siste- 
ma de riego dependerá en cada caso 
de la concentración (c) del líquido fer- 
tilizante a inyectar, de la cantidad de 
nutrientes a ser- incorporados duran- 
te el riego y el tiempo de riego. Viene 
dado por la expresión: 

q=C * SIC * t * f 
(5) (Keller y Karmell, 1.974) 
siendo: 
q=Caudal de inyección 
C=Cantidad de abonos a inyectar por 
riego (KgsIHa) 
S=Superficie de riego (Ha) 
c=Concentración del líquido fertili- 
zante a inyectar (Kgsll) 
t=Tiempo de riego (Horas) 

al De accionamiento mediante 
enegía eléctrica. 

b) De accionamiento mediante 
energía hidráulica. 

a) Son bombas inyectoras de "pis- 
tón o diafragma" accionadas por mo- 
tores eléctricos de baja potencia. La 
presión de inyección varía entre 5 y 
60 atmósferas y el caudal inyectado 
entre 1 y 300 Ilhora como datos me- 
dios. Llevan incorporado tornillo mi- 
crométrico mediante el que puede 
ser regulado el caudal de inyección 
entre 10-100%. Algunos modelos in- 
cluyen dos otres bombas inyectoras 
independientes accionadas Dor el 
mismo motor. 

Información y Venta: 
SALINAS Y GARCIA, S.A. Tlfnos. 480058 
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Además de estas bombas pueden 
usarse electrobombas centrífugas de 
bajo caudal, fabricadas en materiales 
no atacables por las sustancias obje- 
to de utilización. La regulación en 
estos tipos sería mediante válvula si- 
tuada a la salida de la bomba. 

La precisión, caudal de inyección y 
componente económica decidirán 
una en favor de las otras. 

b) Se trata de bombas de acciona- 
miento hidráulico que utilizan para su 
funcionamiento la presión de agua 
existente en la red de riego. Son bom- 

bas que inyectan mediante impulsos, 
inyectando en cada embolada el vo- 
lumen de solución fertilizante igual a 
la capacidad de su cámara receptora. 
Hay modelos.de pistón y de diafrag- 
ma. Las de pistón a su vez pueden as- 
pirar en carga o en autoaspirantes. 
Las de diafragma aspiran en carga. La 
cantidad de solución es función de la 
presión de trabajo. La dosificación se 
realiza ajustando la presión de entra- 
da mediante válvula instalada al efec- 
to. Abacos de descarga en función de 
la presión son facilitados por los fa- 
bricantes facilitando la maniobra en 

cada caso (Fig.8). Para su funciona- 
miento requieren un consumo de 
agua de dos o tres veces el caudal in- 
yectado. Tienen la ventaja de no ne- 
cesitar aporte de energía exterior a la 
instalación. 

Independientemente de los equi- 
pos de inyección anteriormente cita- 
dos, se utiliza como inyector el propio 
grupo impulsor general de la instala- 
ción. Un depósito de solución fertili- 
zante es conectado en carga a la aspi- 
ración de la bomba. Capacidad del 
depósito, caudal de inyección y con- 

Desague agua de 
funcionamiento - - - 

, c 
'O , .- 
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I % 
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* Tuberiaprincipal 

FIG. 8 
Esquema instalación inyector 

hidraúlico. 

ln yector hidráulico. Inyector hidráulico. 



TABLA 1 0 Tubo 4,5 X 6,5 

centración de la solución fertilizante talación lleve incorporado filtraje de Inyector tipo Venturi 

Altura Manométrica 

Largo del Tubito 10 cm. 
Largo del Tubito 30 cm. 
Largo del Tubito 50 cm. 
Largo del Tubito 100 cm. 
Largo del Tubito 150 cm. 
Largo del Tubito 200 cm. 
Largo del Tubito 300 cm. 

deben estar optimamente ajustados. 
Los materiales de fabricación de la 
bomba y de los componentes de ca- 
bezal deben ser resistentes a la ac- 
ción corrosiva de las sustancias obje- 
to de aplicación, lo que induce a utili- 
zar bombas de elevado costo. Inde- 
pendientemente de los factores téc- 
nico-económicos, se deberá cuestio- 
nar la utilización en favor de otros 
métodos de inyección, cuando la ins- 

arena. 

1 m. 

141.6 
115.2 
102.9 
76.0 
68.1 
56.0 
45.5 

En otras situaciones, generalmente 
en instalaciones accionadas por 
energía mecánica, se utilizan equipos 
de fumigación como método de in- 
yección de fertilizantes. Característi- 
cas de la instalación, dimensiones y 
componentes técnico-económicos 
deberán ser analizados en estudio 
previo respecto a los demás equipos 
de inyección objeto de utilización. 

El efecto "Venturi" es utilizado 
como medio de inyección de abonos 
en la red de riego. Es un elemento 
sencillo que consiste en tubo de plás- 
tico en forma de T que en su interior 
tiene un tubo Venturi enfrentado a la 
toma de aspiración de la solución fer- 
tilizante. 

La inyección de solución fertilizan- 
te se basa en el principio de succión al 
vacio creado por el sistema Venturi. 

1.5 m. 

180.0 
141.7 
120.2 
93.4 
81.9 
69.0 
53.8 

CECMA IBERICA, S. A. 
Pollgono Ind. .Conde de Sert. 

INVERNADEROS DE CRISTAL, POLIESTER Y POLIETILENO 
TUNELES Y MULTITLINELES BANQUETAS METALICAS 

CALEFACCIONES, RIEGOS Y ACCESORIOS 

2 m. 

210.6 
164.1 
148.3 
112.1 
97.1 
83.8 
66.1 

A Avda. Can Campanya, s/n. 
Tels. 77202 51 - 7720301 
Telex 93508 CCMY 
CASTELLBISBAL (Barcelona) 

3 m. 

268.3 
201.6 
164.9 
134.4 
1 15.3 
97.0 
79.8 

4 m. 

310.0 
239.8 
200.6 
160.0 
136.2 
116.3 
96.0 

5 m. 

350.8 
281.8 
238.3 
188.2 
152.4 
131.2 
111.6 

7 m. 

41 0.2 
323.1 
327.8 
221.5 
187.6 
159.9 
133.5 

10 m. 

488.0 
382.4 
404.3 
275.0 
230.3 
200.6 
161.7 
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La colocación en la instalación de- 
pende del caudal. Para caudales pe- 
queños puede acoplarse directamen- 
te en la tubería principal, pero gene- 
ralmente el caudal es superior a la ca- 
pacidad del venturi. En estos casos su 
colocación se hace en paralelo (by 
pass) a la tubería principal de la insta- 
lación. 

Para que se produzca succión de 
solución fertilizante es necesario que 
la presión a la salida de agua del ven- 
turi sea de un  20-50% la presión de 
entrada. Para producir esta diferencia 
de presión es necesario colocar una 
válvula en la tubería principal entre 
las conexiones de entrada y salida de 
agua del venturi. La Fig. 9 representa 
el sistema de conexión del inyector y 
curvas de funcionamiento. 

El sistema requiere de un depósito 
donde se prepara la solución fertili- 
zante y cuya capacidad se determina 
segun la expresión 4. La mayor ven- 
taja del elemento es la sencillez, pre- 
cio, mantenimiento y durabilidad. No 
obstante la elevada pérdida de carga 
necesaria para su funcionamiento es 
su mayor inconveniente por el eleva- 
do gasto de energía. Su elección en 
comparación con otros tipos de in- 
yectores debe ser estudiada si la 
fuente de energía de la instalación es 
mecánica o eléctrica. Sólo en situa- 
ciones donde la energía es gratuita 
(depósitos elevados a suficiente altu- 

ra) presenta ventajas respecto a los 
demás equipos. 

Inyectoras proporcionales. 

Son inyectores que ajustan el ritmo 
de inyección al caudal de agua que 
circula en la red mateniendo constan- 
te la concentración de la solución fer- 
tilizante. Un contador de impulsos 
suministra constantemente impulsos 
eléctricos cuya frecuencia es propor- 
cional al caudal de agua. 

Un centro de mandos transforma 
los impulsos en una sería1 de tensión 
continua, y multiplica esta medida 
del caudal de agua por el porcentaje 
de inyección elegido para determinar 
en cada momento el caudal necesario 
de la solución fertilizante. La señal es 
transmitida al servomotor que regula 
permanentemente el caudal de la 
bomba dosificadora. 

Aspectos aplicables al  diseño. 

En la descripción de los diferentes 
equipos de fertirrigación, se han 
puesto de manifiesto algunas carac- 
terísticas que deben tenerse presen- 
tes al elegir el material idóneo. 

Calidad de materiales. 

Deben ser capaces de resistir la ac- 
ción corrosiva de las sustancias posi- 
bles de utilizar en procesos de abona- 
do, limpieza y desinfección. 

Caudal de fertilizante (Ilh) 

Esquema instalación inyector Venturi, 
y curvas de funcionamiento 

Evitar en conexiones, válvulas ..., 
etc. instalar materiales metálicos, son 
de precio más e1evad.o que los plásti- 
cos además de ser potencialmente 
más corrosivos. 

Los tanques de fertilizantes en po- 
liester y fibra de vidrio dan buen re- 
sultado en cuanto a durabilidad, sien- 
do  más baratos que los metálicos. 

Los depósitos de fertilizantes, pue- 
den ser de diversos materiales, fibra 
de vidrio y P.V.C. son los más utiliza- 
dos. La incorporación de agitadores a 
los depósitos debe ser tal que la diso- 
lución de abono sea total por efecto 
de la agitación. En ciertos casos la 
mala situación del agitador dentro 
del tanque no produce la disolución 
total del abono. Su colocación debe 
ser tal. que la turbulencia producida 
sea generalizada en todo el tanque. 

En la elección de bombas inyecto- 
ras cerciorarse de que las sustancias 
que vamos a utilizar no  afecten a los 
materiales de fabricación. 

Aspectos técnicos. 
a) Uniformidad de reparto de 

abono en parcela. 

En muchos casos se presentan pro- 
blemas de uniformidad de reparto de 
abono cuando se utilizan tanques de 
fertilizante. Es un incoveniente que 
podremos mejorar pero nunca elimi- 
nar. En el apartado correspondiente 
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Cabezal de riego con inyector eléctrico dc 

vimos como  al t iempo de aportación 
de abono con tanque de fertilizantes 
se producía en un  corto periodo de 
tiempo. Si  a su vez añadimos que las 
mayores concentraciones se aportan 
durante las primeras fases de funcio- 
namiento, podemos deducir que las 
partes más separadas de la entrada 
de agua a la parcela recibirán menos 
cantidad de abono que las más cerca- 
nas. El problema se incrementa cuan- 
do  la dimensión de  la parcela es de- 
masiado grande y el agua de riego 
tarda más t iempo en llegar al f inal o 
bien cuando la salida del abono se 
produce en t iempo m u y  corto. El aná- 
lisis en parcela nos dará el nivel de 
uniformidad de reparto, siendo el ob- 
jetivo, evaluar la uniformidad de re- 
parto de fertilizantes en toda la super- 
ficie que ocupa el cultivo. Para ello se 
requerirá disponer en depósitos con 
capacidad suficiente para recoger la 
descarga de agua de los goteros en 
una hora. Las mediciones se harán 
por unidades de riego fertilizadas in- 
dependientemente. Se elegirán ra- 
males de riego que estén situados en 
posición favorable (más cerca de la 
entrada de agua a la parcela), posi- 
ción media y posición más desfavora- 
ble (más lejos de la entrada de agua), 
siendo 3 el número de ramales a 
medir. Dentro de cada ramal, se to- 
marán tres goteros situados en posi- 
ción más  favorable (cerca de la cone- 
x ión del ramal), media y más desfa- 
vorable (final de ramal). El muestre0 
se realizará durante una hora a partir 
del comienzo de funcionamiento del 
tanque. En las muestras se medirá la 

? fertilizan tes. Inyector tipo Ventury, en campo. 

C.E (Conductividad eléctrica) corregi- En el caso de ser necesario mante- 
da a 25" C. Las diferencias de valor de ner la concentración fija en caudales 
la C.E. entre mediciones dará el nivel de riego variables, se podrán utilizar 
de uniformidad. dosificadores proporcionales al cau- 

En líneas generales, el tanque de 
fertilizantes debe ser sustituído en 
favor de inyectores dosificadores o 
Venturi. 

b )  Exactitud de la dosificación. 
Para caudales f i jos de riego, la utili- 

zación de inyectores dosificadores, 
Venturi y tanques fertilizantes de 
doble depósito dan suficiente preci- 
sión dentro de las posibilidades de 
aplicación de cada uno  de ellos. 

Los tanques de fertilizantes de s im-  
  le depósito dan poca exactitud, por 
¡o que'su utilización dependerá de'las 
exigencias. 

c) Automatización. 
Cualquier t ipo de inyector, eléctri- 

co, hidraúlico o Venturi, pueden ser 
objeto de automatización. 

La mayor o menor complejidad en 
el automatismo, según modelo, deci- 
dirá el más ópt imo en cada caso. 

Aspectos económicos. 
Tres variables económicas son las 

que influyen principalmente en los 
diferentes equipos de fertirrigación: 

a) Costo del equipo. 
b) Costo de funcionamiento. Se 

inc lu ien  en este apartado los gastos 
de energía, mano de obra y manteni- 
miento. 

C) Durabilidad. Estimando igual 
resistencia a los aaentes auímicos. 

lnyector tipo Ventury 

w 

sufren más  desgaste los equ'ipos mó: 
viles. 

Evaluando los tres puntos para 
cada equipo objeto de utilización: 
Los tanques de fertilizantes de doble 
depósito son de costo medio, de bajo 
mantenimiento y durabil idad media. 
Las bombas inyectoras dosificadoras 
eléctricas son las de costo más  eleva- 
do, de mantenimiento bajo-medio y 
durabil idad alta. 
Las bombas inyectoras hidraúlicas 
son de costo medio-alto, manteni- 
miento medio y durabil idad media. 


