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La aparición en e/ mercado
de los materiales geosintéticos,

y particularmente las geomembranas
de impermeabilización, abre nuevas

perspectivas y campos de aplícación.

Uso de geomembranas
para trabajos de
impermeabilízación

^` LUIS CERILLO
Dirc^c^ur ronrerriul ele Geobcisu -
G^rt/^n Mnc'^'e.+in; S.A.

Lo. primeros ^istemas de im-
permeabili^acibn fueron el reves-
timiento superficial de arcilla, el
hormigón, o los recubrimientos
bituminosos. Todos ellos plantean
w^a scrie de problemas. La arcilla
de permeabilidad suficiente baja
no abunda y es difícil de encon-
trar a precio económico en las
proximidades de la obra. Su ex-
tendido y compactación están
condicionado^ a yue haya buena
climatolo^ía y son procesos de

gran duración yue a pesar de lo^
controles de calidad que reyuieren
no ^^arantizan la suficiente unifor-
midad e isotropía en toda la capa.
por U-atarse de materiales natura-
les y hetero^^éneos. Por ello e^

frecuente yue aparercan fisuracio-

Desde hace
algunos años,
se viene utilizando
la geomembrana
vista, cuya
impermeabilización
está expuesta
a las acciones
atmosféricas.
Este tipo
de soluciones son
las de menor coste
y máxima garantía
de estanqueidad.

ne^ por desecación o diferencias

de comportamiento.

La solución de arcilla no re-
suelve adecuadamente la e^tan-
queidad de los entronyues con
Obrus de fábrica tale5 como tube-
rías, aliviaderos, arquetas, etc.

EI recubrimiento de hormi-
gón es una solución cara, sobre
todo si necesita ser armudo, por-
que en `zenerul el hormigón debe
ser de calidad para obtener un
grado de impermeabilidad sufi-
ciente. Requiere además un ade-
cuado tratamiento de las juntas de
retracrión y no está exento de la
fisurarión supcrficial. Prn- el con-
trario, es la solución óptima si
son de prever duños por vandali^-
mo en I^i obra.

Finalmente el recubrimiento

asfáltico bien e^ su variunte de
hormi^ón asfáltico vertido "in
situ" ó en la variante de láminas
de naturale^a a^fáltica^. son solu-
ciones yue no garantizan una gran
lon`*evidad, particularmente la se-
gunda. El hormigón asfáltico por
^u parte presenta frecuentemente
fisuraciones que e^ necesario man-
tener continuamente. Ambos son
productos que permiten la migra-
ción de componentes nocivos si
fuese agua almacenada aunyue en
Cubiertus presentan la ventaja de
^u adherencia al soporte.

La aparición en el mercado
de los materiale^ Geosintéticos y
particularmente las Geomembra-
nas de Impermeabilizacicín abrió
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nuevas perspectivas y campos de
aplicación.

F.I uso de láminas flexibles
fahricadas a partir cle materiales
sint^ticos. yue se conocen gene-
ralmente como "geomembranas",
comienza en España en la década
de Iy60. Hoy en día se considera
el sistema de impermeabilizaricín
por excelencia en la mayoría de
aplicaciones, incluso el de la Edi-

ficaciGn.
Los primeros sistemu^ de

impermeabilizaci^ín con geomem-
branas polimériras p^trtí<tn del
empleo de los Film de polietileno
dc baja densidad que hasta ese
momento se utilizaban en aplica-
ciunes agrícolas: invernaderoti,
cultivos bajo plá^tico, emhalaje,

etc... Se considera Film a ayuel
laminado de espesor menor o
igual a 0,5 mm (?000 ^algas). Los
etipesores más empleados en estu
aplicaci^ín son los superiores a
O, I 5 mm (60O gal^as) y m^ís tre-
cuentemente de 0,225 mm (900

n EI uso de láminas flexibles a partir
de materiales sintéticos, o geomembranas,
comienza en F,spaña en la década de los 60.
Hoy en día se considera el sistema
de impermeabilización por excelencia,
incluso en la edificación
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^^algas), 0.25 mm ( 10O0 galgtt^).
0.3 mm (I?00 ^algati) y O.375
mm ( I 500 galga^).

Este produrto presenta una
re^istencia a la intemperie muy li-
mitad^t lo yue ron^i^crun^lo a^le-
más sus hajas re^i^tenrias merá-
nicas, ohligahan a su rrruhri-
miento con un lechu ^e arena pri-
mcro y capa granular dc grava su-
perior, por ser esta de mayor re-
sistencia al batir clcl olrajc y/o la
acci<ín del viento.

La principal limitaci<ín dc
esta solucieín e^ yue par.r yue cl
sistenr.t multirapa sea e^tahle se
nccc^itan ^ín^^ulos cle talu^ muy
sunvcs I(V) / 3,5 (H) ^í I(V) / 4
(H) lo yue re^iure ron^ider,thle-
mcnte la capaci^ad ^cl vaso a
igual supcrfiric orupa^l^t.

La uni^ín entre paños es tam-
hién limita^la puesto yue al ser el
prorlucto tan dclgado no pcrmitr
la solda^lura térmira y son ne^c-
^ario^ productos ^rdhcsivos no du-
raderos ^í uniunes me^•ánicas ron
pcrl^iles pl^ístiros.

La cstanyuri^lacl cs rlaro yuc
no cstá garantiza^la aunyur I^r pcr-
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sistencia de esta solución hasta
hoy en día, prueba a las claras
que reporta algunas ventajas, fun-
damentalmente económicas por-
yue el propio agricultor puede
construirlos con sus propios me-
dios, sin la intervención de mano
de obra especializada.

Sin embargo este tipo de so-
luciones ha cedido paso desde
hace algunos años a la solución
de geomembrana vista, donde la
impermeabilización está expuesta
a las acciones atmosféricas. Este
tipo de soluciones eran y son las
de menor coste y máxima garantía
de estanqueidad.

[nicialmente se aplicaron lá-
minas que provienen del campo
de la [mpermeabilización de Cu-
biertas en Edificación y sólo hasta
la aparición del Polietileno de
Alta Densidad no cabe hablar de
una geomembrana que aunque es-
pecifica del ámbito del Medio
Ambiente ha demostrado ser idó-
nea para cualyuier impermeabili-
zación a gran escala.

A finales de
los SO aparece el
polietileno de alta
densidad (PEAD)
aplicado a la
impermeabilizacíón
de balsas. Las
geomembranas
de PEAD tienen
muy buenas
propiedades
mecánicas,
resistencia
química y gran
estabilidad, siendo
idóneas para la
protección del
medioambiente.

La primera en utilizarse fue
la de caucho butilo. Los cauchos
son materiales muy adecuados pa-
ra su uso en impermeabilización

ya que tienen gran tlexibilidad y
excelentes propiedades mecáni-
cas. Sin embargo, presentan algu-

nos inconvenientes para su apli-
cación como son su reactividad

frente al ozono y la dificultad que
presenta la unión entre láminas.

Hasta finales de los años 70
no surge en el mercado el produc-
to que desplazó al caucho butilo
por su mejor capacidad de solda-
dura y su menor precio, este pro-
ducto fue el policloruro de vinilo
(PVC). Este polímero es tan rígi-
do que es inadecuado para su
aplicación en impermeabiliza-
ción, sin embargo mediante la
adición de plastificante, se consi-
gue una geomembrana flexible

n Los primeros sistemas de
impermeabilización con geomembranas

poliméricas parten del empleo de films

de polietileno de baja densidad, que hasta
ese momento se usaban en aplicaciones
agrícolas: invernaderos, cultivos bajo

plástico, embalaje...

apta para impermeabilización. Su
aplicación inicial era entonces la
Edificación y hoy en día sigue
siendo su ambito principal de uti-
lización junto con el de los lami-
nados industriales.

A pesar de los buenos resul-
tados iniciales obtenidos en la
impermeabilización de embalses
con geomembranas de PVC, su
inconveniente principal ha de-
mostrado ser la pérdida de plas-

tificante con el paso del tiempo.
Esta pérdida se ve favorecida por
la acción de la radiación solar
dando lugar a m^a lámina menos
flexible y más quebradiza que es
necesario renovar al cabo de un
plazo de tiempo más o menos bre-
ve.

Por orden eronológico es a
finales la década de los 80, cuan-
do aparece el polietileno de alta
densidad (PEAD) aplicado a la
impermeabilización de balsas. Las
geomembranas de PEAD tienen

muy buenas propiedades mecáni-
cas, resistencia química y una
gran estabilidad en el tiempo, yue
le hacen ser el material exclusivo
en aplicaciones para protección
del medio ambiente como verte-
deros, sellado de los mismos, bal-
sas de depuración, etc... desde su
aparición en los años 70.

Su aplicación en el tiempo
fue además coincidente con la
aparición de grandes problemas

de durabilidad de las láminas de
PVC instaladas hasta ese momen-
to.

Como todos los materiales,
el polietileno de alta densidad
presenta algún inconveniente aun-
que eso no le ha impedido ser en
el momento actual el producto lí-
der del mercado.

Sur mayores limitaciones
son de una parte la menor flexibi-
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lidad producto de su mayor índice
de nu^lécula^ rristalinas yue le
c^mfieren mayores pr^^piedades

resistcntcs a igual espesor. De
otra parte y conui consecuencia

tlel altu índice de cristalinidad su
suldadura debc realizarse a^n ma-
yuinariu específica yue sea rapaz
de mantcner los parámetr^^s de
s^il^adura (vel^icidad y temperatu-
ra) en un rang^^ muy estricto a pe-
sar de lati ^^scilariones yue existan
en lati amclici^mes atnuisf^ricat
del lugar.

F^inalmente es un material
r^m un ele^^a^lu ín^lice ^Ic dilata-

Tel.: 950 557 222

E-mail: info(d^gnodan.es
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ción al ser una m^^lécula pura lo
que junto a lo anterior conduce a
la necesidacl de yue el in^talador
sea personal experimentado para
un montaje del matcrial sin arru-

gas, bucles, sobre tensione^, etc..
EI empleo dc los materiales

poliméricos sintéticos en el cam-
po de la Ingeniería Civil está muy
extendido, y comprende tanto el
empleo de láminas impermeabi-
lizantes en la Edificaci^ín c^^mo el
de geomembranas impermeabili-
zantes en la Obra Pública.

Las membranas impermeabi-
lizantes se pucden cunseguir bien

Para cultivar calidad de manera segura, pon ws culcivos

en las mejores manos, en las manos expercas de Grodan.

En Grodan somos especialistas en facilitarce el crabajo.

Te proporcionamos la lana de Roca idónea para tus

cultivos, los equipos para controlar todos los

parámetros necesarios y un servicio tEcnico

para que todo funcione a la per(ección.

En Grodan innovamos pan ofrecerte

soluciones que asegurcn el Exito de w

cosecha, ahora y en el fuwro.

... y ayuda al medioambience reciclando

con el Bono Verde de Grodan.

La solución paro tus cuhlvos
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Las membranas
impermeabilizantes
se pueden
conseguir bien
por aplicación
"in situ" o bien
por la unión
de las láminas
impermeabilízantes
suministradas por
los fabricantes.
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por aplicarión "in situ" o bien por
la unión de las láminas imper-
meabilizantes suministradat por
los fabricantes.

Cuandu los materiale^ im-
permeabilizantes se fabrican en
forma de láminas, es[as se sumi-
nistran enrolladas y han de pre-
sentar un espesor uniforme y ho-
mogéneo. La estanqueidad tie am-
sigue por unibn o soldadura entre
^añ^^s de I^ímina tiiend^^ el ti^o de
uni<ín funci^ín de las característi-
rati del material.

grodan
u^ s
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