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EN INVERNADEROS 
r ' Y w-:lJIN~.~~-~ 

S A 1 G & junto con invernaderos BN, CMF; 
las máquinas de VISSER ... proyecta y desarrolla 

los más modernos sistemas de producción hortícola. 
Los modelos de invernaderos 

y las máquinas, señalan 
las formas de cultivar 

a lo largo de este siglo. . 
La mejor aplicación 

de la tecnología ofrece 
a los agricultores la forma 

de acercarse a la automatización. 

1 1 

VISSER, diseño y fabricaci6n. 
SAIGA, proyectos e 
instalaciones. 

'La colaboraci6n entre las dos 
compañias -una en Holanda y 
la otra en España- permite 
ofrecer soluciones inteligentes 
que incluyen la automatizaci6n 
por modulos de producción. 
Máquinas de sembrar, 
enmacetadoras, líneas de 
riego, sistemas de transporte, 
mezcladoras.. . 

En SAIGA tambien 
suministramos invernaderos 
BN; invernaderos CMF A 
(cristal); plásticos agricd agil polietileno de Agrypolyaf 
PVC bi-orienhdo. A 
Equipamleñb dive 
pantallas, carm 
malla Horsal, 
cultivo, de J 



Hay algo más dulce? L 

N o  hay nada tan dulce como la sonrisa de un niño, 

ni siquiera nuestro melón SANCHO, 

aunque es el que más se acerca. 

I n c l í n e s e  por  SANCHO y d i s f r u t e  d e  s u  p roduc t i v idad .  ( 

Sí, estoy interesado en recibir m61 información sobre el Md6n Sancho. Enviar esta solicitud no me compromete a nada y además recibir6 el prbctico obsequio que 
5&0 Semillas me ha reservado. 

Nombre y apellidos . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 
Prohsión . . . . . . .  . . .  Empresa . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  W de empleodos . . . .  . . 

. . . . . . .  Dirección . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  Teléfono C.P. . . . . . .  . . . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Locolidad. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Provincia.. . . 
Superficie de melón que cultiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   qué otros cultivos tiene? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
S & 0  Semillas, c/ Zurgena, nQ4 04738 Pueblo de Vlcar, ALMER~A Tel. (950) 55 41.35 - Fax (950) 55 42 00 
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PRIMERAS LINEAS 
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IVA reducido.. . . . . 

L as flores, plantas vivas de carácter ornamental, así como los 
bulbos, esqueies y otros productos de origen exclusivamente 
vegetal susceptibles de ser utilizados en su obtención, 
soportarán durante este año un IVA del 7 por ciento en lugar 
del 15 por ciento de años precedentes. Así se especifica en el 

BOE del 31 de diciembre en la sección segunda donde se informa 
sobre los cambios en la aplicación de este impuesto, que se 
incluye dentro de los Presupuestos Generales del Estado para 
1 995. 

Tanto desde las páginas de la revista Horticultura como de 
Horticultura Ornamental-Xerojardín se ha venido denunciando la 
influencia del tipo de IVA sobre el nivel de consumo de flores y 
plantas, como lo  demuestra la experiencia de otros países que ya 
gozaban de un tipo reducido (Alemania, Holanda). En el número 
de septiembre de la revista Horticultura, bajo el título "Los 
impuestos i l imitación para aumentar el consumo de 
ornamentales?" se hacía eco de las reivindicaciones del sector 
productivo de flores y plantas. 

Desde 1990, año en el que en la CEE se preveía la armonización 
del IVA para estos productos, informes y trabajos fueron 
presentados por diferentes entidades del sector para conseguir su 
inclusión en la lista de bienes sujetos a un tipo reducido de IVA 
por razones de tipo social, cultural y ecológico. En 1994 y a raíz 
de la presentación de la enmienda por parte de la coalición 
Convergencia i Unió los representantes del sector realizan un 
último esfuerzo de diálogo con el Ministro de Agricultura, Luís 
Atienza, Ministro de Economía y Hacienda, Pedro Solbes, y con 
representantes de los partidos PSOE y PP para la aprobación de 
dicha enmienda. E l  20  de diciembre se aprueba la enmienda en el 
senado. 

Pocos días después, en el Mercat de Flor i Planta Ornamental de 
Catalunya, en Vilassar de Mar (Barcelona), eie impulsor de la 
propuesta, corría la noticia de que la enmienda había sido 
revocada. Pasaba el 28 de diciembre, un día muy apropiado. 

Durante estos días festivos, floristas, mayoristas y productores 
recibían con entusiasmo la noticia y preveían un incremento del 
nivel de consumo. Todos están contentos pero nadie sabe a 
ciencia cierta como afectará al consumo de flores y plantas. iSe 
enterará el consumidor que las flores y plantas son más baratas? 
iComo  responderá, comprará más? 

Para el comprador habitual la 
reducción del tipo de IVA no 
significará un gran ahorro. La 
clave radicará en atraer al 
consumidor ocasional a través 
de la información. ¡Las flores y 
plantas ya son más baratas! ¡Al 
alcance de cualquier bolsillo! 
Hay que decirlo. Ya tenemos el 
reclamo, la excusa. Y porqué no, 
el dinero, ese 7%. Pero si nadie 
se entera ... XAVI E R 

CARBONELL 
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TURBA i 

Turba rubia can 
sxcelentes cualidades: 
Mantiene lo estructura 

Hacemos tombibn subsiratos "a medido" que se 
odapten exactamente o las necesidades de 
cualquier lipo de cultivo ( hidropónico, 
hidrosiembros.. .l. A coda substrato le podemos 
oñadir los fertilizantes que nos soliciten. 
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SUSTRATO 

A - 
I SU: TOS i ABONO DE UBERACION i 

.! CONTROlAaA 
c- l 

SEMILLERO 1 

a- Sustroto de lo m& alto 
Sustratos con turba 
pubis y puzolana 
tokhnico o periifci, 
?oro el cultivp en 
:ontenedor de plantas 
de tempomda, de 
.acalla, aromáticas, 
irboles y arbustos 
nediterráneos, 
miferas, especies , 
bres~ales, etc 

calidad parm los 
majores pr&ionalac, 
i dcrbomdo con 

alefiar primos 
wktammnte 
seleccionadas. 
Constituye el 
w p r k  ideal para 
~emilkros, 
e&yejes, plontos 
de hkrior.. . 

Permiten aplicar todo tipa 
de Agtvquímicos 
granulodos y microgo 
nulados, a dosh muy 
precisas 1 Ej. Abonos da 
iibsmci& bnta, hwbi- 
ctdas, . . .), o esportirlor 1 
reguhenie. Son 1 

móquinos arwdmente ' 
hdimdos para vfwsras ' 
de plan~s' en con& , 

nador, para e ~ f o b c i -  
m hortohtlcdas, 
iardineria, . . - 
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CON PERLITA a 

k uno m nrrñrml con gran mtabilidad y 
m&lidnd. ilsnrr gmn ulllidad camD oiroanra y 
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L I D E R  E N  D I S E N O  Y C A L I D A D  

,-- sencillo 

l 

las instalaciones mós completas. 

SLjTEMAS DE 
CULTIVO 
HIDROPONICOS 
MICRO: Sencillcr pero genial 

I 
Mezclador de abonos y controlador 

del pH y conductividad - Cuente con nosotros y nuestra experiencia para hacer realidad sus proyectos. - 
INSTITUTO TECF~OLOGICO h-r r ~ P ~ w n ~  
EUROPEO, S, A. 
C/. Vdsncia, s/n. - 46210 PICANYA (Valencia) 
Apaitado 3'" 16080 Valencia 

p m  )obis. b5:.mJJwIí 
Te, ,961 l! W - Telex 6 - Teleíax 
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EN PORTADA: 

~ l i c a n t e .  Sin dudo, 
un ejemplo de las 

de la 
agricultura intensivo 
en un paraje semide- 
sériico. Aquí el agua 
es vitol y su uso un 
arte. Utilizar la justa 
y necesaria es uno 1 
necesidad básico. 
-~ . - 

=.o horticolo, c i tó  
basado en sus es- 
tructuros de riego y 
feriirr goci6n coi1 
elementos de TW N 
DROPS I B É R ~ C A ,  

, S.A., todos ellos con 
certificoao de nor-  
malización. 
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En Comercial PROJAR S.A. le 
ayudamos a hacer más fácil 

y aumentar sus beneficios. 

Con nosotros bodrá  cu l t i var  del  modo  más  
a 

P 
r t r a d i c i o n a l ,  a l  más  innovador ,  , podrá  p l a n t a r  

con las  mejores  turbas  y sus tra tos ,  1 presentar  sus 

p lan tas  del me jor  modo ,  hacer  m á s  fáciles sus 

a CL 
cul t ivos ,  fer t i l i zar ,  +regar[  nsportar,  

med i r  p H  y conduc t i v idad ,  proteger  sus  cul t ivos  
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Calidad superior garantizada. 
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longevidad abarca hasta dos años. 
Mínima lixiviación de nitratos. 
Económico: sólo una aplicación por ciclo. 
Seguro y fiable: bajo contenido en sales, sin 

residuos o quemaduras en las hojas. 

Osmocote Plus es uno de los productos de 
mejor calidad de Grace-Sierra. Nuestros 
conocimientos y experiencia se ponen al 
servicio de los cultivadores para producir 
plantas de la mas alta calidad. 

The Scotts Company and Subsidiaries. 
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SUSTRATOS 

Reconocer 
el sustrato 

Método de campo 
para el análisis rápido de sustratos 

I ELENA SANZ QUEIRUGA(*)  
JAVIER ANSORENA MINER (*) 

(+)  Laboratorio Agrario. Dpto. Agricultura y Espacios Naturales. Diputación Foral de Gipuzkoa. 

En  la imagen superior una toma de muestra. Al  lado, momento de la preparación 
del extracto. 

Introducción tenerse en cuenta si se quieren obte- 
La gran variabilidad observada en ner buenas producciones de  plantas 

L 
a variabilidad de 

las propiedades de 10s sustratos co- de  calidad, sin correr riesgos de  propiedades que 
merciales empleados como medio de  "minar el cultivo. ofrecen numerosos 
cultivo de  plantas en contenedor Incluso cuando el propio agricultor sustratos comerciales, 
(Gojenola y Ansorena, 1994) hace Prepara sus mezclas a partir de in- 
necesario disponer de un control de gredientes de calidad contrastada, es 

utilizados para el 

calidad de 10s ingredientes y mezclas necesario realizar un control de  caii- cultivo de plantas en 
utilizados, ya que de sus  propiedades dad del sustrato ya que, con frecuen- maceta, han llevado a la 
depende en gran medida el manejo cia, las propiedades de  la mezcla fi- necesidad de disponer del 
del cultivo. Así, la aireación del sus- "al (aireación, acidez, etc) no son control de sus componentes 
trato, medida a través de  su porosi- " m ~ l e m e n t e  la media de las de sus y/o mezclas, propiedades de 
dad de aire, condiciona el régimen e ingredientes, sino el resultado de  la 
intensidad de  riego a aplicar, LO interacción entre todos ellos. 

las que depende el exito del 

mismo puede decirse de otras propie- Si a estos aspectos añadimos la ra- cultivO* 
dades físicas o químicas, que deben pide2 Y bajo coste deseables en 10s 

HORTICULTURA 102-ENER0'95 



ARTICULO 

Tabla 1 
Comparaclón de métodos de campo con métodos de laboratorio 

PM: peso-agitación magn6tica; VM: volumen-agitación magndtica; Vv: peso-agitación de vaiv6n 

Muestra 

GF 16 

TKS 1 

TKS 2 

análisis demandados por los agriculto- 
res a los laboratorios, se comprende 
que muchos productores de planta y 
sustrato manifiesten su deseo de dis- 
poner de métodos sencillos de caracte- 
rización. que les permitan efectuar el 
control de calidad de los ingredientes 
y mezclas empleados, sin necesidad de 
depender de un laboratorio. 

Para algunas determinaciones es im- 
prescindible utilizar complejos equi- 
pos instrumentales, que no están al al- 
cance de los productores. Pero en los 
últimos años se vienen desarrollando 
métodos muy simples, que proporcio- 
nan información de enorme utilidad. 
En un reciente trabajo (Ansorena, 
1994) hemos descrito en detalle algu- 
nos métodos que permiten determinar 
propiedades físicas tan importantes 
como la porosidad de aire del sustrato, 
sin más que disponer de una maceta y 
una probeta. 

También se ha adelantado en el cita- 

una combinación de pHímetros y 
conductivímetros portátiles y de téc- 
nicas colorimétricas basadas en la 
lectura por comparación en cartas de 
colores, permiten obtener una infor- 
mación cualitativa y semicuantitati- 
va del estado nutricional del suelo. 

Pero la adaptación de estas técnicas 
de análisis de suelos al análisis de 
sustratos orgánicos no es directa y, 
en todo caso, podría ser aplicable a 
los sustratos con proporción mayori- 
taria de suelo mineral. Para ilustrar- 
lo, describiremos las diferentes eta- 
pas que comprende su caracteriza- 
ción fisicoquímica, estableciendo un 

MAtodo 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

LABORATORIO 

LABORATORIO 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

LABORATORIO 

LABORATORIO 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

CAMPO 

LABORATORIO 

LABORATORIO 

paralelismo y comparación entre am- 
bos tipos de medio de cultivo. 

En el presente trabajo se describe 
un sencillo método de caracteriza- 
ción fisicoquímica de sustratos basa- 
dos en ingredientes orgánicos tipo 
turba, corteza o similares. Con una 
inversión mínima, puede ser usado 
por el productor para controlar la 
acidez y el contenido en nutrientes 
minerales, mediante la medida del 
pH y la conductividad. Esta informa- 
ción suele ser suficiente en muchos 
casos para conocer si las condiciones 
nutritivas son adecuadas o no y ac- 
tuar en consecuencia añadiendo cal, 
agua o abonos, particularmente en 
sustratos no fertilizados que son abo- 
nados por el propio productor. 

No siempre son suficientes los va- 
lores de pH y conductividad para 
este fin, ya que, por ejemplo, un ín- 
dice de conductividad adecuado no 
significa necesariamente un nivel de 

do trabajo la posibilidad de efectuar la fertilización correcto (dicho paráme- 
caracterización fisicoquímica del sus- tro orienta sobre el contenido total 
trato, utilizando los modernos equipos 

L 
a aireación del de sales disueltas y pueden estar pre- 

de campo que han sido comercializa- sustrato, medida a sentes otras sustancias que no sean 
dos recientemente. En este sentido, través de su porosidad, nutrientes). Para una evaluación más 
existen precedentes en los tradiciona- el régimen exhaustiva del estado nutricional, se 
les equipos portátiles de análisis de e intensidad de riego a describe la forma en que pueden 
suelos en campo (López Galán y Mi- completarse dichas medidas con una 
ñano Fernández. 1988). aue mediante aplicar. determinación sencilla del nitrógeno 

Extracción 

P-M 
P-M 

V-M 

V-M 

VV 

VV 

P-M 

P-M 
V-M 

V-M 

Vv 

VV 

P-M 

P-M 
V-M 

V-M 

VV 

VV 
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Equipo 

Laboratorio 
Campo 

Laboratorio 
Campo 

Laboratorio 
Campo 

Laboratorio 

Campo 
Laboratorio 

Campo 
Laboratorio 

Campo 
Laboratorio 

Campo 
Laboratorio 

Campo 
Laboratorio 

Campo 

Fosfatos 
(mg PIL) 

2 1 

20 

22 

20 

22 

20 
27 

25 

32 

2 9 

2 6 

24 

1 O0 

104 

107 

110 

103 

102 

P H 

4,3 

4,5 

4,4 

4,7 

4,3 

4,5 

6 2  

6,4 

6-2 

6 4  

6 2  

6 2  
6 2  

6,4 

6 2  

6,4 
6 2  

6 3  

Cond 
(uslcm) 

21 5 

200 

232 

220 

21 8 

200 

264 

260 

306 

300 

2 68 
270 

396 

390 

41 4 
400 

397 

400 

Nitratos 
(mg NII) 

3 1 

24 

33 

30 

33 

2 7 

70 

66 

84 

79 

6 9 
77 

54 

4 5 

5 8 

4 9 

54 

42 
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SUSTRATOS 

y el t'ósforo, si se dispone de un 
equipo colorimétrico de medida. 

Caracterización fisicoquímica 
de sustratos 

La transformación de un método de 
laboratorio en una técnica de campo 
requiere la adaptación de cada una de 
las etapas que componen el proceso de 
análisis de  un medio de  cultivo: 

a)Toma de muestra 
La mayoría de  laboratorios españo- 

les siguen la técnica tradicional de 
pesar una cierta cantidad de suelo 
seco,  triturado y tamizado a 2 mrn, al 
cual se  aplican las posteriores etapas 
del análisis. Los equipos portátiles 
d e  análisis de  suelo normalmente 
suelen acogerse a la tendencia más 
reciente, de tomar un volumen en lu- 
gar de  un peso de  suelo. De  esta for- 
ma, y junto a otras ventajas, puede 

M 
uchos productores 
de plantas y 
fabricantes de 
sustratos, 
manifiestan 

frecuentemente su deseo de 
disponer de métodos 
sencillos de caracterización 
de estos sustratos, 
haciéndoles más 
independientes de los 
laboratorios de análisis. 

sustituirse el empleo de  una balanza 
por el  de  unas sencillas cucharas de 
volumen calibrado. 

La adaptación de  esta etapa al aná- 
lisis d e  campo de  sustratos presenta 
muchas ventajas respecto del suelo 
mineral, ya que  normalmente los 
sustratos se  analizan sin secar ni tri- 
turar la muestra y, a causa de  las di- 
ferencias de  densidad, se  reconoce 
universalmente la conveniencia de  
expresar los resultados en  relación a 
volumen del sustrato. Sin embargo, 
la heterogeneidad que suelen presen- 
tar las muestras hiimedas no tritura- 
das,  hace que el volumen d e  sustrato 
a tomar para el análisis sea muy su- 
perior al que  s e  requiere para el aná- 
lisis de  suelo (unos pocos mililitros), 
por lo que  en lugar d e  cucharas cali- 
bradas es necesario emplear algún 
contenedor de  suficiente capacidad 
(entre 50 y 150 mililitros). 

b)Obtencidn del extracto 
La segunda etapa del análisis de  un 

medio de  cultivo suele ser la extrac- 
ción con un líquido de  los nutrientes 
ü determinar. En algunos países 
como Australia y Estados Unidos 
(Handreck y Black, 1991), dicha ex- 
iracción suele efectuarse habitual- 
mente tras preparar una pasta satu- 
rada de agua, en la que se  trata de  
reproducir las condiciones de  capaci- 
dad de  campo o de  contenedor. Pero 
lo más habitual en Europa es prepa- 
rar una suspensión de una cierta can- 
tidad d e  medio de  cultivo en un vo- 
lumen de líquido extractante, y ex- 
traer los nutrientes por agitación. 
Una vez filtrada la mezcla, se obtie- 
ne el extracto en el que se  miden los 
diferentes parámetros. 

En los suelos minerales, la extrac- 
ción se  efectúa con soluciones de  sa- 
les (bicarbonato sódico, acetato am6- 
nico, etc), que desplazan tanto los 
nutrientes disueltos en la solución 
acuosa como los retenidos en forma 
de  reserva en el complejo de  cambio 
y en otras formas disponibles para la 
planta. Tan sólo la extracción para la 
determinación del pH y conductivi- 
dad suele realizarse habitualmente 
con agua. Sin embargo, en los sustra- 
tos orgánicos los nutrientes minera- 
les normalmente se  extraen tambiCn 
con agua (Bunt, 1988), lo que facili- 
ta nuevamente su adaptación al aná- 
lisis de campo, tanto por la mayor sen- 
cillez y economía de la extracción 
como por el menor riesgo de interfe- 
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rencias en las posteriores lecturas 
potenciométricas o colorimétricas. 

La principal diferencia entre los mé- 
todos de análisis de  sustratos vigentes 
en Europa radica en las condiciones 
de extracción. fundamentalmente en la 
relación de volúmenes de sustrato a 
agua y en el empleo de un equipo de 
succión. Por su óptima adaptación al 
análisis de  campo, hemos selecciona- 
do el método inglés, que emplea una 
relación de  volúmenes de 1 :6. Ade- 
más, los resultados que proporciona 
presentan una excelente correlación 
con los del método holandés (John- 
son, 1980) y del extracto de saturación 
(Sanz y Ansorena, 1994). 

La extracción de nutrientes se efec- 
túa agitando la suspensión 1:6 (v:v) 
de  sustrato en agua en un agitador de 
vaivén. El precio de  este tipo de agi- 
tadores de laboratorio suele ser ele- 
vado, por lo que d e  cara a su adapta- 
ción a un método de  campo hemos 
estudiado su posible sustitución por 
un agitador magnético, de los que se 
hallan disponibles comercialmente a 
precio muy inferior, asequible a las 
posibilidades de cualquier productor. 

La última fase en el proceso de ob- 
tención del extracto es la filtración 
de  la suspensión, a fin de  eliminar 
los sólidos que interfieren en las 
posteriores medidas. Su adaptación 
al análisis de campo es muy sencilla, 
siendo la lentitud el principal incon- 
veniente que hace deseable la elimi- 
nación de esta etapa, si se dispone de 
una técnica de medida libre de inter- 
f e renc ia~ .  

c)Determinaciones analíticas 
Tanto la medida del pH en la sus- 

pensión acuosa como la de la con- 
ductividad en el extracto filtrado son 
directas y muy simples, por lo que 
no presentan ningún problema si se 
toman las debidas precauciones (ca- 
libración, compensación de  tempera- 
tura, etc). 

De las técnicas de laboratorio habi- 
tualmente empleadas para determinar 
los nutrientes minerales, son las co- 
lorimétricas las que mejor se  adaptan 
al análisis de campo. Pero puede ser 
necesario efectuar un tratamiento 
previo para eliminar el intenso color 
debido a la materia orgánica disuelta 
que habitualmente presentan los ex- 
tractos de  sustratos, y que suelen in- 
terferir en la lectura coloriniétrica. 
Por ello, resulta ideal disponer de  
una técnica de medida que, como he- 

M 
uchos productores 
de plantas y 
fabricantes de 
sustratos, 
manifiestan 

frecuentemente su deseo de 
disponer de métodos 
sencillos de caracterización 
de estos sustratos, 
haciéndoles más 
independientes de los 
laboratorios de análisis. 

nios coniprobaclo en el lecioi- reflec- 
tométrico de  varillas reactivas, esté 
libre d e  las in ter ferencia  de sólidos 
y color anteriormente citadas y per- 
mita, por tanto, evitar las citadas eta- 
pas de filtración y decoloración. 

Otro aspecto a considerar en la se- 
lección de la técnica de medida es la 
gama de  nutrientes y el rango de 
concentraciones que permite anali- 
zar. Lamentablemente, el equipo re- 
flectométrico seleccionado permite 
determinar únicamente el contenido 
en nitratos y fosfatos en el extracto 
acuoso del sustrato, ya que las vari- 
llas disponibles actualmente para po- 
tasio y amonio sólo cubren un rango 
de  concentraciones elevado, muy su- 
perior al habitual. Tampoco puede 
determinarse el magnesia, aunque 
las previsiones indican que en un fu- 
turo no muy lejano se desarrollarán 
las varillas reactivas para un interva- 
lo de  concentraciones adecuado de 
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Figura 1: 
Comparación de los resultados de contenido en 

nitrógeno obtenldos mediante anhlisis de laboratorio y 
de campo 

m Laboratorio 

GF16 GF16 GF16 TKSI TKSl TKS1 TKS2 TKS2 TKS2 

todos estos nutrientes. 

Materiales y métodos 
Para la realización del presente es- 

tudio, se han seleccionado tres mues- 
tras de sustratos comerciales (GF- 16, 
TKS 1 y TKS2) que cubrieran el ran- 
go de acidez y contenido en nutrien- 
tes habitualmente encontrados. Se 
han determinado por duplicado el 
pH, la conductividad y los nitratos y 
fosfatos en los extractos acuosos 1:6, 
siguiendo el método de laboratorio y 
el propuesto como método de campo. 
En este último caso, se han probado 
dos variantes de toma de muestra 
(directa en volumen o previa pesada, 
para estudiar la posibilidad de pres- 
cindir de la balanza), así como la efi- 
cacia de la agitación magnética fren- 
te a la de vaivén. También se ha es- 
tudiado la influencia de la filtración 
en la lectura colorimétrica de campo. 

A f i n  de comprobar la validez del 

método reflectométrico, se han leído 
por dicha técnica todos los extractos, 
obtenidos mediante las diferentes va- 
riantes de toma de muestra y agita- 
ción. 

a)Método de laboratorio 

Material necesario: 
- Contenedor cilíndrico de plástico 

rígido de 1 litro, y volumen calibra- 
do (dimensiones aproximadas: 100 
mm diámetro interno; 122 mm de al- 
tura) 

- Frasco de 500 ml, de boca ancha, 
con tapón 

- Probeta de 500 ml 
- Papel de filtro de filtración rápi- 

da, Whatman 54 1 o similar 
- Cartuchos de extracción en fase 

sólida tipo Sep-Pak, para elimina- 
ción de materia orgánica disuelta 

- Balanza, que aprecie como míni- 
mo la décima de gramo 

- Agitador de vaivén 
- pHímetro 
- Conductivímetro 
- Equjpo de cromatografía iónica 

Procedimiento: 
Se tara el contenedor de 1 litro y se 

llena con la muestra de sustrato pre- 
viamente homogeneizado, emplean- 
tlo una cuchara o similar, golpeando 
las paredes para que quede completa- 
mente lleno, pero sin compactar. 
Una vez lleno, se enrasa la superficie 
con u n  cuchillo o espátula y se pesa 
el conjunto. Se calcula por diferen- 
cia el peso de 1 litro de sustrato 
(densidad aparente). 

A partir de la densidad aparente, se 
pesa sobre el frasco de 500 ml la 
cantidad correspondiente a 111 5 de 
litro, añadiéndose a continuación 
400 ml de agua con la probeta. Tras 
agitar la mezcla durante una hora a 
700 rpm en el agitador de vaivén, se 
mide el pH en la suspensión y se fil- 
tra. 

En el filtrado se determina la con- 
ductividad a 20°C y ,  una vez elimi- 
nada la materia orgánica disuelta me- 
diante el cartucho de extracción, se 
inyecta la muestra en el sistema cro- 
matográfico, obteniéndose la concen- 
tración de nitrato y fosfato, junto a 
los restantes aniones. 

b)Método de campo 

Material necesario: 
- Contenedor de plástico rígido, de 

unos 100 ml (del tipo de los utiliza- 
dos en análisis clínicos) 

- Vaso o recipiente de plástico, de 1 
litro 
- Papel de filtro rápido (puede usar- 

se un filtro de café) 
- Embudo de plástico para el ante- 

rior 
- Agitador magnético con imán 
- pHímetro de bolsillo Hanna mo- 

delo pHep 
- Conductivímetro de bolsillo 

- - - - - - - - . - - .  - - - -  

HORTICULTURA 102-ENER0'95 

Cuadro2: 
Influencia del volumen del contenedor en los valores 

de conductlvldad (pslcm) 

v (mi) 

55 

146 

Muestra 
GF 16 

a 
200 
220 

b 
200 

190 

TKS 1 

a 
330 

250 

TKS 2 
b 

330 
270 

a 
400 

350 

b 
41 O 
370 
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Figura 2: tura obtenida nos proporciona los 
Comparación de los resultados de conductlvldad miligramos de ( N 0 3 7  Por l i -  

obtenldos medlante andllsis de laboratorlo y de campo lrO de Para esta 
concentración en miligramos de ni- 

E Laboratorio Campo trógeno nítrico (N) por litro de sus- 

500 
trato, es necesario multiplicar la lec- 
tura obtenida por los factores de con- 

- 
bt lb  Wlt i  bt16 iKS1 TKSl TKSl 

Hanna modelo DiST 3 
- Equipo portátil de lectura colori- 

métrica RQflex (Merck ref. 16970), 
con varillas reactivas Reflectoquant 
de nitratos (ref.16971) y de fosfatos 
(ref. 16978). 

Procedimiento: 
Una vez homogeneizada a mano la 

muestra, deshaciendo los agregados - - 
si es necesario, se llena de sustrato 
el contenedor de 100 ml, con ayuda 
de una cuchara y teniendo la precau- 
ción de no comprimir el sustrato. Se 
elimina con cuidado la cantidad que 
rebosa, enrasando la superficie con 
un cuchillo o espátula. Se vierte el 
contenido en el vaso de un litro y a 
continuación se llena seis veces el 
contenedor de 100 ml con agua des- 
tilada, vaciando su contenido sobre 
el sustrato. Se agita durante 1 hora, 
con suficiente velocidad para que 
toda la masa de sustrato quede en 
suspensión. 

A continuación se lee el pH en la 
mezcla, se dejan decantar los sólidos 
y se filtra, recogiendo en un vaso de 
plástico el filtrado, en el que se leen 
la conductividad, los nitratos y fos- 
fatos. Para la medida de nitratos, 
basta con introducir la tira reactiva 
en el extracto durante 2 segundos y 
esperar 1 minuto. Transcurrido este 
tiempo, se lee directamente en el re- 
flectómetro la concentración de ni- 
trato en el extracto, siguiendo las 
instrucciones del fabricante. La lec- 

M 
ediante una 
combinación de 
pHímetros y 
conductivímetros 
portátiles, más 

algunas técnicas 
colorimétricas basadas en la 
lectura por comparación en 
cartas de colores, permiten 
obtener una información 
cualitativa y 
semicuantitativa del estado 
nutricional del suelo. 

versión de nitrato a nitrógeno 
(0,226) y de dilución del sustrato 
(6), es decir, por 1.36. 

El fosfato requiere tomar 5 ml en el 
recipiente que acompaña al juego de 
varillas, añadiendo 10 gotas del reac- 
tivo suministrado; el resto del proce- 
dimiento es prácticamente idéntico 
al del nitrato. Para expresar las 
concentraciones de fosfato ( ~ 0 4 ~ 7  
en el extracto, como fósforo (P) en 
el sustrato, es necesario multiplicar 
la lectura por 1,96. 

Resultados y discusión 
El cuadro 1 refleja los resultados 

obtenidos en el análisis de las tres 
nhiestras por los métodos descritos. 
Los niveles de fertilización indica- 
dos por los valores de conductividad 
se corresponden con los dados por el 
fabricante, ya que sólo la muestra 
TKS-2, que presenta la concentra- 
ción más elevada de fósforo, se su- 
ministra como medianamente fertili- 
zada. En estos datos pueden obser- 
varse varios aspectos: 

a) Los resultados obtenidos no se 
ven afectados por el hecho de tomar la 
muestra directamente en volumen o 
por pesada tras la determinación de la 
densidad aparente, por lo que puede 
prescindirse de la balanza. No obstan- 
te, como se observa en el cuadro 2, 
puede mejorarse la precisión tomando 
un volumen superior, ya que se reduce 
el efecto de compactación del sustrato. 
La muestra TKS-1 es la más afectada 
por el cambio de volumen, quizá por 
haber sido la más compactada al tomar 
un volumen menor. 

b) Tampoco influye el sistema de 
agitación ya que, siempre que la in- 
tensidad de la agitación magnética 
sea suficiente para mantener en sus- 
pensión toda la masa de sustrato du- 
rante el proceso, no se presentan di- 
ferencias significativas en relación 
al método de agitación de vaivén. 

c) El método de lectura reflectomé- 
trica proporciona resultados semejan- 
tes a los del método de laboratorio. 
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Conclusiones 
A la vista de  lo anterior, concluimos 

que la concordancia entre los resulta- 
dos que proporciona el método de  
campo propuesto y los de  laboratorio 
es suficiente, no observándose impor- 
tantes diferencias debidas a las condi- 
ciones de toma de  muestra, agitación o 
método de medida empleado. 

Esta coincidencia entre mttodos 
ofrece la posibilidad de  llevar a cabo 
un control rutinario del estado nutri- 
cional de  un sustrato; tratándose ade- 
más, de un proceso sencillo, al al- 
cance de cualquier persona con un 
mínimo entrenamiento y que requie- 
re una inversión económica mínima. 

Es previsible que  esta propuesta 
inicial pueda ampliarse en un próxi- 
mo futuro a la determinación de  
otros nutrientes (amonio, potasio, 
rnagnesio, etc), en la medida en que 
los fabricantes d e  equipos de  medida 
colorimétrica de  campo amplíen la 
gama de  elementos a determinar. 
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LUMINAL 4" 
Plástico coextruido antivaho 

L U M I N O S I D A D  

ntiene en el invernadero u n  nivel elevado de transmisión 
luminosa gracias a: 
- Efecto antivaho en su cara interior. 
- Efecto antipolvo en su cara exterior. 

'ERMICIDAC 

. lenta las propiedades de retención de los infrarrojos, 
lejanos (temperaturas minimas más elevadas). 

SOLIDEZ 

La coextrusión aporta una gran 
resistencia mecánica 
y evita la dilatacibn. 

4 campañas en el la zona norte. 
? n a m n + A - c  nn al enir rln Ecn-63 

HORTICULTURA 102-ENER0'95 



SECTORIAL 

SEMILLAS 
Empresas La Moderna 
(ELM), de  México, filial del 
grupo de  comparíías Pulsar 
Internacional, ha firmado 
una declaración de intencio- 
nes con Geo. J. Ball, de  
EE.UU., compañía tenedora 
de  Petoseed Co. Inc. para 
combinar ambas actividades 
agrobiotecnológicas y con- 
vertirse en uno de  los produc- 
tores mundiales líderes en se- 

1 millas hortícolas. 

Alfonso Roma Garza, Presi- 
dente y Director Ejecutivo 
d e  ELM, sigue de  cerca la fir- 
ma del acuerdo de  compra 
por parte de ELM para ad- 
quirir la compañia de  Semi- 
llas Asgrow. Por otro lado, 
Petoseed había adquirido re- 
cientemente Royal Sluis, y 
este trío de empresas es el 
que configura el liderazgo 
mundial de  ELM. 

En un mismo comunicado 
de prensa también, G. Carl 
~ a ñ ,  Presidente de  Geo J. 
Ball, Inc., declaraba que las 
actividades hortícolas orna- 
mentales de  la compañía que 
incluyen Ball Seed, PanAme- 
rican Seed y W. Atlee Bur- 
pee, no están integradas en 
el acuerdo anunciado. 

KlRllN EN 
CRISANTEMOS 
Las variedades de crisantemo 
de GoldStock, son muy bien 
conocidas entre los producto- 
res españoles. Ello se debe 
en gran medida al buen traba- 
jo realizado los últimos años 
por parte de  Tecniplant y sus 
clientes, y los trabajos de de- 
sarrollo y puesta a punto en 
el cultivo llevados a cabo, jun- 
to con la colaboración de la 
empresa de crisantemos de 

Tenerife Productos de Aguadulce. 

El grupo Kiriin, actual propietario de  GoldStock, 
ha manifestado recientemente su interés en refor- 
zar todavía más el trabajo realizado hasta el momen- 
to por parte de  las personas que trabajan en las 
mencionadas empresas, a través de  la mejora y se- 
lección de nuevo material vegetal, e investigación y 
puesta a punto de  nuevas variedades. 

A 

Número anterio 
~ r t i eu l t a ra  en la 

De izquierda a 
derecha: Pere Pa- 

paseil, repre- 
sentante de Lla- 

pis & Pencil; 
Carles Bernat, 
Presidente de 

Agroprks; M# Je- 
sús Querol, pe- 

riodista y una de 
las almas de la 
publicacidn de 
este Directorio. 

El pasado mes de  diciembre se presento oficialmente el 
Directori de la Comunicació Agrhria de Agroprés -Aso- 
ciación de  Periodistas y Escritores Agrarios de  Catalu- 
ña-, una guía de  nombres, características, direcciones y 
teléfonos de  todos aquellos que de una forma u otra par- 
ticipamos del sector agrario. 

Este Directorio es una coedición entre Agroprés, «La 
Caixa» y el Departament d'Agricultura Ramaderia i Pes- 
ca de la Generalitat de  Catalunya; el diseño gráfico ha 
sido de  Llapis & Pencil; la autoedición, fotocomposi- 
ción y montaje de Ediciones de Horticultura; la búsque- 
da y selección del contenido es de  M' Jesús Querol; y la 
producción y realización de  Agroprés, en  su género, la 
asociación que mejor funciona en nuestro país y que es 
capaz de  comunicar con una obra de  este tipo, entre las 
muchas de  sus otras acciones. 

Todas las personas interesadas en la compra del libro, 
que tiene el precio de 1.500 pesetas, pueden hacer el pe- 
dido a Agroprés (tel.: 9313011740) o a esta Editorial. 
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SECTORIAL 

ROYAL SLUlS 
ORNAMENTAL 
94/95 

JISA EN 
PORTUGAL 
El pasado mes de oc- 
tubre se celebraron 
en el Algarve portu- 
gu6s las 11 Jornadas 
Técnicas organizadas 
por la A.P.P.E.V. 
(Asociación Portu- 
guesa de  Profesiona- 
les de los Espacios 
Verdes). 

Apoyaron estas Jor- 
nadas empresas 
como JISA Jiloca Industrial, S.A., representada por Fran- 
cisco Ponce y Pascua1 Mach conjuntamente con sus distri- 
buidores en el Algarve, la firma SCALA Sociedade Comer- 
cial Algarve Ltda. cuyos responsables, Joaquín Lopes y 
José Martires, dieron una interesante ponencia. 

Para más información: 
Tel.: +34-(9)6-351 79 01, Fax: +34-(9)6-351 79 01 

A 

Para la división de ornamenta- 
les de la empresa de material 
vegetal Royal Sluis, la investi- 
gación es fundamental. Esta 
compañía, en muestra de ello, 
ha presentado el nuevo catálo- 
go de  ornamentales para la 
campaña 199411995, con una 
extensa oferta, entre la que 
destaca la serie de gerberas 
para planta en maceta, con va- 
riedades de flor simple o do- 
ble. 

Para más información: 
Germinova 
(Cabrils, Barcelona, España) 
Tel./Fax: +34-(9)3- 753 29 12 

AGRO- 
CONSORCIO 
E N.. . 
El pasado mes de noviembre 
tuvo lugar la Asamblea Gene- 
ral de  Agroconsorcio AIE, 
donde se decidió a qué paí- 
ses se irá para promocionar 
los productos de las empre- 
sas que lo componen. 

Entre ellos, Grecia es la pri- 
mera actividad del calenda- 
rio, con la feria Agrótica, en 
la ciudad de Salónica. Le si- 
gue otra convocatoria en 
Amsterdam, en la primera fe- 
ria hortícola mundial, la 
NTV. A fines de marzo el 
stand se monta en Estambul, 
dentro de  Florist, una exposi- 
ción que acoge a todo el sec- 
tor hortícola turco. La oferta 
para el sector ornamental de  
Agroconsorcio tiene sus prin- 
cipales citas en la colombia- 
na Proflora, durante agosto, 
en Bogotá, y en la mexicana 
Agriflor, en mayo. También 
se estará presente en Italia, 
en Cesena, a principios de  
mayo. El resto del calendario 
está abierto, e incluye más 
de América Latina y Marrue- 
cos. 

CAMBIOS EN LA DIRECCION 
DE CLAUSE IBERICA 
Joel Bosson, hasta ahora director general de Clause Ibi-  
rica, S,A., ha pasado a ocupar la dirección comercial de 
Clause Europa en Bretigny, lo que sin lugar a duda va a 
ser un elemento dinamizador para las semillas hortíco- 
las de  Clause a nivel europeo. 

En sustitución de  Bosson, la dirección de la filial espa- 
fiola correrá a cargo de  Miguel Soria, responsable del 
área comercial, y Enrique Ibáfiez, director financiero y 
administrativo. 

Los ticnicos comcrciiilc\ dc Clausc IbCrica, S.A., se reu- 
nieron con la dirección de la empresa para despedir y 
desear la mejor de las suertes a Joel Bosson y a los nue- 
vos co-directores de Cl;iu~c. 1hCric;i. S.A. 

En la foto: 1 -  Alberto Milla, rerponsublr ( / e  I'o~~rugal y de marke- 
ting y comunicación de Clause Ibérica, S.A.; 2-  Bonifacio Sdn- 
chez, delegado comercial en Andalucía Oriental; 3- Enrique lbá- 
tiez, director financiero-administrativo; 4- Joel Bosson, 
nuevo director comercial de Clause Europa; S- Jesús Rivero, 
delegado en Andalucía Occidental; 6 -  JosC Manuel Tadeo, 
delegado en Cataluiia y Valencia; 7- Juan Carlos Sola, 
delegado en Castilla y el Valle del Ebro; 8- Miguel Soria, 
director comercial de Clause IbCrica, S.A.; 9- Francisco Segura, 
delegado en Alicante y Cartagena Oriental; 10- Anselmo Tarfn, 
coordinador de ventas; 11-  Juan Francisco Pedreño, delegado en 
Murcia y Cartagena Occidental; 12- Miguel Peñuela, delegado en 
Andalucía Oriental; 13- Juan Garcfa, responsable de la estación 
de investigación en Almeria. 

- - - - - -  - - - - - 
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SERVICIO GIRÓ 
Según nota llegada nuestra 
redacción, la empresa Giró 
Hnos. y Sucesores S.A., con el 
objetivo de dar una mejor y 
más rápida atención al cliente, 
a partir del 1 de enero ha 
puesto en funcionamiento la 
nueva empresa netamente co- 
mercial Giró GH, S.A. 

Esta nueva empresa agrupará 
al conjunto de productos que 
fabrica y distribuye el Grupo 
Giró, vista la necesidad de me- 
jorar la coordinación de sus di- 
ferentes empresas. 

Para más información: 
Tel.: 93-3842769 

NUEVA 
DELEGACI~N 
DE NUNHEMS 
Con objeto de  ofrecer 
una mejor atención a sus 
clientes y amigos, 
Nunhems Semillas ha 
abierto una nueva delega- 
ción en el Poniente alme- 
riense. La nueva direc- 
ción, abierta a principios 
d e  este año es: 

Políg. Industrial 
La Redonda 
Parcela E-3 Local 61 
04700-E1 Ejido (Almerta) 
Tel.: 950-581082 
Fax: 950-5810080 

PRESIDENTA 
Silvia Burés, autora de  nume- 
rosos artículos de de esta re- 
vista y del libro Xerojardine- 
ría de Ediciones de Horticul- 
tura, recientemente y en el 
marco del «Symposium on 
growing media & plant nutri- 
tion in horticulture» celebra- 
do en Naaldwijk (Holanda) a 
finales del pasado ano, ha 
sido nombrada presidenta 
del «Working Group Substra- 
tes in Horticulture other 
than Soils in Situ» de la 
ISHS (International Society 
for Horticultural Science). 

ENTRE 
EUROPA Y 
AMÉRICA 
El crisantemo es una de las 
especies ornamentales de flor 
cortada de gran interés ac- 
tualmente y que ofrece un fu- 
turo esperanzador. 

Este cultivo es motivo de dis- 
cusión y debate en los más di- 
versos foros para este fin, tal 
y como muestra la imagen en 
la que se encuentran reuni- 
dos Claudio Lijalad (centro 
izquierda), Ziad al Barazi 1 

- (centro derecha, gerente de - - - - - -  - -  - 

Productos de Aguadulce), am- 
bos acompañados por dos productores argentino y Español respectivamente. 

La fotografía fue tomada en el stand de Agroconsorcio en la pasada edición de  Iberflora, 
en Valencia el pasado mes de  Octubre, y la conversación era acerca de  la situación de 
este cultivo, el crisantemo, en Sudamérica y Europa. 

-- ICI=ZELTIA 
POR ZENECA 
AGRO 

bT* FABRICA LA MP9 COMPLETA E INNOVA- 
I 

DORA GAMA DE PROGRAMADGRES ELECTRUNICOS 

PARA EL RIEGO AGRiWLA Y CONTROL AMBIENTAL. 4 
blSPQNlENDt3 DE MODELOS ' r A N I P  P A R A  INSTALA- 
r=iOWS SENCILLAS COMO MUY SORSTICADAS. 

Desde hace más de 30 años 
Ici-Zeltia ha facilitado al 
agricultor español una am- 
plia gama de productos para 
la protección de cultivos. 

Fruto de un nuevo acuerdo, 
esta empresa a partir del pri- 
mero de este ario pasa ha ser 
100% de ZENECA, englobán- 
dose dentro de esta nueva or- 
ganización que le reportará un 
mayor potencial y mejores 
perspectivas bajo el nuevo 
nombre de ZENECA Agro. 
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para todo el muda- 
SUSCIÚBME PARA LOS PRÓXIMOS~~ MESES 

SIN PERDER UN SÓLO NÚMERO 
ENV~ENOS EL BOLETÍN O LLAME (9m- .n aa 

1 BOLETlN DE SUSCRUPCION 

NOMBRE YAPELLIWS: 
e l  tipo d e  

DOMICIUO: 

s u s c r i p c i ó n  
POBLPCION- PROVINCIA 

PAIS: TELEFONO-- / TELEFAX: - / q u e  desea. 

ACTIVIDAD. 

(Por favor indlquenos cultlvos por especies y10 su actividad profesional) 

Adjunto talón bancario @ Contm reembolso 
Sólo Espoño y resto de Europa Tranihrencb bancaria a: 

Con uroo a mi TARJETA DE CREDITO 

MASTER CARD EUROCARD O AMERICAN EXPRESS 3 VISA 

N~S 
&,GdwMad,! , 

rihiln,, 

BANCA CATAIANA 
0957 S.E.Z. TARRAWNA 
Rbla. Nava. 38-6ü 

W de cuenta, 1 

1 Precios de la suscripción 1 1 - 1  
I Horticultura + H. Internacional 

(en pesetas) 1 Pts. 9.000 u 1 Pts. 15.000 u 
Qeseo recibir la suscripción desde el mes o n@ 

Ps Mlsericurdla. 16 - Apdo Correos. 4 R  

Te1./Phono: t34-(9)77-750402 
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La expansión 
de los plásticos impulsa 

la nueva agricultura 
PERE PAPASEIT TOTOSAUS 

La expansion d e  los 
plasticos impulsa la nueva 
agricultura 
PEHC I J ~ ~ P ~ 5 E l l  ' D l i i 5 1  0 5  

Pag. 25 

La plasticultura en Espaiia 1 
JOSE LOPE/ (;ALVE/ 

Pág. 32 

Esta podría ser la foto de una 
región desbrtica, situada al Sur de 
Europa, con condiciones naturales 

hostiles imposibilitando la 
agricultura, y sin embargo, por 

obra y gracia de la plasticultura, 
llegará a convertirse en un 

cosechon de melones precoces 
que permitirán un buen negocio 

para un agricultor, su empresa 
exportadora, el transportista, 

distribuidor en destino, al 
detallista de la frutería ... y una 

delicia de postre primaveral para 
gran cantidad de consumidores. 

Las nuevas prácticas de la 
«plasticultura» están relevan- 
do de una forma inexorable a 
los otros métodos tradiciona- 
les de abordar la modern- 
ización de muchos cultivos 
agrícolas. La revolución del 
uso de los plásticos en la agri- 
cultura aviva una onda de in- 
terés de la industria del plásti- 
co para desarrollar materiales 
cada vez más avanzados y 
mientras tanto, la información 
y el conocimiento se convier- 

Actualidad. Normalización 
del filme agrícola 
ANf2 L A  OSMA MANIIN 

PPg. 35 I 
Pantallas climaticas 
JOSE MEUEL PEDRENU BELCHI 
Pag. 37 

1 El efecto anllvaho y la 
plaslcultura 
IGNACIU MARCO ARBOli 
P&.>Sj r 

Membranas flexibles para 
impanneabilizar embalsas 
lGNAClO MARCO ARBOLl 
?&.M ~ ' 
Riego y plástico 
FEUPE J. QRACiA 
Pap. 46. 

1 para tnvetnadatas 1 
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Los modernos disetios de los invernaderos permiten la automatización 
en el control del clima. A partir de ahora, el desarrollo vendrá promovido 
I)or la apllcacidn de los nuevos materiales empleados en la cubierta de los 
nvernaderos. En la fotografía superior, polimetacrilato de metilo, ALTUGLAS 

empleado en el Sur de Europa. 
En la otra Ima en, se refleja como la expansión de los plásticos dibuja nuevos 
horizontes enqas actividades agrícolas de todo el mundo. 

ten en un nuevo ob'eto formal nómicos. 
de la ciencia agr f' cola como 
arma eficaz para vencer en la Los plásticos, igual como las 
lucha por los mercados en vanguardistas, variedades hí- 
donde obtener beneficios eco- bridas de hortalizas y flores, 

Un jüme de Pe de O, Z mm (400 galgas) de espesor pesa 92 grs. 

El PVCjhible de 0,l mm pesa 130-140 grs. 

1 m' de p k a  de poliester son 2,s Kg. 

1 m' de PVC biorientado de 1 mm de espesor son 1,4 Kg. 

1 m' de plancha de policarbonato celuhr de ZO mm pesa 2 e. 
Z m' de pohetacrilato de metilo de 1,s mm de espesor pesa 2 Kg. 
' m' vidrio de 2,7 mm de espesor pesa 6,s Kg. 

los modernos fitosanitarios y 
abonos oreánicos, crean pues- 
tos profesionales de carácter 
agrícola hortícola, en la ma- 
yoría de \ os casos) altamente 
profesionales. Los sistemas 
basados en acolchados, forza- 
dos en pequeños túneles, cul- 
tivos de contraestación o tem- 
pranos en invernaderos, pro- 
tección o modificación del cli- 
ma mediante mallas y/o man- 
tas térmicas, fertirrigación, hi- 
droponía y uso de sustratos, 
etc, forman parte de la moder- 
na tecnología que tiende a 
destruir empleos en regiones 
o países con baja cualifica- 
ción, mientras al mismo tiem- 
po se crean puestos altamente 
cualificados. Las modernas 
técnicas influyen en una nue- 
va dinámica de desarrollo 
para otras regiones, países, 
etc. que les permite conquis- 
tar los mayores mercados de 
consumo del mundo en frutas, 
hortalizas y flores. 

Según el periodista especiali- 
zado en plásticos agrícolas 
Jean Claude Garnaud, «el 
avance de la plasticultura a 
través de los continentes ilus- 
tra el fenómeno de la globali- 
zaciónn de los ne ocios agrí- 
colas. «El futuro c? e la plasti- 
cultura -citando la opinión de 
Garnaud expuesta en un buen 
número de trabajos suyos- 
pasa por una colaboración es- 
trecha entre las industrias de 
plástico y las agrícolas tanto a 
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nivel nacional como interna- 
c iona l~ .  Esta vocación de di- 
vulgación une -por ejemplo en 
el CIPA, Comitt Internacio- 
nal de Plásticos en A ricultu- d ra- a una comunidad e.profe- 
sionales en regiones y ca ita- 
les con un significativo [esa- 
rrollo agrícola: Nueva Delhi, 
California, Bucarest, El Cairo, 
Chile, Argentina, Brasil, Mé- 
xico, Marruecos, Ecuador, Co- 
lombia, etc. 

En  la imagen superior, 
acolchados, pequehos y 
grandes túneles, son la 
base de cosechas 
precoces, que 
contribuyen en el ahorro 

herbicidas (en el caso de 
acolchados opacos). ' E n  la fotografía inferior, 
esta manta térmica 
instalada en el Camp Nou 
de Barcelona proteje el 
crecimiento de un 
remozado c6sped. La 
aplicaci6n es de Ferrovial 
(fotografla de Manuel 
Franch) y la manta fue 
suministrada por 
Comercial Projar. 

La plasticultura ha promovi- 
do los sistemas más producti- 
vos y rentables de la agricultu- 
ra espanola. Cultivos en inver- 
naderos y forzados con plásti- 
cos en Almerla y Huelva han 
convertido a muchas de las 
técnicas hortícolas espaiiolas 
empleadas en estas zonas su- 
reuropeas en un ejemplo mun- 
dial para todo manual ue se 
publique sobre el uso %e los 
plásticos en una agricultura 
desarrollada en climas suaves. 

La evolución hacia la llama- 
da agricultura sostenible pre- 
cisará de una continua innova- 
ción de los plásticos usados en 
la agricultura y a la vez, la 
más rápida divulgación de la 
tCcnica y formación de profe- 
sionales. En este «informe ex- 
t r a y  en muchos otros núme- 
ros e la revista Horticultura, 
hay numerosos ejemplos de al- 
gunas de las innovaciones e 
ideas puestas en marcha por 
la industria de los plásticos. 

Hay casos, como en los in- 
vernaderos, que son muy evi- 
dentes. Durante las décadas 
de los 80 y 90 estamos asis- 
tiendo a la modernización del 
diseño y automatización de 
los invernaderos de pldstico 
del futuro. La próxima etapa 
ya empezada, configura los 
materiales plásticos que cubri- 
rán estos invernaderos duran- 
te el próximo siglo: polietile- 
nos más duraderos, antivaho, 
aprisionadores del calor, con- 
trol de la fotosíntesis se ún el 
cultivo, y por tanto pl f sticos 
de colores o más trans aren- 
tes en los campos agr f' colas, 
etc. Otros materiales de as- 
pecto rígido, más nobles y qui- 
zás incluso más económicos: 
PVC biorientado, policarbo- 
natos, polimetacrilato, etc. 

mica de la calidad de luz  o de 
sombreo para cultivos en to- 
mates en Mazarr6n en Di- 
ciembre? ¿Y en Abril y Mayo? 
¿Desde Junio a Se tiembre? 
En los túneles em eados de 
la fresa ¿Cuál es e tipo y es- 

riedades precoces? 

P 
pesor del plástico para las va- 

La industria del 
plástico agrícola se 

moviliza. Los belgas de 
Hyplast y empresas de 

Israel, introducen 
plásticos fotoselectivos 
en Almería; Plastimer 

incorpora nuevos 
desarrollos; Solplast 

tiene soluciones a base 
de coextrusión en 

tricapa; los franceses 
están con sus Celloflex 
y Polyane; los ingleses 

con Luminal, etc. 

Para las regiones áridas y en 
grandes superficies de melón 
ctienen interés el acolchado 
biodegradable y las tuberlas 
de riego por goteo de bajo es- 
pesor de pared? 

A muchas preguntas las res- 
uestas las tienen los industria- 

res del lástico de vanguardia y 
es ecialaados en agricultura. 
¿ 8 uál es la importancia econó- 

Al designar un material plás- 
tico por su nombre polietile- 
no, polimetacrilato ... sólo se 
está indicando su especie quí- 
mica. Los plásticos agrlcolas 
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En nuem gama de proáuctos 
pkticos para le eigWMra, el 
aitivador puede wcontrw la 
raspuesta i n h  adecuada a 
sus necwfdades de cada 

rrwmento. 

- FfhtIm Wioer EVA, 
para cuitivas exigentes en 

temperatura. 
- P14- m d~r(l%Ibn, 

con ta rn$xfma transparencia y 
atta resi8tem:ia al 

envejecimiento. - P&Wicos especb&8 m a  
el anü-vaho; todos los usos en 
la practica de los acolchados 
y pequefios üineles; opacidad 

total para ensilados; 
' embalses ... 
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S1 LO MlRA AL TRANSLUZ, 
ESTO NO Es HOR50L.. I 

ESiE TAMPOCO... 

NI ESTE, INO E!5 OPACO! 
PASA LA LUZ 

ESTE S1 m, HORSOL' 
LA AUTLNiiCA MALA ANiiHlERBAS 
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Fabricación de films y tuberías de polietileno de baja densidad 
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actuales son materiales copo- 
Iímeros muy complejos y en su 
mayoría contienen buenas do- 
sis de sustancias -a veces inor- 
gánicas, las cargas- o aditivos 
tales como plastificantes, esta- 
bilizantes térmicos, antivaho, 
antioxidantes, absorbentes de 
luz UV, colorantes, etc. 

Hoy, los plásticos agrícolas 
son materiales muy diferen- 
ciados unos de otros. En el fu- 
turo, lo serán aún más y, por 
tanto, también lo serán sus 
propiedades, comportamiento 
agronómico y precio. Es decir, 
el resultado econdmico de su 
empleo. Al igual como le ocu- 
rre al agricultor cuando usa 
uno u otro fitosanitario, semi- 
Ila, o abono. 

Los tipos de plástico más 
empleados en agricultura son 

los filmes de polietileno -PE-. 
Las láminas de PE se obtienen 
por extrusión (el PVC por ca- 
landrado). Las tuberías tam- 
bién por extrusión y la indus- 
tria del envasado hace la 
transformación de los plásti- 
cos por inyección. Según el 
proceso que se aplique, se ob- 
tiene un producto o bien otro, 
de plástico. 

Las oliolefinas provienen 
del e t ikno  y los filmes de po- 
lietileno de uso agrícola se fa- 
brican por «extrusión y sopla- 
do». Las tuberías de riego a 
base de polietileno se fabrican 
por extrusión con máquinas 
parecidas 

Los usos 
En España el uso de los plás- 

ticos agrícolas han pasado de 

138.000 en 1980 a 180.000 'l'm 
este año. En su globalidad se 
consumen 60 Kg de plásticos 
por habitante. 

La aparición de los nuevos 
productos y aplicaciones de los 
plásticos a la agricultura de 
todo el mundo arroja cifras es- 
pectaculares. Los acolchados 
alcanzan superficies de 4 millo- 
nes de hectáreas, los pequeños 
túneles 250.000 y los invernade- 
ros cubren 220.000 hectáreas 
de hortalizas y flores, en un nú- 
mero creciente de países. La 
práctica agroganadera del ensi- 
lado usa 200 mil toneladas por 
año de plástico. 

Del total de 2,3 millones de 
toneladas por año de plástico 
que usa la agricultura en todo 
el mundo, una buena parte se 
emplea para una gestión ra- 
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cional de un recurso escaso: el 
a ua. El drenaje está en 
4E0.000 hectáreas, las tuberías 
de las redes de riego gastan 
para su fabricación más de 
500.000 toneladas de plásticos 
y los sistemas de microirriga- 
ción se extienden a lo largo y 
ancho de 2 millones de hectá- 
reas por todo el mundo. Estas 
tuberías, especialmente las de 
bajo espesor de pared - junto 
con los materiales para im er- 
meabiliración- son las ap ica-  
ciones de los plásticos con ma- 
yor poder de crecimiento. 

Sin embargo, es el uso del 
plástico como cubierta de in- 
vernaderos, en donde los pro- 
gresos de  la tecnología segui- 

rán siendo más espectaculares 
y según los tkcnicos de empre- 
sas industriales del plástico, 
como Hyplast  en Bélgica y 
otras de Israel, dentro de poco 
tiempo, veremos aparecer los 
colores de los plásticos fotose- 
lectivos por las zonas de inver- 
naderos de todo el mundo. 

La calidad de los plásticos 
agrícolas, los buenos mate- 
riales, su aplicación y su im- 
portancia económica 

El mismo material plástico 
puede tener numerosas aplica- 
ciones. También para una mis- 
ma aplicación -por ejemplo 
tomate de primavera- el agri- 
cultor deberá decidir qué ma- 

El riego y los 
impermeabilizantes 
empleados para la 
gesti6n racional 
del agua, son 
las practicas 
con mayor cota 
de crecimiento 
en el uso de 
plasticos 
en la agricultura. 
La imagen puede 
indicar que el 
riego por goteo 
permite llevar agua 
al lugar m i s  
preciso. 
Esta buena foto 
del catalogo de la 
empresa de riego 
Twin Drops 
esti4 llena 
de buenas 
intenciones. 

terial plástico prefiere en la 
cubierta de su invernadero. El 
problema, entonces, es elegir 
el más adecuado, para una 
distinta región, país, coste y 
mercado, etc. 

El usuario que estará en las 
mejores condiciones de tomar 
decisiones será el más informa- 
do. Durante las etapas de desa- 
rrollo de  los nuevos materiales 
siempre habrá quien prefiera 
crear un clima de confusión en- 
tre los usuarios para venderles 
gato por liebre. A partir de 
ahora por tanto, el deseo de 
normalización de los plásticos - 
en Europa el royecto CEN y 
en España AEROR- esth sien- 
do sustituido por la necesidad 
de normalizar. Las Normas de 
Calidad y las marcas de los pro- 
ductos empleados como ~ p l á s -  
ticos agricolas~ son una herra- 
mienta definitiva para aquellos 
que no quieran verse pillados 
en el engaño. 

I Fuentes de 
informaclbn 

1 -La Plasticulture CdF Chimie. I 
-A licación de los lásticos 

en Agricultura; &iix Ro- 
bledo de Pedro, Luis Martín 
Vicente. 

-Ponencias de1 Congreso In- 
ternacional de Plásticos para 
Agricultura. Verona, Italia, 
1994. 
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PLANTA TERMINADA 
Especialidad en: 
d Nephrolepis 
d Syngonium 
d Spathiphyllum 
d Schefflera 
d Ficus benjamina 
d Croton 
i/ Planta de  temporada 

I ?m. Chuniam-Ununr Km. 3.700 
29130 htHALRlN DE LA TORRE CM&@) 
Tel.: (95) 241 01 M - Fax: (99  241 44 30 I 

PLANTELES IN-VITRO 
d Nephrolepis (5 variedades) 
i /  Spathiphyllum (3 variedades) 
i/ Syngonium (4 variedades) 
d Ficus benjamina 
i/ Ficus golden-king 
i/ Philodendron (3 variedades) 
i/ Anthurium 
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Desde la Estacibn Esperimental "Las Palmerillas". Caja Rural de Almería 

No es ninguna exageración 
afirmar que la proliferación 
del uso de materiales plásticos 
ha sido espectacular en todos 
los países de la Tierra, desde 
hace unos treinta años. Puede 
afirmarse asimismo, sin riesgo 
de error, que todos los secto- 
res productivos se vienen be- 
neficiando del mejor conoci- 
miento y del desarrollo de téc- 
nicas relacionadas con los 
plásticos. No podía ser menos 
el sector agrario, donde su 
utilización generalizada ha 
justificado que llegue a acu- 
fiarse un nuevo término, el de 
plasticultura, para hacer ref- 
erencia a la aplicación de los 
plásticos a las diversas 
cas agrícolas. A títu Práct o de i- 
ejemplo, considérese cómo los 
plásticos están desplazando a 
otros materiales que anterior- 
mente eran casi universalmen- 
te empleados en las redes de 
distribución de agua, en las de 
avenamiento para drenaje y 
desalinización de suelos, en la 
impermeabilización de depósi- 
tos, etc. También, el hecho de 
que los procesos de posrecole- 
ción y de  poscosecha han ex- 
perimentado notables refor- 
mas, tanto cualitativas como 
cuantitativas, gracias a la dis- 
ponibilidad de materiales 
plásticos. 

Una de las contribuciones 
mas significativas de la plasti- 
cultura ha sido el desarrollo 
de sistemas de protección de 
cultivos. Así , es posible pro- 
porcionar material de cerra- 
miento para instalaciones ar- 
tesanales de bajo coste, im- 
propiamente llamadas inver- 
naderos, u se han a licado las 
llamadas técnicas ¿' e acolcha- 
do, pequeño túnel, etc. La 
práctica de los invernaderos 

La plasticultura 
en Espana 

artesanales fue iniciada a 
principios de los años setenta. 
Se extiende ya en el mundo 
sobre una superficie superior 
a las 300.000 ha, pero su im- 
pacto es difícil de valorar. Es- 
pecialmente, desde los puntos 
de vista ambientales y paisa- 
jístico. A este respecto, es evi- 
dente la impresión algo ago- 
biante de algunas zonas muy 
densamente cubierta por los 
plásticos de dichos invernade- 
ros, lo que recomienda medi- 
das de ordenación y adecua- 
ción del territorio que contri- 
buyan a mejorar la imagen y 
la calidad de vida que propor- 
cionan. Sin embargo, también 
hay que descartar que la res- 

puesta a esa técnica ha signifi- 
cado que una producción 
agraria anterior casi nula, en 
las áreas geográficas casi de- 
siertas, haya llegado a totali- 
zar en la actualidad más de 
cien mil millones de pesetas. 
Es el caso de unas 20.000 ha 
en el sureste de España. Esa 
forma de  agricultura goza allí 
de cierta salud financiera, en 
contraposición con la situa- 
ción que atraviesa una gran 
parte del resto del sector 
agrario español, frecuente- 
mente caracterizado por las 
tasas internas del rendimiento 
muy bajas e ,  incluso, negati- 
vas. 
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En España, los invernaderos 
de bajo coste están prosperan- 
do en áreas con invernaderos 
suaves, en la costa mediterrá- 
nea y en Canarias. Ahora 
bien, desgraciadamente, el 
apoyo institucional que ha re- 
cibido la agricultura allí prac- 
ticado no es adecuado. Por 
esto, preocupa su relativo 
abandono por parte de la in- 
vestigación oficial y, lo que 
también es grave, por las uni- 
versidades españolas donde se 
imparten enseñanzas de agro- 
nomía, que dan la espalda a 
las nuevas tecnologías propias 
de la plasticultura. La conse- 
cuencia natural es que muchos 

zar valores excesivos durante 
diversas épocas del ano. A 
este efecto, hay que asegurar 
la ventilación, producir y de- 
sarrollar nuevos materiales de 
cerramiento y aplicar mejores 
técnicas de manejo de inver- 
naderos. 

. Control de la humedad re- 
lativa, para limitar enfermeda- 
des criptogámicas. 

. Control de la concentración 
de C02 .  

2.- En relación con el riego, 
conviene hacer varias conside- 
raciones. Por una parte, el 
cultivo en el invernadero es 

de los problemas que esa agri- 
cultura plantea no llegan a en- 
contrar solución, o que ésta 
ha de llegar de fuera de nues- 
tras fronteras. 

Algunas cuestiones que de- 
ben ser estudiadas son las que 
siguen: 

1.- Relacionadas con el mi- 
croclima: 

. Control de bajas tempera- 
turas nocturnas, mediante ma- 
teriales menos permeables a 
la infrarroja larga. 

. Control de temperaturas al- 
tas, que pueden llegar a alcan- 

trientes. 

Es reciso evitar tanto exce- 
sos ! e riego (que pueden con- 
ducir a pérdidas de agua y nu- 
trientes, por su posible inci- 
dencia en cuanto a contamina- 
ción de acuíferos) como rie- 
gos demasiado deficitarios 
(que pueden activar una sali- 
nización del suelo o disminuir 
la cosecha). Normalmente, los 
nutrientes son distribuidos 
mediante el propio sistema de 
riego localizado, en cuyo caso, 
el programa de fertilización 
debe coordinarse con el de 
riego. La necesidad de optimi- 
zar la cosecha, en cantidad y 
en calidad, obliga a conocer 
con precisión la intensidad de 
extracción de nutrientes y de 
agua, por parte del cultivo. 
Este conocimiento debe facili- 
tar decisiones sobre producti- 
vidad, en el marco del necesa- 
rio control de los consumos de 
agua y de nutrientes. 

Unas 20.000 hectáreas En resumen, por lo que se 
cubiertas de plástico en refiere a 10s cultivos protegi- 

el sureste español dos, dos aspectos se hace ne- 
cesario investigar: 

hacen que la 
agricultura en esta 1.- El específicamente pro- 

pio del cultivo, relativo al con- parte del territorio trol de su desarrollo, ponien- 
Estado. goce de cierta do especial énfasis tanio en su 

financiera, en riego y fertilización como en 
los controles ambiental y sani- 

contraste a la difícil tario, 
situación general que 

2.- El concerniente a técni- atraviesa e l  cas de producción que impli- 
agrario español. can un mejor control biocli- 

mático dentro del invernade- 
ro. 

eficiente en la utilización del 
agua, ya que modifica el am- 
biente en su interior. En efec- 
to, la demanda evaporativa es 
inferior a la exterior, lo que es 
debido a que se reduce la ra- 
diación y el déficit de presión 
de vapor ya que se anula la 
velocidad del viento. Ahora 
bien, por otra arte, el alto 
valor de la pro f ucción en i n -  
vernadero impone objetivos 
ambiciosos y, consecuente- 
mente, programas de riego 
cuya problemática exige obte- 
ner grandes producciones con- 
trolando riesgos de saliniza- 
ción. Por ello, es necesario co- 
nocer las necesidades de con- 
sumo de los cultivos, tanto las 
relativas al agua como los nu- 

No deben terminarse estos 
comentarios sin la siguiente 
reflexión final: puesto que 
una significativa de los siste- 
mas de cultivo considerados 
está publicada en áreas donde 
la escasez de recursos hídricos 
es agobiante, éste se convierte 
en el problema principal a re- 
solver. En particular, hay que 
atender muy delicadamente 
los problemas de sobrecarga 
de acuíferos. Estos se derivan 
de una excesiva concentración 
de extracciones de agua, con 
un balance de salidas superior 
a las entradas: peor que el 
riesgo de un régimen deficita- 
rio rnás o nienos endémico, di- 
cho balance puede acarrear 
intrusiones marinas, con efec- 
tos tal vez irreversibles. 
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N La nueva gama de 
compactos para el 
riego y fertilización. 

Van Vliei inmoduce el MidiMix, el nuevo equipo de mezcla y 
dosificación para una distribución óptima de fenilizantes y 
agua. Desarrollada especialmenie para las empresas en 
Europa Meridional. que exigen severos requisitos a la calidad. 
Compacio. robusio. fiable y de uso ficil gracias a una 
programación sin problemas y un manejo sencillo por inedia 
de una visualización clara en español. 
Hay un MidiMix en exisiencias para cada tipo de culiivo. Con 
el MidiMix trabajará con más seguridad y eficacia, ahorrando 
gastos; además es agradable al ambiente. 

Van Vliei-Pijnacker B V . Vlielandxweg 20. 
P O.Box 65.2610 AB Pijnacker. Paises Bajos 
Teléfono +31 1736 93901. Fa* +31 173693038 

Para una información más extensa. dirijare a Van Vliei o a uno de los dislnbuidores siguienles: Van Vliet-España - Calle Masamagrell9 - E-03203 Elche (Alicante) 
Tel./Fax (96) 5425803. SIL s.1. - Placa de les Tereses 33 - E-08302 Malaró (Barcelona) - Tel(93) 7577086 - Fax (93) 757924 1. 

Además disponemos de: 
maquinaria para semilleros. 

Conjunto de siembra de semilla 
desnuda para viveros y hortalizas. 

Máquinas enmacetadoras. 
Convertidor. Destrozador de 

bandejas de poliestireno usadas. 
Mezcladoras. Máquinas 

plastificadoras de bandejas. 

Avenida Barcelona, 189 
08750 MOLINS DE RE1 (Barcelona) 

Tels.: (93) 668 23 49 - 668 24 50 - 66s 02 16 
Fax: (93) 668 27 62 
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Actualidad. 
Normalización del filme 

agrícola 
ANAIP, Confederación Española de Empresarios de Plásticos, 

es el responsable ante AENOR de la normalización 
de los plásticos. Esta asociación, ha reactivado un grupo 
de trabajo para el estudio de normas en los plásticos para 
la agricultura, el cual ya está realizando un seguimiento 

del grupo homólogo de normaliación europeo dentro del CEN 
(Comité Europeo de Normalización) 

La calidad de los plásticos uti- 
lizados actualmente en la agri- 
cultura es un «seguro» para la 
recogida d e  productos antes de  
su tiempo y con un aspecto 
realmente apetecible. De  he- 
cho, cada vez está más extendi- 
da la utilización de  filmes con 
calidad fabricados conforme a 
normas UNE, nos estamos refi- 
riendo a las normas: 

- U N E  53 324 «Plásticos. Pe- 
lícula d e  poli (cloruro de  vini- 
lo) plastificado para inverna- 
deros.  Características y méto- 
dos d e  ensayo* 

- UNE 53 328 «Plásticos. Pe- 
lícula d e  polietileno de  baja 
intensidad para invernaderos. 
Características y métodos d e  
ensayo» 

Sin embargo, la optimización 
y cada vez mayor especifici- 
dad d e  las materias primas, y 
el desarrollo d e  nuevas técni- 
cas y procesos d e  transforma- 
ción permiten en la actualidad 
obtener nuevos filmes que  dan 
respuesta al creciente número 
de  aplicaciones y usos d e  los 
plásticos en  agricultura. 

Conscientes d e  ello, en  
ANAIP, responsable ante  AE- 
NOR d e  la normalización d e  
los plásticos hemos reactivado 
un grupo d e  trabajo para el 
estudio d e  normas d e  produc- 
tos d e  plhsticos en agricultura. 
El trabajo inmediato del gru- 
po es realizar el seguimiento 
de  un grupo de  normalización 
homólogo europeo, que  viene 
trabajando desde hace más d e  
un a ñ o  dentro  del Comité de  

Plásticos del CEN (Comité 
Europeo  de Normalización). 
A es te  grupo están asistiendo 
desde sus comienzos dos ex- 
pertos españoles, Fernando 
Arroyo Martínez (Repsol Quí- 
mica, S.A.) y Santiago Grana-  
dos (Dow Chemical Ibérica, 
S.A.). Gracias a ellos pode- 
mos estar  informados y lo más 
importante,  participar de  una 
normativa que en  definitiva 
será normativa UNE,  pues 
AENOR,  como miembro del 
CEN,  tiene la obligación d e  
transponer a su cuerpo nor- 
mativo las normas CEN publi- 
cadas. E n  estos momentos, en  
el ci tado grupo europeo, se  
está trabajando en la normali- 
zación de:  Cubiertas, Acolcha- 
dos y Ensilaje. 

Angela Osma Martin 
Secretaria del Comité Técnico 
de Normalización de Plásticos 
y Caucho de AENOR (CTN153) 

Las empresas 
del plástico 
en España 

AGRI POLYANE - 
Plásticos a rícolas 
Tel.: +33-f7-311010 
Fax: +33-77-311029 

ATOHAAS IRERICA 
Polimetacrilato de 
Tel.: (93)-2631054 
Fax: (93)-3367452 

CIPASI 
Arquitectura solar 
Tel.: (96)1440311 
Fax: (96) 1441433 

EXXON CHEMICAL 
Materias primas para plásticos 
Tel.: 91)3369544 
Fax: (51) 3023476 

JOSE A. CASTILLO 
Suministros agrícolas 
Tel.: (941)133706 
Fax: (941)146098 

MONSAN, MANUFACTU- 
RAS DEL PLASTICO, S.L. 
Bolsas para agricultura 
Tel.: (96)1441506 
Fax: (96)14411506 

PLASTICOS SUNSAVER 
Tel.: (950)554441 
Fax: (950)553470 

PLASTIMER 
Plásticos a rícolas 
tel.: (950)&1050 
Fax: (950)581327 

POLIGLAS 
Placas de oliester 
Tel.: (93)7291818 
Fax: (93)7184814 

REPSOL QUIMICA 
Materias primas y compues- 
tas para plásticos agrícolas 
Tel.: (91)3488000 
Fax: (91)3142821 

SABATER 
Suministros agrícolas 
Tel.: (93)7579259. 
Fax: (93)757924 1, 

SOLPLAST , 
Plásticos a rícolas 
Tel.: (968)$61311 
Fax: (968)461562 

SOTRAFA 
Plásticos a ricolas 
Tel.: (950)$80442 
Fax: (950)580233 

- - 
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LA MANTA TERMICA 
PARA SUS CULTIVOS 

AGRYL P-17 PLUS 
LAS BARRERAS ANTI-VIRUS Y ANTI-INSECTOS 

Las ventajas de AGRYL: 
- Los insectos no causan más daños directos sobre los cultivos. 

- La puesta y el desarroUo de larvas son evitados sobre los cultivos. 
- Suprimen el peligro de contaminación por vims ya que 

el ataquede insectos no es posible. 
- Reduce el tratamiento con medios químicos. 

- Contra el frío, el granizo y el viento. 
- Crea un microclima favorable al crecimiento. 

IMPORTADOR-DISTRIBUIDOR 
Ctra. de Nijar, flo 110; 

VlRaRO, S.A. ~1:~;; r j\~~(~E$so) 29 om 1 

\BONE MEJOR DE F O R U  WTURAL Y AL MEJOR 

---- 
(hurr~uh~ 

G a t o s  espec~ales 
ara las hidrosiembras. 

+ Todo tipo de sustratos 
m-ORaANlCA 

Cap del Pon1 
0851 9 LA GLEVA (Barcelona) 
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los cultivos, y 

concebidas para 
optimizar el clima en 

consecuentemente la 
calidad de los mismos. 
Los factores aue 
inciden directimente en 
el control del clima son 

1 la luminosidad, 
temperatura y 
humedad, factores 
todos ellos 
susce~t ib ies de ser 
controlados vlo 
modificados,-en mayor 
o menor grado, bajo la 
~ ro tecc ión  climática de 

aplicarse en 
umbráculos, 
invernaderos con o sin 

Instalación de Dantallas 
climáticas -en este 

caso de ACM- en dos 
invernaderos distintos 

con cultivos de 
gerbera. 

Las pantallas 
climáticas, que pueden 

ser de interior o de 
exterior, han sido 

Pantallas climáticas 
Un microclima óptimo para su cultivo 

JOSÉ MIGUEL PEDRENO BELCHI 
Departamento Técnico de LS Horticultura España, S.A. 

P a r a  c o m p e t i r  e n  u n  merca-  
d o  cada vez más abier to ,  e l  
a g r i c u l t o r  debe  r e d u c i r  costes 
y a u m e n t a r  l a  c a l i d a d  y can t i -  
d a d  d e  sus productos.  

L a  a g r i c u l t u r a  españo la  debe 
abr i r se  c a m i n o  e n  u n  m e r c a d o  
c o m ú n  cada  vez más  c o m p e t i -  
t ivo, p a r a  e l lo ,  las nuevas tec-  
no log ías  p o n e n  e n  m a n o s  d e l  
a g r i c u l t o r  so luc iones p u n t u a -  
les; nueva  maqu inar ia ,  m e j o r a  
gené t i ca  d e l  m a t e r i a l  vegetal,  
nuevos sistemas d e  cu l t ivo,  
etc, p e r o  só lo  l a  c o m b i n a c i ó n  

de  estas tecnologías l l evarán  a 
u n a  cosecha más  p roduc t i va .  

L a s  pan ta l las  c l imá t i cas  hace  
más d e  20 años q u e  se i n c o r -  
p o r a r o n  a las nuevas tecno lo -  
gías europeas,  c o n  u n  s61o o b -  
j e t i v o ,  m e j o r a r  l a  c a l i d a d  y 
c a n t i d a d  d e  l a  p r o d u c c i ó n  d e  
l o s  cu l t i vos  r e d u c i e n d o  los  
costes energét icos.  E n  Espa-  
ña, a ú n  n o  se h a  genera l i zado  
e l  u s o  d e  las pan ta l las  c l i m á t i -  
cas e n  invernaderos.  

L a  p a n t a l l a  c l i m á t i c a  consis- 

calefacción, tanto bajo 
invernadero de plástico 
como de cristal, así 
como para 
aplicaciones 
horizontales o 
verticales. 
De todas formas, 
su empleo, casi 
siempre va 
acompañado de un 
sistema mecánico, 
perfiles, ejes, 
transmisiones, ..., que 
con o sin 
automatismos, permite 
abrir o cerrar esta 
pantalla a f in de 
aprovechar al 
máximo las óptimas 
condiciones 
climáticas para el 
cultivo. 

te  e n  u n a  i n t e l i g e n t e  c o m b i n a -  
c i ó n  d e  c in tas  de  p o l i e t i l e n o  
e n t r e t e j i d a s  c o n  láminas  de  
a l u m i n i o ,  p e r o  este ú l t i m o  en  
p r o p o r c i o n e s  variables, l o  que  
p e r m i t e  l l egar  a d i fe ren tes  va- 
l o r e s  d e  t ransparencia,  o f r e -  
c i e n d o  a l  u s u a r i o  u n a  a m  l i a  
gama de  pos ib i l i dades ,  a dP ap-  
tadas espec ia lmente  a su t i p o  
d e  cu l t i vo .  

Todas  las panta l las cl imáticas 
- tan to  las de i n t e r i o r  c o m o  las 
d e  ex te r io r -  están concebidas 
para  o p t i m i z a r  e l  cl ima, y con 
e l lo  la  ca l idad de  los cult ivos. 

Estas panta l las se apl ican en 
umbráculos, invernaderos con 
ca lefacc ión o sin el la. T a n t o  
ba jo  v i d r i o  c o m o  ba jo  plásticos, 
así c o m o  para  apl icaciones ho-  
r izonta les c o m o  verticales. 

S u  u t i l i z a c i ó n  va acompaña-  
d a  d e  u n  s is tema m e c á n i c o  de 
pan ta l la ,  per f i les,  ejes, t rans-  
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misiones, etc con o sin auto- 
m a t i s m o ~ ,  que  permite abrir y 
cerrarla totalmente consi- 
guiendo así aprovechar al má- 
ximo las condiciones climato- 
lógicas para el cultivo. 

Control del clima bajo un in- 
vernadero 

En el microclima d e  un inver- 
nadero influyen entre otros los 
siguientes factores: luminosi- 
dad, temperatura y humedad. 

La luminosidad es  difícil d e  
controlar bajo invernadero, 
puede variar según: el ángulo 
d e  incidencia e intensidad d e  
la luz solar, la estructura del 
invernadero y el tipo de  cu- 
brición del mismo. Esta  situa- 
ción n o  permite regular la in- 
cidencia luminosa. si no e s  

dad,  por lo que  el nivel de  
sombreo se mantiene inaltera- 
d o  a través d e  los años. 

La  temperatura bajo inverna- 
dero  depende d e  la radiación 
solar; una tem eratura dema- 
siado alta ue e regularse por 
medio d e  P as ventanas ir d e  ven- 
tilación o sistemas costosos de  
refrigeración. Cuando la tcm- 
peratura es demasiado baja, 

P uede regularse por medio de  
uentes d e  calor adicionales. 

E n  verano durante un día ca- 
luroso, cuando se  cierra la 
pantalla las cintas d e  alumi- 
nio, no  sólo producen sombra, 
al reflejar los rayos solares, 
los rayos inciden con una nue- 
va intensidad en el cultivo 
descendie d o  la temperatura 'b en unos 10 C. 

encalando eventualmente, o En invierno du ran te  una  no- 
e n  situaciones d e  defecto d e  che fría, cuando se cierra la  
luz, puede utilizarse alumbra- pantal la  t iene un  efecto dis- 
d o  d e  asimilación. tinto ya que  el polietileno ab- 

El efecto de  la pantalla entre 
otros es el siguiente: cuando se 
cierra la pantalla durante el día 
se consigue reflejar parte de los 
rayos solares dejando pasar al- 
gunos, la cantidad d e  radiación 
reflejada depende de  la propor- 
ción de  láminas de  aluminio. 
Por otro lado, las bandas trans- 
parentes, rompen con la inci- 
dencia directa del sol sobre los 
cultivos, además gracias a su 
poder difusor de  la luz, garanti- 
za un nivel luminoso constante. 
Esto reduce al máximo el peli- 
gro de  quemado y el cambio d e  
color de  los cultivos. 

sorbe- el 'calor q u e  irradía el 
suelo, la pérdida d e  calor se 
reduce aún más por el alumi- 
nio que  recubre el polietileno 
que  t iene un valor d e  emisión 
muy bajo. El  resultado es que 
el ambiente y el cultivo dentro 
del invernadero pierden mu- 
cho menos calor. 

La  humedad bajo un inverna- 
dero  uede variar según: la 
humetad  exterior, el grado de  
aper tura  hacia el exterior del 
invernadero, la evaporación 
d e  las plantas y la humedad 
del suelo. 

Las propiedades del polieti- 
Por  o t ro  lado, l a  I e n o  de  la  pantalla, ue  absor- 

d e  materiales antiestáticos be el  calor,  refleján en su 
evita la adherencia d e  sucie- 

1 

Umbráculo de 
malla aluminizada 
con producción 
ornamental. 
La imagen muestra 
la avanzada 
tecnología 
de umbráculos 
con pantalla 
térmica. 

mayor parte al invernadero, 
hace q u e  la temperatura de  la 
pantalla siempre resulte supe- 
rior a la del ambiente, evitán- 
dose así condensaciones en la 
pantalla. 

Por  o t r a  parte,  las caracterís- 
ticas constructivas d e  la pan- 
talla (poros evitan el exceso 
d e  humeda d bajo la pantalla, 
al mismo tiempo que  facilitan 
la ventilación, incluso con la 
pantalla cerrada.  

De  este modo se  reduce drás- 
ticamente el problema d e  las 
enfermedades cri togámicas 
debido al exceso de  R umedad y 
condensaciones. También las 
investigaciones realizadas de- 
muestran además d e  los datos 
anteriores, que el consumo de  
agua en los meses calurosos es 
mucho menor ya que la inci- 
dencia d e  los rayos solares so- 
bre la superficie d e  las hojas es 
menor, evitando un exceso de  
evaporación en  las plantas por 
exceso de  radiación. 

Ventajas de las 
pantallas climáticas 

- Uso óptimo de la luz solar. 
- Reducción de la temperatu- 
ra en verano. 
- Mantenimiento de la tempe- 
ratura en invierno, producien- 
do un gran ahorro energético. 
- Posibilidad de alargar el cul- 
tivo. 
- Posibilidad de adelantar el 
momento de recolección. 
- Protección contra quemadu- 
ras por exceso de sol. 
- Mejora de la humedad rela- 
tiva. 
- Mejora de la proporción de 
COZ en el aire. 
- Ausencia total de condensa- 
ción y goteo sobre las plantas. 
- Ahorros considerables de 
agua de riego. 
- Drástica reducción de las 
enfermedades criptogámicas. 
- Mejora de las condiciones 
de trabajo y productividad 
personal. 

Para decidir el tipo de pan- 
talla a instalar debemos con- 
tar con el asesoramiento de 
un equipo técnico que nos 
guíe en la elección, así como 
con posibles problemas en el 
cultivo. 
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i PLASTICOS 

La formación de vapor 
o gotas de agua en la 

cara interior del 
plástico de un 

invernadero o cualquier 
otra de las aplicaciones 

plásticas empleadas 
actualmente, además 

de reducir de forma 
considerable el paso de 

la luz -tan necesaria 
para un buen desarrollo 

de los cultivos-, en 
ocasiones puede 

producir un goteo 

efecto antivaho 
plasticultura 

- 

IGNACIO MARCO ARBOLI 
Exxon Chemical lberia 

Uno d e  los aditivos para pe- 
lículas agrícolas q u e  más am- 
plia aceptación ha tenido es- 
tos últimos anos, es el 
produce el denominado "e ec- 
to antivaho". 

Ye 
Todo  el que  haya ent rado en  

un invernadero por  la mañana 
y mire hacia arriba, verá como 
en la cara interior del plásti- 

co, se forman gran cantidad 
d e  gotas d e  agua, que  reducen 
considerablemente el paso d e  
la luz, impidiendo en muchos 
casos, el ver a su través. Pero 
la reducción de  la luz no es el 
único problema ocasionado 
por estas gotas, con frecuen- 
cia puede producirse un goteo 
sobre las plantas provocando 
enfermedades. 

sobre el mismo cultivo 
causante de múltiples 
enfermedades de las 
plantas, principalmente 
producidas por hongos. 
Un plástico agrícola de 
cubierta antivaho evita 
esta formación de 
gotas de agua, y su 
empleo, respecto a 
otros plásticos 
convencionales, es 
interesante en aquellos 
casos en los que se 
hace necesario el 
aumento de la cantidad 
de luz a disposición 
del cultivo. Ejemplos de 
ello se encuentran en el 
Norte de España , con 
índices luminicos 
inferiores respecto al 
Sur o en otras zonas 
donde el aumento de la 
luminosidad implica 
precocidad en los 
cultivos. 
Actualmente se utilizan 
películas antivaho en 
invernadero 
-preferentemente en 
estructuras no planas-, 
en tunelillos -como el 
fresón en Huelva- y 
acolchados de 
espárragos blancos 
donde su función es 
permitir ver a través de 
la lámina para proceder 
al corte de los frutos en 
el momento adecuado. 
En las fotografias, 
contraste en dos 
acolchados, 
visiblemente en una se 
utiliza plástico antivaho 
y en la otra no. 

Definición 

La formación d e  estas gotas 
semiesféricas, se debe a la di- 
ferencia de  tensión superficial 
sobre el PEbd (+/- 30 di- 
naslcrn) y el agua (+/- 70 di- 
naslcm en caso d e  agua pura). 

En la medida en que ambas 
tensiones se vayan igualando, 
el ángulo de  contacto (0)  aire- 
liquido-sólido irá disminuyen- 
d o  y la humectabilidad del só- 
lido con respecto al líquido 
irá aumentando.  Es decir, en 
vez d e  formarse gotas semies- 
féricas, se irán achatando has- 
ta formar una película fina de  
agua en contacto con la peli- 
cula plástica. Este efecto anti- 
vaho permite aumentos de  la 
transmisión d e  luz de hasta un 
40% respecto a un plástico no 
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INFORME EXTRA 2- 
Figura 1: 

Transmisión de luz 
Influencia del efecto antivaho 

AV seco AV húmedo no AV seco no AV húmedo 
EVA 4% 

Figura 2: 
Sendero de la luz a través de una gota 

antivaho (estando ambos hú- 
medos). Además, al ser una 
película fina de agua puede 
controlarse la caída del agua 
(p.ej. haciendo que gotee en 
puntos determinados) redu- 
ciéndose el riesgo de enferme- 
dades del goteo incontrolado. 

Aditivos 

Son sustancias modificadoras 
de la tensión superficial que 
emigran a la superficie del 

plástico debido a una incom- 
patibilidad controlada con la 
matriz del polímero. En pelí- 
culas agrícolas se utilizan, ge- 
neralmente, ésteres de ácidos 
grasos. El tipo y cantidad de 
aditivo, determinarán la efica- 
cia y duración del efecto anti- 
vaho, junto con otros factores 
como son: la transformación y 
espesor de la lámina, el tipo 
de invernadero y de cultivo, el 
clima, etc. 

Aplicaciones 

Las películas para agricultu- 
ra antivaho, se emplean en 
aquellos casos donde sea ne- 
cesario un aumento de la can- 
tidad de luz a disposición de 
las plantas respecto a un plás- 
tico convencional. Bien sea, 
en localidades donde haya es- 
casez de luz (Norte de Espa- 
ña) o en épocas del año (in- 
vierno) donde un aumento de 
luz significa precocidad y, por 
tanto mayor valor de las cose- 
chas. 

En la actualidad se vienen 
utilizando películas antivaho 
en invernaderos (preferente- 
mente en estructuras no pla- 
nas), en tunelillos (como el 
fresón en Huelva) y en acol- 
chado de espárragos blancos 
donde su función es permitir 
ver a través de la lámina a fin 
de cortar el espárrago en el 
momento del brote (poco fre- 
cuente en España). 

Conclusiones 

Los aditivos antivaho han de- 
mostrado su utilidad en la 
Plasticultura y prueba de ello 
es el interés creciente que han 
demostrado los agricultores 
por los plásticos que permitan 
una mayor disponibilidad de 
luz par las plantas. 

También tienen algunos in- 
convenientes, como el hecho 
de que al ser sustancias ten- 
soactivas (similares a los jabo- 
nes líquidos) se agarra más el 
polvo. Por lo que en regiones 
muy 1 olvorientas su uso es li- 
mita o. Por la misma razón 
quitar el blanqueo después 
del verano en un film anti- 
vaho es más difícil que en un 
film convencional. 

Por último, conviene prestar 
atención en a uellos casos en 
que el film de 7 tunelillo, aun- 
que está diseñado para utili- 
zarlo una sola vez, (por ejem- 
plo en fresón) se retira en 
mavera y se guarda hasta e Pr' si- 
guiente invierno para utilizar- 
lo una segunda. En estos ca- 
sos el plástico antivaho si está 
muy sucio y no se almacena en 
buenas condiciones (al abrigo 
de la luz, lejos de fuentes de 
calor ...) puede llegar a pegar- 
se hasta tal punto que impida 
una segunda utilización. 
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1 . Desde las primeras 
aalicaciones de ~,~ - ~ -  - - -  ~- 

impermeabilización de 
embalses, sobre los 
años 50, su uso en m número de aplicaciones 
ha aumentado 
consideramblemente. 

edificios y en la 
construcción en 
general, actualmente 
también se emplean 

Membranas flexibles 
para impermeabilizar 

embalses 
IGNACIO MARCO ARBOLI 

Desde que se dieron los pri- 
meros pasos, en los anos 40, 

P ara la utilización de  láminas 
lexibles en la impermeabiliza- 

ción de  embalses, su uso y el 
rango de  aplicaciones ha ido 
grandemente en aumento. Esto 
unido a la mayor conciencia- 
ción en el tema de  protección 
del medio ambiente, ha propi- 
ciado un aumento de  más del 
doble en el crecimiento de  este 
área de  la Plasticultura respec- 
to al promedio de  las demás. 

Dejando a un lado la imper- 
meabilización d e  edificios, al- 
gunas d e  las aplicaciones d e  
membranas flexibles son: 

1 .- Membranas para el almace- 
namiento de  desechos sólidos 
- Vertederos municipales. 
- Almacenamiento d e  residuos 
sólidos industriales. 

2- Membranas para el almace- 
namiento de  líquidos 
- Embalses para agua potable. 
- Balsas para aguas residuales. 
-Embalses d e  recreo (lagos ar -  
tificiales, lagunas en campos 
de golf...). 

- Pozas para productos quími- 
cos y purinas. 
- Impermeabilización d e  este- 
ros. 

3- Otras aplicaciones 
- Impermeabilización d e  túne- 
les en  carreteras. 
- Recubrimientos para suelos. 

Si al crecimiento en número 
de  embalses para las diferen- 
tes aplicaciones unimos el he- 
cho de  los elevados espesores 
que  se  utilizan en  membranas 
impermeabilizantes, general- 
mente,  e n t r s 4 0 0  y 2500 mi- 
tras (un plástico para acolcha- 
do d e  algodón t iene un espe- 
sor d e  unas 10 micras), no  
será difícil concluir, que  desde 
el punto d e  vista d e  la Plasti- 
cultura, nos encontramos ante  
una d e  las áreas d e  mayor 
auge y porvenir. 

En paralelo con el creci- 
miento en  el número d e  apli- 
caciones se  ha producido un 
gran desarrollo tanto  en los 
materiales empleados como 
en los procesos para su trans- 
formación. 

Entre  los materiales, los de  
más uso son: 
- PVC flexible. 
- Caucho butilo. 
- EPDM. 
- Polietileno clorosulfonado. 
- Polietileno en sus diferentes 
formas f VLDPE. LDPE. 
LLDPE, M ~ P E ,  HDPE). 
- Copolímeros de  et i leno con 
acetato de  vinilo (EVA). 

Entre  los procesos d e  fabri- 
cación destacan: 
- Extrusión soplado (mono o 
multicapa). 
- Extrusión con cabezal plano 
(mono o multicapa). 
- Calandrado. 

Principales requisitos para 
una membrana para imper- 
meabilización 

La elección del material más 
adecuado para cada proyecto 
d e  impermeabilización es una 
d e  las claves para el éxito del 
mismo. Aunque cada proyecto 
t iene sus requerimientos espe- 
cífico, hay algunos que son co- 
munes a la mayoría d e  ellos. 
Estos son: 
- La membrana debe resistir 
el medio específico en  el que  
esté ubicada : flora, fauna,  mi- 
c roorgan i smo~,  etc. 
- Debe resistir los cambios d e  
temperatura d e  la zona sin al- 
terar sus propiedades. 
- La resistencia, flexibilidad y 
alargamiento son importantes 
para acomodar  las tensiones 
que  se  producen durante  la 
instalacion. 

.Sr 
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Capacidad pvdacdivrr 
6.50d.W Uds. / año 

Jjecucibn de 
plantacidnes y 

forestación. 
uroingeniería con 

geotextiles Bonterra y 
serriillado autóctono. 

Conservación y 
mantenimiento de 

siembras y plantaciones. 

Planes y proyectos de 
agricultura, jardinería y 

forestales. 
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CATALUNA GllW NORTE OCCIDENTAL 
Y BALEARES (Canfabr~a-Mzcaya-Alam 
(Barcelona-Gfrona-LIe~da) Guipij,coa-Burgos) 
(~arragona-~aleares) Jaume Ribó, 44-58 - 0891 1 BADALONA (Espaíia) HAZlA 2000 
NUTRIFLOR 

Tel.: (93) 384 10 1 1' - F a :  (93) 384 27 69 Pol. Ind. de Gatika (módulo 17) 
Rambla del Turó. 38 local 1 Barrio de Ugarle. s/n 
08390 MONTGAT (Barcelona) 481 10 GATIKA (Vizcaya) 
Te1.(93)4644880 Te1.(94)6156432 

Fax:(94)6156433 
ANDALUCIA ORIENTAL 
(JaBn-Granada-AlmeriaaMalaga) VALENCIA CASTILLA SUR 
INDALO AGWCOLA (blencia-Castellón) NORTE CENTRAL (Salamanca-Awla) 
Ctra. Nac. 340, Km. 425.7 ROS CASARES (Aslunas4edn) RIEGOS Y PROYECTOS 
Avda. Castillo, 68 Pol. Ind. Vara de Quart AGRICULNRA YERDE Avda. Porlugal. 20 
04738 LA GANGOSA-VICAR Forques, 159 - 46014 VALENCIA Pol. Ind.. nQ 5 37003 SALAMANCA 
(Almería) Tel. (96)3502700 Roces - GIJON (Asturias) Te1 .(923)220500 
Te1.(950)340458 Fax:(96)3592842 Te1.(98)5160286 

Fax:(98)5162267 MADRID NORTE 
ANDALUCIA OCCIDENTAL NAVARRA Y RlOJA (MadndSegowa-Guadaialara) 
(Cádiz.Hue1va-Sevrlla.Córdoba) (Navarra-RioiaSona-Zaragom) NORTE ORIENTAL MANUPLAS 
J. MARMOL S.A. ANTONIO CASllLLO (Orense-La Coruña-Lugo-hnlevedra) PO Sta. M? de la Cabeza. 24 
Clra. Chipiona. Km.3.9 Polígono Tejerías. sin PLANM W 28045 MADRID 
11540 SANLUCAR DE Ctra. Nac. 242. Km. 357 Paramos Guillarey Te1.(91)5283457 
BARRAMEDA (Cádiz) 26500 CALAHORRA (La Rioja) 36700 TUY (Pontevedra) Fax: (91 )5276246 
Te1.(956)365500 Te1.(941)133706 Tel. y Fax:(986)601667 

MADRID SUR 
MURCIA EXTREMADURA CASTILLA NORTE floledoCiubad Real-Cuenca) 
(Alfcanle-Murcia-Albacele) (Caceres-Badaloz) (Zsmora-V8lladol1d-Palenc1a-Burgos) AYENDANO 
PEPE GOMEZ ABECAR AGROTECNIPEC Finca Las Tejeras 
Cl. José A. Ponzoa, 4-7Q-B Ctra. Don Benito. 8 Avda. Simón Nieto, 6 CI. Nogueras. s/n 
30001 MURCIA 101 00 MIAJADAS (Cáceres) 34005 PALENCIA 28300 ARANJUEZ (Madrid) 
Te1.(968)890869 Te1.(927)160012 Te1.(979)746971 Tel (91 )e922761 



La elección de los 
componentes que 

configuran una 
instalación de riego 

será en función de la 
calidad y durabilidad 
de los materiales, el 

diseño agronómico e 
hidraulico de las 

instalaciones y el plan 
de mantenimiento de 

tal instalación. 
Además, tanto un 

dimensionamiento 
ajustado como la 

correcta instalación, 

Riego y plástico 
Calidad del material de microirrigacion: distribuidores 

y tuberías en las instalaciones de riego 
- 

FELIPE J .  GRACIA 
Centre de Mecanizació Agraria, Generalitat de Catalunya 

En toda instalación de riego 
localizado uno de los objetivos 
a conseguir es la uniformidad 
de distribución del agua a nivel 
de parcela y, para ello, debe te- 
nerse en cuenta, con anteriori- 
dad a su ejecución y entre 
otros, los siguientes aspectos: 

- Diseño agronómico e hidráu- 
lico de las instalaciones. 
- Calidad y durabilidad de los 
materiales empleados en su 
ejecución. 
- Plan de mantenimiento de la 
instalación. 

La elección de componentes 
de calidad, su dimensiona- 
miento ajustado y su correcta 
instalación son cuestiones ine- 
ludibles en cualquier proyecto 
de riego. En consecuencia, es 
necesario disponer de datos 
fiables relativos a las caracte- 
rísticas de los materiales. Si, 
además, estos materiales res- 
ponden a características nor- 
malizadas la elección es más 
sencilla. En estas circunstan- 
cias se puede solicitar y obte- 
ner los resultados de los ensa- 
yos realizados sobre ellos, de 

son premisas 
ineludibles en cualquier 
proyecto de riego. 
Para todo ello, es 
indispenable disponer 
de los datos técnicos 
fiables relativos a las 
característicasde este 
material de acuerdo a 
unas normas UNE o 
ISO, tal y como los que 
proporcionan los 
distintos laboratorios 
de ensayo acreditados 
que existen en la 
geografía de nuestro 
país. 
En la fotografía 
superior, detalle del 
marcaje sobre tubería 
PE BD. 
En la otra imagen, vista 
general del banco de 
ensayo de los 
distribuidores. 
Fotografías del Centro 
de Mecanización 
Agraria de la 
Generalitat de 
Catalunya en Lleida, un 
laboratorio que desde 
1985 está 
desarrollando un 
Programa de Control de 
Características de 
Material de 
Microirrigación . 

acuerdo a normas UNE o 
ISO, por algún centro o labo- 
ratorio independiente y acre- 
ditado, con los que determi- 
nar las prestaciones y requisi- 
tos técnicos que estos mate- 
riales han de cumplir. 

El Centro de MecanizaciBn 
Agraria (CEMA) de la Gene- 
ralitat de Catalunya, ubicado 
en ],leida, desde el año 1985 
está desarrollando un Progra- 
ma de Control de Característi- 
cas de Material de Microirri- 
gación. En el marco de este 
programa se publica periódi- 
camente una relación de dis- 
tribuidores (difusores y tube- 
rías emisoras) en la que entre 
otros datos se facilita el coefi- 
ciente de variación, DV y l a  
constante y el exponente de 
descarga de la curva caudal- 
presión. 

En todo emisor y tubería 
emisora, el CEMA estudia 
además, de los ensayos de uni- 
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de empresas de riego (*)' 
El ensayo de distribución plu- 

viométrica caracteriza en bue- 
na medida a todo difusor, al su- 
ministrar una información muy 
detallada de la forma en la ue 
el agua es aplicada. Esta in 9 or- 
mación es facilitada mediante 
la representación tridimensio- 
nal, isoyetas o bien a través de 
curvas pluviométricas. Las cur- 

vas f luviométricas nos indican 
la p uviometría horaria que re- 
cibe el terreno. Este dato es de 
vital importancia, ya que aso- 
ciado al conocimiento de las 
condiciones hídricas del culti- 
vo, permite optimizar el diseño 
de las instalaciones de riego. 

E -  R ~ A P L A S T U ~  
Td.: 93) 630 15 00 
b: &3) 030 16 18 

Después de la caracteriza- 
ción de los distribuidores de 
acuerdo a las normas : UNE 
68073 (difusores), (UNE 
68075 (emisores) y UNE 
68076 (tuberías emisoras 
ha de tener presente que 15) stos se 
(salvo las tuberías emisoras 
cuyas unidades emisoras son 
insertadas en la tubería en el 
mismo proceso de fabrica- 
ción) son montados o instala- 
dos en tuberías, generalmente 
de polietileno (PE de baja 
densidad (BD o L o tam- 4 bién denominado P 32, Ila- 
madas ramales de distribución 
o ramales terciarios de riego, 
para las cuales existe una nor- 
ma UNE 53367. 

NOVOR-& S.L 
Td.: 97 .lo 48 
M: &7810 gL9- 

S.A. 
T:%>r@j3 Fim: 

formidad de caudal y de la de- 
terminación de la ecuación ca- 
racterística (curva caudal-pre- 
sión), la sensibilidad a la obs- 
trucción física y a la tempera- 
tura del agua. ' 

En cuanto a los difusores, 
además de los ensayos ya cita- 
dos para los emisores y tube- 
rías emisoras, se realizan el 
ensayo de durabilidad y el de 
la distribución pluviométrica. 

En esta norma, UNE 53367, 
además de definir una serie 
de conceptos, de fijar unas ca- 
racterísticas del material y de 
los tubos (geométricas, físico- 
químicas y mecánicas) a cum- 
plir, de explicar cómo se to- 
man las muestras, de desarro- 
llar los métodos de ensayos se 
especifica la designación de 
los tubos y su marcado. 

De los ensayos de uniformi- 
dad de caudal y de la curva 
caudal-presi6n obtenemos, 
respectivamente, información 
sobre la homogeneidad de fa- 
bricación, mediante el valor 
del coeficiente de variación, 
CV,(categoría A: CV 5% ó ca- 
tegoría B: CV del 5 al 10% ) y 
sobre cuál es la descarga del 
distribuidor a una presión 
dada, dato necesario para rea- 
lizar los cálculos hidráulicos 
de la red de riego. 

Los difusores ensayados en 
el CEMA, hasta la fecha, han 
su erado el ensayo de durabi- 
li  'f ad (funcionamiento ininte- 
rrumpido de 1.500 horas), no 
observándose variaciones sig- 
nificativas de caudal (10%). 

Las empresas fabricantes de 
tubos de PE BD para ramales 
de microirrigación que tienen 
y ueden llevar marca AE- 
N 8 R  en Espaíía actualmente 
son: Plastimer, S.A. (Plasti- 
mer), Regaplastuberías, S.A. 

para conseguir la marca AE- 
NOR el laboratorio de calidad 
de la empresa ha de superar 
previamente una auditoria del 
producto y una auditoría 
anual para la conservación de 
la marca. 

Para conseguir la marca 
AENOR e1 laboratorio 

de calidad de la empresa 
ha de superar 

previamente una 
auditoria del producto y 

una auditoría anual 
para la conservación de 

la marca. 

El diseño del emisor y de la 
tubería emisora ( característi- 
cas dimensionales y de forma 
del laberinto, forma ajustable 
del elastómero, diámetro de 
paso, etc) y la calidad de los 
materiales con que está fabri- 
cado, definirán el comporta- 
miento hidráulico del distri- 
buidor en el tiempo. 

Para los ramales primarios y 
secundarios los tubos en fun- 
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En la fotografía 
superior, vista 
general de la 
disposición de 
los pluviómetros 
para el ensayo 
de distribución 
pluviométrica 
de los difusores. 
Debajo, detalle 
del banco de ensayos 
de los emisores. 
Fotografías 
del Centro 
de Mecanización 
Agraria de la 
Generalitat de 
Catalunya en Lleida. 

- - 

ción d e l  cauda l  y d e  las  ca rac-  
ter ís t icas  d e  la conducc ión  d e -  
ben  c u m p l i r  la n o r m a  d e  U N E  
53131 ó bien  la n o r m a  U N E  
531 12. 

P o r  t o d o  el lo ,  se r ía  conve-  
n i e n t e  q u e  los fabr ican tes  d e  
los  d i s t r ibu idores  y d e  los  tu-  
bos  d e  PE s e  c o m p r o m e t i e r a n  
a d a r  p o r  esc r i to  u n a  garan t ía  
d e  la ca l idad  y d e  las  presta-  
c iones  t écn icas  d e  s u s  p roduc-  

tos. P o r  o t r a  p a r t e ,  las ernpre-  
sas  d i señadoras  e ins ta ladoras  
d e  r i ego  q u e  e j e c u t e n  e l  p r o -  
yec to  se r ía  convenien te ,  t a m -  
bién,  q u e  eva luasen  el coefi-  
c ien te  d e  un i formidad  d e  la 
instalación,  CU, y l o  garan t i -  
zasen  p o r  esc r i to .  De e s t a  m a -  
nera ,  e l  usuar io  recibir ía  u n a s  
g a r a n t í a  e n  c u a n t o  a su insta-  
lación d e  riego. 

¿Qué es? 
qn - Caudal nominal del distribuidor. Corresponde al caudal proporcionado por el distri- 

buidor a la presión nominal, expresada en litroslhora (Llh). 

pn - Presión nominal del distribuidor. La presión nominal es indicada por el fabricante 
del distribuidor y se expresa en kilopascales (100 kPa = 1 bar 1 atm). 

CV - Coeficiente de variación de fabricación. Constituye un estimador de  la homogenei- 
dad entre las distintas unidades de un modelo. 

k,m - Coeficiente y exponente de  descar a d e  la ecuación del distribuidor: 
q = k* pm, donde q representa el caudal (bh) y p la presión de  trabajo (kPa) 
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La elección del 
material de cubierta 

del invernadero 
es decisivo 
a la hora de 

evaluar la 
importancia de la 

transmisión 
de luz. 

Unos materiales 
son más 

transparentes que 
otros, o dejan pasar 

mejor la luz, pero 

Los materiales 
de cubierta 

para invernaderos 
J. f. MONTERO 

Introducción 

Este breve artículo puede di-  
vidirse en dos  partes. La pri- 
mera es una comparación de  
los materiales disponibles en  
el mercado, atendiendo a las 
propiedades ópticas, térmicas 
y físicas. La segunda trata d e  
resumir los últimos informes 
publicados sobre el tema, y 
más concretamente sobre el 
comportamiento del polietile- 
no y sus derivados (EVA, la- 
minas multicapas, etc)  puesto 
que en la horticultura de  in- 
viernos templados el polietile- 
no sigue siendo el material 
dominante con gran ventaja 
sobre los demás. 

Características de los princi- 
pales materiales de cubierta 

La clasificación tradicional 
divide a los materiales en dos 
categorías: los flexibles y los 
rígidos. El cuadro  1 muestra 
las características d e  los prin- 
cipales materiales en relación 
con tres factores importantes: 
la transmisión d e  la luz, la 
transmisión del infrarrojo tér-  
mico y el coeficiente global de  
transmisión de  calor. Es im- 
portante lograr el máximo de  
transmisión de  luz, puesto que  
la mayoría de  cultivos hortíco- 
las aumentan la calidad y la 
producción final al crecer el 
porcentaje de  luz que  reciben. 

tanto la estructura 
del invernadero 
como la 
orientación 
del mismo, 
asi como el 
número de 
elementos 
estructurales, son 
también factores 
que afectan 
a la cantidad de 
luz que 
llega al cultivo. 
Por ejemplo, el 
invernadero tipo 
"parral" 
de techo plano, 
tan frecuente en 
Almeria, es 
uno de los 
peores de cara a la 
transmisión 
de luz. 
E n  las dos fotografias, 
dos buenas 
estructuras que 
permiten 
ser cubiertas con 
diversos 
materiales. 

En el Mediterráneo no sobra 
luz en invierno. También es 
conveniente que  el material 
retenga el máximo d e  radia- 
ción infrarroja térmica: la ca- 
pacidad al infrarrojo puede 
salvar las heladas d e  radia- 
ción. Por último, el coeficien- 
te global d e  transmisión d e  ca- 
lor indica la resistencia al 
paso del calor desde el inver- 
nadero al exterior, y por con- 
siguiente es útil conocerlo en 
el caso de  que  el invernadero 
tenga calefacción. 

Como puede observarse la 
transmisión de  luz es elevada 
a excepción d e  algunos mate- 
riales, como el PVC reforza- 
do.  Es d e  destacar que  el po- 
lietileno térmico presenta un 
porcentaje de  transmisión cla- 
ramente inferior al del EVA o 
polietileno normal. La ventaja 
d e  su opacidad al infrarrojo se  
pierde en parte por su trans- 
misión lumínica. 

Según las características del 
cuadro  1 puede pensarse que  
el EVA es el mejor material 
flexible, más aún teniendo en 
cuenta que  su duración es d e  
una o dos campaiias agrícolas 
superiores a la del polietileno. 
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Conviene recordar que el 
EVA tiene dos problemas: la 
dilatación térmica del mate- 
rial hace que sea difícil man- 
tenerlo tensado en cubiertas 
planas y tipo capilla, y además 
tiene mayor poder de fijación 
del olvo y de su superficie. 
AnaEzando las propiedades 
en conjunto, el polietileno en 
sus distintas calidades sigue 
siendo el más utilizado. 

En cuanto a materiales rígi- 
dos cabe hacer los siguientes 
comentarios: 

El vidrio tiene las ventajas 
conocidas de duración, trans- 
misión de luz y retención del 
infrarrojo. Sus inconvenientes 
derivan de la resistencia limi- 

tada al impacto del granizo y 
de su peso. 

Los materiales en doble pa- 
red (policarbonato) son los 
mejores en cuanto a la reduc- 
ción de érdidas de calor. En 
cambio f a transmisión de luz 
es peor que la de los materia- 
les de pared simple. 

Las nuevas placas en greca 
de policarbonato, polimetacri- 
lato y PVC también es consid- 
erable pues deben llegar en 
buenas condiciones a los diez 
años de uso. El PVC biorien- 
tado tiene un coeficiente de 
dilatación térmica mayor.La 
instalación de este material 
requiere en principio más 
puntos de unión a la estructu- 

ra que las otras placas. De no 
ser por su precio, las nuevas 
placas cubrirían una superfi- 
cie de cultivo muy superior a 
la que cubren hoy. 

Avances en la materia 

- Los materiales coextruidos 
Son filmes de estructura A-B- 
A donde A representa dos ca- 
pas exteriores de PE de baja 
densidad y larga duración y B 
es un copolímero EVA con 
18% de acetato de vinilo 
(Martín Vicente,l994). De 
esta manera se pueden unir 
las buenas propiedades de am- 
bos materiales. Puesto que las 
combinaciones son de polieti- 
leno y EVA pueden ser dife- 
rentes a las señaladas antes, 
los filmes coextruidos son di- 
ferentes unos de otros en 
cuanto a sus propiedades ópti- 
cas y térmicas. Hay por tanto 
filmes muy opacos al infrarro- 
jo y otros más transparentes 
de lo deseable. Es convenien- 
te exigir un certificado con las 
propiedades del material. 

- Las películas fluorescentes 
Existen aditivos que tienen la 
propiedad de cambiar la longi- 
tud de onda de parte de la ra- 
diación fotosintéticamente acti- 
va, aumentando la cantidad de 
luz en el rango de 0.5 y 0.6 prn. 
Como resultado la planta em- 
plea mayor cantidad de asimila- 
dos en la producción de flores 
en detrimento de los órganos 
vegetativos. En ghysophilla se 
han medido respuestas muy po- 
sitivas al uso de plásticos fluo- 
rescentes (Novoplansky,l990). 
Al ser un producto nuevo no 
está clara la duración de la efi- 
cacia de los pigmentos ni su 
efecto sobre la mayoría de cul- 
tivos hortícolas. 

- Los plásticos anticondensa- 
ción o antigoteo 
Se trata de un tratamiento su- 
perficial aplicado a las pelícu- 
las de polietileno que dificulta 
la formación de la condensa- 
ción. La humedad queda en 
forma de pequeñas gotas que 
quedan en el ambiente y que a 
veces llegan a formar una ver- 
dadera niebla en el invernade- 
ro. Según nuestra experiencia 
e información no existe nin- 
gún material cuyo efecto anti- 
goteo dure tanto como el pro- 
pio material y normalmente 
después de la primera cam a- 
ña desaparece la propie ad 
antigoteo. 

B 
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Cuadro 1: 
Características generales de los principales materiales de cubierta 

(Martín Vlcente, A. Antón y otros) 

- Efecto del polvo y d e  la 
condensación en  la transmi- 
sión d e  la luz 
Las medidas efectuadas por 
Feuilloley 1994) demuestran 
que  la caí  6 a d e  transmisión 
por acumulación d e  polvo e n  
un filme d e  EVA son del or -  
den  del 15%. E n  consecuencia 
las pérdidas d e  producción 
son importantes. Las placas rí- 
gidas d e  plástico y el vidrio 
tienen t rd idas  luminosas del 
4 al 5 g p o r  el mismo conce - 
to. No  se  tienen datos  d e  Y a 
pérdida d e  luz por acumula- 
ciOn d e  polvo en el polietileno 
térmico, pero en  cualquier 
caso si fuera posible lavar pe- 
riódicamente la cubierta del 
invernadero se  obtendría un 
beneficio claro. 

E n  cuanto  a la condensación, 
si está formada o r  gotas esfé- 
ricas, la  pérdi i a d e  transmi- 
sión luminosa es del orden del 
5 %  según el mismo investiga- 
dor.  E n  el caso d e  las pelícu- 
las anticondensación si se  for- 
ma una lámina continua de  
agua la transmisión mejora li- 
geramente en  comparación 
con el mismo material seco. 
Ello s e  debe a que  la reflexión 
d e  luz e s  menor  con lámina d e  
agua. 

. - 

Flexibles 

Polietileno 
PE TBrmico 
EVA 12% 

PVC 
PVC reforzado 

Rígidos 
Vidrio 
Poli6ster 
Policarbonato greca 
Policarbonato doble pared 
PVC biorientado 
PMMA greca 

Reflexión final 

luz % 

90 

8 3 
90 

90 

75 

90 

85 

88 

83-75 
81 
91 

espesor  micras 

100-200 

200 
200 

200 

300-500 
mm 

3 
1-2 

4-1 6 
0.8 

Gran  parte d e  los datos 
aportados aquí  s e  refieren a la 
transmisibn d e  luz del mate- 
rial. No  debemos olvidar que  
és te  e s  uno d e  los factores que  
afectan a la luz que  llegan al 
cultivo, pero no e s  el único. 

Existen aditivos que 
tienen la propiedad de 
cambiar la longitud de 

onda de parte de la 
radiación 

fotosintéticamente 
activa, lo que permite 
aumentar la cantidad 
de luz transmitida a 

favor de la planta que 
emplea mayor cantidad 

de asimilados en la 
a floración. 

I R '/O 

62-65 
13 

11 

30 
16 

0 
4 

O 

O 
6 
0 

También influyen la forma y 
orientación del invernadero y 
el número d e  elementos es- 
tructurales (Montero,  1993). 
Así el invernadero d e  techo 
plano todavía frecuente en  Al- 
mería e s  uno d e  los peores 
transmisores d e  luz. Algo pa- 
recido puede decirse en  cuan- 
to  a las necesidades d e  cale- 
facción. Por  una parte el ma- 
terial influye e n  las pérdidas 
d e  calor, pero las pkrdidas son 
directamente proporcionales a 
la superficie exterior del in- 
vernadero y por tanto la altu- 
ra d e  los laterales, frontales y 
forma del techo intervienen 
e n  el cálculo d e  pérdidas. Los 
datos  apor tados  en  el cuadro 
1 sirven para comparar un ma- 
terial con o t r o  en  igualdad d e  
condiciones. 

transmisión de  
calor w/rn2~c 

8-9 

6-7 

- 6-7 

7-8 

6 

6-7 

5.5-6.0 
5.5-6.0 
4.0-4.8 
5.5-6.0 
5.5-6.0 
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Por: 
XAVIER CARBONELL. 

La opinión generalizada 
entre los fabricantes 

de invernaderos 
españoles, en cuanto 

a las placas onduladas, 
coincide en la afirmación 

de que el poliester 
ha quedado desfasado 

como material; en cambio 
el cloruro de polivinilo 
bi-orientado puede ser 

catalogado como 
el material con más 

experiencia. Por otro 
lado, están 

el polimetacrilato 
de metilo y - 1  d noliearbonato, que 
&de su poca 

iencia 
nes, han sido 
r en teoría, 
N mejores 
*les. 

evitar planchazos 
El desarrollo de nuevas materias plásticas con características de 
transmisión luminosa parecidas a las del vidrio y de resistencia 

al impacto superiores al mismo, ha generado su uso en la 
cubierta de invernaderos. Conocer los diferentes materiales y 
comparar sus prestaciones puede evitar muchos planchazos. 

El vidrio ha sido el material más empleado en la cubierta de los inverna- 
deros fijos, posee buenas características de transparencia (el 90% de transmi- 
sión luminosa) y duración en el tiempo de su transparencia. Tiene buenas ca- 
racterísticas aislantes y un bajo coeficiente de dilatación térmica. A pesar de 
estas características favorables, presenta algunos inconvenientes. Ante todo su 
peso que es muy elevado y que asociado a su resistencia mecánica hace indis- 
pensable el uso de estructuras pesadas (caras de instalación y mantenimiento). 

Así pues durante los últimos 25 años han aparecido en el mercado dife- 
rentes tipos de materiales plásticos que pueden remplazar al vidrio en las cu- 
biertas de los invernaderos, en particular planchas de: PMMA (polimetacrila- 
to de  metilo), PVC (cloruro de  polivinilo), PC (policarbonato), PRFV (po- 
liester-fibra de vidrio). 

La elección no es fácil, pero las características principales que deben ser 
comparadas, en el tiempo, son: la transmisión luminosa, resistencia al impac- 
to y coeficiente K (intercambio térmico). Los cuadros comparativos entre di- 
chos materiales consultados por la redacción de esta revista no coinciden en 
ninguno de los catálogos, por lo que las recomendaciones van dirigidas hacia 
los materiales que dispongan de garantía y de un mejor servicio (empresas ins- 
taladas en España). 

~ e b e r á  distinguirse entre las planchas onduladas y las alveolares (o 
mtilticapas). La primeras son de fácil instalación y las más difundidas dentro 
del sector. En cuanto a las segundas la experiencia es incierta, pues su instala- 
ción requiere un alto grado de especialización al entrar en juego la perfilería, 
el nivel de acabados es superior. Además, aún existen aspectos a resolver 
como pueden ser la formación de hongos o que los alvéolos se llenen de polvo, 
en concreto en las de gruesos que van de 4 a 8 mm. La solución que apuntan 
los fabricantes. es el sellado con cintas de aluminio autciadhesivas. para grue- 
sos de 16 mrn el problema queda resuelto. 

La opinidn gcncralizada entre los fabricantes dc invernaderos españoles 
en cuanto a las placas onduladas coincide en afirmar quc el poliester ha queda- 
do desfasado. En cuanto al cloruro de polivinilo Si-orientado se le podría cata- 
logar como c l  material con más experiencia. El polimatacriloto de rnetilo es, 
junto al policarbonato, en teoría, el mejor material, pero la experiencia es aun 

talxión.  A p e s a ~ c k  ello los rcaulldos son a- 
criiato dc rnetiio y la compuracidn con paises coniu ~ i u -  
S placas que se in~tiilan son de este maierial, augura un 

el precio es en muchos ci ' 
que el polimetacrilai0 tle 

rnetacrilato de midilo 
PC celular es taiiihié 

n e!lo están todos de ar 
n instalado todo seríín I 
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Tubo 1 00% poroso. Fdcil mantenimiento. 
Resistente a la obtumción. Riego invisible. Las aguas calcereas no 
afectan al sistema. Larga duración. 
Excelente reparticidn en la En o en+errado. 
fertirrigación y en los 
tratamientos. 

CREACIONES TECNICAS AGRICOLAS S.L. 

Avenida Barcelona, 189 Además disponemos de: maquinaria para semilleros. Conjunto de 
08750 MOLINS DE RE1 (Barcelona) siembra de semilla desnuda para viveros y hortalizas. Máquinas 
Tels.: (93) 668 23 49 - 668 24 50 - 685 02 16 enmacetadoras. Convertidor. Destrozador de bandejas de poliestireno 
Fax: (93) 668 27 62 usadas. Mezcladoras. Máquinas plastificadoras de bandejas. 

ii Manta tejida de polipropilen0 

@ Mayor permeabilidad al agua 

IH Estabilizado a los rayos 
Ultra Violeta - Mayor dura- 

Y Muy resistente, incluso s o p ~ & j  
la circulción de pequeños 
tractores y furgonetas 

Fácil de instalar y de limpiar 

a Reducción de los costes 
de mantenimiento 



V GAMA 

3 de la V Gama. 
I PARTE 

Existe ya una V Gama, 
se trata de frutas y hortalizas cocidas mantenidas en cadena de frío 

Apio y zanahoria 
troceados, 

precocidos y 
pasteurizados. 

Elaborado en 
Francia por 

Pascussi. 

En la primera parte de u n  artículo de -\-- - 
Xavier Carbonell publicado hace tres 
años en esta misma revista (números 
56, 57 y 59) se decía que «los produc- 

L 
a V Gama es la técnica 

tos 1V Gama son hortalizas y frutas que consiste en la 
«frescas» (vivos), acondicionados (se- cocción bajo vacío, o 
leccionados, lavados, cortados y enva- cocción de alimentos 
sados) listos para ser consumidos, y 
conservados bajo cadena de frío. Así 

herméticamente 
dcnominados, pues vienen tras los ya cerrados al vacío, en 
conocidos productos frescos (1 Gama), materiales plásticos 
conservas (11 Gama) y congelados (111 muitiiaminares. 
Gama). Cabe citar que existe ya una V 

Gama, tratándose de  hortalizas y fru- 
tas cocidas y mantenidas en cadena 
de frío». 

En la actualidad ya funcionan di- 
versas industrias de V Gama para la 
transformación y conservación de  
frutas y hortalizas, en España, Fran- 
cia, Estados Unidos y otros países. 
Para la puesta a punto de este méto- 
do,  han sido de  vital importancia los 
trabajos del equipo de  Philippe Va- 
roquaux, del Laboratorio de Tecno- 
logía y Bioquímica Aplicada de  la 
Estación del INRA en Monfavet (lo- 
calidad cercana a Avignon), que ha 
invertido siete años de investigacio- 
nes, visitas técnicas a Estados Uni- 
dos,  etc ; en 198 1 ,  este mismo equi- 
po trabajó en las ensaladas IV Gama 
y montó, junto a un industrial, la pri- 
mera unidad de  fabricación en 1983. 

¿En qué consiste la tecnología 
V Gama? 

Conviene aclarar aquí, que  el térmi- 
no « V  Gama» -tal y como sucede 
con la mayoría-de los términos técni- 
cos de reciente introducción- es to- 
davía impreciso, y sus límites son 
amplios; así, una definición xsensii 
lato» de  V Gama sería la siguiente: 
«cocción bajo vacío o cocción de  ali- 
mentos herméticamente cerrados al 
vacío, en materiales plásticos multi- 
laminares» (Iriarte, 1994). 

En esencia, se  puede decir que las 
frutas y hortalizas de  la V gama su- 
fren los procesos descritos en la fi- 
gura 1 (debe tenerse en cuenta que 
hay muchas variantes posibles, pro- 
cesos alternativos, etc) .  

A continuación se  describirán bre- 
vemente los procesos nombrados, ha- 
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ARTICULO - 

Pencas de acelga y endivias envasadas enplástico flexible 
al vacío ("skin"), precocidas y presentadas en bandeja . 

Elaboradas en Francia por la empresa Vegetable. 

Figura 1: 
Procesos que siguen las 

frutas y hortalizas V Gama 

ciendo especial hincapié en los más 
importantes, y comparándolos con 
los de la 1V Gama. 

mesa, maíz dulce, manzanas, etc) no 
son cortados, sino que son lavados y 
cocidos enteros. 

Llegada y stockage 
En la IV Gama se trataba de reducir 

;iI máximo el tiempo transcurrido en- 
ire la recolección y el procesado; en 
la V Gama sucede lo mismo, ya que 
-a pesar d e  posterior cocción/ pas- 
ieurización- cuanto menor sea el 
tiempo que transcurra, mayor será la 
calidad del producto final (menor 
carga microbiana). 

Lavado y desinfección 
Aquí también sirven los métodos 

usados en la IV Gama: según el cita- 
d o  artículo de  Xavier Carbonell, el 
procedimiento unánimemente acepta- 
d o  para el lavado consiste en crear 
turbulencias dentro de las cubas me- 

Stockage 

h d  
3 1 Selección 

Selección y cortado 
La selección puede ser algo menos 

estricta que en los productos que se 
van a consumir en fresco, pero, de 
todas formas, será difícil que  pueda 
iiutomatizarse este proceso. En la 1V 
gama, los trabajos de  selección rep- 
resentan los 213 de la mano de  obra 
total. 

El cortado siempre se realiza mecá- 
nicamente y existen muchos modelos 
desarrollados para la IV Gama que 
pueden utilizarse: 

C 
omo nota 
aclaratoria en 
la evolución de 
las Gamas, puede 
llamarse a la 1 

Gama a los productos 
frescos, la 11 Gama a las 
conservas, la 111 Gama a los 
congelados, a la IV Gama 
a los ~ r o d u c t o s  frescos 

Refrigeración rápida 
m 

Li 
?na de frio 1 
I 
Li 
tribi 

- -~ 

ICI- 
. 

D - Cortadoras unidimeiisionalzs (ro- acondicionados listos . . ciajas). 
- Cortadoras bidimensionales (tiras para ser consumidos y 

(')debe tenerse en cuenta que a este de largo y ancho controlados). conservados bajo cadena 
proceso hay muchas variantes posibles, - Cortadoras tridimensionales (cubos). de frío. 
procesos aiternativos, etc Algunos vegetales (remolacha de 
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V GAMA - -  - 

de mesa, manzanas, maíz dulce en 
mazorca,...). En ocasiones, para me- 
jorar la presentación final, las bolsas 
con el producto ya cocido son intro- 
ducidas en bandejas de plástico rígi- 
do, y etiquetadas de forma atractiva. 

-~erméticamente, .  con extracción 
del aire de las bandejas y cierre de 
éstas con una lámina de plistico ter- 
mosoldable; es el m'étodo normal en 
vegetales troceados. 

Los materiales empleados son com- 
plejos multilarninares de: Poliamida 
(PA), Polipropileno (PP), Policloruro 
de vinilideno (PVDC), Polietileno 
(PE); y sus características son: imper- 
meabilidad al agua y al oxígeno, bue- 
na resistencia al frío y al calor, estan- 
queidad de las soldaduras, neutralidad 
química, resistencia mecánica. 

Manzanas enteras envasadas al vacio y precocidas, listas para ser utilizadas 
como postre. Elaboradas en Francia por Apifruit. Felix Sánchez Bellido 

Ingeniero Agrbnomo - - 
diante la inyección de aire. 

Se pueden apuntar dos diferencias 
significativas de la V Gama respecto 
de la IV: 

- La desinfección no ha de ser tan 
estricta, pues el producto sufrirá pos- 
teriormente un tratamiento térmico. 

- El lavado puede realizarse antes 
del cortado, y de esta forma se opti- 
miza el funcionamiento de las má- 
quinas cortadoras (no es necesario 
eliminar los jugos celulares produci- 
dos en las zonas de corte). 

Escaldado 
En alguna hortalizas es necesario 

realizar u n  escaldado para conseguir: 
-una buena fijación de la clorofila y ,  

por tanto, conservacióndel color, y10 
-igualar los tiempos de cocción en 

hortalizas de diferentes especies, que 
posteriormente deben ser envasadas 
y cocidas conjuntamente (preparados 
para menestra, ensaladilla, etc). 

Tamizado y pesado 
Antes de depositar los trozos de ve- 

getal cortados y lavados en los reci- 
pientes definitivos (normalmente 
bandejas de polietileno o polipropi- 
leno termorresistente o plásticos fle- 
xibles termolaminares), estos son pa- 
sados por un cedazo para uniformi- 
zar su tamaño, ya que la posterior 
cocción-pasteurización requiere una 
gran homogeneidad en la superficie 

y tamaño de los trozos. 

Envasado al vacío 
El envasado puede realizarse de dos 

formas: 
-Al vacío, con extracción total del 

aire (15 mb de presión, correspon- 
diente al 99% d.e vacío) y sellado 
con plásticos flexibles rnultilamina- 
res; este envasado -«skin» según I;i 

terminología anglosajona, pues sc 
adapta al contenido como una 
«piel»- se usa, sobre todo, en vegeta- 
les enteros y consistentes (remolacha 

lgunas diferencias 
de la V Gama respecto 
a la IV es que 
la desinfección A del producto fresco 

no debe ser tan estricta 
-debido al tratamiento 
térmico posterior- 
y que el lavado puede 
realizarse antes del cortado, 
no siendo necesario 
eliminar los jugos celulares 
producidos en las zonas 
de corte. 

1 ¿Qu& hay 
de la Y gama? 

Cur:ctOii ~~itslciii InioOrr 
IJali i~p-i .~t:ioii y c:iidt?iiri 
tlr Irrri 
l)i?tlr~l~i~cic~rh 
Aspi*ciiis riiiriiltsinloqicos 
collclllsllirlt??, 

-- 
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Especialistas en Semilla - - 

de Cebollas Híbridas (F,) 
e Amplio surtido de variedades de ciclo corto, 

medio y largo. T O D O  EL ANO.  
Además otros tipos de semillas hortícolas 
como: melones, sandías... 

Lorenzo Casanoves 
Pintor Tarrasó, 52 - 46823 NAVARRES (Valencia - España) - Tel. y Fax: (96) 226 61 43 - Tel. Móvil: 908 66 94 77 

HORTALIZAS, FRUTAS 
Y FLORES A CHORRO 
CON EL RIEGO GOTA 
A GOTA DE LA CINTA 

T-I'qE" 
Con la garantía y seriedad de: 

En toda España la experiencia ha 
demostrado que si se pretenden buenos 
resultados en plantaciones de hortalizas, 
frutas y flores cultivadas .en línea., lo 
mejor es que el riego gota a gota sea con la 

Exija 
cinta T-TAPEm. 

WEopersil 
T-llpE' Empresa especializada en el suministro de materiales 

a instaladores de riego y obras hidráulicas. 
T-TAPE@ es una maravilla que riega de y obtendrá Apartado de Correos, 140 
verdad. Pídanos información. Utilice la cinta 08340 - Vilassar de Mar (BARCELONA) 
de riego T-TAPEm y compare los resultados. resultados Tel: (93) 759 27 61 - Fax: (93) 759 50 08 

1-TAPEf. TURBOTAPFy DUMTAPF,sonmrcasiegislradas Losproduclasl-TAPFeslinlabricadospor T-SYSTEMS lNTERNATlONALysusIiIialesyesl~prolegidospoi lapalenlen04247 051 (E.E U U )y olras. 





LA MAYOR GAMA DE ALVEOLOS, BANDEJAS, CESTAS... 
PARA VIVEROS, PLANTELES Y ENVASADO DE FRUTAS Y HORTALIZAS 

GLASCOLUX, PLACAS ' DE PVC R~GIDO 



SEMILLAS 

Variedades hortícolas 
A finales del año pasado, 

la empresa S&G Semillas celebró por tercera vez consecutiva 
las "Jornadas de Puertas Abiertas" 

Los pasados días del 30  de Noviein- 
bre al 2 de  Diciembre, en su Centro 
de Investigación y Ensayos de El 
Ejido, la empresa S&G Semillas, ce- 
lebr6 las 111 Jornadas de Puertas 
Abiertas. a las que fueron invitadas 
un elevado número de agricultores. 
técnicos y representantes de los me- 
dios de comunicación. 

De entre las variedades de tomate, 
destacó el 546.93, un nuevo tipo 
" R a n ~ b o "  tolerante al virus de la cu- 
chara, una variedad aún no comer- 
cial, pero con muy buenas perspecti- 
vas en vistas a los ensayos efectua- 
dos hasta el momento. 

Otras variedades de tomate en fase 

largo rojo para siembras tempranas; 
y el PM88, tipo Dulce Italiano. 

También en pimiento, se mostraron 
otras variedades tipo California rojo, 
aún en fase de  ensayo: el BK162 y 
BK177 para siembras tempranas y 
con resistencia a P.M.M.V. L4 y en- 
trenudo corto, y el BK144 también 
para siembras tempranas pero que 
sus resultados lo caracterizan como 
muy productivo y muy uniforme. 

JI 

Xavier Carbonell 

valor de resistencias a varias enfer- 1 . , 4 ~  iZ 

En  la imagen superior derecha, 
Antonio Navarro (Derecha) 
responsable de comunicación 
y marketing de S&G Semillas 
felicitando a Antonio Pérez, 
investigador de la misma 
empresa, por los buenos 
resultados obtenidos 
en las nuevas variedades 
aún objeto de ensayo. 

E n  la imagen superior izquierda, 
de izquierda a derecha, 
José Marín -de Ejiberj-, 
Rafael Pastor -técnico 
de la cooperativa A. Ferva- 
y Pedro Plegezuelo 
de S&G en u n  momento 
de las jornadas. 

En  la fotografía inferior, 
algunas de las variedades 
de S&G expuestas 
durante la muestra. 

d e  ensayo y también con un buen fu- 
turo son el KELLY (B.375) y el 
VICTORIO, ambas con un elevado 

medades. El primero de ellos, con 
cuello verde que desaparece en rojo, A 
color rojo intenso y brillante, muy 
firme y buena conservación con sa- 
bor. El otro, de  fruto grueso y firme. 
cuello verde oscuro, que  marca bien 
la estrella, para recolección en pin- 
tón y bien adaptado a las plantacio- 
nes de  primavera. 

En pimiento, las nuevas variedades 
mostradas fueron: el P8375, tipo Ca- 
lifornia rojo muy similar a Ray; el 
P8498, también t ipo ~ a l i f o r n i a - r o j o  
apto para soportar las condiciones 
;idversas de  invierno; el CS 194, tipo 
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Pisando fuerte 
Reunidos los agricultores que la pasada campaña 

plantaron en cultivo precoz en invernadero o tunelillo el melón 
RUANO F l ,  tipo Rochet, de Clause Semillas, se concluyó 

que las perspectivas no pueden ser mejores. 
Dichos cultivadores aportaron sus ideas de cultivo, 

notificando que aumentarán la superficie 
de cultivo esta campaña 

- -- - - - 

Imágenes de los asistentes 
a las jornadas ofrecidas 

por parte de Clause Ibérica 
para conocer los comentarios sobre 

el melón tipo Rochet RUANO F1, 
por parte de cultivadores, técnicos 

y comerciantes de este tipo de fruto. 
La primera de las reuniniones 

se ofreció en Campo Hermoso (Almería) 
el 19 de diciembre pasado, 

y al día siguiente, día 20, 
la segunda en la localidad 

de Carchuna (Granada). 

Durante los últimos años existe, 
por parte del agricultor, una clara 
tendencia en buscar alternativas de 
cultivo en melón, a fin d e  poder 
ofrecer a los compradores tanto una 
calidad como una cantidad suficien- 
te. 

También durante los últimos años, 
la calidad de  algunas producciones 
causaba importantes problemas a los 
agricultores, ya sea por falta de  ren- 

dimiento del cultivo, o a los comer- 
ciantes, por la falta de aguante y 
mala respuesta en el punto de  venta 
por la falta d e  calidad gustativa. 

Por estas razones, entre otras, algu- 
nas variedades d e  melón como Galia, 
Cantalupo y Piel de  Sapo, estaban 
reemplazando al Rochet. 

RUANO F1 de  Clause. ha sido la 
solución a este problema, ya que esta 
pasada campaña apareció en los pun- 
tos d e  venta y la reacción, tanto de los 
comerciantes como la del consumidor 
final ha sido muy positiva dadas las 
siguientes características que lo carac- 
terizan: sabor dulce, criijiente, buen 
aguante y buena conservación. 

El pasado mes de  diciembre, los 
días 19 y 20 se  llevaron a cabo dos 
reuniones entre Clause y los cultiva- 
dores de RUANO FI en Campo Her- 
moso y Carchuna respectivamente 
En ambos encuentros participaron 
técnicos, cultivadores, repre- 
sentantes d e  las cooperativas y semi- 
lleros más importantes de  la zona, y 
revendedores - (almacenes distribui- 
dores). La parte formada por técni- 
cos y cultivadores coincidieron en el 
interés sobre esta variedad de melón 
que no necesita del aporte de  hormo- 
nas para conseguir frutos comercia- 
les, as í  como su resistencia al rajado, 
uniformidad, calibre y sabor. Por 
otro lado, los comerciales estaban 
muy interesados en una variedad 
como RUANO que cumple con todas 
sus exigencias: uniformidad d e  los 
frutos, larga duración, buen sabor y 
alto nivel de  azúcar. Poco destrío. 

Por parte de  la empresa Clause se 
han fijado unas directrices importan- 
tes para su cultivo: es condición in- 
dispensable que "no" se  usen hormo- 
nas y que  se  sigan las instrucciones 
de  abonado recomendadas, evitando 
excesos de  nitrogenados por ser muy 
rústica y que  responde en suelos y 
climas muy distintos. 

Clause Ibérica está en disposición 
de  hacer u n  esfuerzo d e  marketing 
importante para devolver al melón 
Rochet la categoría que le correspon- 
d e  d e  siempre, con RUANO FI? por 
ser uno d e  los más típicos melones 
españoles que el consumidor encuen- 
tra en el mercado con color, escritu- 
rado, crujiente, de  buen sabor y larga 
conservación. 

A.V.M. 
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VIVERS 
LA FAGEDA 
7krntila- 
plm n fmt¿?c i i  
y /g"kurac& 

Mas els Casals &@m 
T I :  (972) 68 03 U - Fa.: (972) 68 03 75 
17811 SANTA PAU - Le Ganotxa (Girona) 

L .  

Especialidad en: 

Quercus ilex 

Pinus pinea 

Quercus suber 

Pinus halepensis 

Otra$, especies de 
frondosas y coníferas. 

Variedad de arbustos 
v árboles autóctonos. 

Moerheim New Plant, B.V. este 
autorizada exclusivamente a nivel 
europeo para los derechos respecto 
a petunias vendidas bajo la marca 

1 
comercial SURFINIAB. 1 
Buscamos un 

AGENTE 
en España para comercializar 
y/o propagar las variedades de 
petunia. Para mayor informaci6n, 
le agradecemos se ponga en 
contacto con MOERHEIM NEW 
PLANT. B.V.. (redectese loda Th~s ,,as, aulho,,rer 
correspondencia en ing16s). legal S U R m w  

a W R N ? # !  PLANT, B.V., 
Dorpssirciai 11 A, 1191 BG Oiiderkerk a'd Aiiistel, Holanda 

Tfno. 07-31 2963 3850, Fax:  07-31 2963 1020 

New Plant bv 

PRODIGIO 
agrario 

Un fito-estimulante totalmente natural 

Representa el medio más completo y eficaz para 
equilibrar el metabolismo de las plantas sometidas 
.a stress hídrico o térmico, así como para superar 
las crisis inducidas por los transplantes o injertos. 

Su actividad es sinérgica a la de los fertilizantes 
sólidos, porque estimula y optimiza los procesos 
de absorción radical, y es un instrumento incom- 
parable como vector para mejorar la absorción 
y la eficiencia de los fertilizantes foliares. 

Activa los procesos de multiplicación celular. e 
influye sobre las caracteristicas organolepticas de 
los frutos, su peso especifico y su conservación. 

La vitalidad inducida se traduce en una mejor 
germinacion, una anticipada y homogbea madu- 
racióh y un más alto contenido de azúcares. 

AUXYM es un complejo de extractos vegetales 
naturales fisiológicamente activos en los procesos 
de crecimiento y multiplicación celular de las 
plantas. Arninoácidos, Vitaminas, Auxinas, Cito- 
quininas, Oligoelementos, Fito-quelatos, Enzimas, 
Sustancias Húmicas, constituyen AUXYM, las 
cuales, activan los procesos metabolicos, que 
determinan en las plantas los fenómenos de 
crecimiento y multiplicación celular, regulan el 
transporte de sustancias nutritivas, activan la 
síntesis, generan la acumulación de azúcares 
y el proceso fotosintético. 

Solicite información: 

Agro-Nutrientes Especiales, S.L. 

Apartado de Correos 91 - 25300 Tárrega (Lérida) 
(973) 50 06 45 y 50 04 11 - Fax (973) 50 04 11 



REPORTAJE 

nos mostró orgulloso 
7 4 

sus ejemplares 
producidos para 
estas navidades. 

Intermediació del Mercat, 4 
también disfrutó 

ofreciendo 
esta calidad 

4 
a sus clientes. 

L a  Euphorbia pulcherrirnrr, popu- 
larmente conocida como Poinsett ia y 
ya en círculos más reducidos como 
«F lor  de Pascua», «Estrel la de Nav i -  
dad», ... es una de las pocas plantas 
en el sector ornamental que mantiene 

Josep Graupera Lluc, 
perteneciente a GRUOP, 

ya nos mostró 
a mediados de septiembre 

sus plantaciones 
de  red Sails)) 

y ((Freedom)). Riego 
localizado, espaciado 

correcto, buena 
ramificación, etc ... 

aportaban garantías 
suficientes para 

obtener una Poinsettia 
de gran calidad. 

un  peculiar status tanto en produc- 
c i ón  como en comercial ización. 

A n ive l  productor, los cult ivadores 
que l a  contemplan en sus planning 
de producción, suelen en su mayoría, 
adaptar o estructurar éste a las nece- 
\idades que marca esta especie. Casi 
\ ienipre, e l  p lanning p ivo ta  sobre 
este cu l t i vo .  

Todos estos productores realizan de 
enero a j u l i o  sus característicos cu l -  
t ivos, en muchos de los casos muy 
dispares entre estos propios produc- 
tores. A par t i r  de j u l i o  o agosto co- 
mienzan ya con e l  cu l t i vo  de la  Poin-  
settia con la  plantación de los esque- 

Ramón Clérigues 
de la firma Florasol, 

cultiva muy pocas 
Poinsettias para 

su venta en Navidad, 
ya que la especialidad 

reside en la venta 
de esquejes durante 

verano. 20% Red Sails, 
15% Angelika, 20% 

Freedom, 10% Sub-ji-bi 
y el restante 35% 

de Peter Star 
componen el volumen 

de sus ventas. 

,les provenientes de empresas nacio- 
nales como H o r t i c u l t u r a  Lo ren te ,  
V i ve rs  L a  V inya ,  F loraso l ,  ... o ex- 
iranjeras con representación nacional 
como J. C u r i á  & M a r i s a  C la rá ,  
Amsterzon ian,  ... Durante un mes o 
mes y medio  permanecerán a un pe- 
queño marco de plantación hasta que 
ii f inales de septiembre, cuando ya 
deben de estar los invernaderos com- 
pletamente vacíos de f inales de otras 
producciones, se procede a l  espacia- 
do def in i t i vo  que será muy variable 
según la zona geográfica de cu l t i vo  o 
del formato que se trate. Una  vez es- 
paciado ... seguir mimando e l  cu l t i vo  
hasta que f lorezca al lá por mediados 
de noviembre pr incip ios de dic iem- 
bre según variedades. Es importante 

Pablo Andrés 
y Javier Dolz 

de la empresa Cultius 
Herbe, han realizado 

formatos en C-14 
y C-17 cm. de diámetro. 

Siendo el primero 
el más comercial, 

en cambio 
el segundo ha sido 

el protagonista. 

mencionar que e l  productor  empeza- 
rá a sufr i r  las presiones conlerciales 
\obre este cu l t i vo  a pr incip ios de no- 
v iembre y n o  dormi rá  bien hasta me- 
diados de dic iembre cuando en real i -  
dad habrá terminado su venta. 

Comercia lmente sólo se contempla 
en la actualidad esta especie para su 
venta de cara a las festividades navi-  
deñas, pero como decimos. a prime- 
ros de noviembre comienza la in -  
quietud y el nerviosismo. Que si es 
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POINSETTIA 

pequeña ... o es grande, hay  mucha  .. .  
o hay poca, t iene este ... o ta l  prec io.  
v iene  m u y  adelantada ... o retrasada. 
etc. L a  cues t ión  es que  m u y  p r o n t o  
e l  amb ien te  se ca ldea y e l  producto i .  
e i n c l u s o  e l  d i s t r i b u i d o r  emp iezan  ;I 

desor ientarse e i n c l u s o  a pasar lo  
ma l ,  cuando  t a m b i é n  o c u r r e  todo4 
los  años l o  m i s m o ,  n o  es hasta l a  p r i -  
mera  y segunda semana de diciembre 
cuando  se p roduce  l a  verdadera ven-  
ta mas iva  de  l a  Poinset t ia .  

T o d o  l o  expues to  hasta ahora es c o -  
n o c i d o  p e r o  n o  aceptado p o r  todos. 
L o  q u e  s i  va camb iando  c o n  los año \  
son  las variedades, productores,  gus -  
tos en  los  formatos,  canales de c o -  
m e r c i a l i z a c i ó n  y esto se tratará en  e l  
mes de  m a r z o  en  e l  No 13 de  Horti- 
cultura Ornamental, así c o m o  m e -  
c ios  y l a  inc idenc ia  de  los  propio4 
p rec ios  de  l o s  p roduc tos  hortícol;14 
comest ib les  en  e l  m u n d o  de  l a  P o i n -  
sett ia.  

C o m o  adelanto menc ionar  que  entrc  
Peter  Star,  Sub- j i -b i ,  Ange l i ka ,  Ret l  
S a i l  y F r e e d o m  está e l  j u e g o  en esto\  
m o m e n t o s  a n i v e l  nac ional ,  descol -  
gándose p o r  e l  c a m i n o  l a  S te f r i .  
L i l o ,  an t igua  D i a m o n d  y p o r  supues- 
t o  s iguen  s i n  en t ra r  los  o t ros  co lo re \  
fuer; de l  r o j o  c o m o  M a r b l e ,  Regin i i .  
Doro the .  etc. 

E n  cen t roeuropa  l a  Peter Star  es I i i  
más vend ida  en estos momentos,  sc- 
g u i d a  de  L i l o  y A n g e l i k a .  Fuera  dc 
esta cabeza de ser ie  y a  par t i c ipan  u i i  
g r a n  n ú m e r o  de  var iedades p e r o  quc 
de todas fo rmas  n o  i n d i c a n  u n  c l a r o  
e j e m p l o  de l a  p r o p o r c i ó n  cu l t i vad i i  
en  España. E l l o  qu ie re  dec i r  que  e l  
c u l t i v a d o r  español  se está p ro fes io -  
na l i zando  ser iamente y y a  t iene c i i -  
pac idad  de  d e c i s i ó n  sobre qué  var ie-  
dades c u l t i v a r  y en  qué  p r o p o r c i o -  
nes. A su vez t a m b i é n  i n d i c a  que ei i  
var iedades adaptadas a nuestro cl im;i  
pueden haber  grandes pos ib i l i dade \  
y ademhs serán de agradecer. 

& 

Fernando Cuenca 

Angel Cardero, 
responsable de este 
cultivo en Espacios 
Fuengirola, se ha 
permitido el gustazo 
de cultivar Angelika, 
Goldfinger, Sub-ji-bi, 
Peter Star, Lilo, 
Red Sail y Freedom, 
en diferentes cantidades 
según su interés 
comercial. Como productor 
s i e m ~ r e  es divertido 
ver c'omo todas estas 
variedades s61o tienen 
en común el nombre 
de Poinsettia. 

Jordi Pujol, miembro 
de CORMA, nos mostró 
pruebas de distintas 
novedades que 
posiblemente en poco 
tiempo se pueden 
convertir en populares. 
Como anécdota, 
disfrutamos 
de interesantes aspectos 
de variedades que por 
desgracia no saldrán 
al mercado ya que éste 
no tiene la madurez 
hoy por hoy necesaria 
para apreciarlos. 

Koldo Peña, 
desde su empresa 
produjo gran parte 
de la Poinsettia 
que las floristerias 
de Bilbao expusieron 
en sus escaparates 
estas pasadas 
navidades. 

Vicente Lorente 
ha conseguido que 
Horticultura Lorente 
sea la única empresa 
española especialiaada 
en el cultivo de Poinsettia. 
Durante el verano 
y otoño vende esquejes y 
planta semielaborada, 
ya en Navidad ~ctodo 
un mar de Poinsettias 
terminadas)). Tal y como 
nos explica, el sector 
necesita más y eficaces 
intermediarios si  
de verdad queremos que 
hayan más especialistas 
en producción. 
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E n  el futuro, cualquier fruta u hortaliza vendida 
al detalle estará envasada con película de plástico. 

cuencia acerca d e  la permeabilidad 
d e  sus productos. Cuando nosotros 
comprobamos dicha permeabilidad 
nos damos cuenta de que nuestros 
datos no coinciden n i  mucho menos 
con los resultados que ellos decían 
obtener: la permeabilidad real es 
bastante menor que  la que en princi- 
pio se anunciaba". 

Esto es explicable porque no existe 
una metodología de  análisis común 
para todas las empresas. Así, cuando 
se  observa la permeabilidad de  un 
plástico no se  aplica el rigor científi- 
c o  necesario y muchas veces los re- 
sultados son distintos de  un análisis 
a otro. Pero, incluso en este caso, 
el lo no puede justificar las diferen- 
cias enormes que a menudo se  obser- 
van entre los datos sobre permeabili- 
dad que aportan las empresas fabri- 
cantes y los obtenidos e" el Institu- 
to Tecnológico. 

Posrecolección... 
película 

- - - -- - - - 

Resumen de una entrevista a Milagros Mateo, 
investigadora de materiales plásticos para envasado, que se 

publicará próximamente en la revista MercaDieta 
- - 

A menudo se ha considerado al en- 
vase d e  plástico como uno d e  esos 
recursos milagrosos que multiplican 
la conservación de  los alimentos. 
Pero el uso de  películas plásticas 
para envasar frutas y verduras impli- 
ca un delicado proceso de toma de  
decisiones: no todos los plásticos 
son compatibles con cualquier pro- 
ducto, el coste de  una máquina enva- 
sadora es elevado y quizás no cum- 
pla con algunas de  las previsiones 
que habíamos puesto en ella, hay 
productos que se  adaptan mejor al 
envasado individual que otros, ... 

El plástico presenta, pues, algunos 
problemas a la hora de  aplicarse en 
el envasado de  productos intactos. 
Entre todos los factores que deben 
tenerse en cuenta, el más importante 

es disponer del tipo de plástico ade- 
cuado para nuestros productos. Ocu- 
rre a menudo que las empresas que 
trabajan con película plástica no tie- 
nen datos fiables sobre ella y se hace 
difícil saber para qué producto es 
más idónea y para cuál no ... 

Sin datos 
Tal como explica a MercaDieta 

Milagros Mateo, responsable de 
proyectos de  investigación y desa- 
rrollo del Instituto Tecnológico 
Agroalimentario de Valencia, "nor- 
malmente nos encontramos con que 
las empresas que trabajan con plásti- 
cos no disponen de  datos fiables so- 
bre su permeabilidad. Los más im- 
portantes fabricantes de  plásticos 
nos mandan información con fre- 

sus productos. Si compra una deter- 
minada película que no ha sido so- 
metida a un severo control para en- 
vasar un producto que, además, no es 
el más conveniente para esa película, 
ocurrirá que tal fruta o tal verdura 
probablenierite se echará11 a perder. 

Otro de los factores a tener en 
cuenta a la hora d e  trabajar con pelí- 
cula de  plástico es que el manejo en 
 osr recolección sea el correcto. Si la 
posrecolección no se  realiza de  la 
forma correcta, el plástico podría Ile- 
gar a favorecer la formación de  hon- 
gos. En tal caso, si el plástico era, en 
principio, una ventaja, al comerciali- 
zarse de  forma incorrecta puede ocu- 
rrir que  dé  al traste con todos los 
cuidados que se  habían tenido. 

Estos son datos que  hay que tener 
en cuenta, sin duda. Pero las investi- 
gaciones en este terreno están provo- 
cando constantes mejoras en las dis- 
tintas películas plásticas para enva- 
sado. De hecho, en algunos países no 
se  concibe ya la venta al detalle sin 
que  las frutas y hortalizas estén en- 
vasadas. Una vez superados los in- 
convenientes que s e  dan en nuestro 
país, el futuro se  verá, muy prob- 
ablemente, a través de la transparen- 
cia de  una película plástica 
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Una Gama Ünica 
Abono orgánico de broiler 75% materia orgánica oxidable, 4-4-3-4 CaO - 0'5 MgO + 1'5% Microelernentos 

Estiércol de bovino y caballar 74% materia orgánica oxidable. 2'5-3-2-2 CaO - 0'8 MgO + 1'3% Microelementos 

GUANITO* 
Único por riqueza en fósforo 57% materia orgánica oxidable, 6-15-3-8 CaO - 2 MgO + 1 % Microelernentos 

PHENIX* 
~nico por riqueza en potasio. Exento de cloro 56% materia orgánica oxidable. 6-8-15-4 CaO - 2 MgO + 1 % Microelementos 

*~uan i to  y Phenix contienen el Contiene: auxinas, citoquininas. aminoácidos. 
primer y unico fito-estimulante AUXYM vitaminas, oiigoeiementos. etc. 

totalmente natural. Procedente de extractos de plantas tropicales. 

Naturales Deshidratados Vivos 
Activos Puros NO lavables 
Higroscópicos Solubles Siempre disponibles 
Prácticos Rentables En Pellets comprimidos 

Abono 100 % Natural 
Todos los productos son también utilizables en agricultura ecológica. 

Para más información Apartado de Correos 91 
dirigirse a 25300 Tárrega (Lérida) 

(973) 50 06 45 y 50 04 11 
Fax (973) 50 04 11 

Agro-Nutrientes Especiales, S.L. 



(planta) y oferta (suelo). A nivel de  
estimulante, permite que el suelo Bioestimulantes ofrezca l o  mejor y ayuda a la planta 
a absorber al máximo. 

de acción radicular Composición 
La composición de  VIVA es la si- 

Farmer S.R.L. ha producido 
y desarrollado el VIVA, un bioestimulante 

guiente: 
-Biopromotores: ácido fólico, qui- 

noina, comDuestos tiólicos, deriva- 
de los procesos vitales para las plantas dos d e  la adenina, derivados de  la 

cisteina, ácidos grasos de  bajo peso 
molecular y glicerofosfato. 

VIVA es un bioestimulante de  ac- -Sustancias de  crecimiento: inosi- 
ción radicular de  Farmer S.R.L., tol, oligosacáridos, auxina, gibereli- 
que aplicado correctamente propor- na y citoquinina de  origen biológico. 
ciona el máximo aprovechamiento de -Acidos húmicos, ácidos fúlvicos y 
los cultivos en los aspectos fisioló- huminas. 
gico, enzimático y morfológico de -Proteínas, polipéptidos y péptidos. 
las plantas. Potencia y anticipa la ab- -Materia orgánica. 
sorción, el transporte y la síntesis de  -Aminoácidos. 
las reservas, con la ventaja de una -Vitaminas. 
mayor producción. -Macro y microelementos: N,  P, K .  

Como estimulante, actúa en los dis- Ca,  Mg, S, Fe, Mn, B, Cu, c o ,  Mo. 
tintos procesos vitales de las plantas. 
por lo que puede ser empleado tanto Recomendaciones 
en aplicaciones sistemáticas como en La aplicación radicular de VIVA es 
función de las necesidades nutriciona- interesante que  se realice a través de 
les concretas en los momentos de flo- la fertirrigación, a fin de aumentar 
ración, cuajado, envero y maduración. su eficiencia, además de  recomen- 

Algunas de las ventajas de  VIVA darse ser incorporado junto al abona- 
son: el incremento de  la producción d o  mineral correspondiente. 
debido al aumento de  peso de  los En cuanto a los cultivos aconseja- 
frutos, mejor coloración, uniformi- dos están: 
dad en la maduración y turgencia de -Hortícolas: tomate, pimiento, pepi- 
los frutos. no, berenjena, calabacín, alcachofa. 

Aparte de todas estas ventajas, el fresa, melón,  sandía, patata, lechuga. 
empleo de este bioestimulante no sus- y otras ensaladas. 
tituye el empleo de fertilizantes nor- -Industriales: tabaco, remolacha, al- 
males, sino que maximiza su eficacia godón. 
contribuyendo en la optimización de -Floricultura: clavel, rosa, crisantemo. 
los costes derivados del abonado. -Frutales: cítricos, pomáceas, dru- 

páceas, vid, platanera. 
Efecto blopromotor 
VIVA aumenta la concentración de Dosificación 

las sustancias bioestimulantes endó- , En cultivos hortícolas, industriales 
genas de  las plantas, libera una ma- y para la floricultura, puede aplicar- 
yor cantidad de metabolitos interme- se  una primera dosis después del 
dios e incrementa la actividad celu- trasplante a razón de  15-20 Ilha, se- 
lar. En resumen, activa los mecanis- guidas de  aplicaciones quincenales a 
mos enzimáticos de  los vegetales. 5-10 llha, dependiendo del estado 

del cultivo. 
Efecto revitalizador En plantaciones frutales, está indi- 
El concepto que desarrolla VIVA. cada una primera aplicación a 15-20 

va dirigido principalmente a la raíz. I/ha en prefloración y la segunda a 
siendo un alimento para la vida sub- 20-25 Ilha al cuajado. Aplicaciones 
terránea, proporcionando energía posteriores contribuyen al aumento 
para su evolución y reserva para la del calibre de los frutos y anticipan 
concentración. la maduración. 

La raíz es el primer factor de  efi- Fresas y fresones son algunos de los 
ciencia y salud de  los vegetales, es cultivos horticolas a los que se Sr 
e l  centro del sistema planta-suelo, recomienda aplicar bioestimulantes de 
punto d e  encuentro de la demanda acción radicular. Redacción 

- - - - - 
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SUSTRATO8.E)E BAAT 

LAS MEJORES -AS DE EXlTO 
PARA w l w * ~ ~ ~ ~  - .  

FABRI-, Y PRO 
S U S T R ~ ~ W I A  TO LA~F*  cmikms 

RAS Y SUSTRATOS 

acido humico solido 
Marconiweg 6,7740 IAB Coevorden - *da 

Telefoon 05240-15631' . Telex:36263 baat nl 
Graanwea 24.47-P MoerdiiK. Telefoon 01680 - 

1 - DELE~CION ES~~ÁAA: Conde de ~ei?atv&. 30 - 3*. G 1 

c o r r e c t o r e s  
q i i c l a t a d o s  

I c " " c l o  d e  """"S 

VALENCIA v MURCIA 1 
para la distribución der 

abejorros para poünización biológica 
auxiiiares para la lucha bioldgica 
biopesticidas (p.e. el hongo entomopatógeno 
P ~ y c e s f u n w s o m ~  contra los aieuridos) 

Busamos: 
empresas que tengan una implaniaci6n sólida en la 
horticultura l o d  (venta de productos fitosanitarios, 
abonos, semillas, ect.. .) 

BIOBBSi' N.V. 
llse Velden 18,B-2260 WESTERLO (Bélgica) 
Tel.: +32-14/23 17 01 (para In~l&, Fran&oi\lernin) 

- j \  
Fax: +32-14/23 18 31 (sposibi comunicar en lenguaespanola) 



Por: TERESA BARBAT 1 Des& Wogeningen, Holanda 

El cuidado 
de la calidad 

- - - 

El prestigio, es actualmente la premisa más importante 

- 
para el sector hortícola holandés 

- - -- - - -  - - - - - 

Recuperar el prestigio, es una de 
las premisas actuales del sector hor- 
tícola holandés. Por un lado una pla- 
nificada ofensiva en lo que a merca- 
dos se refiere, y por otro lado, la 
atención puesta en la calidad. Por 
eso y porque de tomate se trata, el 
sector se plantea nuevas exigencias. 
El resultado esperado es un producto 
homogéneo y de calidad «objetiva- 
mente» incuestionable. 

La firmeza es sin duda una impor- 
tante característica de calidad en to- 
mate. Los compradores exigen cada 
vez más en este sentido, y la compe- 
tencia demuestra poder ofrecer toma- 
tes muy firmes. Para poder garanti- 
zar la calidad del tomate holandés, 
las partidas de las subastas, deben 
cumplir con requisitos mínimos de 
firmeza. 

En el '93 se  ha formulado para dis- 
tintos tipos de tomate el concepto de 
normas mínimas de firmeza. El mis- 
mo se ha establecido en relación a 
las mediciones realizadas con el me- 
didor Holl. Si bien este concepto sa- 
tisface, el método ha resultado dema- 
siado lento para mediciones en gran 
escala. 

Desde la introducción del Holl, se 
han desarrollado distintos aparatos 
que pueden ser adecuados para la 
medición de la firmeza. La Central 
de Subastas, junto con la estación 
experimental de Naaldwijk, ha inves- 
tigado con cuál de ellos un inspector 
de subastas puede determinar más rá- 
pidamente, más objetivamente y pro- 
duciendo el menor daño posible, si 
una partida cumple o no, con el mí- 
nimo nivel de firmeza exigido. 

En la investigación se compararon 
2 aparatos con fundamento acústico 

y 3 aparatos con fundamento mecáni- 
co. Los medidores acústicos, intro- 
ducen vibraciones en el fruto, para 
luego recoger y medir las vibracio- 
nes que el fruto emite. Los otros me- 
didores, imitan dedos humanos que 
presionan la fruta, y miden la resis- 
tencia que el fruto ofrece. 

Los aparatos se evaluaron según su 
sensibilidad, confiabilidad, veloci- 
dad, practicidad e inocuidad para el 
fruto. 

La investigación se llev6 a cabo 
con tomate redondo y con tomate 
carnoso. Se trabajó con partidas ho- 
mogéneas provenientes de una deter- 
minada ubicación del racimo y en un 

a elección del aparato 
de medición de la 
firmeza en tomate no 

ha sido fácil. Al final el 
instrumento elegido ha sido 
un medidor que presiona el 
fruto en una superficie de 
una fracción de milímetro y 
en base a la resistencia 
ofrecida calcula la firmeza 
media del lote, verificando 
rápidamente en las subastas 
holandesas si las partidas 
cumplen con los requisitos 
mínimos de firmeza. - L. 8 \ .  -=- - -ú* '  

2- 
;á 

.d., --- - - 
- 
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DESDE HOLANDA 

determinado estadio de color. 
Tres de los aparatos resultaron 

aproximadamente de la misma SEN- 
SIBILIDAD que los utilizados para 
determinar los estándares internacio- 
nales de firmeza. Los otros en tanto, 
presentaron problemas cuando el ob- 
jetivo fue medir las diferencias, o, 
fueron de sensibilidad variable según 
se hiciera la medición en frutos du- 
ros o en frutos blandos. 

Se evaluó ademas. el DANO produ- 
cido a los frutos durante las medicio- 
nes. Para ello, algunas partidas se 
mantuvieron completamente intoca- 
das después de la cosecha, y se com- 

les controló manualmente el estado mide solamente una vez. El aparato 
de conservación 3 veceslsemana v finalmente elegido no daña los frutos 

al medirlos, por lo tanto es lo sufi- 
cientemente seguro como para que 
su uso pueda ser introducido en las 

con partidas cuya firmeza fue medi- 
da con los aparatos en cuestión. 

La mayoría de los aparatos no pro- 
dujeron daño. A lo sumo apareció en su bastas. 

Se investig6 también, para una mis- 
ma muestra, con qué aparato la me- 
dida de firmeza tuvo DEPENDEN- 
CIA DEL USUARIO. Solamente con 

algún caso u n  ligero ablandamiento 
extra, que siempre fue menor que el 
producido por el control manual. So- 
lamente con uno de los aparatos y en 
frutos muv blandos. la medición uno de los medidores acústicos. la 
agrega un ablandamiento significati- 
vo. 

Además, se debe tener en cuenta 
que en los ensayos, cada fruto es va- 

medición fue totalmente inde- 
pendiente. De la investigación se 
desprende que un erróneo, apresura- 
do o negligente uso del aparato, pue- 
de ser atenuado más en unos casos rias veces medido, en tanto que en 
que en otros. El aparato firialmente 
elegido, es bueno también en esta ca- 
racterística. 

La VELOCIDAD de los distintos 
instrumentos testados oscila entre 
420 y 1.440 medicioneslhora. El apa- 
rato usado a nivel internacional llega 
240 medidaslhora incluyendo la ter- 
minación manual del producto, como 
el envasado y el etiquetado con la 

praron con partidas a las cuales se u n  control de rutina, cada fruto se 

Para obtener una 
buena calidad de los 
frutos, todo empieza 
por una buena 
calidad de la semilla. 
En la fotografía, 
imagen tomada en la 
pasada edición de la 
NTV en Holanda, 
donde la 
representividad del 
material vegetal 
ocupó parte 
importante entre los 
expositores. 

procedencia. usando e l  Holl, no se 
llega a más de 180 medicioneslhora. 
Es evidente que con los nuevos apa- 
ratos se pueden procesar más parti- 
das en menos tiempo, lo que para el 
funcionamiento d e  las subastas re- 
sulta fundamental. 

Finalmente la elección recayó sobre 
el aparato de origen francés: el medi- 
dor de madurez CAUSTIER NON 
DESTRUCTIF. 

El nuevo medidor de firmeza consta 
de un pequeño dispositivo con una 
esfera en su centro, el cual ~res iona  
el fruto en una superficie de una 
fracción de milímetro. El aparato 
calcula, en base a la resistencia ofre- 
cida, la «firmeza media* del lote, y 
de esa manera, se puede verificar rá- 
pidamente en las subastas, si una 
partida cumple o no, con los requisi- 
tos mínimos de firmeza exigidos. 

En 1995 se probará en pequeiía es- 
cala en algunas subastas. El instru- 
mento es portátil y de uso sencillo. 
Fue el aparato más rápido y prActico, 
y demostró en los distintos ensayos 
que, por su exactitud y manuabili- 
dad, podía ser apto para u n  uso en 
gran escala. 

En suma. una herramienta más, en 
manos de quienes tienen a su cargo 
el cuidado de la calidad de los pro- 
ductos holandeses. 
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VENTANA AL MUNDO 
- 

Si tuviéramos que resumir el aporte 
de  Amércia Latina al comercio mun- 
dial de frutas y hortalizas, pintaría- 
mos con un tono intenso a Chile, cu- 
yos productos están presentes en los 
principales mercados, y con otro cla- 
ro a Argentina, que aporta sus man- 
zanas, peras, cítricos. También, con- 
tribuciones puntuales de  otros paí- 
ses: cítricos de  Uruguay, espárragos 
de  Perú, aguacates y mangos de Mé- 
xico ... 

Pero, hoy por hoy, Chile es, sin 
duda, el buque insignia de  la horti- 
cultura comestible de  exportación 
seguido por Argentina. 

Los mapas 
que cambian 

ALICIA NANIESNY 
Doctor Ingeniero Agrónomo 
Agroconsorcio AIE 

¿Por cuánto tiempo más? 
Hay claros indicios de cambio, que 

vienen de Brasil. Ya es conocida la 
apuesta de este país por la citricultura. 
que en las últimas dos décadas le ha 
permitido situarse en el primer lugar 
mundial de producción de cítricos, li- 
derando la producción de zumos: 
«subproducto» de ello es que sea uno 
de los tres primeros exportadores dc 
naranjas en fresco de Sudamérica. 

Pero también han ocurrido más co- 
sas en estos últimos lustros en ese 
país, que ahora se están reflejando 
en los mercados. Dos a destacar: por 
un lado, el desarrollo del Valle del 
Río San Francisco y, por otro, el de 
la producción de manzana, esta últi- 
ma, en varios sitios de  la geografía 
brasileña, pero principalmente en los 
estados de Santa Catarina y de Río 
Grande do Sul. 

El Valle del Río San Francisco en- 
rnarca al río que le da nombre a lo lar- 
go de sus 2.700 kilómetros de recorri- 
do. Con una temperatura media de 
26°C y ausencia de heladas, en él se 
desarrollan numerosos proyectos de 
riego que abastecen a fincas producto- 
ras de melones, vides, papayas, man- 
gos, piñas, guayabas ... cada vez más 
I'i~ecucntes en mercados extranjeros. 

La importancia del manzano en el 
país carioca es secundaria respecto a 
plátanos y papayas -Brasil es el prin- 
cipal productor mundial de  esta fru- 
ta- y,  de,  por supuesto, naranjas. 
Pero, la tasa de crecimiento de  este 
cultivo s í  es única. En los últimos 
diez años ha sido la mayor entre to- 
das las frutas. Sólo entre 1987 y 
1992 los volúmenes producidos se 
duplicaron -en 1992 se alcanzaron 
las 61 1.000 toneladas-, y también lo 
hizo prácticamente el rendimiento 
por hectárea, que pasó de 2 1 a 25.5 
toneladas. 

Mancho Mondragón, de Irrirnón, 
fotografiado en el stand que 
compartía con Tragsa en el Salón 
Internacional del Riego, 
Agroindustria, Fruticultura y 
Floricultura (SIAF), el pasado mes 
de noviembre. Agroconsorcio AIE 
visitó esta feria, de la cual 
informara el próximo numero de 
Horticultura Internacional. 

Lo reciente de esta fruticultura hace 
que predominen las variedades moder- 
nas -Fuji y Gala-, con la ventaja consi- 
guiente de cara al posicionanliento en 
los mercados internacionales. 

Esta horticultura llena de  nuevos 
bríos plantea un desafío a las restan- 
tes, ya asentadas, del continente. La 
argentina tiene en la modernización 
su propio reto. Por su parte, la chile- 
na, es la que con mayor intensidad 
puede sentir la presencia de  este nue- 
vo concurrente a los mercados tradi- 
cionales. El mantener posiciones exi- 
girá a su industria hortícola contar 
con energías renovadas e imagina- 
ción acordes a las que requiere el 
pretender estar a la par de un país 
como Brasil, con una población su- 
perior a los 150 millones de  habitan- 
tes y una superficie entre las prime- 
ras del mundo. 

El desarrollo hortícola brasileño ha 
contado, d e  una forma i i  otra, con el 
~ i p o y o  del Gobierno. Ahora, esta 
orientación, es más clara aún. La po- 
lítica cambiaria favorece la importa- 
ción de  tecnología, necesaria tanto 
para atender a su mercado interior, 
así como para luchar en pro de la 
competitividad del mayor número de  
hectores posibles en el marco del 
Mercosur. Al mismo tiempo, la le- 
gislación sobre inversiones extranje- 
ras es sumamente permisiva, promo- 
cionando la instalación de capitales 
extranjeros, caso de los ya instalados 
en el Valle del Río San Francisco. 

El apoyo gubernamental se canaliza 
a través d e  FI-upex, el Programa de 
Apoyo a la Producción y Exportii- 
ción de  Frutas, Hortalizas, Flores y 
Plantas, uno de  los principales vale- 
dores para la realización de  SIAF94. 
una feria con la potencialidad de 
convertirse en el escaparate de la 
oferta brasileña. 
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HORTICULTURA 

1 Imagen 

a las IV Jornadas 

durante la visita 

industrias. 
En la conferencia sobre la horticul- 

tura de la Rioja se describe el entor- 
no agroclimático en el que se desa- 
rrolla la producción horticola de esta 
comunidad autónoma. Se  analiza la 
situación actual de  las superficies, 
producciones y valor d e  los principa- 
les cultivos hortícolas. También se  
comentaron algunos aspectos de la 
comercialización de  hortalizas en 
esta comunidad. 

En otro trabajo se  presentaron los 
factores que  intervienen en el «sec- 
tor hortícola navarro» bajo el punto 
de  vista de  la producción sin olvidar 
la transformación y comercializa- 
ción. Del total de la extensión culti- 
vable de  Navarra, la parte que se de- 
dica a cultivos hortícolas es muy pe- 
queña, pero la gama de  cultivos que 
se  realizan es muy amplia (tomates, 
pimiento, espárrago, alcachofa, coli- 
flor, bróculi, col de Bruselas, coles, 
lechuga, borraja, acelga, cardo, apio, 
achicoria, etc). 

La huerta periurbana de la ciudad 
de  Valencia, de tradición antiquísi- 
ma, se encuentra en un proceso de  
regresión que puede llevar a su desa- 
pariciBn debido a la presión que ejer- 
ce sobre ella el núcleo urbano. En el 
trabajo s e  intentó analizar su situa- 

1 "El Fadri" 
en la localidad 
valenciana 

1 de Paiporta. 

ción actual y las posibles perspecti- Posteriormente, J.E. Castillo de la 
vas de supervivencia. E.T.S.I.A. de Córdoba moderó cua- 

Además, un vídeo mostró el cultivo tro comunicaciones sobre tomate de 
de la chufa y sus problemáticas agro- industria, pepino dulce y melón. 
nómicas en la huerta de Valencia. E. Molina del C.1.D.A de Murcia es- 

tuvo a cargo de varias comunicaciones 
sobre tipificación de invernaderos al- 
merienses y diversas técnicas de culti- 
vo en puerro, patata, pimiento para pi- 
mentón, mastuerzo, oruga y estudio de 
la vernalización en coliflor. 

A. Rodríguez del S.1.A d e  Extrema- 
dura y E. Molina del C.I.D.A. de  
~ u r c ~ a  moderaron un coloquio sobre 

L os mecanismos para 
alcanzar los objetivos 
de desarrollo y 

bienestar son los que 
permiten la reconversión 
tecnológica de las 
explotaciones para ser 
competitivos. De otro lado, 
la competitividad en calidad 
y coste sólo es posible 
mediante el + 
aprovechamiento óptimo de 
los recursos naturales J.V. MAROTO, E.T.S.I.A. de 
disponibles, especialmente el Valencia y CARME PINOL, 
agua y el clima. Ediciones de Hortidultura 

el cultivo mecanizado de pimiento 
para pimentón. 

Al día siguiente se visitaron los di- 
versos experimentos hortícolas que  
se  realizaron en la finca «El Fadrí» 
de  Paiporta, como consecuencia del 
convenio entre la C.A.P.A. d e  la Ge- 
neralitat Valenciana, F.E.C.O.A.V., 
A.N.E.C.O.O.P., Caja Rural y 
U.P.V. 
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En  la foto, pillamos m 
unos cuantos 

especialistas en 
sustratos. A la 

Reinikanen del 
departamento de 

Kekkila; enel centro 
están Vicente Noguera 

y Manuel Abad y a la 
derecha mostrando el 

libro ((La Turba v su 1 i~ m-. - 
Francisco Cánovas. 

El valor de la turba 
en el cultivo <<sin suelo)> 

Para demostrar su valor, una nueva 
teoría debe superar ciertas pruebas. 
El valor económico de los cultivos 
hidropónicos «sin suelo» de hortali- 
zas y flores está ya demostrado. Para 
producir tomates, pimientos y pepi- 
nos, en Holanda en 3.000 Ha lo ha- 
cen en sustratos, principalmente lana 
de  roca, en Francia el cultivo hidro- 
pónico para estas h o r t a l i ~ a s  se esti- 
ma de  900 Ha y España, en Murcia, 
Almería y Canarias, hay de 1.200 a 
1.500 Ha de cultivo «sin suelo» en 
sacos de sustratos. 

Sin embargo, los agricultores buscan 
el sustrato ideal. En sustratos, hay 
«para todos los gustos y necesidades)). 
(Revista Horticultura 96, pág. 44). 

La empresa Comercial Projar está 

Los cultivos %sin suelo- 
a través de la Revista 

Horticultura 

Para aquellos que coleccionan esta rcvis- 
ta encontraran abundante información de 
los temas de cultivos sin suelo tn los im- 
formes Extra de los números 94 y 95 
(Enero y Marzo). el 87 de Abril 1993, y 
el 72 de Octubre 1991. 
Tambitn, en los números siguientes de 
Horticultura: 24. 26, 38, 60. 63. 72, 75. 
84. 86, 87,92, 95. 96 y 98. 
Ademis la mejor referencia son los li- 
bros: Cultivos: sin suelo en clima medite- 
rrkneo, de Evaristo Martínez y Matlas 
Garcia y ahora, La Turba y su Mmjo ea 
Horticultura. 

realizando ensayos en Almería para 
asegurar la tecnología que  se  debe 
aplicar en el cultivo hidropónico so- 
bre turba en el sureste español. 

Almería cuenta con 24.000 Ha de  
invernaderos y la cifra sigue crecien- 
do.  La superfície -en su mayoría pa- 
rrales de plástico- es espectacular y 
contrariamente a la tendencia actual 
parece que a lo largo del tiempo esta 
cantidad d e  invernaderos tenderá a 
disminuir a la vez que se incrementa- 
rán rápidamente las superfícies culti- 
vadas con hidroponía. 

En las parcelas de  los ensayos de Co- 
mercial Projar disponen de 12.226 me- 
tros cuadrados de  diferentes cultivos 
hidropónicos. En una de las parcelas 
con su modelo d e  invernadero parral 
más evolucionado -llamado de «raspa 
y amagadop, -el de la foto- es donde 
centran los ensayos más delicados. 

Los cultivos ensayados en estos in- 
vernaderos son,  tomate, pimiento, 
pepino largo y corto, judía, melón, 
sandías y berenjenas. En ellos se de- 
termina, producción, precocidad, la 
calidad y calibre de  las frutas, el vi- 
gor ... mientras los técnicos modifi- 
can y ponen a punto las soluciones 
nutritivas y automatización d e  la fer- 
tirrigación más conveniente. 

Los sustratos aplicados a los ensa- 
yos por Comercial Projar en Almería 
son las fibras d e  coco, plancha de  
turba Vapo, canalón hidropónico de  
Pumita, perlita, lana de roca. 

1 Faus ~ a d i a  v Patricia ~óguer! 

U TURBA 
Y SU -0 
EN HORTICULTURA 
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FERIAS 

Flores, plantas, 
servicios, suministros y 

el arte 
Un año más se celebró Hortimostra, en el recinto 

del Mercat de la Flor i Planta Ornamental de Vilassar 
de Mar. Un encuentro que crece año a año en nlimero 

de expositores, visitantes y actos paralelos 
- 

El pasado 26 y 27 de noviembre se 
celebró Hortirnostra '94. Uria vez 
más el sector productor, conierciali- 
zador y el de servicios y suministros, 
tuvierori la oportiinidad de intercam- 
biar y realizar contactos profesiona- 
les tan necesarios actualmente para 
mantener sus respectivas empresas al 
día. 

A iiivel de expositores asistieron 
firmas de todos aquellos campos ne- 
cesarios para desarrollar una horti- 
cultiira de  nivel como hoy se exige. 
En material vegetal estuviei-oii pre- 
sentes firmas coirio Aldrufeu & 
Associats. Breetvelt. Cultius Roig, 

' [km- l-, r I 

- Y En la imagen superior derecha, 
stand de Ediciones de Horticultura, 

una visible re~resentación de las nuevas 
Germinova, J. Curia & M. clara, generaciones.de esta empresa: la revista 

M. Lek & Zoneii, Roberto Pereira, Arquitectura del Paisaje bien consolidada 
como publicación, y las antiguos 

Shenii T e c n i ~ l a n t ,  suplementos de Horticultura que ya están 
la Vinya ,... en coi~iplementos dc  pro- en el mercado como revistas: Horticultura 
duccióii Arnabat, Burés, Comer- Ornamental-XeroJardín y MercaDieta. 
cial Projar, Conic System. Fervo- Imagenes tomadas en la feria. 
sa ,  General Label, Industrias Quí- Al lado exposición de las cerámicas del 1 - 

micas Sicosa, Instituto Tecnológico representante de DeRoma en Catalunya, 
uno de 10s más activos de esta empresa muy intuitivas y ajustadas de precio. 

Europeo, Ininsa, lnvertem, lnver- que además cuenta con representación en En la foto inferior derecha, el stand de 
ca,  Plásticos Odena, Poppelmann Madrid, Levante y Sur de España. En la sabater que la mayoría de su superficie 
Ibérica, Prodeasa, Sabater .... Co- foto de arriba, muestra de la tecnología estaba ocupada Por una de sus máquinas 
mercializadoras como Barnaplant. que cada año es mejor en Hortimostra, de ósmOsis inversa. 

Interrnediació del Mercat, ... Servi- como la Propuesta del Instituto En la foto inferior izquierda, otra imagen 
cios como Cornet Consultores, Ex- Tecnológico Europeo (ITE), que este año del stand de Ediciones de Horticultura 

presentaba soluciones en fertirrigación 



poflor-Lorca, Top  Transport ,  Flor- 
sureste, ... Complementos de jardine- 
ría y floristería como Argilosa, Bu- 
rés, Flors Ricart, Germinova. In- 
vertem, Flower, ... Como se puede 
ver la oferta estaba servida. 

El nivel de producci6n quedó ex- 
puesto y bien representado, tanto por 
el interés mostrado con la participa- 
ción de visitantes, como por los re- 
sultados que se desprendían del con- 
curso de Flor Cortada y Planta en 
Maceta, así como en la Expoplanta. 

Han pasado muy pocos años desde 
que se celebrd en Valencia las 11 
Jornadas de  Horticultura Orna-  
mental y en la que se debatía en un 
ambiente de gran pesimismo la su- 
pervivencia de este sector. Falta de 
calidad y competitividad, sumado a 
un comienzo de una recesibn econó- 

mica, apuntaban hacia un final nada 
atractivo. Como decimos, han pasa- 
do estos pocos años y el esfuerzo de 
los integrantes de este sector ha sido 
descomunal. Tanto empresas de ser- 
vicio como productores, apoyados 
por suerte con la desaparición de em- 
presas no pertenecientes a esta profe- 
sión y que en su estar sdlo perjudica- 
ban, han dado como resultado lo que 
tanto en Iberflora como en Horti- 
mostra hemos podido ver. Calidad, 
calidad y calidad, hasta el extremo 
de que no sólo importamos menos 
sino que ademas somos ya una fuerte 
competencia para los mercados cen- 
troeuropeos. 

«Del lujo al hábiton 

1 

Yónica Beddr Lcmdw Ylrm 

DIRUQ d d  grayrma de aetividrdts paraldas cksmllrdio ea a1 niarco de HOrti~~~as- 
an. Ir pmpm Ceaeea C e d t o r e s ,  S.L.. cctnsultads ea marbrin& cconamla y tk- 
d a  bortrcplsr, wf'8401fl L cd-ia coloquio -Del lujo al hábito: cómo alcanzar 
d Itid ~~ de eaaaama dg %re8 y plmasu, ckwm dd mismo recinto del Mer- 
cai de mor i Pluica Orncrntental de Cacalunya, el p i d o  S6 dc Noviembre. 
M4niwrB& -hpucro Tácnico Agrícola experta en cu l t lvo~ y Loitrder Mina 
abogado poagradueúa en mwkkting internacional-, desairollaron la primera parta 
de 11 conferencia. A travls de los resultadas de un estudio sobro las prrferencias 
de loi  co~umida~cur y rtMkrecias del mercado. dw& un punm & vista del co- 
m e d ~  detallista y del cooaumidor, ea rus  rerpeoWas p o n e d  deoarralliron Iw 
dguiantes gurtta9: situici6~~ del consumo omammlal .en Bpañn y el resto de paí- 
rrao mrogsos, laa fJ6tlsterfas: proceso de compra y proceso de vcpt& 131 cansumi- 
dpC: Witm bt epmpra y demandas de las conotrmidotes, stgmentacibn del mer- 
cado: el ~~n tumidú r  tradicional y el nuevo caasumidor, aetuacionts básiaas enca- 
minadas a incrementar el conmmo de mamenrales. 
En sirii sepnda partQ del actocalaboreron Ramon Bruc -Licenciado en Empmsa- 
rliltr y p e a k  de Central Garde~, S.A.- y Jaumc Vilasre8 - f la r i s~- ,  has cuales 
d i m n  a cerocm. d e d e  tu punto de vista prmftfiPnr1. un wtudie mlizada per 
Comui duraote b mis priaisror meses de 1994. 
En l a  parta fiaal dti  m h o ,  se hsurrbll6 el debbtt-colequio catre los panca- 
tea y al público asistente. en su toteüdrd pofesienrl del swtw ornamental. Fnt 
ea esta parte del sncucnIo donde a c i d  Pep Roig, miembro de la junta de1 Mar- 
cat de Vilarsm y mpoawbhie dcl apartado de nwrmlizacibn y control dr calidad 
de fler y plrnta un efte marcado, que colabord a n i n l  de moderador. 
Como principales actuaei~ny, en V ~ S L M  a lm incremento dd comuaw db ama- 
moplkks. se dio pdortdad a po~cmciar a i  hpirtado de compra por impulso a travCs 
de distintas acciem c o m :  mejorrndo los canales de camercirliiuci6n, una m- 
yar rccoptividrd bacia Ir demanda drl coniiumidor, i n h a  mjwr a este -un- 
midar, rnmcar e1 precio de Pbreuc viuble y diferenciar las distintes catytsrlbe, 
afrwam una calidad ctniknte pira hamr mas petentc la rulicibn precidcrlidd, y 
rtalizu urn polílkr do prolipatibi mk actlva. 
En 14 su ie  de prepntas hada Ir m w a  de Ibe poamtet y que cerraron el culo- 
qvis. rcarltmn lis inmvurcibnsb qae L p u n l ~  h s i a  una niejor posibilidad de 
formaci6n de quien r s t i  4-k del RtQLtrdQr. El rnnrketing esta. y tirnr qra ser 
da utilidad pira todo w e l  q~ lo nutsite a f in  d e  contribuir G8m0 mejora del 
Servicio en el pUsto & m t a .  

Ama Vilarnau 

J . . .  

HORTICULTURA 102-ENER0'95 
- - 



El IRTA -1nstitut de Recerca r 
Tecnologia Agroalimentaties-, organizó 
el pasado 26 de Noviembre en sus 
instalaciones del centro de Cabrik; (El 
Maresme, Barcelona), una Jornada de 
Pudas  t ib idas  para la visita al 
Departamento de Genética Vegetal 
(DGV) del centro. 

Pere Cabot, ofreciendo . 
sus explicaciones a los 
visitantes, en uno de los 
invernaderos de 
adaptación de especies 
silvestres para uso 
ornamental en las 
instalaciones del IRTA 
de Cabrils. 

t in-situ posteriormente, cuáles eran los 
, obtenidos hasta la fecha, de las 
m e s  llevadas a cabo en el centro de Cabrils. 
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r - 1 - TRANSPlL Sistemas ha desarrollado y probado un nuevo sistema de siembra rápido y 
muy preclso, posibilitado para dar altas prestaciones Por su sencillez constitutiva casi no 
necessta mantenhniento. 

Reaüzado en metacrilato, permite observar la ausencia de fallos en la siembra. 

El sembrador TRANSPIL está especialmente dlseííado para sembrar semlllas 
p i l d d a s  y todas aque4las desnudas que sean esféricas y calibradas, como las BrBsicas 
(distintas variedades de Coles). 

La sembradora Transpü Mod. 101 semla ' mática, va a REVOLUCIONAR el mundo de 
la hortScultura porque es la primera oemt..-ora manual, de proceso cumpleto, rentable 
a partir de pequeñas partidas de siembra, 1500 semillas semanales y porque permite 
realizar la sfeinbra a une 86la persona, con rendlmlentos de 120 bandejashora. 

Las sembradoras TRANSPIL otorgan la libertad de establecer los ciclos de slembra, 
can la variedad horticola que se quiera en el momento en que se desee, suprimiendo ¤ 
costes extremos, con las condiciones fitosanitarias propias. tdlltiuido 8 tockr lm 
hortlcu9toni,she#r~orbiplenta 

TRANSPIL slstmas recomienda las semillas pildoradas. como las semillas del futuro. 
que concebidas para la mecantzación de la siembra y tras extensos pmgamas de 
investigacidn cientfíica consiguen: Fidelidad a la variedad, mayor vigor y germinadbn mds 
rtiptda, untforme y homogdnea 

-- 
Si, &nriai!- 

Seo-llma 

nco y rizado. Lom 
Gal de Bruselas. e 

le riego a 3 KQ Icn 

TRANSPlL Sistemas. S.L 

Sembradoras TRANSPll CRumpíi ie ia.  28 Pab 5-B (P. Ind. Jundiz) 
01 195 VlTORlA (ALAVA) 

Su deccion &S rentable. PRfCIsmM iinoqax: 945-29 08 20 
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FERIAS 
- 

Agua de Salón 
- - - -  - - - 

Nuestra sociedad y tecnología es cada día más sensible 
a la vulnerabilidad de uno de los recursos más preciados 

-el agua- no tan sólo porque es un recurso escaso, sino también 
por que su calidad requiere de cuidados especiales 
- 

Durante el pasado mes de noviembre 
se celebró en la ciudad de Zaragoza la 
duodécima edición de SMAGUA, Sa- 
lón Internacional del Agua que coinci- 
dió con el 1 Congreso Nacional del 
Agua y Medio Ambiente, así como 
otras importantes reuniones de las aso- 
ciaciones del sector. El evento se clau- 
suró con un notable éxito por parte del 
público profesional y de  la actividad 
comercial que se generó. 

Este acontecimiento se  ha desarro- 
llado en un momento en el que la ca- 
lidad y cantidad de los recursos hí- 
dricos están adquiriendo cada día 
mayor importancia. Esta conciencia- 
ción está alcanzando no tan sólo am- 
plios sectores de  la población, sino 
también un alto porcentaje de  empre- 
sas y profesionales d e  diversos cam- 
pos, así  como instituciones públicas 
y organismos oficiales. La necesidad 
de respetar el medio ambiente y opti- 

magua reafirma su 
papel como una de las 
principales ferias 

europeas de su especialidad, 
punto de encuentro entre 
profesionales y técnicos 
relacionados con el agua. 

mizar el consumo d e  agua para lo- 
grar el equilibrio de  los recursos hí- 
dricos actuales está propiciando la 
investigación tecnológica y el desa- 
rrollo d e  nuevas técnicas. 

Más de  600 empresas d e  proceden- 
cia muy diversa acudieron a la cita 
para aportar las novedades más re- 

cientes del sector, las cuales se  refie- 
ren a todas las fases y procesos que 
componen el «ciclo del aguan: capta- 
ción, distribución, utilización y recu- 
peración as í  como procesos interme- 
dios de  análisis y tratamientos. 

Captación 
Además de nuevos métodos de  perfo- 

ración controlada a distancia, se pre- 
sentaron nuevas técnicas de diagnósti- 
co, conservación y regeneración de 
pozos. Entre los productos, cabe des- 
tacar un curioso dispositivo, «molino 
de vienton similar al utilizado en los 
aerogeneradores, pero que en lugar de 
convertir la energía eólica en eléctrica 
la transforma en energía mecánica 
para máquinas de extracción o bom- 
beo de agua subterránea. 

Conducción 
Equipos y accesorios como tube- 

rías, bombas y válvulas estuvieron 
ampliamente representados. Entre las 
novedades destacan las bombas su- 
mergibles en acero inoxidable fabri- 
cadas en Europa con tecnología japo- 
nesa, bombas sumergibles de  gran 
capacidad de  fabricación finlandesa 
y bombas alemanas de  desplazamien- 
to positivo y gran rendimiento para 
aplicaciones difíciles. 

En válvulas, llamó la atención la 
«válvula de seguridad de mariposa» 

Stands de las empresas participantes en el Salón Internacional del Agua. A la derecha Astral Grup S.A. 
con una amplia gamma de equipos y accesoiros para conducción y tratamiento de agua. A la izquierda, Grupo Chamartin S.A. 

con equipos de riego, diversos sistemas de goteros, mangueras, aeolos y filtros de malla, 
carro de arena e hidrosiembras, representante en España de ((Eurodrip),. 
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SMAGUA 

que se cierra automáticamente anic 
un aumento de  velocidad de  la vena 
líquida, así como válvulas de mari- 
posa con junta vulcanizada al cuer- 
po, válvulas d e  compuerta con cuello 
de PE) y una muestra de  de casi 2 ni 
de diámetro de una familia de válvu- 
las cuyo modelo mayor tiene 
3.200m. 

En el c a ~ í t u l o  de  tuberías. cabe 
destacar la presentación de  un siste- 
ma alemdn de  gran precisión y rapi- 
dez para la instalación subterránea 
de tiberías, máquinas para la solda- 
dura de  tubos de acero y un sistema 
de  detección de  fugas en tuberías 
metálicas o de  PRFV,  con alcance y 
fiabilidad. 

Control y análisis 
La regulación y control para sistemas 

de conducción y distribución de agua 
constituyó un campo de gran interés. 
Un regulador de nivel para fluidos que 
utiliza un trial como interruptor de cs- 
tado sólido, eliminando productos 
contaminantes como el mercurio; y un 
contador digital de  agua de avanzado 
sistema electrónico para automatizar 
lecturas y telelecturas y controlar to- 

E 1 sector relacionado 
con la captación, 
distribución, 

tratamiento y utilización de 
agua atraviesan en España 
un momento de gran 
actividad. 

dos los parámetros de  abastecimiento 
de agua. con una gran economía de 
explotación. 

Tratamiento y distribución 
En numerosos stands se  presentaron 

innovaciones relativas al tratamiento 
de agua,  para aguas rcsiduales y 
acondicionamientos para consumo 
(filtros biológicos, lamelas para de- 
cantadores en PVC o PP en módulos 
con perfil octogonal o unidades 
«todo en uno») 

También estuvieron presentes des- 
calcificadores de  diferentes métodos, 
equipos de micro filtración para uso 
directo y desalinizadores por osmo- 
sic inversa. Aunque quizás la nove- 
dad más importante de  este campo ha 
sido el acondicionador de  agua ac- 
cionado por el propio flujo a través 
del contador sin necesidad de válvu- 
las de solenoide temporizadores y 
sin electricidad. 

Medio ambiente 
Respecto al medio ambiente, el Go- 

bierno de  Aragón, Departamento de 

Medio Ambiente mostró las actua- 
ciones hidrol6gicas del pacto del 
agua para el desarrollo de  Aragón. el 
plan de  medio ambiente de  Endesa, 
los servicios medio ambientales d e  
ECA (Entidad Colaboradora d e  la 
Administración), además de las em- 
presas de reciclación, control y trata- 
mientos de  aguas y residuos urbanos. 

Participación 
Empresas como ACYCSA, Copersa, 

Regaber, Grupo Chamartín, Fonti- 
rnat y Averly entre otras ofrecieron 
novedades tanto para sistemas de 
bombeo, riegos públicos, surtidores y 
fuentes decorativas, así como determi- 
nados aspectos relacionados con los 
constructores del paisaje urbano. S e  
observ6 un interés por los complemen- 
tos de riego para la bricojardinería por 
parte de  empresas como Agro-syste- 
mas Consorcio SA y Lego. 

- - 

Marc Vives 



Un mejor Invernadero, 
un mejor Cultivo 
ININSA tiene los sistemas de 

invernaderos q u e  mejor se 
adaptan a las exigencias 

agronómicas y climáticas 
de sus  cultivos 

ININSA 

Camino Xamussa, s/n 
Apartado Correos, 145 

12530 - BURRIANA 
(Castellón) Spain 

Tel.: +34-(9)64- 51 46 51 
Fax.: +34-(9)64-51 50 68 



JORNADAS 

Horticultura 
en Torrepacheco 

- -  - 

La Fundación "la Caixa", consciente de la importancia que tiene el apoyo 
técnico horticola en la Región de Murcia, patrocinó unas Sesiones Técnicas 

sobre Horticultura en Torrepacheco en el marco de unas Jornadas 
con interesantes ponencias y visitas técnicas 

A la derecha, 
intervención de 

Agustin Conesa. 
En la otra imagen, 

momento de la 
exposición de 

Alfredo de Miguel. 

Con la presencia del subdelegado de  
La Caixa. del representante de la 
Fundación «La Caixao, Sebastián 
Durán y del coordinador de  las sesio- 
nes ,  Joaquín Rodríguez, se inaugura- 
ron las Sesiones Técnicas sobre Horti- 
cultura, que  se  han desarrollado los 
días 20.  21 y 22 de  octubre de  1994 eri 
Toirepacheco (Murcia).  bajo el patro- 
cinio de Fundación «La Caixa*. Es- 
tas sesiones abordaron los bloques te- 
máticos de  cultivos, comercio exte- 
rior. protección y técnicas de cultivo. 

La primera charla ~ e r s ó  sobre «Ac- 
tualidad y perspectivas futuras en el 
cultivo de pimiento)). y fue impartida 
por José Giménez Romero. director 
técnico de  SURINVER, Sociedad Co- 
operativa del Pilar d e  la Horadada 
(Alicante).  En ella s e  abordaron aspec- 
tos referidos a exigencias del cultivo, 
semilleros, plantación, técnicas cultu- 
rales, material vegetal e incidencia d e  
íisiopatías, plagas y enfermedades, 
todo el lo  centrado a la comarca pro- 

ductiva del C:inipo de  Cartagena. 
José Girnénez, corrientó con una in- 
troducción, eri la que resaltó la evo-  
lucióri del cultivo habida eri cuanto 
materia vegetal,  técnicas de  trasplan- 

E I destino de las 
exportaciones de las 
hortalizas españolas 

son en su mayoría en el 
marco de la CE, destacando 
el Reino Unido, Francia, 
Alemania y los Países Bajos 
que absorben el 80% de este 
comercio, llegándose a la 
cifra del 92% en caso de 
incluir al resto de los paises 
de la Comunidad. 

te. tipos de  invernadero, sisternas de  
riego, e tc .  En cuanto a exigencias 
edafoclimáticas. resaltó entre otras 
cosas,  que el pimiento tolera riienos 
la salinidad que el tomate. y que la 
temperatura influye notableiiiente en 
el crecimiento y desarrollo del culti- 
vo. desarrollándose frutos parteno- 
cárpicos con temperaturas inferiores 
a 8-10°C. Respecto a seniilleros de  
plantación. destacó el gran auge que 
tiene los semilleros profesiun, '1 l es  en 
la producción estandarizada d e  plán- 
iulas de pimiento en cepellóri proce- 
dente  de  bandejas de  poliestirerio ex-  
pandido, y el hecho de  que  cl tros- 
plante s e  centre  fundarneritalriiente 
en los  meses d e  novieiribrc y dicierii- 
bre. Entre las técnicas d e  culti\fo, re- 
sal tó  la n o  realización cle podas, tan 
so lo  s e  eliminan las raniificacioiies 
por  debajo d e  la cruz, y que  la poda 
holandesa (a d o s  guías) coniporta un 
mayor riesgo d e  aparición d e  la fisio- 
patía Blo.~snrn end rnr. por lo  que el 
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FERIAS 
- - . - - - - - - - -  

Momento de 
la inauguración 
de las Jornadas 

a cargo del 
subdelegado de 

"La Caixa", 
representando a 
la Fundación de 

esta entidad, 
Sebastián 

Durán, a la 
izquierda, y el 

coordinador de 
las sesiones, 

Joaquín 
Rodríguez 
(derecha). 

entutorado mayoritariamente se hace 
horizontal con hilos a lo largo de la 
línea de cultivo. En cuanto a riegos y 
fertilización José Giménez dijo que 
el consumo actual de  agua durante el 
cultivo se cifta entre 8.000 y 10.000 

3 m /Ha, resultando esta especie muy 
sensible a la asfixia radicular, particu- 
larmente durante las primeras etapas 
de  cultivo, y que la fertilización se 
debe hacer de forma compensada, 
manteniéndose un equilibrio durante 
la producción de 3- 1-3. En relación al 
material vegetal, resaltó la predomi- 
nancia de los cultivares Atol en madu- 
ración en rojo y Heldor y Mariner para 
maduración en amarillo. Por último 
comentó la incidencia de fisiopatías, 
plagas y enfermedades más importan- 
tes en el cultivo, destacando la inci- 
dencia que ha tenido el virus del bron- 
ceado del tomate (TSWV) en estas úl- 
timas campañas. 

La segunda ponencia, impartida por 
el profesor del Departamento de Inge- 
niería Aplicada de la Escuela Politéc- 
nica Superior de Cartagena de la uni- 
versidad de Murcia, José Antonio 
Franco trató sobre la «Actualidad y 
perspectivas futuras en el cultivo del 
melón». La ponencia abordó en primer 
lugar los cambios en cuanto a tecnolo- 
gía de cultivo se refiere experimenta- 
dos estos últimos años. A continua- 
ción se trató el tema de  la comerciali- 
zación bajo la óptica de la exporta- 
ción. Así, el profesor Franco, resaltó 
el aumento de la exportación de los ti- 
pos Galia, el mantenimiento de los 
melones amarillos, y el comienzo de 
la expansión de los cultivares piel de 
sapo. Respecto al calendario de expor- 

tación, hizo constar que el grueso de 
la exportación murciana acontece du- 
rante los meses de  junio y julio para 
los melones Galia y durante el mes 
de julio para los melones amarillos. 
Para el melón Galia, los mercados 
alemanes y belgas en alza. Respecto 
a los melones amarillos existe una 
gran dependen-cia del mercado britá- 
nico y alemán, siendo estos mismos 
mercados los que recogen la inci- 
piente exportación de los tipos piel 
de sapo. En cuanto a las medidas a 
tomar respecto al mantenimiento de 
los mercados extranjeros, José A. 
Franco destacó que se deben consoli- 
dar los mercados existentes e incre- 
mentar a corto plazo la exportación a 
Alemania en melones Galia, consoli- 
dar los mercados británicos y alema- 
nes, con una posible ampliación de 
los calendarios de  oferta y un au- 

mate, pimiento, 
cebollas y ajos, I" suponen la mitad de 

las exportaciones de 
hortalizas en 1993. En 
cambio, en el capítulo de 
importaciones, este mismo 
año, sólo una cuarta parte 
corresponden a hortalizas 
frescas ya que el resto son 
tubérculos y raíces para uso 
industrial y legumbres secas. 

rnento de calidad del producto co- 
mercializado en los melones amari- 
llos, y por último un aumento en la 
comercialización de  frutos pequeños 
para los melones tipo piel de sapo. 
También abordó aspectos de interés 
actual en el cultivo de melón, como 
los relacionados con los problemas 
patológicos (colapso y utilización 
del injerto para conseguir resistencia 
a enfermedades), los relacionados 
con la adaptación y mejora del mate- 
rial vegetal (escriturado, escisión del 
pedúnculo y obtención de calibres 
adecuados), los concernientes a as- 
pectos técnicos (mejora de la cali- 
dad, necesidades hídricas, utiliza- 
ción de aguas salinas) y ciertos as- 
pectos comerciales (retirada de los 
productos en origen y desarrollo de 
la industria transformadora). 

La tercera charla del día versó sobre 
((Actualidad y perspectivas futuras del 
cultivo de  Brassicas en la región de 
Murcia» y fue impartida por Juan A. 
Fernández, profesor del Departamen- 
to de Ingeniería Aplicada de  la Escue- 
la Politécnica Superior de Cartagena. 
En dicha charla, se  abordaron aspectos 
relacionados con el cultivo del brócoli 
y de  la coliflor, cara a su exportación 
a los países de la Comunidad Europea. 
En primer lugar, resaltó la evolución 
habida en cuanto superficie y produc- 
ción de ambos cultivos en la región 
murciana y su localización en las prin- 
cipales comarcas. Posteriormente hizo 
hincapié en los ideotipos para exporta- 
ción, refiriéndose en el caso de la coli- 
flor a productos con un peso entre 600 
y 1.000 gr, de  color blanco puro, gran 
compacidad y de  grano fino, y en el 
caso del brócoli, a productos de peso 
entre 250 y 500 gr, de  color verde- 
azulado gran compacidad y de grano 
fino con desarrollo uniforme de los 
granos y diámetro reducido del pedún- 
culo. Los cultivares que se acercan a 
estos ideotipos son para la coliflor: 
Profil, Freemont, Siria, ... y para el 
brócoli: Marathon, Shogun, Greenbelt, 
... También abordó aspectos relaciona- 
dos con las fases de desarrollo que in- 
tervienen en la producción de dichas 
especies, y precisó la importancia de 
planificar la producción para satisfa- 
cer las continuas demandas del merca- 
do, comentando la existencia de mo- 
delos matemáticos en función del 
tiempo y para grupos de cultivares, 
para calcular la duración de los ciclos 
de  cultivo y la influencia de  las condi- 
ciones climáticas en la exactitud de di- 
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chos nlodelos. Juan A. Fernández co- 
mentó la existencia de una disminu- 
ción de los rendimientos durante los 
meses invernales y su posible resolu- 
ción con la utilización de ciertos cul- 
tivares, técnicas de protección climá- 
tica y utilización de marcos de plan- 
tación más amplios. Igualmente trató 
sobre la influencia de las técnicas de 
trasplante y de las densidades de la 
plantación en la precocidad, produc- 
ción y duración de la recolección, re- 
saltando las densidades 3-5 plan- 
tas/m2 para la coliflor y de 5-7 plan- 

2 tas/m para el brócoli para obtener ta- 
maños y pesos adecuados para la ex- 
portación de dichos productos. Por ú1- 
timo reseñó la incidencia de las princi- 
pales fisiopatías, plagas y enfermeda- 
des que afectan a ambos cultivos, des- 
tacando la presencia de Delia sp. , por 
las mermas productivas que producen 
y la importancia que tiene el momento 
de la recolección en la calidad final 
del producto. 

La última sesión del día trató el tema 
de «Problemática y orientación de 
nuestro comercio exterior», siendo im- 
partida la ponencia por José Carr i -  
gues, Jefe del Sector Coordinador del 
Instituto Español de Comercio Exte- 
rior (Valencia). Este inició la ponencia 
aclarando la ~ar t ida  arancelaria 07 de 
nuestro comercio exterior. En ella, en 
el capítulo de exportaciones que al- 
canzó 2.200.000 de tm en 1993, desta- 
can los productos: tomate, pimiento, 
cebollas ajos, que suponen casi el 
50% del total de nuestras exportacio- 
nes. En el capítulo de importaciones, 
en ese mismo año se llegó a 2.565.000 
tm, pero hay que tener en cuenta, que 
tan solo una cuarta parte corresponde 
a hortalizas frescas, ya que el resto 
comprende principalmente tubérculos 
y raíces para utilizaciones industriales 

- y legumbres secas. Los principales 
países donde se destinan nuestras hor- 
talizas son el Reino Unido. Francia. 
Alemania y los Países Bajos que supo: 
nen casi el 80% de nuestras exporta- 
ciones, que llegan al 92% en el caso 
de incluir los restantes países de la 
Comunidad Europea. Por tanto va a 
ser debido a su enorme capacidad de 
compra, la CE., el destino preferencial 
de nuestras exportaciones. En cuanto a 
las tendencias de consumo dentro de 
la CE., José Garrigues señaló que 
existe una tasa elevada de consumo 
medio (120 kilos por persona y año) 
variable entre países, una frecuencia 
media del 42% de  consumidores coti- 

Presentación 
por parte del 
coordinador de 
las Jornadas, 
Joaquín 
Rodriguez, del 
ponente José 
Antonio Franco. 

dianos, un elevado consumo en per- 
sonas mayores de 35 años, por lo 
que debido a la baja tasa del creci- 
miento de la población, este segmen- 
to de la población irá en aumento, y 
una tendencia a consumir más horta- 
lizas en un 25% de las personas en- 
cuestadas, sobre todo en aquellos 
países que consumen más y con ma- 
yor frecuencia. Entre los factores 
que pueden hacer incrementar dicho 
consumo, José Garrigues apuntó el 
aumento de la gama de oferta de pro- 
ductos, la garantía de inexistencia de 
restos de productos fitosanitarios, 
una mayor importancia de vida sana, 
el consejo del médico, el encontrar 
una mayor calidad y marcas que la 
garantizarán, la disminución del pre- 
cio de venta, la existencia de hortali- 
zas de su país y la presencia de hor- 
talizas en su campaña natural. Por 

E ntre los factores que 
pueden hacer 
incrementar el 

consumo de hortalizas, se 
apunta hacia un aumento de 
la gama ofertada, la 
garantía de inexistencia de 
residuos fitosanitarios, 
encontrar mayor calidad y 
marcas que la garanticen, 
disminuir el precio de venta, 
la presencia de hortalizas en 
su campaña natural, ... 

último abordó el tema de la distribu- 
ción destacando entre otras cosas, la 
necesidad de aportar más informa- 
ción sobre el producto (origen, fecha 
de caducidad, etc), la importancia 
del marketing, la marca del produc- 
to, la reaparición del granel y la im- 
portancia de la decisión del consumi- 
dor. 

El día siguiente se retomó el bloque 
tematico de cultivos con la ponencia 
sobre «Actualidad y perspectivas futu- 
ras en el cultivo de la alcachofa», im- 
partida por Ramiro Gil Ortega del 
Servicio de Investigación Agraria de 
la Diputación General de Aragón. Esta 
ponencia versó principalmente sobre 
la degeneración de la alcachofa y so- 
bre sus posibles soluciones. Dicha de- 
generación puede estar provocada por 
varias circunstancias: en primer lugar 
la falta de vernalización, ya que la al- 
cachofa necesita u n  determinado nú- 
mero de horas frío con temperaturas 
comprendidas entre 2 y 7" C para sa- 
tisfacer sus necesidades vernalizantes; 
en caso de no alcanzarlas la diferen- 
ciación floral no es completa. Hay que 
tener en cuenta, que las aplicaciones 
de giberelinas no pueden sustituir el 
efecto del frío, pero si acelerar la flo- 
ración y que la vernalización se con- 
serva con la multiplicación vegetativa. 
En segundo lugar, la existencia de mu- 
taciones, siendo las más frecuentes las 
denominadas repollos o cabezas de 
gato y las denominadas carderas o 
cuaresmeras. Por último, la incidencia 
del virus de la degeneración de la al- 
cachofa. Como posibles alternativas a 
estos problemas, Ramiro Gil, comentó 
la utilización de plantas procedentes 
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MAS MODERNA 
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XILEMA: La mas completa gama 
de equipos para el control de riego, nutrición y clima. 
~ l m m m I U * D m u w s r n R ~  
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A la hora de elegir un invernadero, no lo dudé y me dirigí 
directamente a ULMA Agrícola. Las razones son contundentes: 
están diseñados bajo normas UNE, garantía de calidad; son 
fabricantes, además de distribuidores, y tienen un servicio de 
asistencia postventa con el que mi cultivo queda protegido y yo 
me pongo a cubierto. 

d ULMA 
Agrícola 
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de cultivo « i n  vitro» y de plantas 
procedentes de semilla. Este ponente 
presentó resultados de ensayos reali- 
zados con diverso material vegetal, 
concluyendo que la época más inte- 
resante de su siembra es durante la 
primavera ya que empieza a producir 
en septiembre y se mantiene la pro- 
ducción en invierno, con resultados 
en cuanto precocidad y productivi- 
dad interesantes, y que su cultivo tan 
solo resultarfa rentable como cultivo 
de una campaña, debido a su com- 
portamiento productivo durante el 
segundo año. 

La segunda ponencia del día 22 ver- 
só sobre ((Actualidad y perspectivas 
futuras en el cultivo de la lechuga» y 
fue impartida por el Ingeniero Agró- 
nomo Agustín Conesa Martínez. El 
ponente comenzó resaltando la impor- 
tancia de las lechugas arrepolladas 
tipo lceberg en la región de Murcia, 
tanto en su aspecto productivo, como 
en lo referente a su exportación. Res- 
pecto a la exportación. Agustín Cone- 
sa dijo que ésta comienza en el mes de 
octubre y finaliza a últimos de mayo, 
siendo los principales meses exporta- 
dores enero, febrero y marzo y su des- 
tino primordial el Reino Unido, segui- 
do de Alemania y Holanda.También 
comentó los problemas de comerciali- 
zación que se plantean, debido sobre 
todo a la saturación de los mercados 

extranjeros en determinados momen- 
tos y la existencia de fechas en que 
existe una gran demanda del produc- 
to, por lo que se hace oportuno una 
coordinación entre productores para 
repartirse las 30 semanas de comer- 
cialización que tiene este producto. 
En cuanto a su cultivo, Agustín Co- 
nesa explicó que se intentaron adap- 
tar las técnicas de cultivo empleadas 
en California, comentando que no 
cuajó la técnica de siembra directa, 
debido principalmente a las caracte- 
rísticas de los suelos de la región 
murciana. Asimismo, relató la im- 
portancia de la elección del material 
vegetal, ya que se debe elegir la va- 
riedad adecuada según la climatolo- 
gía que acontezca en el ciclo de cul- 
tivo y la existencia de otros tipos de 
lechuga en alza como la elittle gem» 
o la tipo «lo110 rosa» de coloración 

rojiza. También resaltó las fisiopa- 
tías y enfermedades más importantes 
que afectan actualmente al cultivo y 
entre ellas destacó el «tip burnu, la 
subida a flor prematura, la nerviadu- 
ra gruesa (big vein), el virus del 
bronceado del tomate (TSWV) y el 
complejo esclerotinia-botrytis. Por 
último abordó aspectos referidos a 
los factores de calidad demandados 
por tos países consumidores y a sus 
preferencias en cuanto calibres. 

La sesión de la tarde dedicada al blo- 
que temático de protección y técnicas 
de cultivo, comenzó con la charla de 
Alfredo Lacasa Plasencia, investiga- 
dor del C.I.D.A. de la región de Mur- 
cia, sobre «Problemática fitosanitaria 
de los principales cultivos hortícolas». 
Dicha charla abordó en primer lugar 
los condicionantes y motivos que Ile- 
van a determinados insectos y patóge- 

En la imagen inferior, 
demostraciones sobre 
el cultivo del pimiento 
en hidroponia, a cargo 
del técnico 

I 
de los invernaderos 
experimentales 
de Anecoop. 

Al lado, José Jiménez, 
Director Técnico 
de APA SURINVER, 
dando unas explicaciones 
a los asistentes. 

-- - -  - - 
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nos a convertirse en plagas y enfer- 
medades de los cultivos. Entre ellos, 
Alfredo Lacasa destacó las aporta- 
ciones externas tanto en lo referente 
a la introducción de especies nuevas, 
como a la incorporación permanente 
de éstas en el material de siembra o 
plantación; la intensificación o masi- 
ficación de los cultivos, diferencian- 
do los parásitos o patógenos polífa- 
gos que encuentran un solape entre 
cultivos y los monófagos o específi- 
cos que aprovechan el alargamiento de 
los ciclos de cultivo; y los desequili- 
brios provocados por la eliminación 
de enemigos o competidores, apari- 
ción d e  poblaciones resistentes y la in- 
corporación de nuevos patotipos, eco- 
tipos, biotipos o formas de actuación. 
A continuación, Alfredo Lacasa abor- 
dó las principales plagas y enfermeda- 
des que afectan a los principales culti- 
vos hortícolas. Así, en cuanto a pla- 
gas, destacó la presencia dc las mos- 
cas blancas resaltando la incidencia de 
Bemisia tabaci, como vector del virus 
de la cuchara en tomate (TYLC); los 
pulgones, en general fáciles de contro- 
lar pero muchos de ellos vectores de 
virus; moscas minadoras, como las 
pertenecientes a los géneros Lyriomiza 
Delia; orugas de lepidópteros que de- 
voran la parte aérea de las hortalizas, 
estando alguna de ellas presentes todo 
el año en cultivos bajo invernadero; 
coleópteros cuyas larvas y adultos 
provocan daños en ciertos cultivos; 
ácaros, como la araña roja, el ácaro 
blanco y el ácaro plateado del tomate; 
y los trips que causan daños por si 
mismo y por la transmisión de virosis. 
Respecto a enfermedades fúngicas se- 

ñaló los mildius, muy comunes en 
condiciones húmedas, los oidios que 
afectan principalmente a solanáceas 
y cucurbitáceas, las podredumbres 
de cuello, las podredumbres aéreas, 
los hongos que provocan manchas en 
hojas y tallos, las enfermedades vas- 
culares y sus razas, y los hongos 
productores de daños a las plántulas. 
Por último, señaló las enfermedades 
bacterianas, los nematodos y las vi- 
rosis más frecuentes en hortícolas, 
destacando la incidencia del virus 
del bronceado del tomate (TSWV) y 
de su principal transmisor el trips 
Fratzkliniella occidentalis. 

La última ponencia de las sesiones 
versó sobre «La utilización del injerto 
en horticultura» y fue presentada por 
Alfredo de Miguel, perteneciente a la 
Dirección General de la Producción 
Agraria de la Generalitat Valenciana. 
En dicha ponencia, Alfredo de Miguel 
refirió a la utilización dcl injerto como 
método utilizado para evitar determi- 
nadas enfermedades de suelo, al aislar 
la planta del patógeno, cultivándola 
sobre un patrón que es resistente a di- 
cho patógeno. Su utilización en Espa- 
ña apenas está extendida en solaná- 
ceas y en cucurbitáceas se emplea en 
sandía para el control de Fusarium 
oxysporum f.s. niveum, y en melón, 
para el control de Fusariurn oxyspo- 
rum f.s. melonis, Verricilium sp., virus 
del cribado y el colapso del melón, 
aunque en este último caso con resul- 
tados inciertos. Los métodos de injer- 
tos más utilizados en estas familias 
son el injerto de púa y el de aproxima- 
ción, existiendo variaciones al respec- 
to de origen japonés. En ensayos reali- 

zados en la Comunidad Valenciana, 
donde está extendida su utilización 
en sandía, Alfredo de  Miguel señaló 
que se obtuvieron mejores resultados 
productivos con plantas injertadas en 
suelos infectados, que con la desin- 
fección de bromuro. Las especies 
utilizadas como patrones de sandía 
fueron Cucurbi~a moschata, C. hybri- 
da ,  Lagetzaria siceraria y Benincasa 
cerifera, resultando en general con 
mayor producción, mayor número d e  
frutos por planta y un mayor porcenta- 
je de frutos 7 kg, las plantas injerta- 
das, destacando el comportamiento 
productivo de Cucurbita hybrida. Asi- 
mismo, no existieron diferencias en 
cuanto contenido en azúcar y sabor 
respecto a plantas no injertadas, siem- 
pre y cuando ambas se  recolectaran en 
su momento óptimo, aunque si apare- 
cieron diferencias en cuanto precoci- 
dad, resultando las plantas injertadas 
algo más tardías. En melón, son los ti- 
pos Galia y Cantalupo, los que presen- 
tan una mayor afinidad con los patro- 
nes, utilizándose como tales, princi- 
palmente Cucurbita hybrida y melón, 
aunque en esta última especie puede 
existir dificultades en la correcta reali- 
zación del injerto. En ensayos realiza- 
dos sobre esta especie. igualmente se 
observó un incremento de peso en me- 
lones injertados, respectos a los no in- 
jertados y una diferencia en cuanto a 
sabor siendo más insípidos los frutos 
procedentes del injerto sobre C. hybri- 
da. Por último, Alfredo de Miguel 
destacó la rentabilidad del injerto en 
sandía y en melón Galia, respecto a 
otros métodos de  control de las enfer- 
medades anteriormente reseñadas. 

Las sesiones técnicas sobre horticul- 
tura finalizaron el día 22 de octubre 
con una visita técnica al APA Surin- 
ver, donde, acompañados por el direc- 
tor técnico de  dicha empresa, José Gi- 
ménez, se recorrieron sus instalacio- 
nes dedicadas a la manipulación de 
productos hortícolas y citrícolas y a 
los invernaderos experimentales de 
Anecoop, que acompañados por el téc- 
nico Alfonso se visitaron los ensayos 
de tomate, pepino, pimiento y cultivos 
florales. 

3r 
- - 

Juan A. Fernández Hernández 
Dpto Ingeniería Aplicada. E. P. S. 
Cartagena. Univ. de Murcia 
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DE LO AUTENTICO 

Al igual que no  es oro Con la garantía y seriedad de: 
todo lo que reluce, el color de 
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en los sistemas de riego actuales- 
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plirnos las exigen- 
cias de  los horticul- 
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mayor soporte a 
las plantas con ex- 
cesivo peso delan- 
tero como Kalan- 
choes, Begonias, 
Hibiscus o Poinse- 

vez no sólo contenedores, sino 
tambikn macetas redondas con 
una conicidad de  So.  Aquí el 
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dondas Serie C con el óptimo 
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óptimo fondo con 6 aberturas 
i. Ud. quiere saber más de  no- 
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En la feria NTV 95 
se encontrará frente a frente con 

el mundo-de la horticultura 

La NTV se merece de lleno su reputación de ser la m6s exponen en una superficie de 50.000 m' el state of üie ort 

importante feria del mundo en el sector de la horti- en el campo de la horticultura, fruticultura y floricultura. 
cultura. Así como Holanda es una autoridad en el campo 
de la horticultura. así la NTV 95 es absolutamente la 
número uno como presentación de las más recientes 
tecnicas y metodos dentro de la horticultura. Una 

Cada sector está dividido en segmentos: de la 
autornatización a la construcción de invernaderos, de 

exposición a nivel mundial que no se debe perder. 
La NTV 95, que tendrá lugar en el centro M I  
de Amsterdam del 21 al 24 de febrero repre- 
senta el punto de encuentro mundial para los 
profesionales del sector de la horticultura. Se 
encontrará frente a frente con el futuro de 
la horticultura. Su propio futuro. Seiscientos 
expositores, provenientes de todo el mundo. NTV95 

21 - 2 4  FEBRERO 

la climatización a la fitoprofilaxis. del metodo de cultivo 
a la prestación de servicios. Se introducen asimismo las 
tendencias, novedades y soluciones del futuro. El hecho 

que la NTV es el escenario del mundo entero 
de la horticultura: l o  confirman los 45.000 
visitantes de la NTV 94 provenientes de 65 
paises. El Simposio Internacional de la Rosa que 
tendrá lugar durante la feria es tan sólo uno 
de los importantes seminarios y congresos 
que completarán su visita a la NTV 95. 

Diariamente de 10.00 a 18.00 

NTV 95: La Feria Internacional de l a  Horticultura 

Amsterdam RAI. El equipo del proyecto NTV 95. P.O. Box 77777. 1070 MS Amsterdam. Holanda. Tfno. +3 1 .(0)20.549 1 2 12. áx +3 1 .(0)20.6464469. 



FERIAS Y CONGRESOS 

Feria Agricola del Mediterráneo 
Del 18 al 21 de Mavo MURCIA 

CONGRESO - O El árbol y la ciudad 
1 Congreso de la Asociación Española de Arbori- 
cultura. 
Del 31 de Mayo al 2 de Junio BARCELONA 

O Tecnoalimentaria 
Saldn lnternacional para la Industria Alimentaria. 
Octubre BARCELONA 

Y CONGRESOS 
VI Congreso 

de la Socledad 
Española de 

Clenclas 
Hortlcolas 

O EXPOFLOR LORCA195 
Feria de la flor cortada, planta ornamental y afi- 
nes de la Regidn de Murcia. 
Del 20 al 22 de Enero LORCA (Murcia) La ciudad de Barcelona 

aco er6 del 2 5  al 27 de 
abrig la cuarta edición del 
Congreso de la Sociedad 
Española de Ciencias Hor- 
ticolas. Además de las se- 
siones orales, se han orga- 
nizado tres tipos de activi- 
dades, como conferencias 
plenarias; sesiones temáti- 
cas, en las que analizarán 
temas de interés general 
por parie de 2 6 3 espe- 
cialistas y mesas redondas 
poro poder llevar o cabo 
debates entre diferentes 
grupos de expertos. 
Las conferencias plenarias 
tratarón de temas como 
plantas transg6nicas, bio- 
tecnología en horticultura, 
la meiora en fruticultura, 
etc. 
Para más información: 
Tel: +34-(9)3-325 25 46 
FOX: +34-(9)3-325 27 08 

O MURCIA-ALIMENTACION 
Del 11 al 15 de Octubre MURCIA O V Simposium Nacional de Sanidad Ve- 

getal 
Del 24 al 26 de Enero SEVILLA O IBERFLORA'95 

Del 19 al 22 de Octubre VALENCIA 
O FLORASUR 
Del 2 al 5 de Ferbrero CHlPlONA (Cbdiz) O Expo-Agro Almeria 

Del 8 al 12 de Noviembre 
ROQUETAS DE MAR-AGUADULCE (Almería) O HISPACK 

Salón lnternacional del Envase y el Embalaje. 
Del 6 al 10 de Febrero BARCELONA O 5Q Simposium lnternacional PHYTO- 

MA - España 
O Curso lnternacional sobre el cultivo 
de la Fresa 
Del 6 de Febrero al 3 de Marzo 

CHURRIANA (MAlaga) 
- - -  -- 

O AGRONATURA'95 
Del 17 al 19 de Febrero ORENSE 

Del 10 al 11 de Noviembre 
AGUADULCE (Almería) 

O ALIMENTARIA 
Salón Internacional de la Alimentación. 
Marzo. 1996 BARCELONA 

O EURO ALIMENTACION'OS 
6Q Salón de la alimentacidn, restauracidn y equi- 
pamiento. 
Del 21 al 28 de Febrero BILBAO 

O FRUlT LOGISTICA'95 
Feria Monogrrlfica sobre el Marketing de Frutas 
y Verduras. 
Del 19 al 21 de Enero BERLIN O 11 Symposium lnternacional de Desa- 

lación, Depuración y Reuso del Agua 
Del 1 al 4 de Marzo LAS PALMAS 

A CURSO - 
O Semana Verde Internacional'95 
Del 20 al 21 de Enero BERLIN Cultivo de 

la fresa O IV Congreso de lngenierla Ambiental 
Del 22 el 24 de Marzo BILBAO a Mercado Navideño 

1 Feria monográfica internacional para artículos 
navideños y festivos. 
Del 28 de Enero al 1 de Febrero FRANKFURT 

Debido a la importancia y 
alto nivel tecnológico que 
ha adquirido el cultivo de 
las fresas en lo Comuni- 
dad Autónoma Andaluza, 
se ha organizado un curso, 
del 6 de febrero al 3 de 
marzo, dirigido a postgra- 
d u a d o ~  universitarios para 
transferir conocimientos 
avanzados sobre este culti- 
vo y su sector, y poder di- 
vulgarlos dentro y fuera de 
nuestras fronteras. 
Para lograr este objetivo, 
se han planificado un gran 
número de seminarios in- 
formativos a lo largo de 
120 horas lectivas: aspec- 
tos fisiológicos-bot6nicos, 
producción de material ve- 
getal, viverismo, mejora 
genética, biotecnologla 
aplicada, agronornia del 
cultivo, tecnología de rie- 

B o y nutrición 
ara m6s información: 

Tel: +34-(9)5-262 16 40 
FOX: +34-(9)5-262 18 68 

O PROMA 
Feria lnternacional del Medio Ambiente. 
Del 22 el 25 de Marzo BILBAO 

0 ALlMENTARlA 
Saldn de la Alimentación 

Del 25 al 29 de Marzo VALLADOLID 

O IPM' 95 
Feria lnternacional de las Plantas. 
Del 3 al 5 de Febrero ESSEN 

O PACKLABEL 
Del 7 al 9 de Marzo FRANKFURT O ler Simposium lnternacional sobre so- 

lanácea para el mercado fresco 
Del 28 al 31 de Marzo MALAGA O ADRUPA 

Del 5 al 10 de Mavo DUSSELDORF 
U SImposlum lnternacional sobre Malas 
Hierbas y Resistencia de los cultivos a 
los Herbicidas 
Del 3 al 6 de Abril CORDOBA 

O INTERVITIS-INTERFRUCTA 
Exhibicidn internacional de viticultura y enología, 
cultivo y acondicionamiento de frutas, técnicas 
de embotellado y packaging. 
Del 20 al 25 de Mayo STUTTGART 

-- O I Simposium Iberoamericano sobre 
«Aplicación de los pldsticos en las tec- 0 PLANTEC noiogías agrarias)) ' 
Del 17 al 21 de Abril - ALMERIA 

O VI Congreso de la Sociedad Española 
de Ciencias Horticolas 
Del 25 al 27 de Abril BARCELONA 

QTECNOPACK 
Del 9 al 12 de Mayo MADRID 

Feria MonogrAfica Internacional para TBcnicas 
de Horticultura. 
Del 23 a1 25 de Junio FRANKFURT 
- - 

O ISHS workshop 
~Ecological aspects of vegetable fertilization in 
integrated crop production in the fiel& 
Del 25 al 29 de Septiembre 

NEUSTADT - WEINSTRABE 
- - 
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FERIAS Y CONGRESOS 

O ANUGA Exhibición de maquinaria, ciencia y tecnologia 

Mercado Mundial de la Alimentación. para la agricultura, sector forestal, pesquero y 

Del 30 de Septiembre al 5 de Octubre ganadero. 
Del 11 al 17 de Noviembre. 1996 SEUL 

Del 10 al 12 de Octubre 
-- 

DUSSELDORF ' 
- 

O AREAL O AGROEXPO' 95 
6 P  Feria monográfica internacional para ordena- X Feria lnternacional Agropecuaria y de indus- 
ción y cuidado del paisaje. trias afines. 
Del 25 al 28 de Octubre COLON~A Del 14 al 23 de Julio BOGOTA 

Feria lnternacional de la Producción de Plantas. 24 al 27 de 
Del 12 al 18 de Noviembre 

- - - - - - - 
HANNOVER 

- O ANDINA-PACK'95 
fl DLG lnternacional 
Feria internacional de la producción de plantas. 
Del 28 de Noviembre al 2 de Diciembre 

FRANKFURT 
- 

I .A R G-EN--T:I-N:A - 

fl FlTAG 
11 Feria lnternacional de Tecnología Agropecua- 
ria . 
Del 17 al 21 de Mayo 

- - -  - 
CORDOBA 

O Sa16n de jardines y piscinas 
Del 16 al 19 de Marzo 

- - - 
ANTWERPEN 

O 32' Exposición lnternacional de Horti- 
cultura 
Del 22 de Abril al 1 de Mayo GENT 

O EUROPLANTSHOW 
Salón profesional belga de viveros y de produc- 
tos hortícolas. 
Del 18 al 20 de Agosto ROESELARE 

- - 

O IFPRA WORLD CONGRESS 
Aspectos ecoldgicos en áreas verdes en am- 
bientes urbanos. 
Del 3 al 8 de Septiembre AMBERES 

XIX Feria lnternacional de Santa Cruz. 
Del 14 al 27 de Septiembre 

SANTA CRUZ DE LA SIERRA 

BOGOTA 

Del 15 al 18 de Noviembre BOGOTA 

O XII Congreso Latinoamericano de Ma- 
lezas 
Del 21 al 23 de Marzo 

- - - -  
MONTEVIDEO 

O FlSA 
Feria lnternacional de Santiago de Chile. 
Del 27 de Octubre al 5 de Noviembre 

-- - - 
SANTIAGO DE CHILE 
- 

fl AGRO FOOD' 95 
Exposición lnternacional sobre agricultura y tra- 
tamiento de alimentos. 
Del 4 al 7 de Abnl SHENZHEN 

O ISHS Symposium on Sensors in Horti- 
culture 
Del 22 al 26 de Agosto COPENHAGEN 

E G I P T - 2  
- - - 

O 280 Feria lnternacional de El Cairo 
Del 18 al 31 de Marzo EL CAlRO 

- - - - - - - - - 

CIFLORA BRATISLAVA'95 
Del 27 de Abril al 1 de Mayo BRATISLAVA 

- - - 

- - 

B R A S I L  - - - - .- 
E S T A  D O - ~  - 

O SIAF' 95 - u N - I - D O S -  - - 

Del 28 de Noviembre al 2 de Diciembre SAO PAULO 
O Tropical Plant Industry Exhibition 

fl ENVIRONTECH' 95 Del 19 al 21 de . . Enero - - ORLANDO - - (Florida) - 

1 P  Exposición Internacional de Tecnología Me- 16th. Annual Hydroponic society Con- dioambiental. 
Del 19 al 23 de Junio RIO DE JANEIRO ference 

Del 23 al 26 de Marzo 
SAN RAMOW (California) 

O SOUTH PACK 

O SIEMSTA'96 Del 2 al 6 de Mayo. ATLANTA (Georgia) 

- -  - - -  - - - - -  

HORTICULTURA 102-ENER0'95 

A FERIA - 
Fruit Logistica 

La feria monográfica sobre 
el marketing de frutos y 
verduras se celebrará por 
tercera vez consecutiva en 
Berlín, del 19 al 21 de 
enero. 
Cada uno de los tres días 
se desarrollará boja un 
lema específico: ((Día del 
Marketing)), «Día del Co- 
mercio Minorista)) y «Día 
de la Logística)), los cuales 
propiciarán un gran núme- 
ro de visitantes profesiono- 
les. Este año el sector 
prestará una atención es- 
pecial a las nuevas directi- 
vas de la UE relativas a los 
envases y embalaies, como 
lo ((Directiva UE Envases» y 
la ((Directiva CEE sobre re- 
siduos)). 
Poro más información: 
Tel: +49-30-815 55 70 
Fax: +49-30-812 00 80 

A CURSO - 
Cultivo de 

plantas 
bulbosas 
para flor 
cortada 

Lo escuela de capacitación 
agraria de Mas Bové ha 
organizodo un curso para 
dar una visión general de 
las plantas bulbosas (gla- 
diolos, lilium, tulipanes, 
etc) tanto a productores de 
flor como o aquellas per- 
sonas que quieran iniciar- 
se en estos cultivos. Tam- 
bién se impartirán conoci- 
mientos básicos de botáni- 
ca y fisiologío, tratamien- 
tos fitosanitarios, prácticas 
de cultivo, conservación, 
comercialización, etc. El 
curso se celebrará los días 
2 6  de enero; 2, 9, 16 y 23  
de febrero; 2, 9, 16, 23 y 
3 0  de marzo y 6,13 y 20  
de abril de 16 a 20,30 ho- 
ras. 
Se trotarán temas relacio- 
nados con las característi- 
cos botánicas y su ciclo de 
desarrollo, plantación, 
cultivo, recolección, con- 
servación y comercializa- 
ción. 
Paro más información: 
Tel: +34-(9)77-34 32 52 



CALENDARIO 

O PMA Produce Marketing Association 
Seminario de Comercio lnternacional 
Del 13 al 14 de Octubre 

SAN DlEGO (California) 

O 7* Simposium lnternacional sobre 
Bulbos de Flor 
Del 10 al 16 de Marzo HERZLIYA 

SYMPOSIUM - 
Sanidad Vegetal 

O 99 Simposium lnternacional sobre En- 
fermedades Víricas de las Plantas Orna- 
mentales 
Del 17 al 22 de Marzo HERZLIYA 

Del 24 al 2 6  de enero, 
tendrá lugar en Sevilla el 
5O Symposium Nacional de 
Sanidad Vegetal. 
El programa científico 
cuenta con la participación 
de una gran número de 
expertos que acudirán a la 
cita para dar a conocer los 
últimos avances y expe- 
riencias sobre el tema en 
cuestión. Paralelamente se 
desarrollarán una serie de 
actividades y actos socia- 
les, como la rece ción en 
el Ayuntamiento Sevilla 
y la de ustación de aAli- 
mentos l e  Andaluciao para 
crear un clima agradable 
de trabaio. así como la ex- 

O Salon du Vegetal 
Del 15 al 17 de Febrero ANGERS 

lnternational Agricultura1 and Garden Exhibition. 
Del 9 al 11 de Mayo KIBBUTZ GAASH O P Congreso Europeo de Biotecnología 

Del 19 al 23 de Febrero NlZA 

I T A L I A  
6Q Salón de Biotecnologias aplicadas a la inves- 
tigación, industria y agricultura. 
Del 20 al 23 de Febrero NlZA 

MIFLOR'95 
Del 17 al 19 de Febrero 
- - - - -  

MILAN 

O OLEUM 
Muestra del olivo y del aceite. 
Del 18 al 22 de Marzo FLORENCIA 

O II Simposium lnternacional sobre Piña 
Del 20 al 24 de Febrero 

FORT-DE-FRANCE (Mariinique) 

O II Simposium lnternacional sobre Rosas 
Del 20 al 24 de Febrero ANTIBES 

O MACFRUT 
Del 4 al 7 de Mayo CESENA 

Del 26 de Febrero al 2 de Marzo PARlS osición'dé stands. 
para m6s información: 
Colegio Oficial de In e 
nieros Técnicos Aarícoyas 

O MANUTENTION 
Del 27 al 31 de Marzo 

O SIPEC'95 
Salón internacional del plástico, del embalaje y 
del acondicionamiento. 
Del 20 al 23 de Abril CASABLANCA 

- 

PARIS - 
de Andalucio 
Tel: +34-(9)5-463 81 33 
Fax: +34-(915-464 22 27 

O SHEV1'95 
Del 21 al 23 de Noviembre MONTPELLIER 

FERIA - 
Feria de la Flor 

Cortada, Planta 
Ornamental y 

afines 

G R E C I A  - 

O AGRIFLOR' 95 
Del 8 al 10 de Marzo CIUDAD DE MEXICO 

5# Exhibición de envasado, maquinaria, etique- 
tas y almacenaje. 
Del 7 al 12 de Abril 
- --  

PIRAEUS 
l N O R U E G A  

En el marco de Expoflor- 
Lorca'95, que se celebrará 
del 2 0  al 22  del mes de 
enero, se desarrollarán 
una serie de actividades de 
gran interés para produc- 
tores de flor cortada y téc- 
nicos relacionados con el 
sector de la floricultura y 
planta ornamental. 
El día 21 se inaugurarán 
los iornodas sobre comer- 
cialización en floricultura, 
en el transcurso de las 
cuales se analizarón los 
fundamentos, tecnologías 
y experiencias de los facto- 
res internos y externos que 
influyen en la comerciali- 
zación de flores y plantas 
ornamentales. Estas iorna- 
das contarán con la pre- 
sencia de un gran número 
de especialistas en floricul- 
tura, los cuales impartirón 
conferencias de gran inte- 
rés 
Para mós información: 
Tel: +34-(9)68-46 89 78 
Fax: f 34 - (9 )68 -46  67 25 

O 6Q Simposium lnternacional sobre fi- 
siología de posrecolección de plantas 
ornamentales 
Del 18 al 23 de Junio OSLO 

H O L A N D A  

O NTV'95 
Del 21 al 24 de Febrero AMSTERDAM 

O 1g9 Congreso lnternacional - Instituto 
lnternacional de refrigeración 
Del 20 al 26 de Agosto LA HAYA 

P O R T U G A L  - 

O AGF Totaal'95 
Del 11 al 13 de Septiembre ROTTERDAM 

Salón lnternacional de la Alimentación. 
Del 6 al 10 de Mayo 
- 

LISBOA 

O FLEUR' 95 
R E I N O  U N I D O  Feria para floristas 

Del 24 al 26 de Septiembre UTRECHT 
O IX lnternational Food & Drink Exhibition 
Del 23 al 27 de Abril LONDRES O Feria lnternacional de Flores 

Del 8 al 12 de Noviembre AALMEER 

I N D I A  - 

O FLORANTALYA'95 
VI Feria lnternacional de Horticultura. 
Del 28 de Marzo al 2 de Abril ESTAMBUL 

O IETF' 95 
1 1 e Feria de la Ingeniería. 
Del 12 al 19 de Febrero NUEVA DELHl 

Las fechas que se indica11 se dan a título informativo. 
Esta publicaci6n no se responsabiliza de los cainbios 
y errores que puedan roducirse cuando los organiza- 
dores no nos remiten ?a información suficiente y con 
el tiempo preciso. I S R A E L  

HORTICULTURA 102-ENER0'95 
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TuberíÚ integral con goteros 
de flujo turbulento 

Tubería de goteo de 12 mm. de 
diametro, para sistemas durables, de 

alta resistencia a dafios mecánicos, 
apta para cultivos en los que no se 

requieran grandes longitudes de lateral. 

NETAFIM 
R I E G O  P O R  G O T E O  

Ventajas: 
- Resistencia m&ma a la obturación. 

- Gotero de flujo turbulento que 
garantiza la uniformidad de caudal. 

- Cada gotero dispone de un filtm de 
entrada. 

- Amplias posibilidades de uso en 
aguas residuales. 

- Resistencia a dafios mecánicos. 
- Coeficiente de variación en la 

fabricación: 0,03CV 
- Caudales de 2 y 3 I/h con opción de 

vanos espaciamientos. 

Rafael Riera Prais. nave 6 
08339 VJLASSAR DE DALT (Barcelona) 

Tel.: (93) 753 12 I I - Fax: (93) 750 85 12 
Telex: 59229 RGBR E 
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SERVICIOS 

Quinta NTJ I 7iiVA4 
AZUD El Colegio Oficial de Ingenieros Téc- 

nicos Agrícolas de Cataluña ha editado 
la 5" Norma Tecnológica de Jardinería 
y Paisajismo: NTJ 08E:  Parte 1: 1994 
«Trasplante de grandes ejemplares», la 
cual ha sido elaborada con el apoyo 
técnico y la colaboración del Consejo 
General de  Colegios Oficiales de Inge- 
nieros Técnicos Agrícolas y Peritos 
Agrícolas de España, así como de la 
Asociación Española de Parques y Jar- 
dines Públicos, de la Asociación Cata- 

RIEGO 
POR GOTEO 

FERIAS 
lana de Empresas de Jardinería (Gre- 

Hispack'95 mio de Jardinería) y del Instituto Mu- 
amplia nicipal de Parques y Jardines del 

SU superficie  untami miento de ~a r¿e lona .  Además. 
para su consenso han participado más 
de cuarenta profesionales especialistas 
de todo el estado español. 

Todos aquellos que estCn interesados 

Iiis1~t~(:k en adquirir las NTJ, pueden ponerse en 
contacto con: 
Colegio Oficial 
ile Ingenieros Técnicos Agrícolas 
de Cataluña 
Tel.: +34-(9)3-4 15 99 84 
Fax: +34-(9)3-237 8 1 33 

La ampliación de la superficie de exhi- 
bición de Hispack'95 ha sido confir- 
mada en las últimas semanas. Así, la 
superficie de ocupación de la próxima 
edición del Salón Internacional del 
Envase y Embalaje que organiza Fira 
de Barcelona, los próximos días del 6 
al 1 O de febrero de 1995, y promueve 
la Asociación Graphispack se verá 
complementada con un nuevo espacio 
situado en el Palacio No 12 (Palacio de 
la Metalurgia) en la zona más próxima 
a plaza España y calle México de Bar- 
celona. 

Cultivos 
biológicos 

Alemania cuenta con 160.000 hectá- 
reas de cultivos biológicos, de las 
421.445 existentes en toda la Unión 
Europea. 

La agricultura italiana cubre 101.965 
hectáreas, la francesa 100.000 y la del 
Reino Unido 20.000, seguidas por Di- 
namarca con 14.000 Ha, España con 
10.000, Portugal con 3.000, Bélgica 
con 1.800, Luxemburgo con 500 y 
Grecia con 200. 

La convocatoria es de carácter estricta- 
mente provisional y tiene previsto reu- 
nir la participación de 1 .O00 empresas 
expositoras y la asistencia de cerca de 
30.000 visitantes profesionales. 

Polígono Industrial Oeste. Parcelo 6/6 
Telf.: NACIONAL 968 - 80 84 02/03 

FAX: 80 83 02 - 30169 SAN GlNES 

Hispack'95 acogerá a cinco pabellones 
extranjeros (Francia, Portugal, Gran 
Bretaña, Holanda y Austria), que agru- 
parán a su vez la participación de di- 
versas empresas y colectivos profesio- 
nales vinculados al mundo del envase 
y embalaje. 

Los costes derivados de los controles 
de los productos biológicos en su tota- 
lidad o en parte, son 'sumidos por las 
Administraciones de Dinamarca, Ale- 
mania, España, Francia y el Reino 
Unido. 

Para más información: 
Fira de Barcelona 
(Barcelona, España) 
Tel.: +34-(9)3-423 31 01 
Fax: +34-(9)3-426 33 73 

Por otro lado, Dinamarca, Francia, 
Alemania, Reino Unido, Irlanda, Lu- 
xemburgo y Holanda están pendientes 
de algún tipo de ayudas para esta mo- 
dalidad de explotaciones. 

- - 
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Fakbdo m nwmide~ de muy avanzada 1 

ALTAMENTE- 
RENTABLE 

Twin Drops Ibenca S.A. crea sistemas de nego 
que suponen mejoras técnicas y ventajas 
económicas. \ VENTAJAS w- 
APLICADAS AL !ZETEMA m 7 
Polig. Indur. Pla Vallonga - Calle 5-W 24 Telf.: 96 528 88 51- Fax 51 1 44 39 031 13-ALICAhTE 

1 

Subvenciones para 
combustibles 

La Asociación de Empresarios y Profesionales 
Agrarios, usuarios de Energías, es  una entidad 
creada para la defensa de los intereses de  sus 
asociados, para lograr mayor importancia en sus 
relaciones con los suministradores de  productos 
energéticos. 
Dicha Asociación. con sede en Vilassar d e  Mar 
(Barcelona), es  pionera en muchos aspectos de 
agricultura intensiva. Su opinión es  que los or- 
ganismos gubernamentales podrían revisar el 
sistema d e  subvenciones sobre los combustibles 
para usos agrícolas d e  forma más acorde con las 
necesidades técnicas que hoy vive este sector. 
Las instalaciones agrícolas más tecnificadas 
usan calefacción e n  sus procesos de  cultivo hor- 
tícolas o de floricultura. Actualmente se tiende 
a utilizar combustibles «limpios» y no contami- 
nantes -gas natural,  G .L .P . - ,  que no están in- 
cluidos en la clásica subvención agrícola sobre 
combustibles. 
Los combustibles «limpios» ayudan a no incre- 
mentar el efecto invernadero, a la vez que el 
Coi_ puede ser absorbido por las plantas me- 
diante su proceso de  fotosíntesis. 

Esta Fórmula cubriría en parte la actual subven- 
ción sobre combustible agrícola, gasóleo B, que 
actualmente está cayendo en desuso como con- 
secuencia del abandono de muchas instalacio- 
nes agrícolas no rentables y sería adecuada para 
la redistribución, según las necesidades de  las 
modernas instalaciones agrícolas. 
Por lo tanto, la Asociación de  Empresarios y 
Profesionales Agrarios cree que su redistribu- 
ción no tendría porqué incrementar la cuantía 
iotal de  la dotación presupuestaria correspon- 
diente, ya que la percepción de estas subvencio- 
nes está disminuyendo. 

Para más información: 
Fax: +34-(9)3-790 65 07  

l 

Estructuras de sombreo de tipo plano o curvo. 

Mesas de cultivo fijas y desplazables, con sistema 
incorporado para riego por inundación. 

wmmilllkliinidkiLwipni# 1 APL 34 Cl~T~pOloqo - 15601 POKIEDEUME (La C 
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ENCUENTROS SERVICIOS cializada en todos los temas relaciona- 
dos con el agua. ademhs de ofrecer 

N~~~~ biblioteca otros servicios en este sector. Plusvalía 
de productos 

ornamentales Para más información: El Centro  Español de  las Nuevas Tec- CENTA (Sevilla, España) nologías del Agua (CENTA), ubicado +34-(9)5-446 en el Parque Tecnológico Cartuja 93 ha 
Fax:  +34-(9)5-446 5 2  5 2  

puesto en marcha una biblioteca espe- 
Con motivo del Salón Internacional de 
la arboricultura Plantarium994, para- 
lelamente se celebró un taller interacti- 
vo sobre el tema «Algo más que cali- 
d a d ~ .  Los expositores de Plantarium 
fueron invitados a dedicar una parte de 
su stand a la plusvalía que ellos conce- 
den a sus productos. 

Durante su discurso, el Sr. Holzhauer, 
consejero en marketing, explic6 los 
tres tipos de plusvalías que se pueden 
aplicar de forma separada o bien con- 
juntamente. Asi pues, la plusvalía pue- 
de ser técnica, estetica (la forma) o 
simbólica. Un buen ejemplo de este úl- 
timo tipo es la marca de cigarrillos 
«Marlboro» y el cow-boy que determi- 
na el ambiente. 

al horwfmr: sus fwmas, 
dimensiones W k d e  l' acabado es~dan 

resistencia y s d h z  
Tbdw b nraten* 

AGROSISTEMA cumplen 3 1 l  
El taller tuvo un carácter fuertemente 
interactivo. Atrajo cerca de 150 parti- 
cipantes procedentes de Holanda y del 
extranjero, representantes de varios 
sectores de la arboricultura y otros es- 
labones de la cadena de producción así 
como de la prensa profesional. Reagru- 
pados en once jurados, los participan- 
tes dieron la vuelta al salón para juz- 
gar la puesta en escena del tema y del 
impacto de éste. En total, 100 exposi- 
tores prepararon una presentación del 
tema. 

A la visita que llevó a 17 nominacio- 
nes al premio del tema siguió una dis- 
cusión y una mesa redonda formada 
por miembros del sector de la jardine- 
ría, viveros, embalaje, bricolaje, etc. 

El debate estuvo orientado hacia saber 
cómo se puede dar un valor añadido a 
un producto para que resulte más inte- 
resante para el próximo eslabón de la 
cadena. Se dedujo que se podía mejo- 
rar la acción dirigida al consumidor. 

Desputs de la discusión, los miembros 
de la mesa redonda eligieron, entre los 
nominados. los diez mejores ejemplos 
de plusvalía, obteniendo tales exposi- 
tores un lugar dentro de lo que se Ila- 
m6 «Calle del teman. El premio del 
tema del Plantarium'94 fue otorgado a 
Griffioen & Zonen. Este viverista de 
Voorschoten, especializado en plantas 
vivaces, ha logrado dar una plusvalía a 
su producto gracias a su originalidad, 
presentación, información del produc- 
to y sensibilidad a los deseos del com- 
prador. 

Multitúneles modulos Bitúneles de 
de 7,50 mts. de ancho. m-1 16 mts. de ancho. 

Túneles de 10,50,9,50,8,50 y 6,50 mts. de ancho. 

w 
Pol. Industrial Bravo; Zona Medlterrhnea: D. Antonio Belmonte Mula 
33429 Viella-Colloto-Asturias CI. Emillo Zurano, 5 - 04640 PULPl - ALMERIA 
Tel: (98) 579 25 75-79 45 40 Tel: (968) - 48 04 68 -Tel. Movll: (908) 76 51 03 
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T-SOL 
TECNO1f)GIA SO - 

i ' mm& pdq en & W b n  a plln. como los 
i1Wignht m panal solar. 

Lq mb solulueidn para IM MIC~sidade~ del 
riw agncak. 

Los pmgramedms T-SOL. se utilkan en 
umlqula lllEllIackin de nspo y ponen a su 

dlsposlgiln la m h  mamada tecndoga a un 
bajo costo de rdqukiclbn y mantenimiento. 

Toda la Ibc~aioglp karmllada 
por FSOL es esmiola. 

1 

Av. Icarla. 139, 2 O  pl. 
08005 BARCELONA 
TaL: (83) 221 MI 7t 
Faz: (93) 221 34 17 

- 

SUSTRATOS 

Escoria, un 
residuo 

como posible 
sustrato 

Las escorias son unos componentes 
esenciales en los procesos metalúrgicos 
de  oxidación y10 reducción y en función 
de su tipología pueden dividirse en es- 
corias de  alto horno y escorias de  acería 
LD. 

Cuando la escoria obtenida en la colada 
de horno alto se enfría en un foso al aire 
libre y se facilita su enfriamiento me- 
diante riego moderado de  agua, se obtie- 
ne un material de  estructura porosa que 
se  denomina escoria cristalizada de alto 
horno. 

Este material, altamente poroso, presen- 
ta similitudes al l lamado «lapilli volcá- 
nico», que se utiliza de forma extensiva 
en la agricultura canaria. 

Como resultado d e  las experiencias de 
los cultivos y ensayos, llevados a cabo 
por Verónica Arrieta Picó y Valentín 
Terés Terés, Sustrai,  No 32: 48-50, pue- 
de considerarse a la escoria cristalizada 
de  alto horno como un posible compo- 
nente a la hora de  la elaboración de un 
sustrato. 

Los mencionados investigadores han 
comprobado también, que, debido a sus 
características físicas, esta contribución 
está, sobre todo, indicada cuando se de- 
sea mejorar la aireación de  la mezcla re- 
sultante. 

MATERIAL VEGETAL 

Medinilla más 
accesible 

Hacc ~ I g u i i o \  aiioh. la iiicdiiiilla bc cuii- 
sideraba una planta algo elitista. El re- 
parto de la floración sobre el año hizo 
posible producir cantidades mayores a 
un precio más bajo. El año pasado se 
obtuvieron los primeros resultados im- 
portantes y ahora un público más am- 
plio tiene acceso a esta planta. 

La calidad de  la medinilla es  de un ni- 
vel excelente durante todo el año. Si se 
cuida bien, la planta puede conservarse 
durante muchos meses o incluso años. 
Lo único que no soporta es  un riego de- 
masiado abundante o un sitio demasia- 
d o  oscuro ya que causa la caída de las 
hojas. Por eso, se aconseja colocar la 
medinilla durante  los meses de  invierno 
en un sitio con mucha luz. 

Para más información: 
Oficina Holandesa de Floref (Holanda) 
Tel.: +31-(0)71-16 1 1  61 
Fax: +3 1 -(0)7 1 - 16 1 1 66 

¿Cosechar un 10% mas? 
¿Cómo? 

i Fen'ilizando mejor! 

t8 analice el suelo mensualmente 
t8 fertilice de acuerdo a las necesidades del cultivo 
U evite el derroche de fertilizantes 

Análisis y asesoramiento llstos en 3 días. 

Tenemos un representante muy cerca de usted. 

Postbus 74 
2370 AB Roelofarendsveen 

laboratorium iioianda 
tel. 0731 1713 13800 van der sprong fax 07 31 1713 16545 
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RECORTES 

ENVASES 

La transpiración en 
envases de madera 

Casi todos los sectores industriales han 
descubierto la palabra clave «calidad» 
detectando en la aplicación de este tér- 
mino en cualquier forma y ambiente 
unas ventajas económicas debido al 
auinento de  ventas en todos los pro- 
ductos que lleven marca de calidad. 

También eri el embalaje y envasado s e  
han introducido innovaciones y mejo- 
ras. Por lo que comentan y dicen los 
agentes de este sector, el embalaje 
debe cumplir varios cometidos que se  
le plantean simultáneamente. Estos re- 
querirnientos han sido profusamente 
catalogados. Aquí mencionaremos sólo 
algunos de estos puntos a título de 
ejeinplo como son las medidas isomo- 
dul, su capacidad para ser apilados, su 
seguridad en el transporte. Además, y 
naturalmente, deben cumplirse las nor- 
mativas legales reguladoras de embala- 
jes y envases. Cumpliendo con la idea 
de una economía integral, un embalaje 
que ya no se  puede aprovechar más, 
debe volver al final del ciclo de su 
vida a convertirse en nueva materia 
priina integrándose en el circuito inte- 
gral de la naturaleza. Otro factor esen- 
cial es, evidentemeiite, su grado de  
rentabilidad. pues los aspectos econó- 
micos del embalaje deben situarse en 
un marco de lo razonable. Seguro que 
no existe un embalaje que pueda satis- 
facer con el mismo grado de calidad 
todos los requerimientos que se plan- 
tean. Hay un material de embalaje que 
s í  soluciona en gran medida los proble- 
mas planteados, y un regalo de la natu- 
raleza, que es  la madera. 

«Antes de  que se empezara con un es-  
fuerzo científico y grandes análisis a 
estudiar, los cometidos que debe asu- 
mir el embalaje, el envase de madera 
ya cumplía de  forina natural todo lo 
que se  le pedía», explica Markus Neu- 
mayer de GROW (Group Recycling 
of Wood). 

Sigue comentando que es  un hecho 
que el envase de madera soluciona 
además otros probleinas no menos im- 
portantes. Por un lado la naturaleza en 
Forma de Frutas y verduras y por otro 
lado la naturaleza en su totalidad. Y en 
este último aspecto el envase de made- 
ra obtiene buenas calificaciones ya que 
se vuelve a introducir en el círculo in- 
tegral de  la naturaleza sin grandes 
mermas. 

- 
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El microclima que se crea dentro del 
envase de  madera facilita la transpira- 
ción de  la mercancía. Por las caractc- 
rísticas de absorción de  humedad que 
tiene la madera, la humedad sobrante 
e s  captada de nuevo por el envase y de 
nuevo devuelta poco a poco hacia el 
exterior,  envolviendo los productos y 
manteniéndolos durante más tiempo 
frescos. Es importante comentar,  deil- 
taca Markus Neumayer, que otras ca-  
racterísticas físicas de la madera so11 
su alta elasticidad y su coeficiente de 
resistencia, por lo que se puede apiliii- 
con gran seguridad. Todo ello conl lev:~ 
a que no se  produzcan prácticamente 
daños a la mercancía durante el tranil- 
porte. Y este aspecto tiene especial in- 
terés en mercancía muy perecedera eii 
la que la más mínima presión ya I;i 

daña y merma su calidad. 

«Todos nuestros esfuerzos deben estar 
orientados hacia las frutas y hortalizas. 
El objetivo común claramente definido 
debe ser mejorar su calidad o mantenei. 
el nivel ya conseguido», decía el mis 
m0 autor. 

Fuente, de  información: Fruchthandel 
201 1 99.4 

. -  - 

M A T E R I A L  VEGETAL 

Calathea 
roseopicta 

((Angela)): 
nueva coloración 

Las hojas ovaladas y algo elípticas de  
la Calcrthea roseopicta «Angela» lla- 
man la atención por el decorativo di- 
seño de  la hoja, con un dibujo policro- 
mado de varios tonos verdes y viole- 
tas. A medida que la planta va cre- 
ciendo, los colores van cambiando. 

La Calathea roseopicta «Angela» tie- 
ne una inflorescencia con un pedicelo 
largo con una coloración abigarrada 
de  pardo rojo, blanco, crema y verde 
claro. 

Esta planta prefiere un ambiente cáli- 
d o  y húmedo; es  aconsejable proteger- 
la con una pantalla contra los rayos 
directos del sol.  La temperatura ópti- 
ma está EN los 2 0 ' ~ .  Requiere un rie- 
go  de 2-3 veces por semana. 

Para más información: 
Oficina Holandesa de Flores 
Tel.: +31-(0)71-16 1 1  61 
Fax: +3 1 -(0)7 1 - 16 1 1 6 6  

DESCRIPCION: 
La línea de microaspersores intercambiables 
IRRIMON es la gama más completa de 
microaspersores y difusores para solucionar 
cualquier problema de riego. 

NORMAS: 
Los microaspersores y difusores IRRIMON son 
fabricados de acuerdo con la Norma U N E  
68.073 v baio nuestro sistema de calidad v 

P revenc'ibn de defectos basados en las n&mas 
SO 9000 

USOSY APLICACIONES: 
Se utilizan principalmente para el riego de 
verduras, frutales, flores, plantas ornamentales. 
cultivos en contenedor, semilleros, 
lombricultura. etc., as1 como en aplicaciones 
anti-heladas. refrigeracibn de invernaderos, etc. 

COMPORTAMIENTO EN EL CAMPO: 
Los microaspersores IRRIMON se encuentran 
instalados y trabajando con éxito en muy 
diferentes cultivos bajo condlclones climáticas 
muy diversas. 
Existen más de 2.000.000 de microaspersores 
trabajando en países tan diversos como 
Australia. España. Marruecos, Italia. Libia, etc. 

GRUPO h4ONDRAGON 

Avd. de la Senyera. 17; 46133 MELIANA (Valencia) 
Tels. (96 1491266 - 1491212 - 1493563 - 1493601 

/w: (96) 148 00 83 - Telex: 65033 



unn Lintfi iDiRtcin con su rnovttoo~ 

mayoristas de flores 

Material vegetal, 
Plantas ornamentales 
y de jardinería 

Rosaflor, s.1. 
C/ Acacia, 14 SanVerl Nou 
07600 El Arenal (Baleares) 

Tel.: 971- 74 04 11 

lBB~tcho 
de Cuero 

[~eneral 
\ 

Label, S,L 
Etiquetas especiales para 
plantas tyrek, ordenador, 
materiales especiales, 
codificación de barras, 
fotografía. 
Distribuidor BXCIUSIVO 
para Esparia de: 
FLEURMEC BV (Holanda) 

Virgeii de l  Pilnr, 81 bojos 
08290 Cerd[ i i~~oln  del Ynllés ( B ~ r r e l o i i ~ i j  
Tels.: 93 - 580 83 70 - 580 82 45 
Fu: 93 - 580 81 20 1 

INVERNADERO DE 

CON CALEFACCION 
DE 500 m2 EN EL 

c;l 
6 . ROSALES 

- Plantas de rosales 
para flor cortada. 

- Rosales 
en macetas. 

- Flor cortada. 
- Palmeras. 

fp UlUtRnS 
MILESADO 

S.A.T. 8.882 

ESPECIAIJDAD Eií 
PLANIM DE FLOR 

N POiNSEiiiA, HORiENaIIPS, 
GfRAWIO, RIGSIA 

Y PLANTAS DE TEMPORADA 

Av. San Lorenzo, 21 - Ap. 182 
46900 TORRENT (Valencia) 

Tel.:96/ 1551576- Fax.96/ 1558663 

L % 

Vivero de plantas horticolas 

Apartado Correos, 107 

..:.:.:.:.:.:.. Viveros - Oficinas: 
......... ...................... \.,. ...... ............ ............... ,. 08380 MALGRAT DE M A R  

...... .:.:.:.?y (Barcelona) Gel.Bo.Plant Tel. (931 765 U 14 
Fax: (93) 765 45 06 

SOLUCIONES 
Estudios de viabilidad 
Estudios de mercado 

C m T  Planes de marketing - Planificación y seguimiento 
de cultivos 

Cira. X. 11, Km 639,S 
08340 V~LASSAR DE MAR Control de calidad y 
Barcelona peritajes de daños 
Tel.: (93) 750 10 11 
Fa: (93) 750 28 38 Inversiones en equipamiento 

CONSULTORES EN HORTOFRUTICULTURA Y ORNAMENTALES 
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B O ~ B A S  INYECTORAS 
DE FERTILIZANTES 

' Construd6n Funcbnamienio 
r o b u s t a  hldrhulim 

Modelos pera 
caudales desde 
10 hasta 1.200 
VHR 

Te1.(93) 7 6 9  27 61. F a :  (93) 7 5 9  60 0 8  
Apar lado d e  Correos, 1 4 0  

08340  VILASSAR DE M A R  

ingo a su disposiclbn m 

00 plantas de conlfera 
en la especie 

PICEA PUNGENS GLAUCA; 
lalla 1 3-23 metros 
de primera calidad 

y a muy buen precio 
er i  81 Norte de Navarra. 

- -" 'irse al Tel.: (948) 30 51 38 
Preguntar por PATRl - 

Invernaderos 
Riego 

Plbsticos 
Mallas 

HORTICULTURA 102-ENER0'95 

1 ESQUEJES DE GERANIOS 1 1  
A LA GAMA DE COLORES EN ZONALES 

JEAN PAUL VALLOTON 
Camino del Rincón. s/n: Finca Los Suizos 

21 1 10 AUARAQUE (Huelva) 
Tel. (9591 3 1 84 07 - fax: (959) 3 1 84 75 

1 - 
-1 

U. 

TESAGRO 
Instalaciones: 

Invernaderos. 
Calefaccidn. 
Maquinaria. 
Mallas. 

ww 
W C E F L 0 R s . n .  

ARTICULOS PARA LA HORTICULTURA 

e 
MACETA 

mCONTENEDOAES 
* C O N T E N E D O R E S  B A J O S  
mCUBETAS (HASTA 1 5 0 0  1 . )  

B A N D E J A S  
* M A C E T A S  C O N  R E J I L L A  
.TUTORES B A M B U  
.TUTORES MUSGO 

Cq. DE LOS HUERiOS, s/n. 
462 10 PICANYA - VALENCIA 
TEL. 155 M 66 FAX 157 46 12 

El Tensiometro 

DE UN GOLPE DE VISTA LE INDICA 
LA HUMEDAD DEL SUELO 

Con al slsiama IRROMETER. 
puede controlar en iodo mominlo las 

nacasldadas da humapad de sus culiivoa 
Impre8cindible en las lnstalaclonar da 

riego par gola0 los NUEVOS IRROMETER 
san Ibc~la. da amplsar le ayudan m 

reducir el Consumo de agua Y a oblenai 
el mhxirno rendimienio de SUS m a c h o s  

TREINTA AROS EN EL MERCADO IRROMETER 
EL TENSIOMETRO DE SOLEM 
0ir.rmi d. enmgm do np*n<u 

Pidalos su pro*.& h.bilu.1 

Tei.(93) 759 27 61. Fax: (€13) 759 50 08 
Apartado de C o m .  140 

08340 VILASSAR DE MAR 



Clarificado!, 

BOMBAS INYECTORAS 
DE FERTILIZANTES 

Construcci6n Funcbnarnlento 
robusta hidráulico 

Modelos para 
caudales desde 
10 hasta 1.200 
VHR 

Te1.(93) 759 27 61. F a :  (93) 759 60 08 
Apartado de Correos. 140 

08340 VILASSAR DE MAR 

. . ' . B  m á s  u t i l i zado  e n  ornamenta les  
(Daminoz ida -85  % ). 

IMPORTADORES- 

Eüúu?c%. S.L. 
m.- Jos6 Esteban Morales Martinez. 

Plaza Mayor, 1 CI. Cwce de la Mojonera-El Cosario 
46440 ALMUSAFES (Valencia) 04738 VlCAR (Almeria) 
Tel.  961178 42 33 - Fax 961179 45 12 Tel.: (950) 33 11 66 

4 
O 
fr: 3 

r 

LABORATORIO DE ANALlSlS Y DIAGNOSTICO 

d Abonos orgánicos, organominerdes, 
líquidos y estimulantes vegetales. 

d Humatos y ácidos húmicos. 
d Turbas rubias y negras, sustratos 

y tierras para jardinería. 
d Sacos de  cultivo sin suelo. 
d Mulch para hidrosiembras. 
d Correctores calizos para tierras ácidas. 

DE SUELOS VEGETdlES Y AGUAS 

C/. Oltá. 45 - 4Q, 10' 
46006 VALENCIA 8520 Les Franqueses (Barcelona) 

INFERTOSA Tcls.: (96) 334 83 o5 - 334 Tel.: 931 849 37 61 
Fax: (96) 333 O5 08 

AGROTEK 
TUBOS PARA CALEFACCION 

Corrugados en P.P. - lisos en Polibutileno 
y P.E. reticulado - accesorios 

Soluciones 
nutritivas 

Análisis 

LDO, ACLSTI\ ESiLREDO PRADA 

C, D O < l < i ,  C>oni<., i<'cli  1. 1'1.iiil.i 

43203 REUS I T . ~ r r . i g o r ~ , i l  
Tc.1 + 3.1 ( 1 1 7 7  3 1  1 7  1'3 

b . i x  + 3 . 1  ( 9 1 7 7  3 1  0 1  7 1  ' 

PERSONAL 

I 

Jan h p p e r t  Horticulture 1 
Consults y Carmen Orts, 

Especialistas en horticultura y con 
experiencia en invernaderos, ofrecen 
sus servicios a horticuiíores y 
empresas para gestión de 
invernaderos, asesoramiento de 
cultivos (sobre cualquier tipo de 
sustratos, especialmente luna de 
roca), protección de cultivos (cultivo 
biológico también), comercial o 
cualquier otro servicio horticolu. 
Somos flexibles y trabajamos por 
todo el mundo. 

Interesados contactar al 
Tel.: +34-(9)6-149 06 89 Valencia 
TelIFax: +82-(0)42-863 64 42 Corea. 
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LIBROS 

ENFERMEDADES 
DEL MELÓN EN 
LOS CULTIVOS 
"SIN SUELO" DE LA 
PROVINCIA DE 
ALMERIA 

Después de considerar, en un 
trabajo previo, el conjunto de 
enfermedades que afectan a las 
hortalizas en cultivo sin suelo, 
su autor dedica éste en exclusi- 
va a volcar su experiencia en 
melón. El ordenamiento, de 
este libro editado por La Junta 
de Andalucía, es el clásico de 
un trabajo científico. 

EL RIEGO 
Fundamentos 
hidráulicos 
A. Losada Villasante 

- 

CESPEDES Y 
CUBIERTAS 
VEGETALES 
Semlllas 
Zuluete S.A. 
- - - - - - - 

- * ,.m 
l 

Se trata do una ceedición 
entre Mundi-Prema y la 
empresa semillas Zuluata, 
especialista en tecnología 
del césped, que puede con- 
siderarse la mntinuaci6n de  
la anterior publicación, 
"Guía del Césped". Con 
abundantes foto6 y esque- 
mas, aborda Ih tecnología 
de instalación d t  céspedes - 
especies a utilizac en fun- 
ción de la zona y uso y téc- 
nicas de  implantación- y al  
mantenimiento -fertiliza- 
J ó n ,  riego, drenajes, pro- 
blemas fitosanitarios y su 
tratamiento, ~ t c - .  

CAMINOS RURALES 
Proyecto y 
construcción 
R. Dal- Re 

l 

El libro, dividido en siete ca- 
pítulos, se estructura en dos 
partes: la primera contiene los 
elementos básicos de geotecnia 
para proyectar y dibidir obras 
de caminos rurales; la segunda, 
entre otros, hace especial aten- 
ción al dimensionado y a las 
obras de fábrica. 
Los capítulos en que se divide 
consideran los elementos bási- 
cos de geotecnia, los tipos de 
caminos rurales, los elementos 
de la geometría de éstos, la es- 
tabilización de los suelos, la ex- 
planación, el firme y los tipos de 
firmes, y las obras de fábrica. 

La primera edición de este li- A 
bro data de 1988; la actual, revi- 
sada y ampliada, recoge las no- 
vedades en el campo de  la siste- 
matización de riegos. LOS temas 1, ?m la Sandía en 
se ordenan en 9 apartados: uno 
introductorio; el segundo reali- 

g. Jnvernadero 
hb, I 

tes en carga, corrientes libres, 
hidrometría, régimen variable 
de corrientes fluidas forzadas y 
bombas y sistemas de impulsión. 
Un amplio apéndice abunda en 
información práctica. 

A 

JARDINES 
J. Antonlo del  Canizo 
Rafael Gonzhlez Andreu 

CULTIVO 
DE LA 
SANDIA EN 
INVERNADERO 
Jos6 Reche Marmol 

5"dición de un clásico de la El libro, completa y actualiza 
las tres primeras ediciones del 

jardinería desde 1979, ano en que texto an ter ior  ,,La del 
se publicó por primera vez. Total- mismo autor. A lo largo de 244 mente revisada, actualizada y re- páginas, ofrece una panorámica ordenada, ha conservado los diez del cultivo, que va desde su im- apéndices sobre temas específi- portancia económica y superfi- cos: sequía, salinidad, arbolado cie m u n d i a l  ded icada  a l  callejero, contaminación atmosfé- 
rica ..., que constituyen una de sus hasta las más actualizadas tCcni- 

cas de labores culturales. cuatro partes. Las restantes tres 
contienen los temas relativos al Libro que contiene numerosas 

diseño de jardines, la redacción, fotografías a color, editado a 

proyecto y ejecución. través del Colegio de  Ingenieros 
Técnicos Agrícolas de Almería. 



A BASE DE L A  F O R M A C I O N  C O N T I  

!Pu - W d e  - - .  
la otioina o deiide -u cara 

- - - :el libro que nec.ee.ite 
Libros de: Aiimentición; Frutas y Hortalizas; 

Posrecolección; Jardinería; Técnicas agrícolas; 
Flores , plantas y árboles. 

El c p t d l ~ g a  de  Tr&rer 
Bibllereca ? m M o ~ l  de 
Hotricrultura c o n t i m  una 

otlrccldo de t l tulss  de 
Mdo el mundo 

re4acianidos con esta 
prafwihn.  

Este primer catfilogo de 
libros está dirigido a 
suscri-ptores, autores, 

clientes y colaboradores 
de las revistas de  

Ediciones de  
Horticultura. 

Los libros que integran 
el catálogo pertenecen a 
editoriales de prestigio 

como: Mundi Prensa, 
Aedos, Omega, Editorial 

Agrícola Española, 
Blume, MAPA, Editions 

E 
Champhlor en Francia, 

Ball Publishing 
de EEUU, Ulmer de 

En pr6ximas ediciones, 

A ' e m a n ' a e t c  Catblogio de 
l i b r o s  

la Biblioteca - - 
Profesional de 

Hor t i cu l t u r a inv~ ta rha  #!-& $ ~ i ~ m p C a $ ~ T $ ~ ~ & - a  
más editores a formar 
parte de  este conjunto fax y 8* SO lm~fsr@rio98 #fm UUP#O 

de libros. O~UII) pbr 8Y PCIP##. 

Ps. Misericordia, 16 - Apdo Correos, 48 

EDICIONES DE 
43 205 Reus (Tarragona) España 

HORTICULTURA SL Tel.+34-(9)77-750402 - Fax: +34-(9)77- 75 30 56 



INDICE 
DE ANUNCIANTES 

- -  - 

ABONOS Y RTOSANITARIOS. 

AGRO-NUTRIENTES ESPECIALES. Fertilizanles orghnicos. Apartado de 
Correos. 91 ; 25300 Tarrega (Lleida). Te1.(973)500645; Fax:(973)500411. 63-67 

- 

DAYMSA. Acidos húmicos. Paseo de la Independencia, 21-69; 50001 Zaragoza. 
Te1.(976)218400; Fax:(976)218551. 31 

EDUCLER. B. Nine-Filoregulador del crecimiento. Plaza Mayor. 1; 46440 
Almusafes (Valencia). Te1.(96)1784233; Fax:(96)1794512. 
. - - - - - - . 

P.A. 
- 

FACTORIA SAN MIGUEL. Avda. Diputación, s/n; 46810 Enguera (Valencia). 
Te1.(96)2224177; Fax:(96)2225108. 72 

- - - - - - - - 

FARMER AGROOUlMlCA ESPANA, S.L. C .  Fabiola, 10; 41004 Sevilla. 
Te1.(91)7266398; Fax:(91)3561954. 44 

- 

FERVOSA. Fertilizaci6n orgán~ca. Cap del Ponl; 08519 La Gleva (Barcelona). 
Te1.(93)8502720; Fax:(93)8502595. 

- - - -  -- 
36 

HYDRO-AGRI ESPANA. Nitrato de calcio. Villanueva, 13; 28001 Madrid. 
Te1.(91)5761500; Fax:(91)5762668. 77 

ITECO. Coso, 100-3Q-4': 50001 Zaragoza. Te1.(976)234143; Fax:(976)226683. 40 
- . - -~ - - -~ - - 

JISA-JILOCA INDUSTRIAL. Acidos humicos y fulvicas. Cronista Carreres, 9-69 H; 
46003 Valencia. Te1.(96)3517901; Fax:(96)3517901. 69 

QUlMlCAS MERISTEM. Clra. Moncada-Naquera, Km.1.700; Apdo.30; 461 13 
Moncada (Valencia). Te1.(96) 139451 1; Fax:(96)1395331. 

- -  - - 
77 

SCO77S O.M. ESPANA, S.A. Abonos de liberación lenta. Avda. President 
Companys, 14-C-11; 43005 Tarragona. Te1.(977)211811; Fax:(977)211477. 11 

- -- 

TESAGRO. Suministros para Horticultura. Juan XXIII, 38; 031 10 Mulxamel 
(Alicante). Te1.(96)5659600; Fax:(96)5659600. 

- - .  
P.A 
-. 

VALIMEX, S.L. Abonos y agroqulmicos. Containerc para planteles. Palleler, 2-1'; 
46008 Valencia. Te1.(96)3845352; Fax:(96)3844515. 

- - - - 
12 

- 

ANALISIS. 
- - - - - 

LABORATORIUM VAN DER SPRONG. Posibus, 74; 2370 AB Roelofarendsveen 
(Holanda). Te1.31171313800; Fax:31171316545. 

- - -  - 
102 

- 

LDO. AGUSTIN ESCUREDO PRADA. Análisis de suelos vegetales y aguas. Dr. 
DomBnech. 1 ; 43203 Reus (Tarragona). Te1.(977)319714; Fax:(977)310171. P,A, 

- - -- - - - - - - - 

- - - - - 
BULBOS. - - - - - 

BREETVELT, S.L. Bulbos de flores y semillas. lsaac AlbBniz, 9; 08391 Tiana 
(Barcelona). Te1.(93)3951096; Fax:(93)3954407. 

- .-. - - - - 
P.A. - 

BULBOS ESPANA. Carballino, 7 bajo D; 28024 Madrid. Te1.(91)7110100; 
Fax:(91)7118744. 

- 
12 

JOSE RAMON BOSQUE PEDROS, S.L. Bulbos de gladiolos y liliums. Mosdn 
Febrer, 12; 4601 7 Valencia. Te1.(96)3781276; Fax:(96)3776797. 

- - - -- . 
48 
- 

- - -- 
CONTROL CLIMATICO. 

-- 

AGROTECNOLOGIA. Tubos para calefacción. Apaitado de Correos. 120; 08392 
S. Andreu Llavaneres (Barcelona). Te1.(93)7576851; Fax:(93)7906507. - -- -- - - - P.A. 

- - 

INSTITUTO TECNOLOGICO EUROPEO. Humidificación. Valencia, s/n; 46210 
Picanya (Valencia). Te1.(96)1550954; Fax:(96)1550609. 

- 
7-53 

PLASTICS TECNICS. Calefacción y sistemas de riego. Avda. Maresme, 251; 
08301 Malaró (Barcelona). Te1.(93)7960112; Fax:(93)7906507. 72 

PROGRESS. Pau Casals. 23; 25250 Bellpuig (Lleida). Te1.(973)320429; 
Fax:(973)337297. - 

- -  
22 

- -  - - - -  - 
ESQUEJES. 

- 

BREETVELT, S.L. Bulbos de flores y semillas. lsaac Albhniz, 9; 08391 Tiana 
(Barcelona) Te1.(93)3951096; Fax:(93)3954407. P.A. 

BULBOS ESPANA. Carballino, 7 bajo D; 28024 Madrid. Te1.(91)71101M); 
Fax:(91)7118744. - - -- -- 12 

JEAN PAUL VALLOTON. Esquejes de geranios. Camino del Rincón, s/n. Finca 
Los Suizos; 21 110 Aljaraque (Huelva). Te1.(959)318407; Fax:(959)318475. P.A. - - -  ~ - -  - - 

JOSE RAMON BOSQUE PEDROS. S.L. Bulbos de gladiolos y liliums. MosBn 
Febrer. 12; 46017 Valencia. Te1.(96)3781276; Fax:(96)3776797. 48 - 

P.KOOlJ & ZONEN. Esquejes de clavel. Argenlera. 29-6-1 ; 43202 Reus 
(Tarragona). Te1.(977)320315; Fax:(977)317456. 6 

TECNIPLANT Argenlera, 29-6-1; 43202 Reus (Tarragona). Te1.(977)320315; 
Fax:(977)317456. 

- -- - - 6-23 
- 

" a :  
' O 6  
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l " 0  
I O U .  

INFORMACION 
COMERCIAL 

L 

Srs. (Nombre empresa anunciante) 

Deseo me remitan la información que les detallo: 

Catálogo General. 

Información sobre el productois del anuncio. 

Iniciar relacidn con su departamento de ventas. 

Digannos el delegado/agente de mi regiónlpaís. 

Deseo representar su producto. 

O Otros 

MIS DATOS: 

Nombre: 

Dirección: 

País: 

Población: 

Provincia: C.P. 

Tel : Fax: 

Actividad profesional: 

(indicar cultivos o prolesi6n y aclividades comerciales principales) 

REVISTA 1 

- - - -  

HORTICULTURA 102-ENER0'95 



'Y LIBROS i C r - S  

Deseo Suscribirme a: 

0 1  AÑO O ~ A N O S  

REFERENCIA O  LO 1 Cantidad 1 Precio 1 Importe 

SUS DATOS 

EMPRESA: 

N. I .F . .  

NOMBRE Y APELLIDOS: 

DOMICILIO: 

C.P.: POBLACION: 

PROVINCIA: 

TELEFONO: - / TELEFAX:- / 

ACTIVIDAD: 

(Indiquenos cultivos por especies y/o su octividod profesional) 

FORMAS DE PAGO: 

R..,~~I,~- / ~ a i  cowo mi TARIF~A DI C R E D ~ O  

0 VISA AMERICAN EXPRESS 1 N Q Z  

' Solo España y resto de Europa. 

1 REVISTA 

FERIAS, ASOCIACIONES 
CONGRESOS Y VARIOS. 

- - - 

FIMA. Apartado de Correos, 108; 50080 Zaragoza. Te1.(976)701100; 
Fax:(976)330649. - 81 

IBERFLORA-Sal6n del Jardín. Apartado de Correos, 476; 46080 Valencia. 
Te1.(96)3861100; Fax:(96)3636111. - 97 

MIFLOR. Salón Internacional de Flora-viverismo. V. V. Foppa, 7; 20144 Milano 
(Italia). Te1.39-24812690; Fax:39-24814852. 
. - - - - - - 

94 

NTV. P.O. Box i i777; 1070 Arnsterdarn (Holanda). Te1.31205491212; 
Fax:31206464469. - - 92 

. . 

INVERNADEROS 
-- - - -  - - - - 

ASTHOR AGRICOLA. Invernaderos Agrosistemas. Pol. Ind. Bravo; 33010 Colloto 
(Oviedo).e1.(~)5~575;FaTfiJW~. - 1 O1 

ININSA. Camino Xamussa. sin; 12530 B U ~ ~ M  (Castell6n). Te1.(964)514651; 
Fax:(964)515068. 

-- 84 - - 

INSTITUTO TECNOLOGICO EUROPEO. Humidificaci6n. Valencia. sin; 46210 
Picanya (Valencia). Te1.(96)1550954; Fax:(96) 1550609. 

- -- - 
7-53 

- 

INVERNADEROS FERTRI. lnvernaderos de cristal. Apdo. 34, Carnpolongo; 
15601 - Pontedeume (La Conioa). Tel.(981)430978; Fax:(981)431313. - -  - - -- 

100 
- 

SAIGA. Maquinaria hortlcola. C.N.11, Krn.7572. Sta. Uogaia d'Alguema; 17771 
Figueres - (Girona). - Te1.(972)671999; - Fax:(972)670047. 2 

ULMA. Invernaderos Obispo Otadui, 3. Apdo. 13; 20560 Ofiati (Guipúzcoa). 
Te1.(943)780051; Fax:(943)781710. - - - -  88 

- - -  

MACETAS Y MATERIAL~  PARA CONTAINER~. 
. - .. - - 

ARNABAT. Maquinaria y materiales para container. Avda. Barcelona, 189; 08750 
Molins de Rei (Barcelona). Te1.(93)6682349; Fax:(93)6682762. 34-54 

COMERCIAL PROJAR. S.A. Central de suminictros horticolas. Apdo. 140; 46930 
Quait de Poblet (Valencia). Te1.(96)1921150; Fx(96)1928250. 10-28 

HORTISVAL. Camino de Silla a Ruzafa. Nave 168; 46469 8enipadi (Valencia). 
Te1.(96)1201840: Fax:(96)1203677. 

- 
72 

MACEFLOR. Cno. de los Huertos. sin; 46210 Picanya (Valencia). 
Te1.(96)1553666; Fax:(96)1574612. P.A. 

- 

PLASTICOS ODENA. Pol.lnd. Torrent d'en RamassA. 19-21; 08520 Les 
Franqueses del Vallbs (Barcelona). Te1.(93)8496705; Fax:(93)8496705. 36 

POPPELMANN ISERICA. Mercat de Flor. 1-1.46-47; 08340 Vilassar de Mar 
(Barcelona). Te1.(93)7502634; Fax:(93)7502790. 
. - 

9 1 
- 

TESAGRO. Suministros para Horticultura. Juan XXIII, 38; 031 10 Mutxarnel 
(Alicante). - - Te1.(96)5659600; - Fax: (96)5659600. P.A. 

- - -  - - - - - 

MAQUINARIA Y MATERIALES VARIOS. 
- - 

ARNABAT. Maquinaria y materiales para container. Avda. Barcelona. 189; 08750 
Molins de Rei (Barcelona). Te1.(93)6682349; Fax:(93)6682762. 

- - - - - - -. -. . - 
34-54 

CERMOSAN, C.B. Marques de Sotelo. 1; 46610 Guadasuar (Valencia). 
Te1.(96)2570155; - Fax:(96)2571052. 

--- - - 
P.A 

FRUTENVAS. Ctra. Sant Miquel. s/n; 4371 1 Banyeres del Penedes (Tarragona). 
Tel.(977)677421; Fax:(977)677608. 
-- - - -  

60 

RODA IBERICA. Ctra. Albalat, sin. Apdo. 49; 46600 Alzira (Valencia). 
Te1.(96)2403011: Fax:(96)2403450. 

. - - - - - - - - - 
98 

SAIGA. Maquinaria hortlcola. C.N.11. Km.757,2. Sta. Llogaia d'Alguema; 17771 
Figueres (Girona). Te1.(972)671999; - Fax:(972)670047. 2 

TESAGRO. Suministros para Horticultura. Juan XXIII, 38; 031 10 Mutxamel 
(Alicante). Te1.(96)5659600; - - Fax:(96)5659600. 

- - - - - - - - 
P.A. 

MALLAS: SOMBAEO, CORTAVIENTOS, ENTUTORADO 
Y DE CONFECCION DE FRUTAS Y HORTALIZAS. 

- ~ 

CETAP. ANTONIO MATOS, LDA. Apartado 60; 4501 Espinho (Portugal). 
Te1.35127313114; Fax:35127313242. 

- - - - - - - - - - - - 
58 

COMERCIAL PROJAR, S.A. Central de suministros horticolas. Apdo. 140; 46930 
Quart de Poblet (Valencia). Te1.(96)1921150; Fax:(96)1920250. 
p . p p -  

10-28 

GIRO HNOS. Y SUSC.. S.A. Jaume Rib6, 44-58; 0891 1 Badalona (Barcelona). 
Te1.(93)3841011; Fax:(93)3842769. 
.- - . - - . - . . 

44 
- - -  
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P ROXIMO 
NUMERO 

I N F O R M E  E X T R A  
Sustratos 

1 La V Gama 
II Parte 
Félix Sbnchez 

Frescos 
y m8s sanos 
Dr. Josef Steif 
Trad. Alicia Namesny 

Nuevos 
métodos. 
El an8llsis de 
suelo en los 
cultlvos 
intenslvos l 

Nieves García l 

Las 
tecnologias de 
1i  beraclón 
lenta en 
hortlcultura 
Alfred Sorra 

Normalizar la  
I 

fertirrigaclón 
en condlclones 
sallnas 

1 E .  Climent 

l Tolerancla al 
1 estrés hídrlco 
1 en gerbera 

R. Sobé, C. Biel, C. 
1 Olivella 

Estimación 
de las 
necesidades 
hídricas 
de las 
plantas 
de jardin 

I Laurence R. 
1 Costello et al. 

Trad. Silvia Burés 

' 1 próximo mes 
de febrero, 
con el informe 
extra sobre 

a sustratos, en 
Horticultura se 
publicarón los 
últimos trabajos 
sobre este tema de 
la mano de autores 
como Silvia Burés, 
Javier Ansorena, 
Evaristo Martinez, 
Matías García, ... y 
otros. 
Ademós de estos 
interesantes 
artículos y 
opiniones, en los 
que se van a incluir 
las últimas 
investigaciones y 
novedades 
comerciales 
aparecidas en el 
tema de sustratos, 
Horticultura, entre 
otros artículos, 
publicar6 la 
segunda parte del 
artículo de V Gama, 
por Félix Sónchez, 
donde una vez m6s 
esta publicación ha 
sido novedoso. 

La terapia 
hortícola y la 

:'FrEr;:s:dad 1 

l 
Olmos, l .  Miralles 

l 

uevas 1 !:::?sfiol 

I M A T E R I A L E S  
Y E Q U I P A M I E N T O S  

P A R A  E L  9 5  

F E R I A S  

V E N T A N A  1 
A L  M U N D O  , 

S E C T O R I A L  1 

R E C O R T E S  1 

1 Y 
programación j 

, de materlal 
vegetal 
de la 

I alcachofa 
Blanca 
de Tudela 

1 Tomós Foch et al. 

Respuesta 
del cultlvo 
de sandía 
y calabacín 
a diferentes 
geometrías 
de cubierta 
en invernadero 
tlpo Almería 
F. Bretones. 

- - - --  -- 

112 HORTICULTURA 102-ENERO95 



PLANCHAS ONDULADAS PARA INVERNADEROS 

. 

Con las planc/~as ondrrlndas de 

ALTUGLAS el tiempo jilega n t u  

ansrnisión I~irninoca, superior 

a la del vidrio, permite obtener 

mayores rendimientos en los 

cultivos dc flores, plantas y 

Las planchns de polirnetracrilnto 

de tnetilo de ALTUGLAS estan 

garantizadns durante 10 años y 

su resistencia al impncto es 20 

veces superior a la del vidrio. Su 

mayor coeficiente de intercnrnbio 

térmico en cornyaració~~ n otros 

matrriules pllís;ticos, permite 

obtener cosechas m i s  tempranas y 

de mayor calidad. 

ATOHAAS gnrnt~ tiza el 

rendimiento de las planchas 

incluso en las condiciones más 

extremas del sur de España. 

A 10 años luz. 

atohaas 




