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Por: CONRAD CUNILL. Ingeniero Técnico Agrícola. 
Especialista en Fertirrigación. 

11 Congreso Nacional 
de Fertirrigación 

Del 18 al 20 del pasado mes de 
Septiembre, tuvo lugar en Almería, 
el 11 Congreso Nacional de Fertirri- 
gación, patrocinado por el FIAPA 
(Fundación para la Investigación 
Agraria en la Provincia de Almería) 
y organizado por el Grupo de Fertili- 
zación de la SECH (Sociedad Espa- 
ñola de Ciencias Hortícolas). 

Inauguración: 
Con la presidencia del Director Ge- 

neral de Investigación y Extensión 
Agraria de Andalucía y otras autori- 
dades provinciales y locales, se re- 
alizó la inauguración oficial del con- 
greso. Durante los parlamentos se hi- 
zo especial incapié en la necesidad 
de avanzar en la agricultura- bajo la 

Acto oficial 
de inauguración 
del congreso. 

premisa de la reducción de costes, 
para conseguir una producción más 
competitiva en el mercado exterior. 
Se insistió también sobre la necesi- 
dad de hacer llegar al agricultor, los 
trabajos y conclusiones que se obtu- 
vieran en el congreso. 

Carlos Cadahía como Coordinador 
General, agradeció la colaboración 
de la FIAPA, no solamente en la or- 
ganización del congreso, sino tam- 
bién en su financiación económica. 
Destacó así mismo que si bien en los 

1 últimos años se ha observado un de- 
sarrollo exponencial de la aplicación 
del riego localizado, la aplicación de 
fertilizantes a través de estas instala- 
ciones está aún bastante retrasada, l .  . . 
insistrendo en lo oportuno de la cele- 

bración del congreso, así como el 
éxito de asistencia, teniendo en 
cuenta que se trata de un tema bas- 
tante específico. Respecto a la exten- 
sión de las conclusiones del congre- 
so a los agricultores, destacó la mesa 
redonda de la última jornada, abierta 
a la participación de los agricultores, 
además de técnicos y científicos. Pa- 
ra favorecer esta participación, se re- 
alizó incluso publicidad a través de 

1 una emisora de radio local. A pesar 
de esta predisposición, hay que 
avanzar que no se respondió a esta 
invitación y que incluso el día de la 
mesa redonda, la asistencia general 
de público era menor que otros días. 

Los temas presentados, se repartie- 
ron en 9 grupos, tratados en unas 
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tantas sesiones. Cada grupo temático I 

tenía asignado un presidente, encar- 
gado de organizar la presentación de , 
los trabajos, moderar el período de 
preguntas posterior y en algunos ca- 
sos, presentar el tema mediante una 
ponencia. Estos grupos fueron: 

- Sustratos de cultivo y fertirriga- 
ción. Presidente: Manuel Abad Ber- 
jón. E.T.S.I.A. Valencia. 

- Fertilizantes sólidos, líquidos y 
de liberación lenta. Presidente: Mi- 
guel Jiménez Montesinos. FESA.EN- l 

FERSA - Murcia. I 

- Análisis agrícolas y diagnóstico 1 

en fertirrigación. Presidente: Ramón 
Madrid Vicente. Univ. de Murcia. 
- Fertirrigación con oligoelementos 

y productos orgánicos. Presidente: 
Carlos Ortega Sánchez-Comendador. 
CSIC - Madrid. 1 

- Fertirrigación en fruticultura. Pre- 
sidente: Arturo Torrecillas Melen- 
dreras. CSIC - Murcia. 

- Fertirrigación en ornamentales. 
Presidente: Rafael Jiménez Mejías. 

- Fertirrigación en Horticultura. 
Presidente: Vicente Maroto Borrego. 
ETSIA - Valencia. 

- Aguas de riego y fertirrigación en 
condiciones salinas. Presidente: Luis 
Rincón Sánchez. CRIA - Murcia. 
- Pósters. Presidente: Luis Fernán- 

dez Ferniíndez. FIAPA - Almería. 
Finalmente como ya se ha comenta- 

do, tuvo lugar una mesa redonda, 
con la presidencia de Carlos Cada- 
hía, con la asistencia de todos los 
presidentes (excepto Vicente Maro- 
to), en la que se repasaron las con- 
clusiones y se  debatieron otros temas 
que habían suscitado interés o no se 
habían tratado durante el congreso. 

Observando la procedencia de los 
presidentes de sesión, destaca lo ses- 
gado que resulta como representa- 
ción de los investigadores que están 
trabajando en los temas de fertirriga- 
ción en España. Sin entrar a valorar 
la valía de los presidentes, y aún 
considerando que efectivamente, es 
en la zona de Levante-Murcia, donde 
se concentra la mayor parte de la su- 
perficie en producción agrícola, un 
Congreso Nacional debe ser repre- 
sentativo de las inquietudes y resul- 
tados del conjunto estatal. segura- 
mente como consecuencia de lo ante- 
rior. no se han presentado trabajos 
procedentes de otras zonas, así por 
ejemplo de la mitad norte de España 
sólo se  presentó un trabajo y hubo 
una bajísima representación de An- 

m 1 casamiento 
que debe existir 
entre las 

características 
de un sustrato y el manejo 
de ese sustrato, si ambos 
no discurren en paralelo, 
se provoca un fracaso 
en las técnicas de cultivo 
sin suelo. 
El mejor sustrato para un 

1 agricultor, es aquél que sabe 
manejar bien. 

Luis Rincón presentó 
una comunicación 

sobre las extracciones 
de lechugas Iceberg, 

en dos mdtodos de cultivo. 

dalucía occidental y Canarias. 

1"esión: Sustratos de cultivo y 
fertirrigación. 

Manuel Abad expuso excelente- 
mente su ponencia sobre sustratos, 
incidiendo particularmente en el ca- 
samiento que debe existir entre las 
características de u n  sustrato y el 
manejo de ese sustrato. Si ambos no 
discurren en paralelo, se provoca un 
fracaso en las técnicas de cultivo sin 
suelo. Lo cual coincide con la opi- 
nión de Matías García, técnico espe- 
cialista de la zona de Almería en cul- 
tivos hidropónicos, cuando afirma 
que el mejor sustrato para un agri- 
cultor, es aquél que sabe manejar 
bien. 

M. Abad definió un sustrato como: 
todo material sólido distinto del sue- 
lo, bien sea natural o bien sea obte- 
nido en un proceso industrial, de t i -  
po mineral o de tipo orgánico, que 
colocado en u n  contenedor en forma 
pura o en mezcla, permita el anclaje 
del sistema radicular. Por tanto des- 
de el punto de vista estricto, no tiene 
porqué participar en los procesos de 
nutrición de la planta. Así mismo 
justificó el progresivo y acelerado 
cambio que se está realizando hacia 
sistemas de cultivo sin suelo, en la 
existencia de también progresivos 
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a adición 
de minerales 
aumenta la aireación 

del sustrato y a excepción 
de la sepiolita, mejora 
la distribución 
de la porosidad. En el caso 
de la Vermiculita, 
se incrementa el CIC, 
y en las escorias, 
se observa incremento 
de la conductividad, 
pero no a niveles 
que puedan producir 
problemas de salinidad, 
si se emplean aguas de baja 
conductividad y se lleva 
un control adecuado 

factores limitantes en el suelo, desta- 
cando entre ellos la salinidad. En 
cuanto a las diferencias fundamenta- 
les entre los dos medios de cultivo 
destacó: 
- En un contenedor el volumen de 

sustrato es limitado y reducido, con 
baja capacidad tampón frente a pro- 
blemas que se pueden presentar en el 
riego y la  fertilización, de tal manera 
que un buen suelo agrícola no es un 
buen sustrato colocado en un conte- 
nedor. 
- Los sustratos tienen una alta poro- 

sidad (más del 90%) y son homogé- 
neos. El control del agua y aire es 
fácilmente alcanzable. Por el contra- 
rio, los suelos tienen una baja poro- 
sidad (menos del 50%). el perfil es 
heterogéneo y el control es difícil. 

La problemática actual relacionada 
con la aplicación de sustratos, fue 
dividida en dos aspectos: 

I - de tipo técnico: manejo y finali- 
dad. 

1 - de tipo económico. 

Manejo: 
Los problemas más generalizados 

son el riego y la fertilización. Cuan- 
do un sustrato tiene unas condicio- 
nes apropiadas y los resultados no 
son los adecuados, habrá que atender 
al manejo, de tal manera que, o se 
adapta el manejo al sustrato, o se 
prepara el sustrato de acuerdo con la 
forma de cultivar del agricultor. 
Desde el punto de vista del ponente, 
es más fácil adaptar el sustrato al 
agricultor, teniendo en cuenta las si- 
guientes variables en su preparación: 
* Lugar de cultivo: Los cultivos al 

aire libre tienen una mayor ETP 
(perdida de agua a través del sustra- 
to y el cultivo) y frecuentemente es- 
tán sometidos a la fuerza del viento. 
que puede hacer volcar los contene- 
dores. Según estas consideraciones, 
hará falta un sustrato con elevada ca- 
pacidad de retención de agua y una 
alta densidad relativa, para conse- 
guir un mayor peso en el contenedor, 
e incrementar así la estabilidad de la 
planta frente al viento. 
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as propiedades 
físicas del sustrato 
son de primerísima 

importancia, pues son 
inmodificables a lo largo 
del cultivo, en cambio 
las propiedades químicas 
se pueden modificar I 
con menor dificultad. 

l 

* Clima: Cuando las condiciones 
climáticas provoquen un elevado po- 
der de desecación, convendrá usar 
sustratos que frenen la evaporación, 
con alta capacidad de retención de 
agua y resistentes a la descomposi- 
ción, fundamentalmente la de tipo 
biológico. En condiciones de clima 
húmedo, es importante asegurar un 
buen drenaje. 
* Especie (edad y origen): Las es- 

pecies epifitas (plantas que viven so- 
bre otras sin parasitarlas, como algu- 
nas orquídeas y buena parte de las 
denominadas plantas de interior), 
son capaces de soportar períodos de 
sequedad (en sustrato) largos. Las 
especies terrestres necesitan una ma- 
yor disponibilidad de agua en el sus- 
trato. En otra subdivisión se encuen- 
tran las plantas acidófilas, que re- 
quieren un pH en el sustrato entre 
4.5 y 5.5. También habría que consi- 
derar a las especies según su sensibi- 
lidad a la salinidad etc. 
* Método de riego: Los métodos de 

flujo-reflujo requieren sustratos fi- 
b roso~,  con el tamaño de la partícula 
no demasiado pequeño. Los métodos 
de subirrigación requieren una re- 
ducción en la concentración de Ferti- 
lizantes frente a los sistemas de rie- 
go de superficie. Cuando se usen do- 
sis altas de riego, será necesario i n -  
crementar las dosis de fertilizantes. 

Finalidad: 
M. Abad realizó la siguiente divi- 

sión de características del sustrato, 
de acuerdo con la finalidad del culti- 
vo: 

* Semillero: Sustratos de textura f i -  
na, estructura estable y alta capaci- 
dad de retención de agua, con el fin 
de mantener lo más estable posible 
el contenido de humedad. 
* Crecimiento y desarrollo de la 

planta: Textura de media a gruesa, 
elevada capacidad de aireación, buen 
drenaje, fertirrigación óptima de 
acuerdo con la especie cultivada, 
moderada capacidad de tampón del 
pH y un CIC (Capacidad de inter- 
cambio catiónico) también modera- 
do. 
* Enraizamiento de estacas: Densi- 

dad aparente elevada, para mantener 
físicamente la estaca, suficiente po- 
rosidad para el suministro de aire, 
buen drenaje y bajo contenido en nu- 
trientes. 

Económico: 
Los aspectos económicos a valorar 

en un sustrato son: 
* Precio asequible. Muchos de los 

sustratos tienen sus depósitos natura- 
les a gran distancia de los puntos de 
destino. Por otra parte los productos 
sintéticos requieren altas aportacio- 
nes energéticas, que suponen tam- 
bién costes añadidos. 
* Suministro estable 
* Disponibilidad y homogeneidad. 

Hay que tener en cuenta la variabili- 
dad propia de los materiales natura- 
les, mucho más acentuada cuando in- 
terviene un proceso de compostaje. 
Es por ello que es imprescindible es- 
tablecer un control de calidad en es- 
tos materiales. 

M. Abad repasó someramente las 

Carlos Cadahia 
y Paco Cdnovas 
conversando en u n  
descanso entre 
sesiones. 

propiedades físicas y químicas de los 
sustratos, destacando: las propieda- 
des físicas son de primerísima im- 
portancia, pues son inmodificables a 
lo largo del cultivo, en cambio las 
propiedades químicas se pueden mo- 
dificar con menor dificultad. 

En función de la actividad química 
del sustrato, se clasificaron los sus- 
tratos como: 

- Químicamente inertes: Arena (si- 
Iícea), Lana de roca, Perlita ... 

- Químicamente activos: Turbas, 
Cortezas, Vermiculita ... 

La propiedad fundamental que dife- 
rencia a los dos grupos es el CIC, es 
decir la capacidad que tiene el sus- 
trato de almacenar los nutrientes (de 
forma fácilmente intercambiable y 
por tanto disponibles para la planta). 

Las propiedades del grupo de los 
sustratos inertes son: Actúan única y 
exclusivamente como soporte físico 
de la planta, no intervienen en la nu- 
trición, son en la práctica verdaderos 
cultivos hidropónicos. Exigen una 
avanzada tecnología y una elevada 
especialización del personal que está 
trabajando en ella. 

Los sustratos químicamente acti- 
vos, tienen una función dual y una 
mayor facilidad de manejo, por ello 
cuando se pretenda pasar de un culti- 
vo tradicional en suelo a técnicas de 
cultivo en sustrato, es aconsejable 
que se usen materiales del segundo 
grupo. 

Finalmente a modo de conclusión, 
M. Abad destacó las características 
ideales de un sustrato: 
- Propiedades físicas: 
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Francisco Bretones 
expuso 

u n  interesante trabajo 
sobre el efecto 

de la fertilizaci6n 
nitrogenada 

en una leguminosa. 

* Elevada capacidad de retención 
de agua fácilmente disponible. 

* suficiente suministro de aire. 
* Distribución del tamaño d e  la 

partícula que mantenga estables las 
condiciones anteriores. 

* Baja densidad aparente. 
* Elevada porosidad. 
* Estructura estable, que evite la 

contracción o la hinchazón del sus- 
trato, frente a los cambios de  hume- 
dad etc. 

- Propiedades químicas: 
* Moderada CIC 
* Suficiente nivel de  nutrientes asi- 

m i l a b l e ~ .  
* Baja salinidad 
* Elevada capacidad tampón del pH 

(estabilidad del pH). 
* Mínima capacidad de  descompo- 

sición. 
- Otras propiedades: 
* Sustrato libre de  semillas de  ma- 

las hierbas, nemátodos y hongos pa- 
t ó g e n o ~ .  
* Que sea Disponible y Reproduci- 

ble. 
* Coste relativamente bajo. 
* Fácil de  mezclar. 
* Resistencia a cambios extremos 

físicos, químicos y ambientales. 
En el apartado de preguntas, sólo 

cabe citar un recordatorio a la exis- 
tencia d e  una porosidad cerrada, es 
decir, una fracción de  porosidad que 
no actúa como tal a efectos de airea- 
ción y retención de agua, pues se  tra- 
ta de  poros cerrados al exterior. Esta 
porosidad puede ser significativa en 
algún sustrato, como puede ser la 
Perlita, que puede llegar a significar 

estaca la alta 
participación 
de la zona 

Levante-Murcia, 
contrastando con 
un único trabajo 

' de la unidad norte 
de España y la bajísima 

hasta un 10% de la porosidad ioial. 
Posteriormente se  inició la presen- 

tación de  las cuatro comunicaciones 
incluidas en la sesión de  trabajo, 
aunque un par de  ellas no se  ajustan 
en absoluto al tema sustratos, hasta 
el punto que el mismo presidente, 
mostró su extrañeza durante las con- 
clusiones finales, que un enarenado 
se incluyera en el grupo de sustratos. 
Aún parece más remoto que el estu- 
d io  de la evolución de las arcillas 
del suelo, frente a distintos tipos de 
riego, se incluya en el grupo de  sus- 
tratos. 

J .  Liñán del Instituto de Recursos 
Naturales y Agrobiología de Sevilla 
presentó el trabajo «Evaluación 
agronómica de  sustratos inertes de 
cultivo», firmado también por J .  
Cuartero y A. Troncoso. En el ensa- 
yo se  cultivaron plantas de  tomate 
variedad "Caruso", en diferentes ti- 
pos de  sustrato: Lana de roca, Resina 
fenólica nueva y Resina fenólica de 
un año con un cultivo anterior tam- 
bién de  tomate. En las condiciones 
en que fue llevado el ensayo, ningu- 
na de  las tesis de  sustrato inerte, ob- 
tuvo un incremento en la producción 
respecto al cultivo en suelo, que 
compense el incremento de  inversión 
necesario. S e  destacó así mismo los 
problemas presentados de "blossom 
end rot" o podredumbre apical del 
tomate, corregidos al incrementar la 
concentración de  calcio en  el medio. 

En la comunicación ({Efecto de  la 
dosificación del agua de  riego sobre 
las pérdidas de nitrógeno por lixivia- 
ción en los enarenados d e  Almería», 

firmado por J .  López-Gálvez, A. Ga- 
llego, F. Bretones y G. Castañón, se 
midieron los lixiviados d e  agua en 
tres ciclos d e  cultivo de  calabacín, 
sometido a tres dosis de  riego, mi- 
diendo también la concentración de 
nitrógeno en los lixiviados. 

R. Madrid, A. Lax, L.L Amo y R.F. 
Lacomba, firmaban la comunicación 
«Influencia del sistema d e  riego 
(manta y microaspersión) sobre el 
complejo de  cambio del suelo. Dis- 
tribución de  arcillas». En este traba- 
jo se observaban las posibles dife- 
rencias en la distribución de arcillas, 
provocadas por el sistema de  riego, 
comparando un suelo testigo, un cul- 
tivo regado a manta y otro regado 
con microaspersión desde hace 1 1  
años, en un cul t ivo  de  naranjos. El 
suelo con un escaso contenido en 
carbonatos totales (6.5-  12.5%), tex- 
tura franco-arcillo-arenosa, con con- 
tenidos elevados en arcilla (28- 
32%), siendo la arcilla predominante 
la Illita, valores medios de M.O. 
(0.7- 1,8%) y un CIC moderado (7.6- 
10.3 meq1100 gr). 
No se observaron diferencias esta- 

dísticamente significativas entre los 
sistemas de riego, aunque s í  se ob- 
servaron las siguientes particularida- 
des: 

- La arena gruesa disminuye al ba- 
jar el perfil. 

- La arena fina se distribuye unifor- 
memente a lo largo del perfil. 
- Se observan valores-de limo mas 

altos en microaspersión. 
- Valores de  arcilla algo más bajos 

en microaspersión. 
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as características 
físicas, químicas 
y fisicoquímicas 

del bulbo húmedo, 
condicionan la fertilidad, 
la actividad biológica 
y el desarrollo 
de los cultivos, 
en ocasiones de forma muy 
distinta a la observada 
en cultivo tradicional. 

- Ligera salinización del suelo so- 
metido a microaspersión. 

En el período de preguntas, el autor 
confirmó la degradación del comple- 
jo de cambio en la zona inmediata al 
emisor de riego localizado, recor- 
dando que es un hecho ya sobrada- 
mente conocido. 

No se comentaron las posibles 
aportaciones de materiales en sus- 
pensión en el  agua de riego, ni el 
efecto uniformizador de las lluvias 
torrenciales propias de la zona medi- 
terránea. 

A. Sánchez presentó el último tra- 
bajo de esta sesión con el título 
«Mezclas de turba con aditivos mi- 
nerales para la fabricación de sustra- 
tos de cultivo para contenedores», 
firmado también por A.  Massaguer, 
C. Cadahía y E. Eymar. En el trabajo 
se ensayan mezclas de 60% de turba 
ácida, con un 40% de distintos pro- 
ductos minerales: perlita, sepiolita, 
vermiculita y escorias siderúrgicas. 
Se incluyó también un sustrato com- 
puesto únicamente por un 100% de 
turba ácida. 

Los resultados confirman que, evi- 
dentemente las adiciones de minera- 
les aumenta la aireación del sustrato 
y que a excepción de la sepiolita, 
mejoran la distribución de la porosi- 
dad. Así como que en el caso de la 

vermiculita, se incrementa el CIC. 
Respecto a la utilización de las esco- 
rias, se observó un incremento de la 
conductividad, pero no a niveles que 
puedan producir problemas de salini- 
dad, si se emplean aguas de baja 
conductividad y se  lleva un control 
adecuado. 

En la sesión de preguntas M. Abad 
se interesó por la razón de utilizar 
precisamente en todas las mezclas la 
proporción 60-40%. A. Sánchez res- 
pondió que se trataba de una propor- 
ción habitualmente utilizada por los 
agricultores. 

'2"esión: Fertilizantes sólidos. Ií- 
quidos y de liberacidn lenta. 
Con la presidencia de Miguel Gi- 

ménez Montesinos, se presentaron 
un total de 4 comunicaciones, bási- 
camente dedicados a los fertilizantes 
de liberación lenta, lo cual puede 
crear cierta controversia sobre si re- 
almente corrresponde a un congreso 
de fertirrigación, tratar sobre pro- 
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ductos que se  apartan diametralmen- 
te. de la finalidad técnica de la ferti- 
rrigación, esto es, incorporar con al- 
ta frecuencia los fertilizantes con el 
riego. para conseguir una optimiza- 
ción de la nutrición de acuerdo con 
las necesidades puntuales y lo que es 
aún más importante, un control di- 
recto e inmediato del comportamien- 
to del cultivo, a través de su nutri- 
ción. Así mismo, la mención expresa 
de marcas comerciales y el plantea- 
miento de alguna experiencia, con 
una más que discutible vocación de 
favorecer al producto comercial, no 
debería estar avalado uor institucio- 
nes públicas. 

El primer trabajo de la sesión fue 
«Alternativas de nutrición fosfórica 
en la fertirrigación del fresón», del 
que eran coautores C. Cadahía, J .  Pe- 
ñalosa, A. Masaguer y M.J. Sarro. El 
trabajo especialmente orientado a las 
particulares características de los 
suelos de Huelva (arenosos y mode- 
radamente ácidos), ensayaba tres di- 
ferentes aportaciones de fósforo: 
fosfato monoamónico, fosfato de 
urea y ácido fosfórico. En las tres te- 
sis se obtuvieron resultados equiva- 
lentes en los análisis de savia y de 
hoja, si bien se observó la necesidad 
de- neutralizar la acidez del ácido 
fosfórico y del fosfato de urea, reco- 
mendando los autores, que ésto se 
haga mediante el abonado de fondo. 
M.J. Sarro presentó el trabajo «Fer- 

tilizantes de liberación lenta para el 
abonado de fondo del cultivo de to- 
mate en sacos de arena», del que 
eran coautores C. Cadahía, J. Peña- 
losa, L. Alonso y A. Masaguer. En 
un cultivo de tomate, en condiciones 
de hidroponia, se ensayaron dos ti- 
pos de abonado de fondo. En una de 
las tesis, se incorporaron 15:9:15 UF 
mediante un abono comercial de l i -  
beración lenta (a partir de ahora 
LLF), mientras que en la otra tesis se 
incoruoran estas mismas UF median- 
te la mezcla sulfato amónico, sulfato 
potásico y superfosfato, en lo que 
los autores denominan un "abonado 
tradicional". Durante dos meses no 
se incorporó ningún otro nutriente, 
excepto los aportados por el agua de 
riego, que era muy salina, por lo que 
se practicaron lavados cada 10 días. 
Pasado este período se inició por fin 
la fertirrigación, en condiciones 
iguales para los dos tratamientos. 
Durante todo el cultivo, se analiza- 
ron periódicamente los lixiviados y 

se tomaron muestras para el análisis 
foliar. 

A las dos semanas de iniciar el cul- 
tivo. ya se observaron mayores con- 
centraciones de nitrógeno amoniacal 
(N-NH4) y nitrógeno nítrico (N-N03) 

en los lixiviados del LLF. posterior- 
mente las diferencias fueron incre- 
mentándose progresivamente. A par- 
tir de un mes de la plantación, no se 
registró N-NH4 en los lixiviados de 
ninguna de las tesis. 

by- 

1 - POLIESTER * PVC * POLICARBONATO I 
Quien ha conocido los caprichos de un temporal y vivido sus consecuencias 

no se lo piensa dos veces. 

¡NO HAY QUE QUEDARSE CORTO1 
ULMA ha apostado cuatro veces mas de lo n m a l  a la hora 

de definir su invernadero MULTl4 x 4. 
Un modelo. diseñado oara zonas climatolbaicamenle consideradas 

de alto riesgo. ~ u ' ~ i e  rectangular 80 x 50 x 2 y su doble 
cabezal de unidn de pies y arcos son el resultado de una 

apuesta tan ambiciosa. 
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os ácidos húmicos 
no son solubles 
en agua. Lo que 

se vende comercialmente 
son suspensiones 
moleculares. Estos serán 
tanto más estables cuanto 
mayor sea la concentración. 
Para su estabilidad 
es imprescindible mantener 
el pH lo más alto posible 
y agitaciones continuas 
mientras se mantienen 
almacenados. 

1 A. Torrecillas - Me hubiera gusta- 
do que se hiciera algún otro trata- 
miento de los llamados "tradiciona- 
les", donde los fertilizantes hubieran 
sido mejores que el "Super" y cosas 
así, que me hubieran resultado de 
mayor valía. ¿Habéis evaluado lo 
que cuesta producir 1 Kg de tomates 
con abonos de liberación lenta y lo 
que cuesta con los "tradicionales"?. 

M.J. Sa r ro  - El incremento de pro- 
ducción ha sido suficientemente alto 
como para justificar el uso del abono 
de liberación lenta a pesar de su cos- 
te adicional. 

(Pregunta del público) - El pro- 
ducto empleado produce una libera- 
ción rápida de nutrientes, con los in- 
crementos de temperatura. ¿Esto no 
puede provocar desequilibrios nutri- 
tivos? 

M.J. Sa r ro  - El producto comercial 
incorpora un 40% como verdadero 
abono de liberación lenta (Isodur), el 
resto es nitrato arnónico. 

En este punto intervino C. Cadahía 
- El cultivo en arena aue tiene ac- 
tualmente un desarrollo bastante im- 
portante en Almería, es un cultivo 
hidropónico y la aplicación de estas 
técnicas presentan complicaciones 
para el agricultor. Para reducir los 
problemas de nutrición derivados de 
estas complicaciones, se ha propues- 
to la utilización de estos fertilizan- 
tes. Puede haber otros abonos de li- 
beración lenta aue también funcio- 
nen bien, nosotros hemos elegido és- 
te. 

Los resultados del análisis de teji- 
dos durante el período sin fertirriga- 
ción, mostraron que los contenidos 
de nitrbgeno, fósforo y potasio, eran 
más altos en el tratamiento LLF y se 
igualaban durante el período con fer- 
tirrigación. 

En las condiciones del ensayo se 
obtuvo una mayor producción en el 
tratamiento LLF. 

En el apartado de preguntas, se pro- 
dujo un ligero debate, que por su in- 
terés, se reproduce enteramente a 
continuación: 

le aplicó una mezcla salina de baja 

! solubilidad, compuesta por un 63.5% 
de nitrato amónico y un 36.5% de 

A. Torrecillas manifestó su discre- 
pancia, tildando de postura paterna- 
lista hacia el agricultor, el plantea- 
miento anterior. Puso como a ejem- 
plo a seguir, la iniciativa del IRTA- 
Cabrils de Cataluña, consistente en 
el desarrollo de una técnica de culti- 
vo en sacos y la posterior extensión 
a los agricultores, con el apoyo téc- 
nico a fincas piloto. ~ ñ a d i e n d o :  
Pienso que lo que tenemos que hacer 
en Almería, es plantear los investi- 
gadores al agricultor, donde está la 
solución más barata que tenga una 
cierta seguridad, y plantearle el reto 
a la administración, que asesore al 
agricultor a nivel de Extensión Agra- 
ria o de los mecanismos que estimen 
oportunos, para que el agricultor po- 
co iniciado, no corra un excesivo 
riesgo. 

C.Cadahía - Totalmente de acuer- 
do, pero lo que hay que afrontar son 
las realidades actuales, con solucio- 
nes inmediatas. 

El siguiente trabajo presentado fue 
a~valuac ión  de la-eficacia de mez- 
clas fertilizantes recubiertas en Rye- 
Grassn, del que eran coautores S. Ji- 
ménez, M.C. Cartagena, A. Vallejo y 
J.M. Mateo. En el ensayo, con dos ti- 
pos de suelo diferente y empleando 
plantas de Rye-Grass como planta 
indicadora, se comparaban las pérdi- 
das de nitrógeno por lixiviación y la 
absorción de este mismo nutriente 
por la planta, en tres tratamientos: 
Uno de ellos sin la aportación de 
ningún fertilizante, actuando como 
testigo. A la tesis denominada TI se 

Vista general de la sala de pósters. 

] sulfato amónico-magnésico ( 
(NH4)2Mg(S04)2.6H20 . Final- ! mente la tesis denominada F27/9. 

N contenía la misma aportación de sa- 
les, pero esta vez con un recubri- 1 miento de colofonia y fosfato tricál- 

1 cico. 
En los resultados se observó que el 

contenido de nitrógeno en los tejidos ' de la planta era superior en F2719 a 
partir del segundo corte. Las pérdi- 
das de nitrógeno por lixiviación eran 

1 menores en el caso de las sales recu- 
biertas. 

El siguiente trabajo firmado por J. 
Sánchez, J. Juárez, J. García y M. 
Giménez. con el título «Influencia 
de compuestos orgánicos en la solu- 
bilización de fertilizantes nitrogena- / dos., se comparaba el efecto de 
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tracicín e tc . ;  según dos mecanismos Vista general de la sala 

agregar ácido húmico o ácido algíni- 
co,  en la superficie d e  dos fertilizan- 
tes nitrogenados. Las tesis eran: abo- 
no comercial 15- 15- 15 (N), el mismo 
fertilizante con ácidos húmicos 
(NAH) y ácido algínico (NAA), urea 
(U).  urea con ácidos húmicos (UAH) 
y urea con Acido algínico (UAA). La 
capacidad de  retención del nitrógeno 
fue medida mediante la técnica de  la 
electroultrafiltración, obteniéndose 
las siguientes conclusiones: 

- La incorporación de  los compues- 
tos orgánicos, no consiguió que los 
fertilizantes se comportaran como 
abonos de  liberación lenta, pero s í  se 
observú una cierta influencia sobre 
la liberación de nitrógeno, en todos 
los casos ensayados. 

- En el abono comercial es el ácido 
algínico, el que tiene un mejor efec- 
to retardante de la liberación de ni- 
trógeno, mientras que en la urea, han 
sido los ácidos húmicos los que han 
proporcionado mejores resultados. 

En el período de  preguntas se plan- 
te6 a qué  s e  debía la mayor retención 
obtenida y el problema que suponía 
en rertirrigacibn la aplicación de áci- 
dos húmicos, que precipitaban a los 
pH propios de ésta. Los autores res- 
pondieron, que no tenían por el nio- 
mento ninguna respuesta a estas 
cuestiones. 

3"esión: Parámetros físicos y 
químicos en fertirrigación. ~ ~ á l i ~ ; ~  
y diagnóstico. 

Ramón Madrid Vicente, presentó la 
ponencia de esta sesión, repasando 
rápidamente los métodos de análisis 
seguidos en el laboratorio para el 
análisis de  suelo. Posteriormente hi- 
zo interesantes consideraciones, so- 
bre las diferencias que se presenta- 
ban en la fertirrigación respecto al 
cultivo tradicional: las característi- 
cas físicas, químicas y fisicoquími- 
cas del bulbo húmedo. condicionan 
la fertilidad, la actividad biológica y 
el desarrollo de los cultivos, en oca- 
siones de forma muy distinta a la ob- 
servada en cultivo tradicional. 

Recordó que con la técnica de la 
l fertirrigación, mediante el manteni- 

miento de un régimen de humedad y 
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suministro de nutrientes constante, I 
se origina u n  gradiente de concentra- 
ción de  nutrientes hacia las paredes 
del bulbo, dependiendo su dinámica 1 
de la solubilidad. movilidad, concen- 1 

fundamentales que rigen la transfe- 
rencia de  nutrientes hacia las raíces: 
flujo másico (Ca, Mg, Na, B, Al), 
que se  ve muy favorecido en riego 
localizado, y difusión (P,  Mn, etc.), 
aumentando el número de iones mó- 
viles en la solución del suelo. 

La primera comunicación de la se- 
sión, fue «Determinación de Mn y 
Zn mediante sondas de succión», fir- 
mado por P. Botia, A.L. García-To- 
rres, L .  Galindo, J .  Soler, A. Abadía 
y M.T. Albarracín. En el trabajo se 
intenta poner a punto la determina- 
ción del contenido de  manganeso 
(Mn) y zinc (Zn), en la zona radicu- 
lar, mediante las extracciones reali- 
zadas con sondas de  succión, consis- 
tentes básicamente en el cuerpo de 
un tensibmetro, en el cual mediante 
la aplicación de una succión, se con- 
sigue la absorción a través de la cáp- 
sula cerámica, de la solución líquida 
del suelo. Dado que el material cerá- 
mico, puede actuar como un filtro 
selectivo, modificando la concentra- 
ción obtenida, respecto a la real en 
el suelo, es necesario realizar prue- 
bas con soluciones de concentracio- 
nes conocidas, midiendo a continua- 
ción la concentración obtenida en el 
extracto. 

Los autores destacaron como venta- 
jas del uso de sondas de succión. el 
ser un método no destructivo y que 
permite conocer la evolución de  los 
d i s t i n t o ~ ~ u t r i e n t e s e n  u n  mismo 
punto de la zona radicular a lo largo 
del cultivo. Basándose en estas con- 

as constantes 
de estabilidad 
del complejo 

~ ~ - ~ ~ t ~ l  (fuerza con 
que están unidos 
los materiales al c o m ~ l e j o  
orgánico), son diferentes 
según la procedencia 
del humus, además 
por supuesto del papel 
determinante del PH* 
En general 10s AH 
Se unen fuertemente 

el F ~ ,  cu y z n .  
Lo hacen más difícilmente 
Con el Mn. 

sideraciones el PAR (Programa de 
asesoramiento en riegos de  la Comu- 
nidad Murciana), viene usando esta 
técnica desde hace 5 años. Los resul- 
tados se han confrontado con análi- 
sis de suelo, material vegetal y datos 
de  producción, observándose unas 
deficiencias generalizadas de Zn y 
Mn. 

Tras realizar un muestre0 aleatorio 
de  sondas d e  una partida numerosa, 
se practicó el ensayo descrito ante- 
riormente, con diversas concentra- 
ciones conocidas y aplicando una de- 



presión de 1 bar. Obteniendo varia- 
ciones importantes para una misma 
concentración entre las distintas son- 
das, es decir existe una variabilidad 
importante del material cerámica, 
que provoca diferencias en el tránsi- 
to de estos nutrientes. Además la 
concentración de Mn extraída, oscila 

- .  - .  

déficit de presión de vapor existente. 
Con este sistema se intenta sustituir 

de presión, con la ventaja 
de ser un procedimiento menos te- - -,, dioso y que no presenta las limita- 

entre el 54 y el 68% respecto a la 
concentración inicial, por lo que se 
deben aplicar coeficientes correcto- 
res a las medidas realizadas median- 
te sondas de succión. 

Esteban Barba, presentó el trabajo 
«Control del estado hídrico de melón 
mediante termómetro de infrarro- 

SULrn i 'O flOTASICD 
SOLUBLE 

jos», del que también eran coautores 
F. del Amor, F. García, P. Botia y 
M.I. Sánchez. 

El trabajo incluído como el anterior 
en las actividades del PAR, intenta 
poner a punto la técnica de medida 
de la temperatura foliar, mediante un 
termómetro de infrarrojos, como me- 
dida del índice de estrés hídrico del 

RIQUEZA 
52% Ki O 

45% so, (1 8% S) 

cultivo, teniendo en cuenta la dife- 
rencia de la temperatura foliar y la 

1 I tem~eratura ambiente. así como el 
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ciones que en ocasiones se dan en al- 
gunas especies con la cámara de pre- 
sión. 

A continuación M.I. Sánchez-Tori- 
bio presentó la comunicación «Pre- 
dicción de las características hidro- 
dinámicas en suelos regados por go- 
teo», del que eran coautores A. 
León, F. del Amor, M. Noguera y A. 
Cerdá. El objeto del trabajo era el 
desarrollo de modelos empíricos pa- 
ra la predicción de las características 
hidrodinámicas del suelo, basados 
exclusivamente en parámetros granu- 
lométricos, físico-químicos y quími- 
cos. obtenidos en l o s  análisis con- 
vencionales de suelos. 

Los parámetros hidrodinámicos a 
estimar eran el contenido de hume- 
dad a capacidad de campo (CC) y en 
el punto de marchitamiento perma- 
nente (PMP). Para ello se realizaron 
modelos mediante la técnica de re- 
gresión múltiple paso a paso, consis- 
tente en incorporar consecutivamen- 
te el parámetro que mayor ajuste tie- 
ne con el objeto del modelo. Para la 
CC se obtuvo un porcentaje de ajuste 
global del 83.2%, resultando el fac- 
tor más determinante la arena grue- 
sa, seguida del contenido en calcio, 
la conductividad eléctrica y las arci- 
llas. La materia orgánica y los limos, 
aportaban muy poco al porcentaje de 
explicación. Para el PMP se obtuvo 
un porcentaje de explicación más al- 

1 to, llegando al 91 .26 ,  resultando el 
factor más determinante la arcilla, 
seguida del calcio, la propia CC ob- 
tenida anteriormente y la arena fina. 

A partir de los datos anteriores, se 
ha establecido la simulación de la 
curva de liberación de agua para un 
intervalo de bajas tensiones, propio 
de los riegos por goteo. 

El último trabajo de la sesión fue 
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«Intervalo óptimo de  diversos indi- 
cadores bioquímicos en plantas de 
melón» del que eran coautores J.L. 
Valenzuela, M. Guzmán, A. Sán- 
chez, 1. López-Cantarero, A. del Rio 
y L. Romero. Basándose en la dife- 
rencia d e  actividad de ciertos enzi- 
mas dependiendo del nivel nutricio- 
nal de  la planta, se  proponían estos 
índices enzimáticos, como índices 
del estado de nutrición del cultivo. 
De tal manera que la nitrato reducta- 
sa, actuaba como indicador del mo- 
libdeno, la peroxidasa y la catalasa, 
para el hierro y el manganeso y al 
ácido ascórbico para el cobre. Tam- 
bién se pueden establecer vincula- 
ciones con los macronutrientes, co- 
mo por ejemplo la carencia de  fósfo- 
ro provoca una mayor actividad de  la 
fosfatasa ácida. 

En el  turno de  preguntas Carlos Al- 
caraz intervino recordando que para 
una misma variedad de  melón, pero 
con un ciclo de  cultivo distinto, tem- 
peratura, etc, se  obtienen unas varia- 
ciones d e  actividad enzimática que 

no te voy a decir que invaliden los 
resultados, pero si los cuestionan se- 
riamente. Por tanto es necesario es- 
tablecer los márgenes adecuados por 
variedades, ciclos de  cultivo, etc. y 
ello requiere unos medios enormes y 
bastante tiempo. 

Al respecto, también intervino Ar- 
turo Torrecillas afirmando que la ni- 
trato reductasa se ha utilizado tam- 
bién para diagnosticar el estrés hídri- 
c o  en cítricos, por tanto no sólo es 
influida su actividad por las necesi- 
dades nutricionales de  nitrógeno, si- 
no que ambos factores influyen en 
los enzimas y solamente se podrán 
aceptar valores como índice, cuando 
sea posible contrastarlos con los ob- 
tenidos en otra hoja, con las mismas 
condiciones y que sospechemos que 
está bien. 

4 V e s i ó n :  Fertirrigación con oli- 
goelementos y productos orgáni- 
cos. 

Carlos Ortega expuso la ponencia 
correspondiente a ésta sesión, ha- 

& a incorporación 
de compuestos 
orgánicos, 

no consigue que los 
fertilizantes se comporten 
como abonos de liberación 
lenta, pero sí se observa una 
cierta influencia sobre la 
liberación de nitrógeno. 

ciendo un ligero repaso en  primer lu- 
gar al proceso d e  descomposición de  
la materia orgánica (MO), con sus 
fenómenos d e  descomposición, sínte- 
sis, condensación de  sustancias de ti- 
po aromático, etc. Posteriormente, 
detalló las actuaciones químicas y fi- 
siológicas d e  los ácidos húmicos 
(AH) y los ácidos fúlvicos (AF), re- 
lacionándolas en  todo momento con 
la procedencia del material orgánico: 

Un producto hecho a conciencia. 1 
Fruto de una labor basada 
en 25 años de experiencia. 

Nvestra empresa, BURES, S.A , es consc ien~  de las necesidades que 
tienen los centros de jardinería, por eso vamos cada día a mas, lanzando 
al mercado nuevos productos y soluciones con las cuales nuestros 
cllentes amplien su abanico de posibilidades para mejorar su trabajo 
Si usted desea formar parte de nuestra élite de clientes puede escoger 
entre una gama muy diversa de productos 
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(BARCELONA) 

Consulte nuestro servicio de asesoramiento tecnico 



n ácido húmico 
procedente 
de un estiércol 

tiene una composición 
y unas características 
distintas de las que 
se obtienen de uno 
procedente de una turba, 
o de un compost 
o de un lignito. 
Son todos ellos ácidos 
húmicos diferentes 
y con características 
también distintas. 

Un ácido húmico procedente de  un 
estiércol tiene una composición y 
unas características distintas de las 
que se  obtienen de uno procedente 
de  una turba, o de un compost o de 
un lignito. Son todos ellos ácidos hú- 
micos diferentes y con característi- 
cas diferentes. 

De igual forma, para un mismo pro- 
ducto orgánico original, los AH tras 
un año de  fermentación, son diferen- 
tes de los de un mes o dos meses de 
fermentación. La actuación de  los 
AH como aportadores de microele- 
mentos, tiene también gran variabili- 
dad según la procedencia del mate- 
rial original. 

La caracterización de  los AH a par- 
tir del análisis elemental es muy im- 
portante. S e  pueden establecer una 
serie de  índices que  informan sobre 
las características de  los AH: 

CIN - aporta información sobre el 
aporte de nutrientes y de  la acción 
estabilizadora frente a ácidos y otras 
sustancias. 

CIH - Grado de  condensación de 
los ácidos húmicos. Cuanto más alta 
sea,  mayor condensación de las mo- 
léculas de los AH. 

OIH - Grado de oxidación de los 
AH. Es importante pues los efectos 
de  los fenoles, quinonas y grupos 
carboxílicos unidos a las propieda- 
des redox de  los AH,  actúan de  una 
forma u otra según esta relación 
OIH. 

Otros índices importantes son el 
contenido en grupos carboxílicos, en 
fenoles y la acidez total, relacionada 
con los dos anteriores. 

De la estructura compleja de un AH 
se  deben destacar los puntos activos: 
anillos del tipo del indol, como el in- 
do1 3 -acético, que  es una sustancia 
heteroauxina, una d e  las hormonas 
promotoras del crecimiento, produ- 
ciendo acciones parauxínicas, e s  de- 
cir efectos fisiológicos de  tipo auxí- 
nico, activando el crecimiento radi- 
cular. 

Mediante la medida en laboratorio 
del crecimiento d e  segmentos de 
raíz, bajo el efecto de los AH, se 
puede estudiar como activan el meta- 
bolismo de las plantas, observándose 

F. Alcaraz y A. Torrecillas, ambos del CEBAS-CSIC de Murcia. 

que lo hacen en dos sentidos: 
* Superior absorción de  los nutrien- 

tes del medio d e  cultivo. 
* S u ~ e r i o r  metabolización de los 

nutrientes absorbidos. 
Estos dos efectos deben actuar ar- 

mónicamente. Si se acentúa única- 
mente la absorción, se provoca un 
exceso mineral en la planta, si por el 
contrario s e  acentúa predominante- 
mente la metabolización se produce 
un desequilibrio nutritivo. Estas acti- 
vidades son también específicas se- 
gún el tipo de  AH, la concentración 
y la especie ensayada. 

Una de las actuaciones más impor- 
tantes de  los AH, es su capacidad pa- 
ra formar complejos con los microe- 
lementos, fundamentalmente con el 
Fe, Mn, Zn y Cu. Un tema de  discu- 
sión químico sería si se  trata de  com- 
plejos o quelatos. Lo importante en 
definitiva e s  que  retienen estos ele- 
mentos y los ponen a disposición de 
las plantas, tanto e s  as í  que actúan 
como transportadores. Ejercen una 
corrección de  deficiencias de nu- 
[rientes, sin la aplicación suplemen- 
taria de este elemento, simplemente 
con la aportación de  AH. 

Las constantes de  estabilidad del 
complejo AH-metal (fuerza con que 
están unidos los metales al complejo 
orgánico, a menor fuerza, menor 
efecto quelatante), son diferentes se- 
gún la procedencia del humus, ade- 
más por supuesto del papel determi- 
nante del pH. En general los AH se  
unen fuertemente con el Fe, Cu y Zn. 
Lo hacen más difícilmente con el 
Mn. 

En algunos casos la eficacia de  los 
complejos húmicos con microele- 
mentos, son superiores al de  los que- 
latos comerciales. 

Finalmente para ilustrar estos efec- 
tos comentados, C. Ortega mostró 
unas diapositivas, donde se observa- 
ban espectaculares correcciones de  
fuertes clorosis férrica en fresón y 
otras especies, sin la aportación su- 
plementaria de  Fe. 

En el período de preguntas y co- 
mentarios, se recordó los problemas 
existentes de  agostamiento de  toma- 
teras por bloqueo del Ca,  debido a 
un exceso de  aportación de quelatos 
y se  preguntó por la solubilidad real 
de los AH. 

Los ácidos húmicos no son solubles 
en agua. Lo que se vende comercial- 
mente son suspensiones moleculares. 
Estos serán tanto más estables cuan- 
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to mayor sea la concentración. Para 
su estabilidad es imprescindible 
mantener el pH lo más alto posible y 
agitaciones continuas mientras se  
mantienen almacenados. Otra posibi- 
lidad es aprovechar una de  las frac- 
ciones de  los AH, que sea más solu- 
ble y estable que las otras. Respecto 
a la posible aplicación a travCs del 
sistema de  riego, se  marcó un pH mí- 
nimo d e  7,5; asegurando que a 5.5-5 
la estabilidad estaba totalmente com- 
prometida. Durante este período, se  
recordó la posibilidad d e  aplicar los 
AH mediante aspersión foliar. 

En la comunicación «Ensayo com- 
parativo de aminoácidos - ácidos hú- 
micos y su respuesta en la planta», 
presentada por M. Caro, T.  Albarra- 
cín, M. Noguera, J .  Soler y A. Aba- 
dia, se  presentaron los resultados de  
la aplicación de fertilizantes de  tipo 
orgánico al suelo, en un cultivo de 
tomate. S e  realizaron aportaciones 
de  productos a base de aminoácidos, 
de  aminoácidos y ácidos húmicos en 
dos concentraciones distintas, y de 
sólo ácidos húmicos. Estas cuatro te- 
sis se compararon entre ellas y con 
un testigo mediante un seguimiento 
a lo largo d e  todo el cultivo (Abril- 
Septiembre) de  las concentraciones 
de  nutrientes en el  suelo, la solución 
líquida del suelo, tejido foliar y con- 
trol del desarrollo vegetativo, pro- 
duccidn y calidad. 

En la comunicación «La influencia 
d e  la materia orgánica sobre las pro- 
piedades físicas y químicas, de  un 
enarenado bajo cubierta plástica y 
con riego localizado» 

de F. Guerrero, A. Moliner, C .  Se- 
govia, F. Bretones y J.M. Gascó, se 

estudiaron las propiedades físicas y 
químicas de  la-S distintas capas de 
10s enarenados: arena, interfase, sue- 
lo aportado y suelo natural. S e  estu- 
diaron as í  mismo, las posibles corre- 
laciones entre los parámetros analfti- 
cos. Las conclusiones más destaca- 
das fueron: 

- El mayor contenido en materia or- 
gánica se  registra en la fase interme- 
dia (interfase), entre la arena supe- 
rior y el  suelo aportado. 

- A pesar de su bajo porcentaje, la 
materia orgánica ejerce una clara in- 
fluencia sobre las propiedades físi- 
cas y químicas del sustrato, especial- 
mente en la capacidad de  campo, el 
Dunto de  marchitez, la c a ~ a c i d a d  de 
intercambio catiónico y la disponibi- 
lidad d e  Fe. 
- La capacidad de  campo se corre- 

laciona significativamente (99%) 
con la proporción de  arcilla. Este re- 
sultado contrasta con el obtenido por 
Sánchez-Toribio et al, incluido en 
este mismo congreso, como tercera 
comunicación de la tercera sesión. 

J .J .  Lucena presentó la comunica- 
ción «Movilidad de  quelatos de  Fe y 
Mn en sustratos de  cultivo», del que 
eran coautores R .  Ibarreta y A. Gára- 
te. En este trabajo se estudió en la- 
boratorio, la reactividad de los que- 
latos y los sustratos. mediante co- 
lumnas de  lixiviación que contenían 
los sustratos y simulaciones del rie- 
go por goteo. Los sustratos ensaya- 
dos fueron: un enarenado. un suelo 
arenoso de  Huelva y una turba corre- 
gida comercial. Los quelatos se  in- 
corporaron en  .varias combinaciones 
de  EDTA, EDDHA y DTPA, con los 
microelementos Fe, Mn, Cu y Zn. 

n algunos casos 
la eficacia 
de los complejos 

húmicos 
con microelementos, 
son superiores 
al de los quelatos 
comerciales. 

También se estudiaron distintas fre- 
cuencias d e  aplicación y las interac- 
ciones con la solución ácida de  ma- 
cronutrientes. Los resultados de este 
interesante trabajo fueron: 

- Existe una mayor influencia del 
tipo de  sustrato, que  de  la combina- 
ción de quelatos empleada. 

- El pH d e  los lixiviados aumenta 
ligeramente con el  tiempo. aunque la 
turba presenta un mayor poder tam- 
pón. 
- En los suelos minerales e s  mejor 

la aportación diaria de  micronutrien- 
tes, mientras que en  el  orgánico, se 
han obtenido mejores resultados con 
una mayor periodicidad en las apli- 
caciones. 
- El suelo arenoso, se ha comporta- 

d o  como un autCntico cultivo hidro- 
pónico. 

-- -- - 
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SEMILLAS 
DE FLORES 

1.500 vanedades de semillas para 
plantas ornamentales: 

Begonias. Peíuniar. Primulas, 
Gloxfnias, Pensamientos. 
Tagetea. Gerbems. Wuaces. 
Aromáticas, Paim6ceas. 

Benary 
h a n l a  R F. 

A N S A L O N X  
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coníferas, Semillas foresrales, de frutales, arbustos. 

SUSTRATOS 
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- La mezcla de quelatos de hierro 
(EDDHA-Fe y EDTA-Fe en propor- 
ción 1: 1) ha dado mejores resultados 
que aportados individualmente. Esta 
mezcla resulta más económica que la 
aplicación exclusiva de EDDHA-Fe. 

J.D. Jordh present6 la comunica- 
ción «Descomposición del quelato 
Fe-EDDHA en riego por goteo», del 
que eran coautores J ,  Sánchez, M. 
Juárez y M. Giménez. En el trabajo 
se estudia la cinética de descomposi- 
ción y reconstitución del quelato Fe- 
EDDHA, sometido a una escala de 
valores de pH entre 1 y 10. El moti- 
vo de la realización de este trabajo, 
es que el citado quelato, es el más 
efectivo para pH altos, pero a pH ba- 
jos y especialmente en los que se 
pueden presentar en los tanques de 
solución concentrada en el cabezal 
de riego, el quelato tiene muy poca 
fuerza de retención del Fe++, lo li- 
bera y se pierde la efectividad del 
quelato, puesto que este hierro Fe++, 
pasará rápidamente a Fe+++, que es 
a efectos prácticos una forma no asi- 

milable. 
A pH 1 los autores encontraron que 

a los 15 segundos, sólo permanecía 
el 12% del Fe-EDDHA original, a 
los 5 minutos el 7% y a las 24 horas, 
no quedaba nada. 

Cuando el pH era 4, el proceso era 
más lento y menos drástico, obte- 
niéndose a los 15 segundos todavía 
el 99% del quelato, a los 5 minutos 
permanecía el 94% y a las 24 horas 
de iniciar el experimento, permane- 
cía estable el 69% del quelato. 

Los resultados del experimento de 
reconstitución del quelato, mediante 
la neutralización del pH, quedan ma- 
tizados por haberse realizado las ex- 
periencias, sin la presencia de los io- 
nes habituales en las soluciones de 
fertirrigación. En los resultados se 
obtuvo una recomposición significa- 
tiva a valores de pH próximos a la 
neutralidad. La recomposición fue 
más rápida cuando mayor era la con- 
centración de quelatos original. 

En el turno de preguntas J.J. Luce- 
na, comentó que en el proceso de fa- 

bricación del Fe-EDDHA, a pH ba- 
jos se produce la descomposición de 
la molécula de EDDHA, despren- 
diéndose cianuro. 

J.D. Jordh afirmó no haber aprecia- 
do durante la experiencia este gas tó- 
xico, si bien las concentraciones uti- 
lizadas eran mucho más bajas que 
las que se podían dar, en el proceso 
de fabricación. 

Dlukia la exWi& y d MW 
deJ. III Caggme N- de FWQ 
rMgwlk m d pmWbm n W r o  
0 4 )  comnsWun@ rl .awr de 
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MASILLA PARA INJERTOS Y PARA 
LAS HERIDAS DE LAS PLANTAS 
LISTO PARA EL USO 
APLICABE CON EL PINCEL ~ 
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ARBOKOL protege las heridas de las plantas 
por medio de una película plastica 
impermeable. 
Producto de elevada calidad, de larga 
experimentación, indispensable para injertos, 
podas y heridas en general. 
Mantiene sus caracteristicas indteradas 
en el tiempo. 11, No gotea, es practico, eficaz, seguro, 
no contiene substancias fitotóxicas 

h y no daña las plantas. 
l Embalaje: 200 g - 500 g - 1 kg - 5 kg 

IMPORTADOR PARA ESPANA Y PORTUGAL: 

NECESITAMOS DISTRIBUIDORES o 



nuestro 
es el plástico agrícola. 

Desde nuestra fábrica de Almeria transforma- 

mos plásticos para su uso en agricultura. La 

especialización nos permite estaraal día en las 

necesidades de los cultivadores en todas las 

regiones de España y de otros paises. 

La innovación constante aplicada en cada uno 

de nuestras filmes y en las tuberíasde polietileno 

para el riego consigue que nuestros clientes 

logren considerables mejoras en la productivi- 

dad de sus instalaciones agrícolas. 

Para los invernaderos, túneles y acolchados 

tenemos los plásticos que exijen las técnicas 

más convenientes a cada necesidad. Nuestros 

filmes son los más idóneos para la protección y 

el forzado de las frutas más tempranas, de las 

hortalizas con mayores exigencias de calidad, 

así como para cultivar las más bellas flores y 

plantas ornamentales. 

Disponemos de plásticos en todos los anchos y 

espesores para embalses, ensilado de forrajes y 

también fabricamos tuberías de polietileno para 

riego. 

En agricultura lo nuestro es tener el plástico que 

Ud. necesita, no se la juege y consúltenos. 

Poligono Industrial a.La Redonda,. - C.N 340. Km 86. 
04710 SANTA MARlA DEL AGUILA - EL EJIDO (Almeria) 

Tels. (951)48 1050-48  1054 

Telex. 78946 PIGA-E - Telefax (951) 48 43 27 
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Por: SILVIA BURES. 
Ingeniero Agrónomo. 
Desde la Universidad de Georgiu, Athens. EE. UU. 

Los viveristas en EEUU 

para la Navidad 
- -- 

La Navidad en Estados ~nidosTfecta sensiblemente 
al sector horticola. Existen dos elementos básicos que no pueden faltar 

en ningún hogar americano: la poinsettia y el árbol de Navidad. 
Dado que nos acercamos a l a s  épocas navideñas quizás resulte conveniente 

hacer un repaso sobre como los viveristas americanos se preparan 
para la Navidad. 

- - 

La poinsettia. 
La poinsettia es el cultivo número 

uno en los Estados Unidos, lo cual 
resulta un tanto sorprendente consi- 
derando que se trata de  u n  cultivo 
estacional, con casi el 100% de sus ,  
ventas durante el período navideño. 
Si bien se han realizado numerosos 
intentos en los Estados Unidos para 
comercializar la poinsettia en otras 
épocas del año. éstos han resultado 
siempre infructuosos. La poinsettia 
es la planta de  Navidad por excelen- 
cia, muy por delante de otras espe- 
cies, como el cyclameii, el crisante- 
mo, la azalea o el cactus de Navidad 
(Schumbergera  r r u n c a t a ) .  

las, California) cultivaban la poin- 
settia como planta de exterior. A lo 
largo del presente siglo, la introduc- 
ción de nuevos cultivares y de nue- 
vas técnicas de cultivo han aumenta- 
do la importancia de  la poinsettia co- 
mo cultivo comercial. Su cultivo no 
fue extendido en Europa hasta prin- 
cipios de los años 60, aun cuando 
era conocida con anterioridad. Una l 

de las primeras referencias de  su cul- 1 
tivo comercial en Europa data de 
1964 en Noruega. 
El crecimiento de la popularidad de 

la poinsettia en los EEUU durante 
los últimos 30 años se debe princi- 
palmente al desarrollo de  cultivares 
de  fácil ramificación y al desarrollo 
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Un poco de historia. 
La poinsettia es nativa del sur de 

de reguladores de crécimiento para 1 

el control de  la altura. 

México y norte de Guatemala, donde Los cultivares. l 

florece de  forma natural a mitades 
de  Fue in t roduc ida  l o s  Existen numerosos cultivares de 

Estados U n i d o s  en  , 8 g 5  por e l  que  poinsettia. La mayoría de  los culti- 
a poinsettia 

p r i m e r  embajador d e  los E E U U  vares actuales proceden de  una de es el cultivo 
en  México,  J~~~ R~~~~~ poinsett, lascuat ro  series principales: número uno 
entLis ias ta  de la  botánica  y a l  cua l  
debe e]  nombre por la que e s  conoci- 

- Annerre Hegg  («Annette Hegg* en los Estados Unidos, 
Red. B r i l l i a n i  D i a m O n d l  lo cual resulta un tanto 

da comercialmente. Ya a finales del Diva. White, Topwhite, Pink, Mar- sorprendente considerando 
siglo X I X  la poinsetiia había ganado ble, Top Star, Hot Pink). 

el sobrenombre de «Flor de Navi- - Gurl>ier («Gutbier» V-14 Glory, que Se trata de  un 

dad» y se encuentran referencias de V -  1 O Amy, V-  14 White, V -  1 O White, estacional, con casi el 100 % 
su c u l t i v o  c o m e r c i a l  a f i n a l e s  d e l  pa- V-14 Pink, V-10 Pink, V-10 Mar- de sus ventas durante 
sado siglo. ble). el período navideño. 

1 9 1 0 ,  los v i v e r o s  ~~k~ ( ~ ~ ~ i ~ i .  , - M i k k e l s e n  (Paul Mikkelsen, «Mik- 
1 kel» Triumph, Super Rochford, Whi- 



Dos estadios del cultivo 
de la Poinsetiia. El desarrollo 
de cultivares de fdcil ramificaci6n, 
cultivares que mantienen 
a la vez hojas y brdcteas, 
y el desarrollo de reguladores 
de crecimiento para el control 
de la altura, son la base 
de la popularidad 
alcanzada en este cultivo. 

- 7  Cuadro 1: 

I 
Número de semanas 

hasta la floración desde 
el inicio de días cortos. 

i 

e 
De: The Poinsettia Manual, Paul 
Ecke Poinsettias, 1976. 
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te, Pink Rochford, Fantastic, Bright 
Rochford, Dawn Rochford). 

- Eckespoint («Eckespoint» C-1 
Red, C-1 White, C-1 Pink, New C-1 
Pink, Jingle Bells). 

Los cultivares Eckespoint son más 
adecuados para tallo simple y re- 
quieren mayor tiempo para la flora- 
ción que el resto de cultivares, utili- 
zados principalmente en el cultivo 
de planta pinzada y ramificada. 
(Cuadro 1). 

La situación actual. 
Según una encuesta realizada por 

Greenhouse Grower en su número 
de marzo de 1991, el 53% de los v i -  

veristas en los Estados Unidos pro- 
ducen su propia planta de poinsettia; 
las macetas de 15 y 16 cm de diáme- 
tro son predominantes; el color más 
popular es el rojo y los cultivares no 
rojos representan solamente el 20- 
29% de la producción del país. 

El precio de venta al mayor para 
macetas de 10 cm es de 1-2,99 dóla- 
res y en la venta al público alcanzan 
precios entre 2 y 5 dólares. Para los 
contenedores de 15 cm el precio al 
mayor suele oscilar entre los 3 y los 
4,99 dólares según la región y el pre- 
cio de venta al público varia entre 
los 5 y los 8 dólares. 

La mayoría de los viveristas del 
sur, centro y este indican que la pro- 
ducción ha aumentado durante el ú1- 
timo año, mientras que en el nordes- 
te la producción se ha mantenido con 
respecto a años anteriores. En gene- 
ral, una alta calidad permite mante- 
ner las ventas; existe sin embargo 
mucha competencia y los viveristas 
se quejan de que los precios son ba- 
jos. 

En cuanto a cultivares, predominan 
según la región: Annette Hegg Dark 
red en la región central y Grandes 
Lagos; Annette Hegg en el nordeste* 
V-14 G l o r ~  en el sur y Lila Red* ~ u l -  
tivar relativamente nuevo, en el oes- 



te. 
Los principales problemas a los que 

deben enfrentarse 10; cultivadores de 
poinsettia en los Estados Unidos son 
la mosca blanca y el control de la al- 
tura de la planta. 

Respecto a la producción por esta- 
dos, California es el principal estado 
productor de poinsettia, seguido por 
Ohio, Texas. Pennsylvania, New 
York, Illinois y Michigan. 

El cultivo. 
Muchos viveristas cultivan su pro- 

pia planta madre para producción de 
esquejes. Generalmente, esquejes de 
6 cm se adquieren en abril y se plan- 
tan en contenedores grandes, de 20- 
25 cm; éstos se utilizarán en otoño 
para dar lugar a la producción de la 
temporada. Los viveristas que prefie- 
ren no cultivar la planta madre, ad- 
quieren los esquejes entre junio y 
septiembre, para conseguir poinset- 
tias en plena floración en la época 
navideña. El enraizado tiene lugar a 
los 18-25 días. 

Las dimensiones del contenedor 
más utilizadas suelen ser d e  7,s-10 
cm para poinsettia de tallo simple o 
minimultifloración; en las macetas 
de 12,5 cm se suelen plantar 2 es- 
quejes y 3 en las macetas de 15 cm. 
Cinco o seis esquejes pueden ser 

plantados en las macetas de 25-30 
cm cuando se desean obtener un or- 
den de 25-30 flores por contenedor. 
Los cultivares Eckespoint suelen ser 
los favoritos para este tipo de cultivo 
de tallo simple. Cuando la planta- 
ción es de una sola planta pinzada 
por contenedor suelen utilizarse con- 
tenedores de 15 cm. Los cultivares 
H e g g ,  Mikkel o Rochford se adaptan 
bien a este tipo de técnica cultura. 

Tradicionalmente se utilizaba la 
maceta de barro para el cultivo de la 
~oinse t t ia .  ~ c t u a l m e n t e  los viveris- 
tas utilizan contenedores de plástico 
de color oscuro. 

Las plantas pinzadas son general- 
mente preferidas porque se reduce el 
coste en esquejes y su forma es más 
apreciada por el público pero tienen 
como desventaja un período de culti- 
vo más largo y su transporte resulta 
más dificultoso. Para este tipo de 
poinsettia, se recomienda no pinzar 
después del 15 de septiembre en la 
mayor parte de las regiones. Se sue- 
len utilizar reguladores de creci- 
miento, principalmente cuando el 
pinzado es temprano. Algunos de los 
productos de uso más común son: 
Cycocel, B-Nine SP, A-Rest y Bonzi .  

La programación del cultivo es 
muy importante. La poinsettia es una 
planta de día corto. La iniciación 

Cultivo de pino 
de Monterey 
(Pinus radiata) 
para utilización 
como drboles 
de Navldad 
en el valle 
de Napa 
(California). 
Estos ejemplares 
tienen 6 años 
de edad. 
La forma 
deflnltlva 
se obtiene 
mediante 
una poda 
constante 
a lo largo del año. 

E 153% de 
los viveristas 
en los Estados 

Unidos producen 
su propia planta 
de poinsettia; 
el color más popular 
es el rojo. El precio 
de venta al mayor para 
macetas de 10 cm. 
es de 1-2,99 dolares 
y en la venta al público 
alcanzan precios entre 
2 y 5 dolares 
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eneralmente, 
esquejes de 6 cm. 
se  adquieren 
en abril; 

estos se en Otoño 

para dar lugar 

Cuadro 2: 
Calendario de plantación y pinzado 

de la Poinsettia en Michigan 

a la producción 
de la temporada. 
L~~ ,,iveristas que prefieren 
no "ltivar la planta 
adquieren los esquejes 
entre junio y septiembre, 
para conseguir poinsettias 
en plena floración 
en la época navideña. 

floral tiene lugar cuando la longitud 
del día e s  de  12 horas 15 minutos a 
temperaturas nocturnas de  menos de 
2 1 ' ~ .  Esta longitud tiene lugar a fi- 

Fecha Fecha pinzado 

(cm.) 
1 

sometidos a día largo artificialmen- cas. Algunos de  los más comunes co- 
te. 1 mo árboles d e  Navidad son: Pinus 

Si se desean obtener poinsettias an- sylvesrris (pino escocés), Pinus slro- 

1 ;; 18Agosto 

4 Agosto 1 Sep. 
I 

i 30 Julio 24 Agt. 3 Sep. 7 Sep. 1 1 Sep. 

tes d e  Navidad, se puede empezar el 
tratamiento d e  día corto a principios 
de  septiembre, cubriendo las plantas 
con un material opaco y asegurándo- 
s e  de aue  la longitud del día es infe- 

u 

rior a la crítica (12 horas 15 minu- 
tos). Para la mayoría d e  los cultiva- 
res son necesarios un mínimo d e  5 
semanas de  fotoperíodo corto para 
que la planta pueda venderse por na- 
vidad. En el  sur de  los Estados Uni- 
dos los viveristas comienzan la apli- 
cación artificial de noche larga el I 
d e  septiembre. 

Extraido de Berghage y colaboradores, Poinsettia Production, MSU. 

bus (p ino blanco), Pinus radiara (pi- 
no de Monterey). Picea pungens 
«Glauca» (abeto o picea azul del Co- 
lorado). as í  como algunas Thujas y 
P.reudo~suaas. 

La mayoría d e  los estados han 
constituido su propia asociación de  
cultivadores de  árboles de  Navidad, 
existiendo también una asociación a 
nivel nacional. 

Si bien la mayoría d e  árboles s e  
distribuyen dentro d e  un ámbito lo- 
cal, existen viveros d e  amplias di- 
mensiónes que  comercializan a nivel 

( que tradicionalmente dependían de  
otros cultivos agrícolas están incre- 
mentando el número d e  viveros dedi- 

, cados al cultivo de  árboles, incluso 
en estados como Florida, de clima 
demasiado cálido en invierno para la 
mayoría d e  coníferas' se  promocio- 
nan a nivel d e  Administración las es- 
pecies locales. 

Actualmente existe una tendencia a 
favorecer el comercio d e  árboles vi- 
vos y a promover su posterior dona- 
ción a la comunidad para su replan- 
tación en parques y zonas de  recreo. 

Arboles de  Navidad, los árboles de 
Navidad representan en los Estados 
Unidos un valor d e  322 millones de 
dólares anuales en ventas  a l  y 
695 millones d e  d6lares anuales en 
venta al público. Estas cifras hablan 
por sí mismas, y e l lo  a pesar d e  que 
losá rbo les  de  Navidad naturales só- 
lo constituyen el 39% del mercado 
total d e  árboles d e  Navidad. 

En algunos estados, la Administra- 
ción local fomenta el cultivo d e  ár- 
boles d e  Navidad y establece ayudas 
para los viversitas. Algunos estados 

nales de  septiembre en una latitud de 1 
35'~. La floración puede retrasarse El pino de navidad. 
si se somenten las plantas a día largo / si la  p o i n s e t r i a  en los Estados u n ¡ -  
en septiembre. 1 dos da lugar a un mercado a gran es- 

Algunos viveristas iluminan el cul- 1 cala, e l  hrbol de navidad co- 

- 
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La temperatura e s  también un fac- nacional, como Silver Mountain 
tor muy importante en la programa- I Christmas Trees (Syblimity, Ore- 
ción. La iniciación floral en la mayo- gon) que  vende unos 250.000 árboles 
ría de  los cultivares se avanza con 1 d e  Navidad al año o Brookfield 
temperaturas nocturnas de  1 8 ' ~ .  Christmas Tree Plantation (Chris- 
Con temperaturas nocturnas más al- tianburg, Virginia) o Strathmeyer 

l 
tas (climas cálidos) la longitud del Forest (Dover, Pennsylvania) que 
día debe reducirse respecto a la críti- ' cuentan con más de 400 hectáreas 

tivar hasta el 10 de octubre Y 
después exponen las plantas a días 
cortos naturales. La planta puede 
venderse en 9-10 semanas desde el 
inicio de los días cortos. Los cultiva- 
res Eckespoint C-1 requieren más 
tiempo d e  día corto antes de flore- 
cer, por lo que generalmente no son 

ca. 
La poinsettia e s  muy sensible a los 

desórdenes fisiológicos: golpes de 
calor y frío, chilling, stress hídrico, 
daños mecánicos y etileno. Estos 
problemas se acentúan en los trans- 
portes a larga distancia. (Cuadro 2).  

mercializarse a nivel loca]. 
A I  c o n t r a r i o  de lo que  ocurre en 

nuestro país, l a  de géneros 
aptos como árbol de ~ ~ ~ i d ~ d  es muy  
amplia,  predominando los pinos. L~ 
distribución de géneros y especies se 
r e a l i z a  en func ión  de l a  
de éstos a l a s  dist intas zonas cl ,máti-  

cada uno dedicadas al cultivo exclu- 
sivo de  árboles d e  Navidad. Una 
nueva modalidad de  ventas, la venta 
por correo a través de  catálogo está 
tomando auge en el comercio de  ár- 
boles de  Navidad. 

Según la Asociación Nacional de 
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Características térmicas 
y de luminosidad 
de un invernadero 

de doble pared 
de film plástico inflable. 

JOSE M. CRUZ GONZALEZ 1 de forma circular, una altura máximá 

El  invernadero de doble ared presenta P unas características de ais amiento térmico, 
que lo hacen aconsejable para cultivos 

con requerimientos de temperatura elevados, 
como plantas ornamentales 

- 

Introducción. 
E] invernadero de doble pared pre- 

senta unas características de aisla- 
miento térmico, que ]o hacen aconse- 
jable para aquellos cultivos con re- 
querimientos de temperatura eleva- 
dos, como son las plantas ornamen- 
t a l e s  o la flor cortada. s i n  embargo 
tienen como contrapartida que l a  do- 
ble capa resta luminosidad al interior 
del invernadero, y e l l o  supone que el 
crecimiento del c u l t i v o  sea afectado 
por esta deficiencia. 

para estudiar las  características de 
este de cubierta de doble capa, 
se ha construido u n  invernadero ex- 
perimental, sobre la base de ]a es- 
tructura de un módulo de invernade- 
ro comercial ,  ~1 suelo de dicho in- 
vernadero que se ha prev i s to  estéril, 
se ha aislado térmicamente, en el  
fondo y laterales, para limitar las 
pérdidas de calor a través del mismo 
y sobre 61 se han implantado macetas 
plantadas con Gerbera, El invernade- 
ro se ha equipado con un  aerotermo 

J-L- GUITERREZ MONTES 
CARLOS ADRADOS 

BLAISE-OMBRECHT 
EUGENIO GARCIA MARI 

Departamento de Ingeniería Rural y 
Agroalimentaria de  la Universidad 

Politécnica de Valencia 

figura 1 .  
La estructura es de perfiles tubula- 

res de acero galvanizado, con murete 
perimetral de 40 cm de altura. La cu- 
bierta, de doble capa, es de film 
plástico EVA, de las siguientes ca- 
racterísticas: 

- Densidad a 2 3 ' ~ :  950 Kg/m3. 
- Contenido en Acetato de Vinilo: 

14%. 
- Espesor nominal de la película: 

18010 '~  m. 
- Transmisión global del espectro 

visible: 90%. 
- Transmisión al espectro infrarrojo 

7- 14 Mm: 12%. 
Se mantiene una separación entre 

capas por medio de un ventilador 
centrífugo, de 0,2 CV de potencia, 
que funciona de forma intermitente, 
durante 3 minutos, con tiempo de pa- 
rada de 10 minutos, intervalos de 
tiempo suficientes para mantener la 
separación entre láminas, compen- 
sando la fuga del aire presurizado 
contenido entre las mismas. 

Para la ventilación el invernadero 
está equipado con mecanismo de 
apertura de la cumbrera, en toda su 
longitud, y hasta un ángulo de 30'. 
Este mecanismo está accionado con 
motor eléctrico, con posibilidad de 
mando manual, o automático a tra4és 
de termostato, regulado para abrir a 
partir de 2 6 ' ~ .  

El suelo del invernadero es de tie- 
rra estéril, de 0,30 m de espesor, y 
está aislado en el fondo y laterales 
por medio de planchas de poliureta- 
no de 30 mm de  espesor y densidad 
20 Kg/m3. 

El cultivo elegido para configurar 
la experiencia de calefacción en con- 
diciones reales. ha sido de Gerbera, 
implantada en macetas con sustrato 
de lana de vidrio, colocadas directa- 
mente sobre el suelo estéril. Las ne- 
cesidades de calefacci6n de la planta 
suponen mantener una temperatura 
óptima en el invernadero de 1 8 ' ~ .  

o la flor cortada. 

eléctrico, para aportar al invernade- 
ro, de forma perfectamente controla- 
da- la energía en forma de cal0r, re- 
querida para mantener las condiciO- 
nes de temperatura, adecuadas 

Para estudiar la carga térmica del 
invernadero experimental, se ha ins- 
talado un dispositivo para medida de 
las temperaturas del aire ambiente, 
en el interior del invernadero, a dis- 
fintos niveles, y en el exterior del 
mismo. También se ha previsto me- 
dir la temperatura del suelo estéril, a 
distintas profundidades. La veloci- 
dad del viento, que incide directa- 
mente en el de la carga térmi- 
ca* Se ha previsto medirla igualmen- 
te en la proximidad del invernadero. 

Para estudiar la pérdida de lumino- 
sidad en el interior del invernadero, 
con respecto al ambiente exterior, se 
ha previsto medirla indirectamente, 
contrastando las medidas de radia- 
ción solar global, en el exterior del 
invernadero, con las obtenidas en el 
interior del mismo. 

Descripción del dispositivo ex- 
perimental. 
Invernadero. 
Las dimensiones en planta son 

694x4 m2. Y corresponden a un m6- 
dulo de invernadero de fabricación 
en serie. La altura el canalón 
es de 2.4 m. alcanzando la cubierta. 

D~~~~~~~~~~~ de ~ í ~ i ~ ~  ~ ~ l i ~ ~ d ~  
de la Universidad 

Politécnica de Valencia 

Instalaciones de calefacción. 
Para satisfacer las necesidades de 

calefacción del invernadero, se han 
previsto el calentamiento del aire 
por convección forzada, por medio 
de un aerotermo alimentado con 
energía elkctrica, emplazado en un 
extremo del módulo, a 2 m de altura 
sobre el suelo. La potencia del aero- 
termo es de 6,38 Kw. En el circuito 
eléctrico del aerotermo se ha interca- 
lado un contador de energía activa, 

de 4,2 m. La superficie total traslúci- 
da es de 87 m2, y el volumen del in- 

3 vernadero de 92 m . La sección del 
invernadero se ha representado en la 
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Figura 1: 
Sección del invernadero experimental, 

con estructura de perfiles tubulares de acero galvanizado, 
murete perimetral de 40 cm de altura 

y cubierta de doble capa con film plástico EVA 

- .  -. . 
... e- -. 

a doble capa 
resta luminosidad 
al interior 

del invernadero, 
y ello supone que 
el crecimiento del cultivo 
queda afectado por 
esta deficiencia. 

para determinar la energía calorífica 
aportada al invernadero. El control 
del aerotermo se realiza mediante un 
termostato, con diferencial regula- 
ble, emplazado a una altura de 1 3 0  
metros sobre el suelo del invernade- 

Figura ': 
Disposición de los sensOres 

rEl invernadero dispone ademhs de 
un suelo caliente, con el que se pue- 

($ Manometro diferencial 

vv  Velocidad del viento 

DV Dirección del viento 

n RS Radiacion solar 

TA Temperatura ambiente 

T Sensor temp. agua 

Sensor temp. aire o suelo 
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para la medida de las temperaturas de c o n t r o l a r  l a s  ,,irdidas hacia el 

Q-l 

--- 

u T A  

@ Medidor instantáneo de caudal 

Medidor integrado de caudal 

Contador de energia eléctrica 

Contador de horas 

Contador de maniobra 

+ Señal electrica 

suelo,  igualando la temperatura del 
suelo y la del ambiente. en el inte- 
rior del invernadero, e incluso apor- 
tar energía al interior del invernade- 
ro, cooperando con el sistema de  ca- 
lefacción de  aire caliente. 

Instrumentación para medida de 
las variables climá ticas del inver- 
nadero. 
- Medidas de temperaturas. 

La medida de  la temperatura del 
suelo. se realiza a tres niveles de 
profundidad, a cotas -0,05, -0,15, - 
0,25,  en dos localizaciones distintas, 
por medio de  termopares tipo T, de  
Cobre-Constantan. 

La medida de  la temperatura del ai- 
re ambiente en el interior del inver- 
nadero, s e  realiza en planos distin- 
tos, por medio de  termopares tipo T, 
de  Cobre-Constantan, situados a co- 
tas sobre el  suelo del invernadero 
+0,35, +1,20, +2,20, +3,20, con un 

1 total de en ventiún puntos. 
La medida de  la temperatura del ai- 

Medida de la T q e l  suelo a cotas -0,05, -0,15 y 0,25 m ;  
medida de la TVel aire ambiente dentro del invernadero a +0,35, +1,20, +3,20 m; 
y medida de la TQmbiente exterior en u n  punto próximo al invernadero a 2,30 m 
sobre el suelo. 

re ambiente, exterior al invernadero, 
en un punto próximo al invernadero, 
situado a una altura de 2,30 m sobre 
el suelo, por medio de  termopar tipo 
T, de  Cobre-Constantan, protegido 



E 1 coeficiente 
de pérdidas globales 
de calor, 

a través de las paredes 
de un invernadero 
de doble capa inflable, 
en ausencia de viento, 
es aproximadamente 
la mitad que en 
un invernadero de vidrio. 

de la incidencia de la radiación so- 
lar. 

La disposición de los sensores se 
representa en la figura 2. 

- Medidas de radiación. I 

La medida de la radiación solar 
global incidente sobre un plano hori- 
zontal, exterior al invernadero, se ha 
realizado mediante un pirandmetro 
Kipp Zonen, colocado a una altura 

1 
de 2 m sobre el terreno. La medida 1 
de la radiaci6n solar global incidente 
sobre un plano horizontal, interior al 
invernadero, mediante un piranóme- 1 
tro Midleton, a la altura de la masa 
foliar de las plantas. 

- Medida de la velocidad del vien- 
to. 

comunicaciones, son registrados en 
soporte magnético, por el ordenador, 
los datos recogidos por el escrutador 
del Autodata, a intervalos regulares 
de tiempo. Posteriormente los datos 
han sido procesados mediante el pro- 
grama Lotus, 123. 

La medida de la velocidad del vien- 
to, se ha realizado mediante anernó- 
metro de cazoletas, que incorpora 
una dinamo tacométrica, cuya salida 
anal6gica es proporcional a la velo- 
cidad. Se ha situado a cinco metros 
de altura, próximo al invernadero. 

Abril de 1989. 

Resultados obtenidos. 
Carga térmica del invernadero y 

coeficiente de pérdidas globales de 
calor, a través de las paredes del in- 
vernadero. 

- Sistema de adquisición de da- 
tos. 

Para el acondicionamiento y regis- 
tro de las medidas proporcionadas 
por los distintos sensores, se ha em- 
pleado un equipo compuesto por u n  
Autodata Ten 10 de Accurex, con ca- 
pacidad para cincuenta canales de 
medida. Está equipado con tarjetas 
para termopares y tarjetas para ten- 
siones, conectado a un ordenador 
personal. Mediante un programa de 

Ciclos de toma de datos. 
En el cuadro 1 se ha representado 

los datos obtenidos, a partir de las 
medidas efectuadas. Estos datos, pa- 
ra cada ciclo, se han elaborado de la 
forma siguiente: 

- Ciclos de funcionamiento con el 
dispositivo de inflado de las paredes 
en servicio: desde el día 1 1  de Mar- 
zo de 1988 hasta el día 22 de Abril 
de 1988; desde el día 22 de Febrero 
de 1989 hasta el día 5 de Marzo de 
1989. 

- Energía consumida: La energía 
calorífica (E) aportada al invernade- 
ro, se obtiene mediante la expresi6n: 

Energía= Lectura (kWH)x3,6 (MJ) 
donde el valor en kWH corresponde 

al consumo de energía elCctrica, me- 
dido por el contador de energía acti- 
va, intercalado en el circuito del ae- 

- Ciclo de funcionamiento con el 
dispositivo de inflado de las paredes 
desconectado: desde el día 29 de 
Marzo de 1989 hasta el día 4 de 
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rotermo. 

- Período: Se denomina período (t) 
al intervalo de tiempo que corres- 
pondea un ciclo diario, de funciona- 
miento de la calefacción del inverna- 
dero. Esta comprendido entre el mo- 
mento en el que la calefacción inicia 
su funcionamiento (normalmente a la 
calda del sol, si el día ha sido solea- 
do), y el momento, del día siguiente, 
en que se detiene. (debido a que la 
insolación y por tanto la, elevación 
de temperatura, la hace innecesaria). 

- Tiempo: Corresponde al tiempo 
efectivo de funcionamiento del dis- 
positivo de calefacción. Se deduce 
del consumo de energía absorbido 
por el aerotermo, medido por el con- 
tador de energía activa, dividido por 
el valor de la potencia absorbida por 
el mismo. 

- Viento: Corresponde al valor me- 
dio de la velocidad del viento (Vvien- 

durante el período de funciona- 
miento del aerotermo. 

Invernadero de doble pared con plástico de polietileno y laterales de policarbonato 
en Carolina del Norte (USA). 
En primer termino extractores para la renovación del aire en el interior 
del invernadero seguramente pertenecientes 
al sistema cooling. 
Foto: Comitd Internacional de Plastiques en Agriculture. 
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Cuadro 1: 
Resultados correspondientes al ciclo de funcionamiento 

con calor aportado al  suelo del invernadero por el  aerotermo 
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Fecha Energía 
(MJ) 

Período 
(horas) 

r 

(1988) 

11-03/14-03 

14-03/15-03 

15-03/16-03 

16-03/17-03 

17-03/21 -03 

21-03122-03 

22-03124-03 

24-03/2503 

25-03128-03 

28-03129-03 

06-04107-04 

07-04108-04 

08-04/12-04 

12-04/13-04 

13-04/14-04 

14-0411 5-04 

15-0411 8-04 

18-04/20-04 

20-04/21-04 

Tiempo 
(horas) 

413.460 

109.080 

064.260 

021.960 

339.876 

077.832 

242.450 

035.500 

280.440 

1 1 1.600 

191.810 

132.840 

446.580 

052.920 

027.180 

047.090 

248.724 

15 1.236 

089.532 

02-04/03-04 

03-04/04-04 

( 1989) 

22-02123-02 

23-02124-02 

24-02125-02 

25-02126-02 

26-02127-02 

27-02128-02 

28-0210 1-03 

O1 -03103-03 

02-03103-03 

04-03105-03 

26-03128-03 

28-03129-03 

29-03130-03 

30-0313 1-03 

31-03/01-04 

01-04/02-04 

Vviento 
(mlseg) 

33.00 

09.00 
ppppp 

09.00 

09.00 

36.00 

09.00 

18.00 

09.00 

27.00 

09.00 

09.00 

09.00 

36.00 

09.00 

09.00 

09.00 

27.00 

18.00 

09.00 

098.280 

214.452 

125.820 

221.400 

260.640 

1 12.680 

203.580 

128.628 

075.240 

165.060 

095.580 

148.860 

206.460 

110.700 

182.160 

173.952 

188.100 

107.568 

Text. 
("C) 

16.84 

04.3 1 

02.60 

00.90 

13.95 
ppppp-p- 

03.20 

09.91 

01.35 

1 1.57 

04.45 

07.59 

05.24 

18.13 

02.08 

01.16 

01.77 

09.78 

06.15 

03.47 

14.50 

12.00 

13.33 

13.00 

25.43 

14.00 

13.17 

13.00 

12.50 

14.50 

12.00 

14.00 

27.70 

13.80 

16.40 

13.90 

15.30 

1 1.40 

Tinv. 
("c) 

0.50 

03.90 

08.5 1 

05.47 

09.63 

1 1.34 

04.90 

08.86 

05.60 

03.00 

06.55 

03.80 

05.9 1 

08.19 

04.39 

07.23 

06.90 

07.46 

04.27 

Tsue~o 
("C) 

07.4 

0.80 

2.01 

0.59 

2.20 

1.86 

6.06 

2.77 

5.65 

3.41 

2.05 

2.67 

0.5 1 

1.9 1 

3.08 

4.12 

1.28 

0.77 

0.59 

Cterm. 
( W K )  

18.7 

0.40 

2.00 

2.00 

0.80 

2.55 

0.90 

1.40 

0.80 

0.60 

0.50 

1 .OO 

0.50 

2.00 

0.90 

0.30 

0.70 

0.60 

0.60 

12.1 

07.9 

Obser- 
vaciones 

24.9 

22.0 

23.3 

09.2 

08.2 

09.7 

14.8 

08.6 

14.0 

15.7 

15.0 

15.0 

08.8 

11.8 

12.9 

12.2 

10.3 

09.3 

11.4 

450.8 14.3 

16.9 

12.4 

13.9 

11.3 

17.6 

12.1 

10.0 

87.2 

10.0 

11.5 

16.5 

16.6 

14.0 

12.7 

13.8 

12.3 

20.0 

19.0 

19.4 
-- 

18.7 

18.3 

21.4 

2 1.3 

21.9 

21.0 

21.5 

21.6 

18.3 

19.5 

19.5 

20.5 

20.8 

20.4 

20.0 

20.1 

20.2 

20.2 

19.9 

19.7 

20.3 

20.4 

20.2 

20.3 

20.7 

20.4 

20.2 

19.7 

19.7 

19.5 

19.4 

19.5 

19.4 

22.6 

19.0 

18.5 

-- - 

28.0 

28.2 

3 1.3 

30.7 

28.0 

23.2 

27.7 

24.1 

27.6 

29.8 

29.6 

27.2 

26.0 

29.3 

238.4 

' 445.6 

24.3 

20.8 

18.6 

17.9 

179 

17.4 

18.5 

19.0 

18.8 

18.6 

19.5 

19.3 

18.8 

18.9 

18.0 

18.9 

324.6 

353.1 

321.3 

305.5 

295.3 

531.5 

429.9 

429.7 

413.1 

20 1 .O 

225.2 

348.3 

37 1.2 

346.2 

237.5 

403.5 

282.5 

408.1 

364.3 

441.5 

358.5 

532.0 

413.2 

257.7 

260.8 

327.0 

423.1 

383.0 

333.3 

328.1 

invernadero 
desinflado 



- Temperatura exterior (Texi): Co- 
rresponde al valor medio de la tem- 
peratura ambiente exterior, durante 
el periodo de funcionamiento del ae- 
rotermo. 

- Temperatura invernadero (Tinv): 
Corresponde al valor medio, de la 
temperatura media del aire ambiente 
interior del invernadero, durante el 
período de funcionamiento del inver- 
nadero. 

- Temperatura suelo (Tsue~o): Co- 
rresponde al valor medio, de la tem- 
peratura media del suelo del inverna- 
dero, durante el período de funciona- 
miento del invernadero. 

- Carga térmica (Cterm): La carga 
térmica. Cterm, se obtiene por medio 
de la expresi6n. 

Cterm= (E/t)/(Tinv - Ttexi)(W/K) 

En el cuadro I se recogen los datos, 
correspondientes a los ciclos de fun- 
cionamiento del sistema de calefac- 
ción por aire caliente. con las dobles 

Fig. 3: 
Invernadero inf lable 

Carga l6rmica 

0.3 0.8 1.3 1.8 2.3 2.8 3.3 3.8 4.3 4.8 5.3 5.8 

Velocidad del viento (dsg) 

Representación gráfica de la recta de regresion obtenida en el ciclo de funcionamiento 
con calor aportado al suelo del invernadero por el aerotermo (cuadro l), con el 
invernadero inflado (a) y desinflado (b). 

GIAO Hnos, S.A. 1 
JAUME RIBO, 44-58 TELEFONO (93) 384 10 11- 
APTAT. DE CORREUS, n.O 15 TELEX 59527 GIMA-E 
0891 1 BADALONA TELEFAX (93) 3 8 ~  27 e 

R.S.I. N . O  39.4329 CAT 
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Copolimero EVA Polietileno 
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Polietileno Alcudi 

Pequetíos túneles y dobles techos: Porque nuestra materia prima e 
Copolimero EVA Alcudia CP-636 de su productividad. 
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- Invernadero multlcapilla 

Q en Perpignan 
(Francia). 
Las paredes 
de doble pared, 
dadas sus 
caracterCsticas 
de aislamiento tdrmico, 
permiten cultivar 
especies 
con necesidades 
de temperatura 
elevada aun cuando 
la influencia cllmhtlca 
no sea la adecuada. 
Foto: Comitd 
Internacional 
de Plastiques 
en Agriculture. 

paredes separadas por el inflado y 
con el dispositivo de inflado desco- 
nectado. 

Variación de la carga tkrmica y el 
coeficiente de pérdidas, con la velo- 
cidad del viento y la temperatura del 
suelo del invernadero . 
En la figura 3 se han representado 

los valores de el cuadro 1,  corres- 
pondientes a la carga térmica, en el 
eje de ordenadas, y a la velocidad 
del viento, en el eje de abcisas, 
cuando las paredes del invernadero 
están infladas. A partir de ellos y de 
las temperaturas del aire ambiente 
del invernadero, se ha obtenido una 
regresión lineal de la forma. 

C i e r m =  253 + 3 2 V v i e n t o  + 2 , 5 ( T i n v  - 
T s u e ~ o )  

En la figura 3 se ha representado 
también la recta de regresión, 

Cie r rn=  253 + 3 2 V v i e n t o  (1) 
en la que se considera que las pér- 

didas, a través del suelo son insigni- 
ficantes. 

El coeficiente global de pérdidas, a 
través de la cubierta del invernadero, 
lo obtendremos a partir de la expre- 
sión y de la superficie total traslúci- 
dadel invernadero ( S i ) .  El coeficien- 
te de pérdidas, a través de las pare- 
des de un invernadero de doble capa, 
será por tanto, 
Kp6rdidas  = Cte rmls t  = 

2 
= 2.91 + 0,37VvientoW/(Km ) 

El valor del coeficiente global de 
pérdidas para aire en calma, 2.91 2 W/(Kxm ), coincide con el propues- 
to por Alpi y Tognoni, para el  &ver- 
nadero de doble pared de polietileno. 

La variación del coeficiente de pér- 
didas debido al viento, para inverna- 
deros de doble capa, 0 . 3 7 V v i e n t o  es 
el 68% del valor que obtiene Morris 
para el vidrio. 

En la figura 3 se han representado 
también los valores de el cuadro 1, 
correspondientes a la carga térmica, 
en el eje de ordenadas, y a la veloci- 
dad del viento, en el eje de abcisas, 
cuando las paredes del invernadero 
están desinfladas. 

Desafortunadamante los datos obte- 
nidos con el invernadero desinflado 
son escasos. A partir de ellos y como 
una primera aproximación, se ha ob- 
tenido una regresión lineal de la for- 
ma, 

C t e r r n z  270 + 8 7 V v i e n i o  (2) 
donde se expresa la relación entre 

el valor de la carga térmica y la ve- 
locidad del viento. 

El coeficiente global de pérdidas, a 
través de la cubierta del invernadero, 
para el invernadero desinflado, lo 
obtendremos a partir de la expresión 
( 2 ) .  La expresión que 

resulta es, 
K'pCrdidas= 3 .10  + 1 .OOVviento WI(Km2) 
Se comprueba que las pérdidas, con 

1 efecto del viento, 
en la variación 
del coeficiente 

de pérdidas, es menor, 
en un invernadero 
de doble capa, 
que en un invernadero 
de vidrio. 

aire en calma, son del mismo orden 
que con las paredes infladas, debido 
a que las paredes se mantienen sepa- 
radas. Sin embargo la variación del 
coeficiente de pérdidas, debido al 
viento se hace tres veces superior, 
debido a que el viento, al presionar 
sobre las paredes del invernadero, 
contribuye a unirlas. 

Pérdida de luminosidad en el inte- 
rior del invernadero. 
Los valores de la irradiación solar, 

sobre una superficie horizontal, tan- 
to en el interior como en el exterior 
del invernadero, se han obtenido dia-' 
riamente para los meses comprendi- 
dos entre Enero y Abril de 1989. En 
estos meses las posibles deficiencias 
de luminosidad, tiene la máxima re- 
levancia al ser más reducido el pe- 
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Cuadro P 
Valores de Energía (MJ)por m , 

que alcanza el plano horinzontal 
donde está situado el piranómetro 

Eexterior 

Observaciones 

1 25-1 1 4.740 1 2.21 1 1 46.6 1 Nuboso 1 

1 28-2 1 '14.990 ( 5.762 1 38.4 ( Claros y nubes 1 

15-2 

17-2 

23-2 

24-2 

27-2 

1 1-3 1 12.161 1 5.414 1 44.5 1 Claros y nubes 1 
1 2-3 1 13.483 1 5.454 1 40.5 1 Claros y nubes 1 

12.755 

1 1.754 

6.238 

4.000 

1 5.927 

1 3-3 1 16.120 1 6.515 1 40.4 1 Soleado 1 
1 10-3 1 16.393 1 7.385 1 45.0 1 Soleado 1 

- 

5.5 17 

4.926 

2.374 

1.53 1 

6.648 

1 14-3 1 8.559 1 3.508 1 41.0 1 Nuboso 1 
1 15-3 1 17.238 1 7.675 1 44.5 1 Soleado 1 

- - - 

43.3 

41.9 

38.1 

38.3 

41.7 

Soelado 

Claros y nubes 

Nuboso 

Nuboso 

Claros y nubes 

Fijación de la doble capa de plástico 
en el perfil Super 9@ de Filclair. 

18-3 

27-3 

ríodo de insolación. 
Se han procesado algunos días sig- 

nificativos por corresponder a días 
soleados, o parcialmente nublados, o 
completamente nublados, obtenién- 
dose los valores de la energía por 
metro cuadrado, que alcanza el plano 
horizontal donde está situado el pira- 
nórnetro. Los valores obtenidos están 
representados en el cuadro 2. 

Los valores medios de los porcenta- 
jes que corresponden a los días so- 
leados, nubosos y con claros y nu- 
bes, son respectivamente, 42.2%, 

Conclusiones. 
1" El coeficiente de pérdidas globa- 

les de calor, a través de las paredes 
de un invernadero de doble capa in- 
flable. en ausencia de viento. es 

2.708 

14.418 

aproximadamente la mitad que en un 
invernadero de vidrio. 
2" El efecto del viento, en la varia- 

ción del coeficiente de pérdidas, es 
sensiblemente menor, en un inverna- 
dero de doble capa, que en un inver- 

0.966 

6.072 

nadero de vidrio, aproximadamente 
65%. 

3" El invernadero con cubierta de 
doble capa, cuando el dispositivo de 

35.7 

42.1 

inflado no funciona, en ausencia de 
viento, presenta un coeficiente de 
pérdidas de valor no muy alejado. al 

Muy nuboso 

Claros y nubes 

correspondiente con el invernadero 
inflado. Esto se debe a que en estas 
circunstancias de ausencia de aire, 
las capas de plástico están separa- 
das. Cuando sopla el viento, las dos 
capas de plástico se unen debido a la 
presión del aire, y el coeficiente de 
pérdidas, experimenta una fuerte su- 
bida. 
4" En el invernadero de doble capa, 

la energía solar que alcanza un plano 
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UMBRACULOS Y TUNELES 
EN KIT (Solicite presupuesto) 
GRAN OFERTA DE MACETAS 
Y CONTENEDORES. 
BANDEJAS DE CULTIVO. 
MALLAS: sombreado, 
antitrips, antipulgón. 
antipajaros, etc. 
MALLA térmica. 
TUTORES: redondos de 
Bambú y recortes 
LAMINA: antihierba 
(gran calidad a bajo coste). 
ATADORAS: mallas y tutores. 
FILMS: tratados para T ú n e l e l  



Los mejores invernaderos del mercado permiten adaptar 
todo tipo de cubiertas (film de polietileno simple, 
doble film de polietileno, 
placas rígidas, metacrilato, etc ...). 
Foto: lnverca 

horizontal a la altura del cultivo, es 
aproximadamente 40% de la que al- 
canzaría un plano horizontal, al aire 
libre. Este efecto se acentúa, en algo 
más de un punto, cuando además el 
día está nublado. 

BObliograf fa 

- Monis, L.G. The heating and venti- 
lation of greenhouse, Conv. Int. dife- 
sa delle coltore t degli allevamenti 

1983. 

AORI-HORTEQ / SU PARTNER EN AGRlCUlTURA 

T E C N O L O Q I A  S W B S T R A T O S  

tlm vnidad seficillo, di%& áptimmmte por la computadora incmpo- 
roda. Se pude utiliror tanto en culkivg de h~rfoliras wmo de flcw cm%& 

r regubbIe por sección de válwla (64 unidades) 
dosíficacíón de wrios programas de hyitízantes (6 cultiosl ./ 

preparado con regulador de ECkpH 
.sistema de  aia~ma incorparada 

fihros y bomba de agua de acera. inoxidable 
.la mmpciradmu e6 adcrptable a ornptiaciones, tal 
como instata66n de f~tltizme 
en liquido, inyecci& directo 

Somos eiilpecialistur, en: 
;; Insf&ci6n de pantalfa tkrmi~a 

: .; Cultivos intewsívos 
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Mejor Mano imposible 

HORTIMAR 
Mercat de la Flor i la Planta Ornamental de Catalunya 

Box. 1 - Crta. Nal. II km. 639,5 Ap. de Correos 75 
Tel. (93) 759 24 50 - Fax (93) 759 50 12 - Telex 94475 HOMR-E 

08340 VILASSAR DE MAR (Barcelona ) 

Material vegetal de primera calidad para cultivadores de primera 

Y además tenemos a: 
Chambon Pere & fils 

Anémonas 
John de Jong 

Bouvardia 
LMI Suecia 

Análisis Químicos 

Pida lo que necesite, estamos a su servicio en: 
Zona del Pais Vasco 
Lolar 
Pablo Iglesias, 10 bajos - Apl. de Correos 176. 
20100 Renleria (Guipuzcoa) 
Tel. y Fax (943) 52 64 44 

Zona de Baleaies Zona de Alicante Murcia y Valencia 
Procamp Can Llaneras José Castell Torres 
Manacor 25 bajos - 07006 Palma de Mallorca Conrado del Campo. 95 - 03204 Elche (Alicante) 
Tel.: (971) 46 23 44 - Fax: (971) 46 23 44 Tel.: (96) 543 66 08 - Fax: (96) 667 04 41 

Zona de Galicia: Zona de Asturias Zona de Cantabria 
José Cesar Alvarez Agriver S.L. José Manuel López Cardenoso 
Recare. 21 Bernbrive - 36214 Vigo (Pontevedra) Fuente del Real n V  1 - 33209 Gijdn (Asturias) Finca Penas Blancas - 39310 Miengo (Cantabria) 
Tel. (986) 47 22 64 - Fax (986) 47 26 00 Tel y Fax.: (985) 39 85 87 Tel. y Fax: (942) 57 60 20 

Resto de zonas directamente a HORTIMAR S.A. 



El ataque colombiano 
y las tormentas venideras. 

N olombia ataca, y fuerte. Pero, 
Lcúales son los condicionantes 
de este ataque? Y lo que es aún 
más importante, ¿podrán soste- 
nerse estos condicionantes en el 
futuro? 

El precio FOB Bogotá de un tallo de clavel 
ronda los 7 centavos de dólar. Los embalajes 
añaden 1 centavo de dólar. Los fletes aéreos 
actuales repercuten en otros 8,4 centavos de 
dólar. Esto hace un precio total CIF aeropuerto 
europeo de 16,4 centavos de dólar. Es decir, a 
un dólar valorado en 107 pesetas, 1 7 3  pesetas1 
tallo. Los gastos para liberar de aduanas pue- 
den estimarse, para dicho valor CIF, en 1 
pesetaltallo. El importador añade sobre este 
coste de 18,5 pesetas su margen comercial de 
unas 5 pesetasltallo. Las sucesivas manos de 
intermediación por las que atraviesa este tallo 
llegan a añadir otras 10 pesetas. De esta forma, 
se llega a un precio de venta a minorista esti- 
mado de 3 3 3  pesetas. 

¿Cómo se alterarían estas figuras con un 
dólar a 120 pesetas? En tal caso el precio CIF 
de partida llegaría a las 19,7 pesetas. Los 
costes de liberar mercancía de aduana signifi- 
carían ya 1,2 pesetasltallo. Para mantener su 
margen comercial intacto, el importador ha de 
añadir ahora unas 6 pesetas. La intermediación 
se vería precisada de marcar su margen comer- 
cial en casi 12 pesetas. Se llegaría entonces a 
un precio de venta al minorista de casi 40 
pesetasltallo. Una revalorización del dólar del 
12% implica, por tanto, un encarecimiento al 
minorista de casi el 20%. 

Y, ¿qué sucedería si, paralelamente a la reva- 
lorización del dólar se incrementaran los cos- 
tes de transporte aéreo en un 15%? Pues que el 
precio de venta a minorista llegaría entonces a 
casi 42 pesetasltallo. 

Y, ¿qué repercusión tendría un incremento 
de los costes salariales de producción en Co- 
lombia de un lo%? Pues que el precio de venta 
a minoristas se situaría en las 44 pesetas1 tallo. 

Corolario: no es la innegable magnífica cali- 
dad del tallo de clavel colombiano lo que 
justifica su ataque sobre nuestro mercado, sino 

la composición actual de: dólar barato, fletes 
aún asumibles, salarios de miseria. Toda alte- 
ración que se ejerciera sobre estos 
condicionantes tendría tal 
repercusión sobre los pre- No es h innega- 
cios de venta, que no hay ni ble calidad del 
habrá calidad de tallo que chvelcolombirr- 
los justifique. no lo que justifi- 

Seguramente no faltará 
quien quiera recordarme el 
relato del aprendiz de avia- 
dor que sale en vuelo con su 
monitor. Sobre los 10.000 
metros de altura, el monitor 
le pregunta: «'Qué haría 
Ud. si ahora una tormenta le 
inutilizara un motor?».Res- 
ponde el aprendiz: «Pues 
me valdría del segundo 
motor». Vuelve a preguntar 
el monitor: <<¿Y si unanueva 
tormenta le inutilizara el 
segudo motor?». «Pues 
pondría en marcha el tercer 
motor», replica el vivaz 
aprendiz. «¿Y si una nueva 
tormenta le inutilizara el 4" 
motor?». «Entonces pondría 
en marcha el 5" motor», 

ca su aúque 
sobre nuesko 
mercado, sino la 
composición 
actual del: dóhr 
bamto, Jletes aún 
asumibles, y 
salarios de 
miseria, Toda 
alteración sobre 
estos 
condicwnuntes 
tendriá repercu- 
sión sobre los 
precios de ventu, 
que no hay ni 
habrá calidad de 
tallo que los 
justi&ue. 

contesta siempre astuto el 
aprendiz. Ya molesto, el monitor le inquiere: 
«¿pero, se puede saber de dónde saca Ud. 
tantos motores?».Y Ud. señor monitor, de dón- 
de saca tantas tormentas? 

CLA UDIO LIJALA D 1 1 
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Germinación 
de Strelitzias 

I MIGUEL APELES DIAZ. 
CITA. Consejeria de Agricultura y Pesca de Canarias. 

ispatas mostrando 
rarias flores 
1 frutos. L 

a propagación 
de la Strelitzia 
resulta 
muy gravosa 
por su poca 

uniformidad 
en la germinación. 

Se entiende por germinación, el de- 
sarrollo del embrión de las plantas 
fanerógamas, contenido en esa semi- 
lla, hasta formar la planta. Este pro- 
ceso, realizado a expensas de las 
sustancias seminales de reserva, re- 
quiere unas determinadas condicio- 
nes externas de temperatura. hume- 
dad, oxígeno y luz; y otras internas 
de ausencia de barreras tanto físicas 
como químicas; además por supues- 
to, de que esta semilla sea viable, o 
sea que su embrión esté vivo. 

Es muy escasa la bibliografía en 
cuanto a la germinación de la espe- 
cie que nos ocupa, pero así como las 
condiciones externas han podido más 
o menos conocerse, de su hábitat na- 
tural, las condiciones internas son 
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Cuadro 1: 
Resumen de los tratamientos realizados en la experiencia C 

on baño 
de sulfúrico puro 

seguido 
de tratamientos 
hormonales se 

puede obtener hasta el 70% 
de las semillas germinadas. 

se inclina hoy más la investigación. 
En un ensayo anterior (Díaz. M.A. 

1978) se comprobó el efecto benefi- 
cioso del tratamiento con sulfúrico a 
las semillas de estas especie, y ba- 
sándonos en su efecto mecánico so- 
bre las capas seminales, se tomó co- 

aún desconocidas, y son las que se vosa económicamente su propaga- mo práctica generalizada en este 
pretenden descifrar con sucesivos ción por este sistema, y que parece nuevo ensayo, en el que se ha con- 
ensayos y estudios. ser debida a la impermeabilidad, o la trolado perfectamente las condicio- 

Por todo agricultor que haya reali- resistencia mecánica de sus capas se- nes externas (temperaturas, humedad 
zado semilleros de Strelitzia es co- minales al crecimiento del embrión, y luz), y se han enfocado los trata- 
nocida su poca uniformidad en la o a algún inhibidor contenido en mientos a romper ese inhibidor inter- 
germinación, cosa que hace más gra- ellos; aspecto este Último por el que no, por medio de preparados hormo- 

D I V I S I O N  

(1) 
H20 

DE RIEGO 

(2) 
Ethrel 

2 a 
b 

15Oc 
d 

2 a 
b 

20° c 
d 

2 a 
b 

25' c 
d 

180 

15' c 

20° C 

25' C 

Proyectamos, realizamos 
instalaciones de riego, en 
inverIladms y cultivos al 
aire libre, en jardinería 
urbana y campos de 

mrtes. 

1 a 
b 

15Oc 
d 

1 a 
b 

20° c 
d 

l a 
b 

25' c 
d 

180 

1 Yodemos asesorar a 

(3) 
GA3 

3 a 
b 

15Oc 
d 

3 a 
b 

20° c 
d 

3 a 
b 

25' c 
d 

180 

teailcos e instaladores 
- para convertir los 

de riego en 
bstaladones ajustadas a 
las necesidades reales de 
agua de los cuítivoc 

N" 
semillas 

empleadas 

180 

180 

180 

540 

Automatismos, 
humidificación. 
Fog-Sys- Y 
ferthigadón. Polígono Industtkl #El Cm. 08310ARGENTONA (Barcelm) 

T&.!337%61oO-7982195-Fa~:!337%2011 
Correspwidencia: PI. Tereses, 33 - 08302 MATAR0 (Barcdona) 
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e ensayaron 
dos tratamientos 
hormonales; uno, 
con ácido giberélico 
y otro con ethrel, 

obteniéidose en el primero 
los mejores porcentajes de 
germinación. 

Cuadro 2: 
Resultados de los distintos tratamientos 

nales y tomando las temperaturas por la gcriiiiiiación fue cil general muy teniéndose el siguiente porcentaje I ' i -  
debajo de  las descritas como ideales. baja, pues el mejor tratamiento nal de semillas germinadas: 

( 2 5 ' ~  y GA3) supuso sólo un 20% -Ethrel: 50% 

Material y métodos. 
Se emplearon semillas cosechadas 

el año anterior. Las semillas se su- 
mergieron durante 6 minutos en 
H2S04 puro y a continuación se la- 
vaban con agua estéril y se sometían 
al siguiente tratamiento hormonal, 
sumergiCndolas durante 24 horas en: 
- GA3 a 1 .O00 ppm 
- Ethrel a 2.000 pp 
- H2O como testigo. 

. - 
de germinación, y se atribuyó al ran- 
go de temperaturas usado, pues exis- 
tió un 38% de pudriciones, por lo 
que repetimos el ensayo con tempe- 
ratura de ~o'c, siendo el resto de los 
factores igual al anterior ensayo. 

Comenzó en este caso la germina- 
ción a los 5 días, y en 15 días ya ha- 
bían germinado el 50% de las semi- 
llas en los tres tratamientos. Se man- 
tuvo el ensayo hasta los 25 días, ob- 

Aparentemente, y apoyándonos en 
ensayos anteriores se puede ratificar 
el efecto beneficioso de los trata- 
mientos con sulfúrico a la semilla. Si 
Cste se puede complementar con el 
tratamiento de ácido giberélico y 
contando con una temperatura de al 
menos los 3 0 ' ~  no sería necesario ni 

Las anteriores soluciones hormona- 
les se prepararon con ácido giberéli- 
co (95% de giberalina A3) de la casa 
Serva y con el ácido 2 Chloroethyl 
phosphonico de la casa Sigma. En 
cuanto al agua ésta era desionizada 
(5 pslcm) y esterilizada. 
Transcurridas las 24 horas se vol- 

vieron a lavar las semillas de los tres 
tratamientos con agua desionizada y 
esttril y se procedía a la siembra. 

Como recipientes para la siembra 
se emplearon cápsulas Petri de vi- 
drio que contenían como sustrato 
arena lavada y esterilizada. 

Las chpsulas Petri se distribuyeron 
en tres estufas de 15', 20' y 2 5 ' ~  
respectivamente y con 12h. de luz y 
12 h. de oscuridad. 
Se emplearon en total 540 semillas. 

o sea 180 en cada tratamiento hor- 
monal, que a su vez se subdividía en 
60 en cada estufa, que tenía cápsulas 
Petri con 15 semillas cada una. 

Resultados. 
La germinación comenzó a la sema- 

na y el ensayo se mantuvo durante 
65 días, obteniéndose la germinación 
y porcentaje descritos en el cuadro 
2. Aunque se notó una ligera influen- 
cia de los tratamientos hormonales, 

INVERNADEROS 
"FERTRI" 

rnultitunel de lados rectos y curvos 1 

invernadero de cristal I 
NUESTROS CLIENTES 
AVALAN LA CALIDAD 
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Al lado, m 
semillas 

de Strelltzla 
con el llamativo 

arlllo 
anaranjado. 

Abajo, 
semlllas 

de Strelltzla 
de tamaíío 

normal. 

económico el semillero por un tiem- 
po superior al mes para obtener por- 
centajes de germinación. 

l 
- 
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Conservar los productos du- ración óptimo para cada 
producto. BIETECH es la única 
empresa europea que fabrica 
equipos de preenfriado, esto es, 
Hidro-Cooling, Vacuum - 
Cooling'y Airspray y tiene la 
tecnología para almacenaje en 
atmósfera controlada en largos 

ión tan especial hace 
cnicos de BIETECH 

no tengan ningún interés 
comercial en recomendarle uno 
de ellos en especial. Su misión 
es analizar su empresa, descifrar 
sus necesidades y ponerle sobre 
la mesa un proyecto de refrige- 

res y almacenistas, que la ración que garantice un óptimo 
tecnologia punta en sistemas de rendimiento durante todo el 
refrigeración ha conseguido 
hacer realidad. El secreto para En la instalación, maquinaria 
sacarle todos sus frutos a este y servicio de mantenimiento el 
sensacional avance es descubrir acierto también está asegurado. 
cual es el sistema de refrige- Se lo garantiza una firma 

europea en constante creci- 
miento. Muy pronto una nueva 
factoría de BIETECH situada 
en Antequera (Málaga) 
fabricará unidades para todo el 
area Mediterránea. 

Para encontrar soluciones en 
frio no hay nada como el valor 
de un líder. Para cualquier 
necesidad referente a: 
postcosecha, quitar el calor del 
campo, enfriado rápido y 
almacenamiento para largos 
períodos en atmósfera y 
temperatura controlada de 
frutas y verduras, contacte con 
nuestro departamento técnico. 

-- - - - - -- - 
Maquinaria de Refrigeración 
ALMERIA (Eapak): Tel. (95 1 ) 486706. 
Fox: (95 1 ] 486706. 

SLOUOH (Inglaterra): Tel. (0744753) 69243 
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Interés de la conservación 
de flores cortadas 
a baja temperatura 

Las erberas y rosas poseen posibilidades de almacenaje P más imitadas que las del clavel. La calidad de estas flores, 
después de tres semanas, disminuye considerablemente 

así como su longevidad a temperatura ambiente después del almacenaje. 

En este trabajo se estudian las posi- 
bi lidades de  conservación frigorífica 
de  diferentes especies florales (rosa, 
clavel, gerbera) en cuanto al efecto 
que tiene este almacenaje en frío so- 
bre la longevidad posterior de las 
flores una vez transferidas a tempe- 
ratura ambiente, así como los daños 
que se producen durante la conserva- 
ción. 

Los resultados obtenidos ponen de 
manifiesto que  el clavel White  Sim 
se puede conservar en cámara frigo- 
rífica durante siete semanas sin efec- 
tos negativos sobre la calidad comer- 
cial ;  y que la longevidad de estos 
claveles una vez transferidos a tem- 
peratura ambiente es sólo ligeramen- 
te inferior a la de  los claveles con- 
trol no almacenados, incluso con pe- 
ríodos de  conservación frigorífica de 
once semanas.. Por el contrario, la 
variedad Ki l ler  presenta mayores di- 

que a las seis semanas 

de  conservación a 4 ' ~  aparecen 
manchas negras en los pétalos del 
25% de las flores. 

Las gerberas y rosas poseen posibi- 
lidades de  almacenaje más limitadas, 
ya que  después de  tres semanas la 
calidad de  estas flores disminuye 
considerablemente así como la lon- 
gevidad de  las mismas a temperatura 
ambiente después del almacenaje. 

Introducción 
Las acciones del frío sobre los ór- 

ganos vegetales inciden sobre el cese 
del crecimiento, disminución de la 
intensidad respiratoria y de  las acti- 
vidades enzimáticas en general. En 
consecuencia, esto permite pensar 
que el frío, aplicado a la conserva- 
ción de flores, detendrá el conjunto 
de  transformaciones metabólicas res- 
ponsables de  la marchitez. Sin em- 
bargo, esto no e s  totalmente cierto, 
Dues aunque las flores evolucionan 

poco morfológicamente cuando se  
conservan a baja temperatura, tiene 
lugar en ellas transformaciones bio- 
químicas muy significativas, conti- 
nuando el proceso de  envejecimiento 
aunque muy lentamente (Halevy y 
Mayak, 198 1) .  En estas condiciones. 
cuando el tiempo de  conservación es  
excesivamente largo, puede ocurrir 
que las flores se  alteren, o no sean 
aptas para su total apertura, cuando 
vuelvan a condiciones normales de 
temperatura. 

En horticultura se considera de  in- 
terés la conservación prolongada a 
baja temperatura de  flores cortadas. 
Esto puede permitir su almacena- 
miento cuando los precios sean bajos 
y comercializarlas posteriormente, 
con mejores perspectivas económi- 
cas. 

Aunque son escasos los conoci-  
mientos básicos que se tienen sobre 
el comportamiento de  las flores 

A la izq., 
claveles 
de la variedad 
White-Sim, 
recién recolectados 
y en las condiciones 
de experimentación. 
Al lado, 
claveles - de la variedad Killer. 

- 
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Fig. 1: Fig. 2: 

o 1 2 3 4 5 7 

Semanas a 4Q C 
1 2 3 4 5 6 7 

Semanas a 4Q C 

Longevidad de gerberas a 22OC después de haber sido Longevidad de rosas de la variedad Visa a 20-22OC después 
almacenadas a 4 ' ~  durante diferentes periodos de tiempo de la conservación a 4OC durante diferentes períodos de tiempo 
(barras punteadas) y porcentaje de flores que presentan deterioro (barras punteadas) y porcentaje de rosas que presentan daños 
irreversible después del almacenaje que se indica cusados por frío durante el almacenaje (barras tramadas). 
(barras tramadas). Los datos corresponden a la media de 20 flores. Los datos son la media de 20 flores. 

cuando se somenten a estas condi- 
ciones, se recomienda colocarlas en 
frío lo antes posible después de la 
recolección. Si se produce un retraso 
entre recogida y conservación frigo- 
rífica, nunca se deben dejar las flo- 

res en seco, ni en atmósfera seca, ya 
que las perturbaciones debidas a dé- 
ficit hídrico pueden aparecer rápida- 
mente, provocando una aceleración 
de la senescencia. Durante el proce- 
so de almacenaje en frío se produce 

' I NUESTRO TOQUE 11 

POTGRON b 

El sustrato 

1 DE CALIDAD. 11 
ZAAI-EN STEKGRONI 
r- - 

para sPwnbnas sn 
bandejas. 

* h e n  
para macetas y container! 

un deterioro de las membranas celu- 
lares, probablemente debido a un 
descenso de los niveles de ácidos 
grasos y lípidos polares (Paulin y 
Vaneste, 1986), que conducen a un 
aumento de la permeabilidad de la 
membrana y finalmente a la muerte 
de la célula (Faragher et al., 1987). 

La renovación de la atmósfera de la 
cámara es necesaria cuando se consi- 
dere que la presencia de etileno pue- 
de tener efectos negativos, como en 
el caso de almacenar grandes canti- 
dades de flores a una temperatura no 
muy baja. La frecuencia de ventila- 
ción de la cámara variará según la 
sensibilidad al etileno de las espe- 
cies almacenadas, el nivel de ocupa- 
ción de la cámara y la temperatura 
de conservación. 

Con el fin de disminuir, en lo posi- 
ble, los fenómenos rnetabólicos res- 
ponsables de la senescencia, se pue- 
de conjurar la acción del frío y de la 
atmósfera controlada. Se  sabe desde 
hace tiempo, que el enriquecimiento 
de la atmósfera en CO2, asociado o 
no a un empobrecimiento de 0 2 ,  fre- 
na la actividad respiratoria y las de- 
más transformaciones bioquímicas 
responsables del fenómeno de rnar- 
chitez (Halevy y Mayak, 1981); pe- 
ro si las flores se almacenan en esta- 
do de botón, es frecuente que su 
apertura resulte difícil o anormal 
después de  la conservación en at- 
mósfera controlada. Por ello, su em- 
pleo está muy limitado en la actuali- 
dad. 
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Fig. 3: , Fig. 4: 

CLAVEL (White-Sim) 

o 2 5 7 9 11 

Semanas a 4P C 

Longevidad de los claveles White-Sim a 20-22OC después 
de haber sido conservados a 4 ' ~  durante diferentes períodos 
de tiempo (barras punteadas) y porcentaje de claveles 
que presentan danos causados por frio durante el almacenaje 
(barras tramadas). Los datos son la media de 20 claveles. 

Materiales y métodos 
Material vegetal 

Se han utilizado gerberas de la va- 
riedad Fresamande, con flores semi- 
dobles, de color rosado sostenido y 
con el corazón verde; rosas (Rosa 

Semanas a 4Q C 
Longevidad de claveles de la variedad Killer a 22OC, después 
de almacenaje a 4OC durante diferentes periodos de tiempo 
(barras punteadas) y porcentaje de claveles que presentan daños 
causados por frio después de este período de conservacl6n 
(barras tramadas). 
Los datos corresponden a la media de muestras de 20 flores. 

hybrido de té, M.) variedad Visa, 
que son rosas de tallo largo y con 
flores de color rojo mate y claveles 
(Dianthus caryophyllus, L.) de las 
variedades White-Sim, de color blan- 
co y Killer, de color rojo. Claveles y 

rosas se recolectan en un estado po- 
co avanzado de desarrollo, ya que 
las flores almacenadas en estado de 
botón son menos sensibles al frío 
que las flores abiertas (Raulston y 
Marousky, 1973). 

BREETVELT, S.A. 
Cia. Hispano - Holandesa de Importación y Exportacidn 

Gladiolos Blindados BSA 
Lilium Laan Lelie B.V. 
Iris W. Moolenaar & Zonen B.V. 
Alstroemerias Konst B.V. 
Gerberas Terra Nigra B.V. 
Rosales Select Roses B.V. 
Plantel Ornamental M. Van Veen B.V. 
Chrysanthemos STT 
Paniculata, Limonium, 
Asparagus y Ruscus 
Cultivos alternativos P. Van Reeuwik 
Esquejes de Clavel Stek Ibérica, S.A. 

SIM, MINIS, MEDITERRANEOS 

Desde 1957 al servicia de la Fluriculhira EspPfiola 
1 B REETVELT J -  S.A. - isaac Albeniz,9. 08391 x TIALA [Barcelona]. - Telf.: (93) 3 5  1 
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LA OFERTA I Z S  CCXPLETA 
1 en macetas, redondas y cuadradas 

CON UN PERFECTO DRENAJE, 
Contenedores, Bandejas de semilleros 

y de transporte 

-- 1 DELEGACIO~FS EN l o o r  rs~rfii 

MMmr 

Condiciones ambientales 
Las flores son conservadas a 4 ' ~  

sumergidas en agua, con una longi- 
tud de tallo superior a los 50 cm, ba- 
jo una humedad relativa del 90-95% 
y en oscuridad permanente. Después 
del periodo de conservación frigori- 
fica, se almacenan a una temperatura 
de 20-22'c, humedad relativa 70- 
75% y un fotoperíodo de 12 h con 
iluminación blanca procedente de tu- 
bos fluorescentes Phillips de 36 W. 
Los tallos se cortan a una longitud 
de 15 cm y se colocan individual- 
mente, en tubos de ensayo en disolu- 
ci6n nutritiva (Serrano et al., 1987). 
con objeto de conseguir la total aper- 
tura de claveles y rosas. 

Longevidad 
Por longevidad de la flor entende- 

mos el número de días transcurridos 
hasta que comienzan a detectarse 
claros síntomas de senescencia; es 
decir, los días en que la flor conser- 
va sus cualidades decorativas. 

Emisión de etileno y CO2 
La producción de etileno por las 

flores se determina en cada una de 
ellas independientemente, en un cro- 
matógrafo de gases, Hewlett-Packard 
modelo 5890, provisto de detector de 
ionización de llama y columna de 
acero inoxidable de tres metros de 
longitud total y 118" de diiímetro ex- 
terno, con relleno de alilmina activa- 
da de 801100 mesh. Los resultados se 
expresan como nl. de etileno des- 
prendidos por g. de peso fresco y por 
h. (nl.1g. x h.). La cantidad de CO2 
se determina en un analizador de in- 
f ra r ro jo~ Beckman modelo 856 y los 
resultados se expresan como mg. de 
CO2 desprendidos por Kg. de peso 
fresco y por h. (mg.lKg. x h.). 

Resultados y discusión 
En la figura 1 se representa la lon- 

gevidad 6e las gerberas a 2 0 - 2 2 ' ~  
después de haber sido almacenadas 
en frío durante varias semanas. Co- 
mo se puede observar, la longevidad 
de las gerberas control almacenadas 
a 4 ' ~  durante una semana es de 12 
días. Sin embargo, a partir de las dos 
semanas de conservación en frío se 
detecta una disminución progresiva 
de la longevidad de estas flores, 
aproximadamente 9 días para las 
gerberas almacenadas durante dos 
semanas y sólo 4 días despues de 
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siete semanas de almacenaje. 
También se ha podido detectar que 

las gerberas comienzan a perder su 
calidad cuando el período de conser- 
vación es superior a tres semanas. 
Esta pérdida de calidad consiste en 
un abatimiento y decoloración de los 
pétalos. El abatimiento de los péta- 
los es reversible, recuperando éstos 
su posición normal cuando las flores 
se colocan a temperatura ambiente y 
en la disolución nutritiva. Sin em- 
bargo, la decoloración de los pétalos 
es irreversible y supone una merma 
considerable en las cualidades deco- 
rativas de la gerbera. Estas malfor- 
maciones causadas por el frío afec- 
tan a un 20% de las gerberas a las 
tres semanas de conservación, por- 
centaje que se incrementa conforme 
se prolonga el período de almacenaje 
a ~ O C ,  llegando a ser del 60% des- 
pués de siete semanas (fig. 1). 

Por otra parte. ha sido comprobado 
que el almacenaje en frío de las ger- 
beras no afecta a su producción de 
etileno ni a su actividad respiratoria 
durante la senescencia. La emisión 
de etileno se mantiene siempre en ni- 

veles muy bajos, oscilando entre 1 y 
3 nl./g. x h. y tasa de desprendimien- 
to de CO2 muy irregular, con valores 
entre 300 y 500 mg./Kg. x h., no de- 
tectándose crisis respiratoria ni etilé- 
nica asociadas a senescencia en las 
gerberas control ni  en las almacena- 
das en frío. 

La conservación frigorífica de ro- 
sas de la variedad Visa también afec- 
ta considerablemente a su calidad. A 
las dos semanas de almacenaje co- 
mienzan a detectarse manchas ma- 
rrones en la base de los pétalos; pos- 
teriormente, conforme aumenta el 
período de conservación en frío se 
incrementa el porcentaje de rosas 
que presentan estas alteraciones, Ile- 
gando a ser del 62% a las siete sema- 
nas de almacenaje (fig. 2). Por otra 
parte, hemos encontrado una clara 
influencia del almacenaje en frío so- 
bre la longevidad posterior de las ro- 

a frecuencia 
de ventilación 
de la cámara variarti 

según la sensibilidad 
al etileno de las especies 
almacenadas, el nivel 
de ocupación de la cámara 
y la temperatura 
de conservación. 

sas, incluso desde la primera sema- 
na. Como se observa en la fig. 2, la 
longevidad de las rosas control es de 
10 días, mientras que en las rosas al- 
macenadas a 4 ' ~  durante sólo una 
semana la longevidad ha disminuido 

1 - 1  L.--- 

- Diversificar la gama de bulbos y planias ir - 

GLADIOLOS LILIUMS 
variedades para cada fecha y in 

José Ramón Bosque Pedrós representante de la firma ho- 
landesa H. Van Kampen suministra bulbos y plantas de 
especies que permiten diversificar y ampliar los tipos de 
flores que demandan los consumidores de los años 90. 
El cultivador puede elegir las mejores variedades de: 
Gladiolo, Lilium, Iris, Tulipán, Fresias, Anémonas, Liatris, 
Ranúnculos ... y todo tipo de bulbosas. También plantas 
como, Gypsóphila, Bouvardia, Alstroemeria, Aster, 
Solidaster, Statice, Limonium ... 

JOSÉ RAMÓN BOSQUE PEDROS, S. A.: CI. Mosén Febrer. 12 

DULt305  Tel. 378 12 76 - Fax: 377 67 97 - 46017 VALENCIA 
Sede Cenird: H. VAN KAMPEN, B.V.: Frederikslaan, 10 
2182 DD HILLEGOM (Holanda) 
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(PLANT SUBSTI 

Invernadero de claveles 
de la empresa 
Barberet & Blanc 
Ibérica S.A., 
Puerto Lumbreras. 

os primeros síntomas 
de abatimiento 
y decoloración 

de los pétalos aparecen 
cuando el período 
de conservación 
de las gerberas 
es superior a las 3 semanas. 

a 7 días. A continuación, al aumen- 
tar el'período de almacenaje se pro- 
duce una disminución de la longevi- 
dad de las rcsas, aunque de una for- 
ma menos acusada. llegando a ser de 
4 días después de siete semanas de 
conservación. 

La tasa de producción de etileno 
durante la senescencia de las rosas 
oscila entre 1 y 5 nl./g. x h. y no se 
detecta ningún efecto del tiempo de 
almacenaje en frío. Por su parte, la 
actividad respiratoria de las rosas 
control oscila entre 200 y 450 
mg./Kg. x h., y esta misma irregula- 
ridad se encuentra en las rosas con- 
servadas en frio, aunque hay que 
destacar que la tasa respiratoria es li-  
geramente inferior durante toda la 
senescencia de las rosas, inversa- 
mente proporcional a su permanen- 
cia a 4 ' ~ .  

La conservación a baja temperatura 
de los claveles cortados, ha dado me- 
jores resultados que en las dos espe- 
cies florales descritas anteriormente. 
En estas flores, a partir de cuatro se- 
manas de conservación para claveles 
Killer y cinco semanas para la varie- 
dad White Sim, comienza a detectar- 
se un enrollamiento reversible del 
extremo de los pétalos, ya que desa- 
parece al colocar las flores a tempe- 
ratura ambiente y en disolución nu- 
tritiva; lo que se traduce en un ma- 
yor aumento del peso fresco durante 
los primeros días de permanencia en 
estas condiciones ambientales. Este 
efecto puede deberse a una disminu- 
ción del potencial osmótico de los 
pétalos, durante el período de alma- 
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a conservación 
frigorífica 
de gerberas v rosas 

5. " 
por un período de tiempo 
superior a dos semanas 
sólo será aconsejable 

Otro daño provocado por la refrige- 
ración prolongada es la aparición de 
manchas marrones (en la variedad 
White Sim) o negras (en la variedad 
Killer) en el extremo de los pétalos. 
Este daño es irreversible y hace dis- 
minuir notablemente la calidad de la 
flor en su ~os te r ior  comercializa- 

sensibles a su deterioro a baja tem- 
peratura. 

El período de conservación a 4 ' ~  
no afecta considerablemente a la 
longevidad posterior de los claveles 
a 20-22 '~.  En efecto, en la variedad 
White Sim, después de cinco sema- 
nas de conservación. la longevidad 

I 

. pl tuicha, plantacioi 
a i i t o r n ~ ~  multifresa, 
barra de t s a ~ o s  
s o h  plancha.. 
sembradcmm, 
enni- 
clasi8cadoras d lores, 

- r- atadoras.. . 
SOBRE MECANIZACION EN 
HORTICULTURA CONSULTENOS Cabater 

cuando se prevea 
un aumento de precio 
suficientemente elevado 
para las pérdidas 
que se producen 
durante el almacenaje. 

cenaje, el cual recupera los valores 
iniciales cuando las flores se colocan 
a temperatura ambiente, pues los pé- 
talos de clavel tienen una gran capa- 
cidad de osmorregulación (Paulin et 
al., 1985). 

- - 
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ción. En el 'clavel de la variedad 
White Sim estos daños comienzan a 
detectarse a las cinco semanas, pero 
s61o en un 2 3 %  de los claveles, al- 
canzando el 20% después de once se- 
manas (fig. 4). Sin embargo, el cla- 
vel Killer es más sensible a este tipo 
de daños, los cuales afectan a un 
15% de las flores después de cuatro 
semanas de almacenaje, aumentando 
considerablemente el porcentaje de 
claveles que presentan estas altera- 
ciones a partir de ese momento, Ile- 
gando a estar afectados el 100% de 
los claveles después de doce sema- 
nas (figura 4). Estas diferencias en- 
tre las dos variedades de clavel las 
atribuimos a su diferente coloración, 
pudiendo ser los antocianos presen- 
tes en el clavel Killer mucho más 

ha pasado de 9 días(contro6 a 8,3 
días y después de once semanas la 
longevidad es de 7 días, sólo dos 
días menos que en los claveles con- 
trol no almacenados (fig. 3). Asimis- 
mo, en el clavel de la variedad Killer 
la longevidad de los claveles control 
no almacenados en frío es de 15 días 
y despuds de  once semanas de alma- 
cenaje en frío continua siendo eleva- 
da, 1 1  días (fig. 4). 

En los claveles de la variedad Whi- 
f e  Sim la tasa de producción de etile- 
no aumenta de forma muy acusada al 
detectarse los primeros síntomas de 
marchitez, disminuyendo posterioi- 
mente cuando la flor ya se encuentra 
sensiblemente deteriorada. Paralela- 
mente a este pico de producción de 
etileno se produce un incremento y 



Gerberas 
de la 

variedad 
Fresamande 

durante su 
conser- 
vaci6n 

en chrnara 
frigorífica 

a 4OC. 

os claveles podrán 
ser almacenados 
durante 6-7 semanas, 

con un porcentaje inferior 
al 15% de flores con pérdida 
de calidad y sin disminuir 
sensiblemente la longevidad 
posterior de las flores 
mantenidas a temperatura 
ambiente. 

posterior disminución de la tasa de 
respiración. 

Estas crisis, respiratoria y etilénica, 
características de la senescencia de 
los claveles cortados, se adelantan 
ligeramente y son de mayor intensi- 
dad a partir de las cinco semanas de 
conservación en frío. Sin embargo, 
en el clavel Killer no se observan los 
aumentos en la emisión de etileno y 
en la actividad respiratoria caracterí- 
siticos de todas las especies de cla- 
vel estudiadas hasta ahora (Cook y 
Van Staden, 1988) y ninguna de 
ellas es afectada por el tiempo de 
conservación en frío. En este senti- 
do, hemos comprobado que el clavel 
Killer se comporta como un sistema 
no climatérico durante su senescen- 
cia (Serrano et al., 1989). 

A la vista de estos resultados pode- 
mos concluir que entre las flores es- 
tudiadas, el clavel, en particular la 
variedad White Sim. es la que pre- 
senta mejores posibilidades de con- 
servación frigorífica, ya que se pue- 
den mantener en estas condiciones 
hasta siete semanas sin que se pro- 
duzca un porcentaje de pérdidas im- 

portante y sin disminuir la longevi- 
dad posterior de la flor a temperatu- 
ra ambiente. El clavel de la variedad 
Killer presenta mayores dificultades, 
después de cuatro semanas de alma- 
cenaje un 15% de las flores se en- 
cuentran sensiblemente deterioradas 
y con una pérdida muy acusada de su 
calidad. Las gerberas y las rosas de 
la variedad Visa tienen unas posibili- 
dades de almacenaje a baja tempera- 
tura más limitadas, ya que a partir de 
las dos o tres semanas se encuentra 
un porcentaje bastante elevado de 
flores (10-20%) que presentan daños 
causados por frio. 

Por tanto. la conservación frigorífi- 
ca de gerberas y rosas por un perío- 
do de tiempo superior a dos semanas 
s610 será aconsejable cuando se pre- 
vea un aumento de precio suficiente- 
mente elevado para compensar las 
pérdidas que se producen durante el 
almacenaje. Por el contrario, los cla- 
veles, fundamentalmente la variedad 
White Sim, podrán ser almacenados 
durante 6-7 semanas. con un porcen- 
taje inferior al 15% de flores con 
pérdida de calidad y sin disminuir 

todo tipo de cultiw~ M 

m todos los 

UAOTELLON.  S.A .L .  
cbuiai#rron*.ripda'i4~- tmcAsl€L~m 
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sensiblemente la longevidad poste- 
rior de las flores mantenidas a tem- 
Deratura ambiente. 
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Nuevos y tradicionales 
tipos de melón para el 

mercado mundial 
Symposium de Nunhems Semillas, S.A. 

Durante el pasado mes de Agosto, 
la firma Nunhems Semillas, S.A. re- 
alizó en Valencia un Symposium so- 
bre el melón en el que se dieron cita 
productores y exportadores de todo 
el ámbito nacional. 

En él se marcaron dos objetivos 
prioritarios, por una parte dar a co- 
nocesr una nueva gama de híbridos 
de melón, ya que en un mercado tan 

dinámico como éste una gran oferta 
varietal es muy importante, y por 
otra, aprovechar el acto en sí para 
intercambiar opiniones e informa- 
ción con productores y exportadores 
con el fin de entre todos orientar la 
investigación para conseguir el pro- 
ducto deseado «mañana». 

Durante la introducción al Sympo- 
sium a cargo del director de Nun- 

Cuadro 1: 
Superficie de cultivo, producción y % exportación 

por especie cultivadas en España 

Cuadro 2: 
Superficie cultivada 
de melón por paises 

Cuadro 3: 
Gama de híbridos de melón 

propuestos por Nunhems 
dentro de cada tipo 

(según Guinoux) 

- 
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Tipo 

Rochet 

Piñonet 
Piel de Sapo 

Amarillo 

Galia 

Charentais 

Italiano 

Híbridos 

Solo, Nun 9827, 
Nun 9826 

Toledo, Nun 896 1, 
Nun 0340, Nun 0341 

Pandor, aril, 
Nun 800 1 ,  Nun 0542, 
Nun 0543 

Delada (Nun 8984) 

Preco, Viva 

Fiata, Corin, Accent 



hems  Semillas, S.A., Vicente Nava-  
rro, explicó la gran importancia del 
desarrollo d e  nuevas variedades para 
el sector hortícola español, ya que 
nuestro país representa sobre el  55% 
de la superficie europea de  melún 
con más del  50% d e  la producción. 
situada sobre 950.000 Tm anuales. 

Dentro del panorama d e  tipos de 
melón cultivados en  España exposi- 
cionó las diferentes líneas d e  comer- 
cializacion, ya que  coexisten culti- 
vos del tipo Rochet, Piel de sapo y 
Tendral destinados prácticamente al 
mercado interior, con tipos como 
Amarillo, Galia y Cantaloup desti- 
nados mayoritariamente a la exporta- 
ción. 

Con respecto al mercado de  expor- 
tación comentó que España ocupa 
una posición líder con grandes posi- 
bilidades de  incremento en el  futuro. 
dado que factores como la disolu- 
ción de  fronteras interiores europeas 
para el '93, explotación d e  nuevas 
zonas o regiones vírgenes en este 
cultivo, mejora de  producciones y 
exportaciones fruto d e  la experiencia 
adquirida, e incluso y las condicio- 
nes de  nuestro clima, que permite 
con su elevado número de horas de 
sol un incremento en producción de 
cantidad y calidad de  melón. Todo 
esto, a su vez se  ve amenazado prin- 
cipalmente por un incremento en la 
competencia d e  países como Grecia, 
Portugal, Marruecos ,...... las exigen- 
cias del mercado respecto a residuos 
de pesticidas y manejo del transpor- 
te. Por ello y para mantener la dis- 
tancia entre los países competidores, 
uno de  los puntos a profundizar y 
trabajar e s  en la calidad del produc- 
to. 

Calidad constante, alto «Brix» y 
control de  transporte y almacenaje 
junto a nuevos conceptos como «lar- 
ga vida» apuntan a esta solución. 

Dentro del mercado interior mani- 
festó las particularidades de  dicho 
mercado, dejando claro que el factor 
decisivo está marcado por la calidad. 
Frase como «comemos mucho me- 
lón, ..... si este es bueno» define el 
mercado claramente. De todas for- 
mas y sin perder de  vista la calidad, 
se presentaron variedades dentro del 
tipo Piel de Sapo y Tendral que re- 
suelven problemas actuales de  con- 
servación . 

En exposición de  «Desarrollos In- 
ternacionales en el  mercado del me- 
lón», A.G. Welles director de  opera- 

cioneh de Nunhems  Zarden U . V .  
comenzó explicando la importancia 
del cultivo del melón en el  mundo 
con 600.000 Ha. aproximadamente, 
de  las cuales España con un 10% se 
presenta como país productor muy 
importante. I 

En cuanto a la tendencia general 
del autoconsumo por los países pro- 
ductores, destaca la variante de  un 
fuerte incremento en el consumo por 

Vista parcial 
de la sala 
de actos 
donde tuvo 
lugar el simposio. 
Abajo, 
Juan Sastre 
junto 
a u n  grupo 
de asistentes 
durante 
el recorrido 
por la finca ensayo. 

los países del noroeste europeo in- 
fluenciado principalmente por el tu- 
rismo. 

A.C.  Welles afirmó que dado el 

. . 
buena posición en el mercado espa- ya que coexisten cultivos 
ñoi del melón, aún así presentarán del tipo Rochet, Piel de sapo 

a entro del panorama 
de tipos de melón 
cultivados 

gran número d e  híbridos introduci- 
dos por Nunhems, en  estos últimos 
cinco años, hoy por hoy ocupan una 

~ ~ ~ ~ f i ~  existen diferentes 
líneas de comercialización, 

- 
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pronto progresos relacionados tanto 
con el cultivo como en sus varieda- 
des. 

Siguiendo con el desarrollo del 
mercado expuso «datos conocidos,) 
sobre superficies cultivadas por paí- 
ses, volviendo a dejar d e  manifiesto 
el papel que juega España en el con- 
texto mundial. 

Y Teidra1 destinados 
prácticamente al mercado 
interior, con tipos como 

Gralia 
y Cantaloup destinados 
mayoritariamente 
a la exportación. 



Productor rnultiplicador oficial. 
Producción propia en cultivos directos. 

7 

Cultivos en la comunidad Castilla-León. 

.Licenciado por la Universidad de California. 

Especialistas en plantas de altura/ días neutros - 
Contratos de asesoramiento. 

.Plantas rnicorrizadas para cultivos biológicos 
7 

WVERDS HUEUIA, S.A. 
Chala El Pozuelo - RO6UEñ IHuslral 

T s 1 . ~ 1 3 7 U 7 1 - F a r : ~ 5 1 ~ 1 3 0 0  1 

Con respecto a las tendencias evo- 
lutivas de mercado y cultivo del me- 
lón, destacó diferentes puntos. Entre 
ellos y a nivel europeo una elevación 
de la producción total sin que por 
ello se aumente la superficie-de cul- 
tivo, siendo causa la mejora de.méto- 
dos de cultivo: sistemas de riego, 
mejor material genético ..., otra causa 
la configura la sustitución de varie- 
dades standar por nuevos híbridos 
que aporten 'establemente más pro- 
ducción, resistencia a ciertas enfer- 
medades y virus además de mejorar 
la calidad del fruto. 

Otra tendencia es la mejora me- 
diante hibridaciones de variedades 
standar que se cultivan y consumen 
localmente en algunos países, en la 
actualidad con muy poca resistencia 
a enfermedades, así se ampliará la 
difusión de estos tipos tanto en cen- 
tros de cultivo como entre los consu- 
midores europeos. 

Entre algunas más mencionadas ca- 
be destacar la particularidad de in- 
troducción de nuevos tipos que con- 
templen nueva forma, piel y carne. 
Además, una característica muy im- 
portante es la de «larga duración» 
con respecto a la conservación, culti- 
vándose bajo el nombre comercial de 
«Vaclusien». 

Siguiendo el Symposium, Ginoux, 
obtentor de melón, departamento de 
mejora internacional, expuso el tema 
«Objetivos de mejora y nuevos con- 
ceptos de melón)), en el que expuso 
los ejes de investigación desarrolla- 
dos por Nunhenms bajo estas defini- 
ciones: 

a) Creación de híbridos en los tipos 
tradicionales: particularmente con 
respecto a las necesiddes del merca- 
do español, Ginoux, expuso la gama 
de híbridos propuestos por Nunherns 
dentro de cada tipo. 

b) Creación de variedades resisten- 
tes a las enfermedades en los dife- 
rentes tipos varietales: Ginoux esta- 
bleció tres aspectos de ataque al me- 
lón durante el cultivo, unas en la que 
contempla la muerte completa de la 
planta, que normalmente es causada 
por Fusarium o «muerte súbita», 
otra en que se contemplan pérdidas 
de rendimiento y calidad de frutos 
consecuencia de ataques principal- 
mente de virosis como CMV, ZYN, 
PRSU ......., por último también mer- 
mas y mala calidad pero como con- 
secuencia de afecciones foliares co- 
mo oidio y mildiu principalmente. 
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Dentro de este contexto destacó la 
solución genética como única base 
de control de virosis. 

Tras esta exposición nombró algu- 
nas líneas dentro de la oferta de in- 
vestigación que Nunhems desarrolla 
sobre este tema en la creación de hí- 
b r ido~.  Así, Fusarium oxysporum, 
oidio, mildiu, pulgones (vectores des 
virosis), diveros virus como 
ZYM,CNV,KMV-1 ..., fueron expues- 
to se hizo incapié en la «muerte sú- 
bita» dada la importancia que está 
adquiriendo en España en estos últi- 
mos años. 

Centrado en este problema explicó 
la sintomatología de su presencia co- 
mo comienzo de clorosis en hojas 
viejas. seguida de una desecación, 
pérdida de radículas y marchitamien- 
to súbito de la planta al aproximarse 
la maduración. Expuso a su vez una 
serie de condicionantes de cultivo 
que predisponen esta aparición de 
«muerte súbita», como cultivos con 
exceso de rotación, terreno muy 
compacto, exceso de abonados nitro- 
genados .... Por último nombró resul- 
tados de análisis de plantas afectadas 
en que se aprecia por lo general un 
cúmulo muy amplio de enfermeda- 
des del tipo Fusarium, Rhizoctonia, 
Pythium e incluso diversos virus. 
Por todo ello concluyó este apartado 
mencionando la interacción de con- 
diciones climáticas y presencia de 
parásitos como causa de la muerte 
súbita, resaltando que Nunhems eva- 
lua permanentemente especies de 
melones salvajes para descubrir re- 
sistencias a este problema. 

c) Nuevos conceptos: en este apar- 
tado Ginoux expuso conceptos de 
nueva aparición dentro del mundo 
del melón. As(, características como 
nuevos colores de carne (naranja en 
tipo Galia y Tendral ) para aurnen- 
tar el interés del consumidor, serán 
ofrecidos próximamente por Nun- 
hems. También la adaptación esta- 
ciona] de los principales tipos de 
melones consumidos en España co- 
mo es el caso del tipo Piñonet Piel 
de S a p o ,  es un factor muy importan- 
te para el departamento de mejora, 
por ello presentaron una gama de va- 
riedades que amplía conside- 
rablemente Periodos de consumo. 

Como nuevo concepto y del que se 
presentó algunas novedades en el 
campo de ensayos, fue el carácter 
«long shelf life» denominado en 
Francia como «Vauclusien». Este ca- 

rácter de «larga duración» se presen- 
tó como exclusividad de Nunhems y 
viene a aportar mejores conside- 
rables de cara a la conservación del 
melón una vez recolectado, ya que 
incluso en tipos delicados como 
Charentais o Galia permite conser- 

' varse más de 12 días. Al igual, se 
expuso un contínuo desarrollo de in- 
vestigación sobre este tema en otros 
tipos de forma que pronto seguirán 
nuevas variedades. 

Finalizada la charla nos desplaza- 
mos al campo de experimentación de 
Picanyá, donde se contempló ejem- 

De izquierda a derecha, 
Glnous, Vicente Navarro 
y E. de Kuijper. 

plos de lo expuesto hasta ahora. 
También se pudo hacer una degusta- 
ción en sus almacenes de un gran nú- 
mero de variedades. 

1 dado que la disolución 

especto al mercado 
de exportación, 
España ocupa 

Por último. se concluyó el Sympo- 
sium con una mesa redonda donde se 
profundizó sobre situación e inquie- 
tudes del sector del melón. 

Por: 
INDE 
Delegación en Levante de: 
Ediciones de Horticultura, S.L. 

una líder - 
con grandes posibilidades 
de incremento en el futuro, 

de fronteras interiores 
europeas para el 93, 
explotación de nuevas zonas 
vírgenes, 
mejora de producciones 
y exportaciones 
y las condiciones 
de nuestro clima, permite 
con su elevado número 
de horas de sol 
un incremento en 
producción de cantidad 
y calidad de melón. 
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A SALON 

O V Encuentro de Horticultura 
Ornamental. Mercamurcia. 
Del 25 al 26 de Enero, 1992. 

MURCIA 

fl FLORISTA'92. 
Salón profesional para la Floristería y 
los Garden Centers. 
Febrero, 1992. MADRID 

O FIRESME 
Feria Técnica de la Horticultura Inten- 
siva. 
Del 7 al 9 de Febrero, 1992. 

MATAR0 (Barcelona) 

O FLORASUR'92. 
Del 26 de Febrero al 1 de Marzo, 
1 992. 

JEREZ DE LA FRONTERA (Cádiz) 
- --- 

O ALIMENTARIA. 
Del 7 al 12 de Marzo, 1992. 

BARCELONA 

O EXP0'92 
Exposición Universal Sevilla'92. 
Del 20 de Abril al 12 de Octubre, 
1992. 

SEVILLA 

O Congreso lnternacional del 
C.E.P.L.A. 
Del 3 al 8 de Mayo, 1992. GRANADA - 

O IV Simposio Nacional sobre 
Nutrición Mineral de las Plantas. 
Del 6 al 9 de Mayo, 1992. ALICANTE - 

O III Jornadas Nacionales y I 
Iberoamericana de Cultivos pro- 
tegidos. 
Del 1 1  al 15 de Mayo, 1992. ALMERIA 
- -  - 

O VI Congreso Latinoamericano 
de Fitopatologia. 
VI Congreso Nacional de la So- 
ciedad Española de Fitopatolo- 
gía. 
Del 1 1 al 15 de Mayo, 1992. 

TORREMOLINOS (Málaga) 
-- 

O XX Congreso Mudial de la Vi- 
ña y el Vino. 
Del 18 al 26 de Mayo, 1992. MADRID 

fl MEDAL. 
Salón Mediterráneo de la Alimenta- 
ción. 
Del 25 al 28 de Junio, 1992. SEVILLA - - 
O ETNOBOTANICA. 
Del 20 al 26 de Septiembre, 1992. 

CORDOBA 

Del 14 al 17 de Octubre de 1992. 
VALENCIA 

F R A N C I A  -- 

0 PHYTEXPO. 
III Jornadas Int. sobre las enfermeda- 
des de las plantas. 
Del 3 al 5 de Diciembre. BURDEOS - 

O HORMATEC - PLANTEXPO - 
HORTIPACK 
Salón de técnicas hortícolas. 
Enero-Febrero, 1 992. LYON 

O SIVAL'92 
6"alón lnterprofesional de Técnicas 
Vitivinícolas, Hot-tícolas y Arborícolas. 
Del 16 al 18 de Enero, 1992. 

ANGERS 
. -- 

O AGRI-EMBAL. 
Del 29 de Enero al 1 de Febrero, 
1 992. AVIGNON 

0 SIMA'92 
Feria Internacional de Maquinaria 
Agrícola. 
Del 1 al 5 de Marzo de 1992 PARlS - 

O SIFEL'92. 
Del 3 al 5 de Abril, 1992. 
- -- AGEN 

O HORTIMAT-ARHOMAPE. 
Salón Internacional de la Innovación 
Hortícola. I 

Del 10 al 13 de Septiembre, 1992. 
ORLEANS 1 

O SIAL992. 
Del 25 al 29 de Octubre, 1992. PARE 

Del 20 al 22 de Noviembre, 1992. 
NlZA , 

Hormatec-Plantexpo- 
Hortipack en Lyon. 

Salón Internacional 
de la Horticultura 

En un sector productivo siem- 
pre innovador y competitivo, 
e s  necesario poner a punto 
la tecnología, experimenta. 
ción y rendimientos, bien sea 
mediante el dominio de la 
técnico, de los vegetales o el 
comercial. La próxima edi. 
ción de Hormatec-Plantexpo- 
Hortipack tendrá lugar en 
L on [Francia] los próximos 
2 0 s  del 30  de enero al 2 de 
febrero de 1992, en la cual 
se le doró uno nueva dimen- 
sión anodiendo temas como 
los *constructores del verde. 
o empresas de paisojismo, 
verdoderos interlocutores en 
esta importante y actual octi- 
vidad econámico hortícolo. 
Dentro del marco de este sa- 
Ión, aparte de la muestra 
iombién se desarrollarán una 
serie de coloquios y talleres 
relacionados con la temática 
de la exposición. Paro más 
información: SepelCom-Hor- 
matec. Tel.: 72 22  33 44 
Fax.: 72 22  32 700 - 

ENCUEN' 

V Encuentro 
de Horticultura 

Ornamental 
en Mercamurcia 

El sábado 25 y domingo 26 
de enero de 1992, en el 
Mercado de Flores y Plantas 
de Mercamurcia, se celebro- 
rá el V Encuentro de Horticul- 
tura Ornamental. 
El encuentro va dirigido fun- 
damentalmente a los produc- 
tores de flor cortada, así co- 
mo a los viveristas de plonta 
ornamental y floristas. Junto 
con la exposición, tendrán lu- 
gar una serie de actos como 
Mesas Redondos, Conferen- 
cios, Copa de Arte Floral, 
etc. Para más información: 
Mercarnurcia 
Tel.: 968 - 86 91 30 
Fax.: 968 - 86 61 23  

- - - 
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uliification the N TC/ w 
be the meeting place 
for pro fessional '9 
gro'wers from al1 over 
the world. 
This is the Show for 
hothouse gro wers and 
market gardeners. 
See the latest 
deveiopments in the 
world of horticulture 

ht), exit Bleiswijk. 
the P signs. Free transport 

The NTVwiitbe held ftomfuesday 4th 10 Satur- Nederland" bus 
day 8th February 1992 at the auction premises eer/-Driemans-polder, 
"De Kring" in Bleiswijk. 
Open: 9.00 to 19.00 hours. on Saturday 9.00 
to 14.00 hours. 
Infonnation: BV Bureau IBA. P.O. Box 61090 
2506 AB The Hague, From Rotterdam airport, take the bus to Rotterdam CS and 
tel: 070 - 3608983, fax: 070 - 3615032 then bus no. 171 or 173. 



J A P O N  

O XXlV Congreso Internacio- 
nal de Horticultura. 
Del 21 al 27 de Agosto, 1994. KlOTO 

H O L A N D A  

O NTV. 
Del 4 al 8 de Febrero, 1992. 

BLElSWlJK 

O First World Congress on Me- 
dicinal and Aromatic Plants for 
Human Welfare. 
Del 19 al 24 de Julio, 1992 

MAASTRICHT 

O FLORIADE'92 
Fundación Exposición lnernacional de 
Horticultura Floriade La Haya. 
Del 10 de Abril al 11 de Octubre de 
1 992. LA HAYA 

O IGA'93 
Exp. de Horticultura y Jardinería. 
Del 23 de Abril al 17 de Octubre, 
1 993. STUTTGART 

I T A L I A  

O TECNOHOR'TUS. 
Enero, 1992. 

PADUA 

O MIFLOR'92 
Salón ln ternacional de Flora- Viveris- 
mo, de los accesorios y de los equi- 
pos. 
Del 14 al 17 de Febrero, 1992. 

MlLAN 

B E L G l C A  

O FLORALIES lnternationales 
Del 1 al 10 de Mayo, 1992. LlEGE 

O EUROPLANT SHOW. 
A L E M A N I A  1 Agosto, 1992. 

GENT 
O X lnternational Plant Fair. 
Del 14 al 16 de Febrero, 1992. 

ESSEN 

A FERIA - 
Florista'92 

en el nuevo Parque 
Ferial Juan Carlos 1 

El nuevo Salón Profesional 
Floristo192 abre sus puertas, 
una vez más, para presenta1 
las últimas novedades sobre 
la planta, la flor o sus 
complementos. En este 
escaparate que servirá de 

lataforma comercial para EI difusión y venta de 
productos, será también el 
punto de reunión de los 

rofesionales de la 
F; oristería de todo el mundo. 
Florista'92 se celebrará 
desde el 27 de febrero al 1 
de marzo de 1992, 
ocupando por primera vez 
mayor espacio de 
exposición, con mejores 
servicios y en un nuevo 
recinto ferial, situado en el 
Campo de las Naciones. 
Los sectores expositores 
dentro del marco de esta 

nueva edición de Florista 
serón: flor cortado, flor 
seca, planta ornamental, 
bonsai, semillas y bulbos, 
productos fitosanitarios, 
abonos y tierras, planta y 
flor artificial, macetas y 
jardineras, cerámicas, 
cestería y mimbre, - 
complementos decorativos, 
artículos de navidad, 
artículos para floristas, 
herramientas, sistemas de 
riego, envases y embalajes, 
libros y prensa, informática, 
transporte y reparto, 
asociaciones v servicios. 
Para más info;mación: 
IFEMA. Tel.: 91 - 722  5 0  
00 Ext. 4880 .  Fax.: 91 - 

722  5 7  86  

A FERIA - 
Feria tbcnlca 

de la Horticultura Intensiva 
A 

Durante los días 7 ,  8 
febrero de 1992 en e Y 9 d e  

Parque Central de Mataró 
(Barcelona), tendrá lugar 
Firesme'92, V Feria Téncina 
de la Horticultura Intensiva. 
En la exposición podrán 
encontrarse los siguientes 
sectores: material vegetal, 
sustratos, abonos, 
fitosanitarios, plóticos 
a rícolas, automatismos, 9 in ormótica agrícola, 
servicios, embalaje, 
maquinaria hortícola, 
equipos de riego, 
invernaderos, climatización, 
elementos auxiliares, libro 
técnico, automoción, 
frigo-conservación y 
viveristas. 
Aparte de la exposición y 
dentro del mismo marco, el 
día 8 de febrero tendrán 
lugor las V Jornadas 
Técnicas de Horticultura 
lntensiva y el mismo día se 
hará libramiento del I I  
Premio Firesme de 
Investigación Agrícola 
dotado con 1.000.000 de 
pesetas. 
Para más informoción: 
Patrona! de Fires de Mataró 
Tel.: 93-79873 15 
Fax.. 93-7964754 

CURSO - 
2' Acción Formativa 

de Horticultura, 
Sector de la Flor 

Y Planta Ornamental 

Con el obietivo de 
conseguir una formación 
especializada del personal 
en paro, reciclaje de 
profesionales activos, 
inserción o recalificación 
profesional y encuentro, 
reflexión y proyección del 
sector, el Mercat de la Flor i 
Planto Ornamental de 
Catalunya junto con la 
Escuela Pia Sta. Anna de 
Mataró, han organizado un 
nuevo curso de acción 
mixta, formativo y de 
inserción, organizada en 
tres ámbitos distintos y 
complementado con mesas 
redondas, visitas a 
empresas, prácticas a 
empresas y viaje de estudios 
En los ámbitos formativos, 
en el primer ámbito se 
tratara: técnicas de cultivo 
(abonos, aguas y 
fertilización) a car o de 
Julia Silvestre; en e 9 segundo 
ámbito la temática será: 
empresa, marketing y 
comercialización, con 
Ramón Bruch como tutor; el 
tercer ámbito, sobre 
tecnología de invernaderos, 
mecanización y ahorro 
energético, tendrá a Juan 
Ignacio Montero como tutor. 
Los desiinotarios del curso 
serán 2 0  personas, en paro, 
menores o mayores de 25 
años, con conocimientos 
básicos sobre el tema 
(subvencionable), y 15 
personas en activo, en el 
sector que deseen 
reciclarse, podrán escoger 
dos o tres ámbitos de la 
primera etapa, así como 
participar en la tercera [no 
subvencionable). 
Para más información: 
Mercat de Flor i Planta 
Ornamental de Catalun a 
(Srta. Ruth] Tel.: 9 3  - 719 
48 00,  o Escuela Pia Sta. 
Anna (Sra. Olga) Tel.: 9 3  - 
790 17 34. 
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U R U G U A Y  

O I Congreso Iberoamericano 
de Horticultura. 
Del 23 al 27 de Marzo, 1992. 

MONTEVIDEO 

E . E . U . U .  

O GROWER-EXP0'92. 
Del 4 al 7 de Enero, 1992. 

ILLlNOlS 

O Tropical Plant lndustry Exhibi- 
tion. 
Del 23 al 25 de  Enero, 1992. 

FLORIDA 

I R E I N O  U N I D O  

0 BRlTlSH GROWERS LOOK 
AHEAD. 
Del 7 al 9 de Enero, 1992. 

BlRMlNGHAM 

0 II Congreso de la Sociedad 
Europea de Agronomía. 
Del 23 al 28 de Agosto, 1992. 

WARWICK 

A CONGRESO 

1 Congreso 
Iberoamericano, 

V Latinoamericano 
y I V  Nacional 

de Horticultura - 

La Sociedad Uruguaya de 
Horticultura ha sido 
designado para organizar 
estos eventos del 23 al 27  
de Marzo de 1992 en . 
Montevideo (Uruguay], para 
conmemorar el V Centenario 
del descubrimiento de 
América. En forma paralela 
tendrá lugar la Expo 
Horlicola *Integración*, 
oportunidad para establecer 
y agilizar mecanismos de 
inte;cambio comercial a 
nivel nacional y con países 
de la CEE. 
Este evento tendrá como 
temática  problemática de 
Mercados Internacionales 
de rubros hortofrutícolas con 
interés para los países 
ibéricos y 

I M A R R U E C O S  

O EXIFLOR'92. 
Del 17 al 19 de Enero, 1992. 

MARRAKECH 

P O R T U G A L  

O XXI Simposio lnternational 
de Nematología. 
12  de  Abril, 1992. LISBOA 

O VIII Coloquio Internacional so- 
bre la Optimización de la Nu- 
trción Vegetal. 
Del 1 al 8 de Septiembre, 1992. 

LISBOA 

Las fechas que se indican se dan a título in- 
formativo. Esta publicación no se responsa- 
biliza de los cambios y errores que puedan 
producirse cuando los organizadores no nos 
remiten la información suficiente y con el 
tiempo preciso. 

latino ame rica nos^. La mismo 
es considerada de interés 
tanto para los países 
latinoamericanos. 
Para más información 
dirigirse a :  Sociedod 
Urugua a de Horticultura, 
Tel.: 344442 int. 23 1 ;  
Fax: 396508. 

CURSO - 
Cursos 

de Formación 
sobre Plásticos 

El Centro Espafiol de 
Plásticos [CEP) dentro de sus 
constantes actividades, 
siempre intenta prestar gran 
atención a la formación 
técnica de las personas que 
trabajan o se relacionan 
con los plásticos. Con este 
fin, a lo largo del año, se 
imparten una serie de cursos 
y seminarios sobre diferentes 
temas básicos o nuevos 
técnicas. 
Para ello el CEP cuenta con 
la colaboración de un 

plantel de profesores que 
reunen a su experiencia 
pedagógica una dedicación 
profesional al tema que 
cada uno trota. 
Más de 300 cursos y 
seminarios y casi 5000  
alumnos o asistentes, son la 
constatación de ue esta 
labor del CEP esbien 
acogida y resulta necesaria. 
Los cursos y seminarios del 
CEP también se celebran 
dentro de las empresas y 
centros ue 10 soliciten, 
siendo a 9 gunos de los cursos 
que imparte el Centro: 
iniciación a los plásticos; 
moldes para la inyección de 
materia/es plásticos; curso 
básico de mantenimiento de 
equipos de translormación 
de plásticos; control de 
calidad en la industria 
transformadora de plástico; 
introducción al 
reconocimiento, análisis, 
ensayos físicos y control de 
materiales plósticos y sus 
componentes; etc.. . 
Para más información: 
Centro Español de Plásticos. 
Tel.: 93-2 1 894 1 2 Fax.: 
93-2 18 1589 

A FERIA - 
Greentech 
Europe'92 

Nueva Feria 
Internacional 
de Productos 

de Cultivos 
Ornamentales 

Del martes 3 al viernes 6 de 
noviembre de 1 992, se 
celebrará en el recinto feria1 
Jaarbeus de Utrecht 
[Holanda] la feria 
Internacional de Productos 
de Cultivos Ornamentales 
Greentech Europef92. 
Greentech Europe tendrá 
una periodicidad anual, 
introduciendo un tipo de 
feria completamente 
innovador para los cultivos 
ornamentales, orientado a 
los sectores básicos de las 
empresas: investi ación, 
producción, distri \ ución y 
comercio al  por mayor y al  
por menor. El medio 
ambiente, las nuevas 
tendencias, el 
asesoromiento y la técnica 
son los cuatro temas 
principales en que se centro 
cada uno de estos sectores. 
En simposios, 
demostraciones y 
conferencias se dará amplia 
información sobre estos 
temas por sector. 
En el plano de la 
distribución, la atención se 
centrará en el tema 
*Refrigeración y 
Conservabilidad*, y en el 
sector de comercio los 
cultivadores podrán ponerse 
al corriente de los nuevos 
sistemos de información del 
mercado. 
En el pro ramo de i: Greentec Europe'92, 
ocuparán un lugor 
primordial la producción de 
materiales de partida, flores 
cortadas, plantas en 
maceta, bulbos flores secas 
y roductos para viveros de 
ár E oles. 
Poro más información: 
Greentech Europe. Tel.: 3 1 - 
3 0  - 955540. 
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es del substrato . T ' t  

~ 

. ZELCHART i: 
Es m y  h+@c, mbde la ODb 

qw: Q=JQm'- UnQ (Bo smffoa 4wtp+ 
naces de oncuUivu, el fracaso o la cuIlga& 
algo que aa va h o m ha. &abo iiw 
resultados espenah. 

Es muy oQMdo el jrisf3Elcararares &- 
mados a un salo c e q n e n t e  y arri sentir- 

1 nos mejor ya que pamxW de un cie-o 
baja nivel t h i c o  a v fc t im Mocerrtos de 1 dgo. Es @isc6iadoWqnaete wmo 
ha sido el ~ cahrosd de estos tíittmas 

' ~ q t a r & n o c a f ~ p o ~ & b  
cmtempl&8 los n i d e s  d& h u m  
relativas en el invernbaro. Es más cárno- 
do decir que el substrato tiene sdes que 
reconocer que estamos regando con un 
agua con más de 2.000 mmho, pH 8.5 y no 
hacemos nada por mejorarla. Es más có- 
modo decir que esta v m i d a l  de P o b m i a  
no v.ale nada porque pierde la hoja a h a 1  
de cultivo que reconocer que no estamos 
aplicando el calor negesarib en esta última 
etapa!.. 

.1: . , ,  

R&+o.nozEo:que son «ejemplos vagos» y 
I hay que matizar y profundizar muchísinio 
más en cada uno de ellos, por supuesto que 
si. Reconozco también que hay muchos 
'cultivadores que se han visto arrastrados 
por. ser envueltos en la evolución de su 
'zona o trabajo, y no son grandes conoce- 

CAMARA DE GERMlNAClON Y 
dores'& esta nueva etapa para ellos, por 
supuesto que también ... 
- 

Hasta 70.000 plantas en sólo 20m2 

que intento transmitir es qne par9 
solucionar problemas y mejom mesms 
producciona, hay que saber prhmmuen- 
te~detectar dónde e&an-ms fdhndn Pmv 
sin mirar a nadie porque quizá$ loa failolr 
sean de nuestra upmpia coaecha». 

Control estricto v ~roaramable de 
temperatura, hÚmed& ambiental, 

q d  fotoperíodo, sistema de riego. 

Dirigido a la propagación de todo 
6" tipo de plantas: de macizo, de 

interior,.coníferas, arbustos, 
árboles ... sea cual sea s u  metodo 
de reproducción: semilla. esqueie, Por suerte. hoy gozamos de graq oferta 

de-materiales y técnicas de todo tipo que 
nos pueden ayudar y jogq un papi m y  
importante en nuestra eapresa. Tambib, 
esta oferta k r h k  wd&mbWak a se 
jurarsey&@li9oecl&adia.yasiqueda 
patente ,a Oudilffto de . . 
ción con &dos y *liddad. 

estaquilla, multiplicación =in vitro>,. 

ZELCHART -&-e- . - .  . 

INDUSTRIAS EZ,S.A. 
Poligono Industrial Zelain. Paraje lbaia 

31780 BERA NAVARRA (Spain) 
Teléfono (948) 63 05 23 



FERTILIZANTES ESPECIALE b 

Los fertilizantes complejos cristalinos 
SOLUMIX reunen una serie de ventajas 
técnicas, agronbmicas y prhcticas que 
los hacen especialmente indicados para 
su utilización-en los distintos sistemas de 
riego localizado (goteo, exudación, etc.) 
y aspersión (microaspersión, nebuliza- 
ción, etc.). 

Total solubilldad Reaccidn k ida No atacan 
qulmicamente los materiales del sistema de riego. 

VENTAJAS AGAONOMlCAS 
Exentos de cloro Gran efectividad No 
bloquea a los nutrientes. 

Disminución de dosis @ Seguridad de 
aplicación.@ Aportacibn exacta del fertilizante. 

D-8413 Regrnstauf 
(R. Federal Alemana) 

T XL. 
Palleter, 2-1 ." 44608 VALENCIA 
TBIs. (86) 384 53 52 - 325 37 07 
Fax (96) 384 45 15 



Investigación de surtido 
del gladiolo 

en el Sur de Europa 
E l  cultivo al aire libre en la primavera temprana 

dio buenos resultados de florecimento. 

No todas las variedades de gladíolo 
son aptas para el cultivo al aire libre 
en la primavera temprana en el Sur 
de Europa. El 3 1 de enero de 1990 
se plantaron al aire libre en Valencia 
38 variedades para poner a prueba su 
utilidad. Describimos en este artícu- 
lo los resultados de crecimiento y de 
florecimiento de este surtido. 

En un artículo ya antes publicado, 
que se trataba de la investigación de 
surtido del gladíolo en el sur de Eu- 
ropa 1990 hemos descrito los resul- 
tados de florecimiento de 23 varie- 
dades de un plantación de primavera 
en el invernadero. 

Los resultados fueron muy positi- 
vos y dejaban ver, que muchas varie- 
dades, entre las cuales un gran nú- 
mero de variedades nuevas, eran 
muy útiles para el cultivo de prima- 
vera temprana. 
También hemos investigado las po- 

sibilidades para el cultivo al aire li- 
bre en este período. En la primavera 
temprana la temperatura nocturna a 

veces es bastante baja. En el cultivo 
al aire libre esta temperatura baja 
puede tener influencia en el desarro- 
llo de la espiga. Puede manifestarse 
una desecación del botón floral. Sin 
embargo, la temperatura en junio es 
demasiado alta para algunas varieda- 
des. 

Para investigar la sensibilidad de 
las variedades a estas temperaturas 
exteriores bajas y altas, se ejecutó en 
1990 también una plantación al aire 
libre, aparte de la plantación en el 
invernadero. Se añadieron a las 23 
ya antes mencionadas otras 15 varie- 
dades diferentes, que se plantaron 
en la misma fecha. 

aPlan Experimental» 
El 3 1 de enero de 1990 se plantaron 

tubérculos (tamaño1 2- 14) de 38 va- 
riedades. Los tubérculos estaban al 
aire libre en lomos con una distancia 
entre ellos de 75 cm. y una primera 
profundidad de plantación de 4cm. 
de tierra encima de los tubérculos. 

Vista del campo 
experimental 
al tiempo 
de la cosecha. 
En la siguiente 
página, a la dcha., 
el campo 
experimental 
del cultivo 
al aire libre 
en Valencia. 
A la izq., 
la variedad 
Joyeuse Entrée. 

Al aparecer la tercera hoja se apor- 
caron al lomo, lo que hacía que la 
profunidad de plantación fuera de 8 
cm. 

La densidad de plagtación era de 
40 tubérculos por m bruto. 
Al aparecer la tercera o cuarta hoja 

se daban 2,5 Kg de abono NPK (15- 
15-15), 1 kg de nitrato de potasio y 
0,2 kg de sulfato de hierro. En Ho- 
landa se  habían almacenado los tu- 
bérculos hasta su expedición a una 
temperatura de 9" C, previamente de- 
sinfectados una semana antes con 
0,4% de prochloraz (e.0. Sportak. 
450 gil) + 0,2% de procymidon (e.0. 
Sumisclex, 50%) y se habían secado 
bien. 

El campo experimental se encuen- 
tra a los alrededores de Valencia 
(39' 12' latitud norte) y tiene las si- 
guientes temperaturas medias para 
las 24 horas: enero 1 0 , 3 ' ~  , febrero 
11 ,2 '~ ,  marzo 13 ,2 '~ ,  abril 1 5 ' ~ ,  
mayo 17, 9 ' ~  y junio 2 1 ' ~ .  

Conclusión. 
Es de notar que la duración de cul- 

tivo hasta el 50% de florecimiento 
para el cultivo al aire libre variaba 
entre los 115 y los 140 días y duraba 
+/- 25 días más que en el  invernade- 
ro. 

El número de brotes por tubérculo 
estaba para las diferentes variedades 
entre 1 ,O y 1.2 unidades. 

Para todas las variedades, el por- 
centaje de florecimiento era de un 
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100%, 
con excepción de «Elisabeth» 

(90%). Las variedades «Ben Venu- 
to»;«Chanson» y «Low-land Queen» 
tenían la mejor indicación de cali- 
dad con un 8. En este apartado de ca- 
lidad salieron los peores resultados 
en «Maestro», «Misterieus», «Prisci- 
Ila» y «Summer Rosem. Resultaron 
plantas muy fuertes las «Carthago», 
«Joyeuse Entrée» «Lucky Number», 
«Peter Pearsn y «Zorro». El desarro- 
llo de la espiga de «Chanson»y 
«Lucky Numberm fue muy bueno. 

De las flores cortadas se opinaron 
que 28 variedades estaban bien y 10 
variedades regulares. 

Comparando las variedades que ha- 
bían sido plantadas tanto en el inver- 
nadero como al aire libre, se notó 
que tanto la planta como la espiga 
tenían una longitud conside- 
rablemente mas larga en el inverna- 
dero que al aire libre (la longitud de 
la planta en el invernadero 158 cm., 
y al aire libre 110 cm.; la longitud 
de la espiga en el invernadero 98 
cm., y al aire libre66 cm.) 

A pesar del hecho de que las plan- 
tas fueron más largas en el inverna- 
dero, no obstante fueron más fuertes 
las que estaban al aire libre. 

El desarrollo de la espiga, la soli- 
dez de la planta y la calidad resulta- 
ban en promedio ventajosos para los 
gladiolos del invernadero. 

E n el cultivo al aire 
libre, la temperatura 
baja puede tener 

influencia en el desarrollo 
de la espiga. 
Puede manifestarseu 
na desecación 
del botón floral. 
Sin embargo, 
la temperatura en junio 
es demasiado alta 
para algunas variedades. 

J.C.M. BUSCHMAN 
Centro Internacional de Bulbos de flor 

J.M. SORIANO GARCÍA 
N.P.A Groen, Laboratorio de Investigación 

de Bulbos de Flor 
- - - - - - - 

FlLCLAlR FRANCE 
R.N. 96 -1 3770 VENELLES 

Tel.: 42.61.07.97 
Tlx: 420265 -Fax: 42.61 -77.28 

COMERCIAL DAROA, S.L 
Sr. Cruz Odriozoia 

Escdla Real, 8 -Tel. 943 121 25 41 - Fax: 943 121 05 48 
20008 SAN SEBASTIAN (Guipúzcoa) 
SUMINISTROS AGRICOLAS 

Sr. Ram6n Brumos Such 
DomBosco,32-Tel.977134 0614-Fax:9771305326 

43203 REUS (Tarragona) 
PLASTlCS TECNCS 

Sr. Joaquim Font i Valls 
Avda. Maresme, 251 - Tel. 93 1796 01 12 - Fax: 93 1790 65 07 

N 0 2  MATAR0 (Barcelona) 
EVELIO SUERO MAQüINAS AGRICOLAS 

Sr. Jesús Tacchini Liso 
Cka. Gallur-Sanguesa Km. 30.1üO. TeU Fax: 976 166 26 63 

50600 EJEA DE LOS CABALLEROS (Zaragoza) 
RlVlERA BLUMEN HISPANM, &A. 

Sr. JosB Sosa Marlínez 
Clra. de Lorca, 87 -Tel. 968 140 23 50 - Fa :  9681 40 22 26 

30891 PUERTO LUMBRERES (Murcia) 
AGROUEGO 

Sr. Josb Pedro Rodriguez de Lievana 
Lcpe de Vega, 49 - TeV Fax:. 926 157 10 51 

13640 HERENCIA (Ciudad Real) 
J. MARTlN MATEOS 

Sr. Jwe W Madin Mateos 
Armas, 8 . Tel. 956 133 33 62 - Fax: 956 133 59 54 

11403 JERU DE LA FRONTERA (Cádiz) 

Sr. Josb Caldentey Galmes 
CI. Verbnica, 74. Tel. 971 155 13 45 - Fax: 971 155 18 78 

07500 MANACOR (Baleares) 



(1) Mallas antierosión. (2) Protecto- 
res arboricultura. (3) HORSOL gran- 
des superficies. (4) HORSOL para 
taludes. (5) FORMITEX, geotextil pa- 
ra caminos. (6) BONTERRA, repobla- 
ción forestal. (7) Malla antipájaros. 
(8) Protector árboles. (9) Malla exte- 
rior aluminizada. (1 0) Malla cubre 
embalses. (1 1) Tela para embalses. 
(12) Malla para cepellones. (13) AR- 
BOTAINER. (1 4) COVERTAN malla 
termica. (15) Malla OSTENDE. (16) 
COVERTAN para mulching. (1 7) Cor- 
tavientos. (18) Telas aluminizadas 
PHORMIUM. (19) Pintura para inver- 
naderos PARASOI-INE. (20) Mallas 
contra insectos NICOLON. (21) Apa- 
ratos: Anemómetro, Estación mete- 
reológica, Termómetros, etc. (22) Su- 
jecciones mallas. (23) Mallas contra 
granizo. (24) Mallas sombreado. (25) 

Lontenedores HORSOL. (26) HOR- 
SOL blanco. (27) Planchas cultivo 
VAPO. (28) Macetas. (29) HORSOL 
para exterior. (30) Mantas calefac- 
ción. (31) Manta de riego. (32) AE- 
ROXON, amarillo y azul (especial 
trips). (33) Aparatos de riego. (34) 
Accesorios, rodillos para manguera. 
(35) Dosificadores de abono. (36) 
COCOPOT. (37) Sistemas de trans- 
portes. (38) Máquinas de enmacetar 
MAYER. (39) Turbas y Sustratos 
NEUHAUS. (40) Perlita y Vermiculi- 
ta. (41) Tutores de bambú. (42) Tur- 
ba VAPO. (43) Malla anti-raíces. (44) 
Bandejas para forestal. (45) Etique- 
tas. (46) Sistema de cultivo forestal 
VAPO. (47) Abonos de lenta libera- 
ción OSMÓCOTE y solubles PE- 
TERS. 

COMERC~A~ La Pinaeta. s/n - Pol Ind Quart de Poblet - Apdo 14OTels.: (96) 153 30 11 -153 31 11-1 53 30 61 
P I A R  SA. 46930 QUART DE POBLET (Valencia) Fax: (96) 153 32 50 - Telex: 61447 

Almacén MURCIA Almacén ALMERIA MADRID 
Ctra. de Balsicas, s/n CI Cuatrovientos, 11 5 Luis Miguel Pérez 
SAN JAVIER (Murcia) EL EJIDO (Almería) Garrido 
Tel. Tel: (951) 48 07 08 Tel.: (91) 575 31 98 
y Fax: (968) 57 19 58 Fax: (91) 578 04 68 

MALAGA 
Atanasio Moreno 
Tel.: (952) 41 20 48 
ALHAURIN DE LA 
TORRE (Málaga) 

CATALUNA PALMA DE MALLORCA 
Josep Ballvé Agusti Juan Aguilo 
Ctra. de I'Estació,2 Milagro, 2 
Blanes (Girona) Tel. (971) 71 16 31 
Tel.: (972) 33 79 59 



Cursos sobre jardinería 
del Programa de Aprovechamiento Forestal 
y Conservación del Medio Natural 

1 un tema para: ELEUTERIO CALLEJA MARCHAL 
- -- - 

Por: L. SUGUE 
-- - 

" 
~orhac ión - - de Jardinería, del - 
Centro de Capacitación y t x -  
perimentación Agraria de 
Palma del Río. Córdoba. 

Dentro del Programa de 
 aprovechamiento forestal y 
conservación del medio natu- 
r a l ~ ,  la Dirección General de 
Investigación y Extensión 
Agrarias de la Conseieria de 
Agricultura y Pesca de la Jun- 
ta de Andalucía, se están Ile- 
vando a cabo una serie de 
cursos de formación sobre 
distntos aspectos de iardine- 
ría, dirigidos a personas ya 
integradas en este marco y 
qué estén trabajando en di- 
cha octividod co- 
mo jardineros, jardineros ma- 
yores, técnicos de iardines o 
delegados de urbanismo. 

Con la experiencia ya ad- 
quirida en anos anteriores, 
este Programa se está desa- 

Arriba, restauración 
de un naranjo amargo. 

Al lado, 
poda de palmeras. 

Ambos trabajos 
están realizados por 

alumnos del curso. 

F. 'ENTRAL , DE COMPRAS PARA EL JARDIN 

I 

.- - 
Dlwmlnados, 25 - 43883 RODA DE BARA - TARRAGONA Tel.: (977) 80 O1 12 - Fax.: (977) 80 18 52 
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FOREST 
POT 
f l s/Stemu 

La bandeja Forest-pot es una placa de cultivo de 
polipropileno rígido, con unas dimensiones de 42.5 x 29.5 cm 
en superficie, presentando dos tipos diferentes de alvéolos, el 
Forest-pot 150 y el Forest-pot 300. 

El sistema Forest-pot tiene como finalidad resolver de forma 
global la obtención de planta forestal, teniendo en cuenta las 
fases de producción, transporte y posterior plantación. 

Las plantas Forest-pot se cultivan en una placa de 
polipropileno rígido para conseguir una planta con cepellón 
de primera calidad. 

El llenado y semillado de las bandejas Forest-pot puede 
hacerse tanto manualmente como a máquina, lo que permite 
su adaptación a diferentes volúmenes de producción. 
Una vez llenadas y semilladas las bandejas, y provistas de sus 
correspondientes patas, pueden colocarse en los invernaderos 
de germinación, quedando sobreelevadas del suelo, 
favoreciendo así el proceso de «autorrepicado aéreo», 
evitandose la necesidad de estructuras fijas o bastidores, caras 
de instalación y de mantenimiento. 

El sistema Forest-pot.permite la utilización de diferentes 
tipos de sustratos o la mezcla entre ellos, pudiendo adaptarlos 
a las necesidades de la producción. 

VIVERS LA FAGEDA 

Una vez terminado el proceso de producción, el sistema 
Forest-pot facilita el transporte de la planta, ya que las patas 
de la bandeja hacen posible su apilamiento reduciendo el 
espacio y garantizando la integridad de las plantas. 

El sistema Forest-pot, al ser paletizable consigue un ahorro 
sustacial de tiempo en la carga en el vivero, así como en la 
descarga en el punto de destino. 
De la misma forma, el sistema Forest-pot permite (sin alterar 
la estructura del palet) almacenar la planta durante varios días 
en un almacén de recepción para su posterior distribución a 
las zonas de repoblación. 

% VIVERS LA FAGEDA 
Y Els Cusals - 17811 SANTA PAU - Lcr Carmrxa (Girona) - Tel.: 972/68 O3 42 - Fur: 972168 O-? 75 



rrollando en dos centros dis- los conceptos de calidad de 
tintos: en el Centro de Capa- 

L 
os cursos se realizan vida con la cualificación de 

citación y Experimentación 
para grupos de 20 alumnos 
y la medir empleo especializado y la 

Agraria de Palma del Río de solicitudes conservación del medio natu- 
(Córdoba], con un enfo ue 1 que tenemos para rol. 
más hacia . la - iardinería . . pú li- cada curso sumera 
ca, y en el Centro de Investi- las go solicitudea,- 
gación y Desarrollo Agrario 
de Campanillas (Málaga), 
cuvos cursos tienen una orien- 
taiión hacia la demanda de 
la iardinería privada 

Con este Programa, la Junta 
de Andalucía pretende cubrir 
la necesidad que relaciona 

Cuadro 1: - ~ 

Resumen de los cursos realizados 
entre 1984 y 1990 

I I I 1 1 

! ( Denominación 
Cursos 1 realiz. ( Asist. Visitas ( 

Iniciación a la jardinería 9 

Poda y Cimgía arbórea 15 202 

Diseño y Proyecto Jard. 1 

Diseño y 5' 
Restauración de Jardines 
Históricos 18 3 

Instalaciones de riego 3 

Cés~edes 2 30 

Multiplicación de plantas 
ornamentales 1 19 1 

Parques y Jardines 
Municipales 

Cuadro 2: 
Nivel de estudios de los asistentes 

a los cursos 

Al inicio de la entrevista, 
Eleuterio Calleia Marchal, 

Cuadro 3: 
Edad de los asistentes 

Contenido de los cursos 
mhs representativos 

Curso de Inicio al Diseño v Provecto en Jardinería 

- El Diseño 
- El Proyecto 
- Elementos Jardineros 
- Zonificaciones 
- El Proyecto 11 
- La Reperesentación 
- Diseño y Tipología de la composición con elementos 
vegetales 
- Láminas de agua, estanques y lagunas 
- Estudio pormenorizado de parques públicos 

Curos de Instalaciones de riego en Jardinería 

- El agua (obtención, estado, capacidad de campo, 
marchitez, etc.) ¡ 
- Determinación del sistema de riego 
- Materiales de riego 
- Cálculo y valorización 
- Grupos de bombeo, cálculo y proyección 

Curso de Céspedes 

- Céspedes deportivos y ornamentales 
- Suelo, agua y clima 
- Fertilización y maquinaria de mantenimiento 
- Tapizantes de jardín 
- Control de plagas y enfermedades 

Curso de Restauración de Jardines Históricos 

- Los jardines de Mesopotamia y Egipto 
- Estilos de jardines: Persa, Griego, Romano, Medieval, etc. 
- Legislación internacional y legislación española 
- Proyesto de restauración 
- Los jardines Renacentistas 
- Investigación histórica 

- 
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responsable del desarrollo A la dcha., cirugía arbórea en un platanero Río, hizo una introducción en 
del Programa de Formación (P1atanusorientalis). la que comentaba que los 
de jardinería en el centro de En las otras fotos, restauración de un olmo; cursos de iardinería en el 

antes y despu6s. 
Capacitación y Experimenta- centro empezaron en 1984. 
ción Agraria de Palma del Este tipo de cursos, en un 

m-- 
M =3 J P 17 

LA MANTA PARA SUS CULTIVOS 
m m- 

I Lechuga cubierta con AGRYL 
despues de un trasplante AGRYL p.17 crea un 

1 microclima favorable 
asegurando: un ' aumento de 
temperatura de 3 a 5', 
un mayor desarrpllo de 
las plantas, una 

Cultivo de zanahorias producción mas 
AGRYL P.17. Contra el Irfo, el granizo, el viento, los precoz, un control de 
insectos y demás depredadores. plagas, una mayor 
AGRYL P.17 crea un microclima favorable al calidad y un 
crecimiento, mejorando enormemente el rendimienlo, incremento en la 
la calidad y precocidad de los cultivos al aire libre. producción. 

M R U ,  S.A IMPORTADOR-DISTRIBUDOR 
Ctra. de Nijar, Km. 110; 041 20 LA CAÑADA (Almería). Te1.(951)2254121229861. 
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UN TEMA PARA: 

ELEUTERIO CALLEJA MARCHAL 

principio, tenían un cierto ca- 
rácter experimental, ya que 
se desconocía la demanda 
real del sector, en cuanto a 
los distintos tipos de forma- 
ción que podían impartirse, 
el interés de los mismos y el 
nivel de los futuros asistentes. 

nacos [O variedades], coles 
de bruselas (8  variedades], 
espárragos (5 variedades de 
blanco al aire libre, 5 varie- 
dades verdes al aire libre y 
5 variedades de verdes en 
macrotúnel]. Asimismo hay 
una serie de ensayos a nivel 
de comarca en los siguientes 
cultivos: patatas ( 1  1 varieda- 
des], melones [ l o  varieda- 
des), tomate para industria ( 5  
variedades) y pimientos para 
industria (4 variedades]. E l  

Dentro de las actividades 
del centro, la horticultura ha 
ocupado un puesto importan- 
te en el entorno geográfico 
de su enclave. Hov existen 
una serie de líneas muy cla- asesor técnico de este pro- 

ras de investigación en horti- en los siguientes cultivos: co- grama es Luis Pérez IVager, y 

cultura que pueden resumirse liflores (9 variedades), espi- Francisco Ortiz Berrocal es el 
director del centro y de los 
cursos de Incorporación y 
Modernización de la Empre- 
sa Agraria y del programa Estructura funcional y líneas de trabajo 
de investigación 

En cuanto a la estructura de 
funcionamiento del centro y 
las Iíneas de trabajo, clara- 
mente se puede comprobar 
el peso específico que ha to- 
mado la formación en iardi- 
nería dentro de la actividad 
del centro en un período de 
seis años. 

AREA DE 
ADMlNlSTRAClON 

AREA DE 
FORMACION 

AREA DE INVESTIGACION 
Y EXPERIMENTACION 

1 SECRETARIA 1 

Los cursos tiene un carácter 
monográfico con una dura- 
ción de una semana y los 
profesores que imparten los 
cursos son profesionales del 
sector, lo cual ha dado un 
carácter eminentemente prác- 
tico y ha despertado un gran 
interés en el sector de la lar- 
dinería. 

INCORPORACION Y10 
MODERNIZACION DE 

LA EMPRESA AGRARIA BASICAAGRARIA TECNOLWlA CO&FRVERIA VEGETAL -- 
MODERNlZAClOFlaE 

EXPLOTACIONES 

WDULO III - INDUSTRIAS 1 1 1 AGRO*LIMENTARIAS 1 
SUELOS MECANIZACIN 

PROTECCION 

Los cursos se realizan para 
grupos de 20 alumnos, las 
solicitudes de los mismos se 
dirigen al director del centro, 
donde se hace una selección 
ya que la media por curso su- 
pera las 50 solicitudes. 

1 AGUA1 RIEGOS 
FERTlLlZAClON 

1 RIEGOEN JUKllNERA 1 
ARBOREA 

1 TRATAMIENTO POR FRlO 1 

VAPOR 

1 HIGIENE Y SEGURIDAD 1 
La asistencia a los cursos es 

de carácter gratuito, existien- 
do en los centros asimismo 
alojamiento y manutención 
gratuitos para los asistentes, 
siendo este un factor que in- 
fluye directamente a la gran 

RESTAURACION 
JARDINES HlSTORlCOS - 1 CONTROL DE CALIDAD 1 

RELACIONES REGULACION Y CCNTFIOL 
M EQUIPOS 

1 PODADE FRUTALES 1 

Centro de Capacitación y Experimentación Agraria. Palma del Rio (Córdoba). 
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demanda de solicitudes. 

El mayor número de cursos 
de iardinería que se han im- 
partido en el centro han sido 
el de Poda y Ciruiía Arbórea 
y el de Iniciación a la Jardi- 
nería. N o  obstante, otros de 
los cursos impartidos son: Di- 
seño y Proyecto Jard. 1, Dise- 
ño y Proyecto Jard. II, Restau- 
ración de Jardines Históricos, 
Instalaciones de Riego, Cés- 
pedes, Multiplicación de las 
plantas Ornamentales y el 
curso de Parques y Jardines 
Municipales; destacando las 
visitas prácticas que realizan 
los alumnos sobre los temas 
específicos de cada curso en 
concreto. En cuanto al núme- 
ro de cursos se han realiza- 
do un total de 40  y ha habi- 
.do una asistencia de 638 
alumnos desde que se inicia- 
ron los mismos. 

En el nivel y cualificación 
de los asistentes, dominan 
los graduados escolares se- 
guidos de alumnos con estu- 
dios de tipo primarios, aun- 
que también hay asistentes 
procedentes de FP, bachille- 
rato superior, COU, técnicos 
de grado medio y algunos ti- 
tulados superiores. 

La media de edad del alum- 
nado se estima de unos 44 
años, siendo el 52 ,5% de 
alumnos con edades entre 
20-30 años, el 27,5% de 
edades entre 3 1-40 y el 
1 1,5% entre 41-50 años, in- 
cluso en una ocasión asistió 
un alumno con más de 70 
años. 

De la procedencia de los 
alumnos en este centro, se ha 
calculado que el 89% resi- 
den en Andalucía y el 1 1 % 
vienen de otras Comunida- 
des, y aunque el programa 
se destina a iardineros, iardi- 
neros mayores, técnicos de 
ardines y delegados de ur- b anismo, que desarrollen su 

Eleutero Calleja, 
coordinador 

de los cursos 
de jardinerla. 

Abajo, 
Francisco 

Ortiz Berrocal, 
director 

del Centro. 

actividad profesional tanto 
en instituciones (ayuntamien- 
tos) como en empresas priva- 
das, la actividad profesional 
mayoritaria de los asistentes 
se localiza en el sector de 
servicios en parques y jardi- 
nes municipales, que en por- 
centaies representa el 58% 
de los asistentes. 

En cada curso, aunque se 
dispone de poco tiempo, se 
le da una orientación com- 

pleta y precisa. El  contenido 
de los cursos más representa- 
tivos se pueden resumir en: 
#Curso de Inicio al Diseño y 
Proyecto en Jardinería*, el di- 
seño, el proyecto, elementos 
iardineros, zonificaciones, el 
proyecto II, la representa- 
ción, diseño y tipología de la 
composición con elementos 
vegetales, láminas de agua 
(estanques y lagunas), y estu- 
dios pormenorizados de, par- 
ques públicos; *Curso de Ins- 
talaciones de Riego en Jardi- 
neriam, el agua (obtención, 
estado, ca acidad de cam- 
po, punto 1 e marchitez, etc), 
determinación del sistema de 
riego, materiales de riego, 
cálculo ): valoración, grupos 
de bom eo (cálculo y pro- 
yección]; .Curso de céspe- 
des~, céspedes deportivos y 
ornamentales, suelo, agua y 
clima, fertilización y maqui- 
naria de mantenimiento, tapi- 
zantes de iardín, y control de 
plagas y enfermedades; 
*Curso de restauración de 
iardines históricos". los iordi- 
;es de ~ e s o ~ o t a i i a  y 'Egip- 
to, estilos de iardines (persa, 
griego, romano, medieval, 
etc.), legislación internacio- 
nal y legislación española, 
proyecto de restauración, los 
jardines renacentistas, e in- 
vestigación histórica. 
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Año de cambios y reformas. 
VIDAL MATE 

Resulta difícil exponer con 
brevedad lo que han supues- 
to los últimos doce meses pa- 
ra el coniunto del sector 
agrario. Pero, si hubiera que 
hacerlo de forma esquemáti- 
ca, todo el conjunto de ac- 
tuaciones acometidas durante 
este período se podrían ceñir 
a dos palabras: cambios y 
prerreformas. Cambios en la 
política nacional, reformas y 
proyectos de reformas en to- 

de acuerdo con las exigen- 
cias del GATT y consecuen- 
cia de los propios problemas 
presupuestarios que tiene la 
Comunidad Europea. 199 1 
se inició con procesos de 
cambio en relación con el 
contenido del Tratado de Ad- 
hesión en materia de grasas 
y ha terminado iustamente 
con grandes proyectos de 
cambios para el coniunto de 
la Política Agrícola Común 

do el entramado comunitario que van a suponer un vuelco 

- - - - 

LA FUERZA -Y, : SUS PLANTAS 
ESTA ZI I EL SUSTRATO 

Soitios fabriconrcs de sustroros cori colidod y resultados cor i~~robados .  - 
p ~ C o ~ ~ t a i i i o s  con los iiiedios I ~ C C E S ~ ~ I O S  paro S C N I ~ ~ P  cuolqu~cr i ~ i e z ~ l a  cori - t ' 1  las proporciones que ud. desee. 

l , 
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el tradicional orden que exis- 
tía en estos mercados. Hay 
una Política Agrícola Común 
(Pac) que ya no existe al me- 
nos tal como estaba concebi- 
da en sus orígenes y otra 
PAC que nace en un nuevo 
contexto de mercados libera- 
lizados. En otras palabras 
que, la PAC va perdiendo 
también peso en el marco co- 
munitario donde históricamen- 
te ha sido piedra angular. 

E l  año que finaliza ha servi- 
do para madurar una reforma 
de la Políticia Agrícola Co- 
mún que unos meses antes 
había sido rechazada frontal- 
mente por los Estados miem- 
bros y también para acercar 
posiciones entre las preten- 
siones de los Estados Unidos 
en el GATT v las que defen- 
día la CE. 

Relevo en Atocha. 
En política nacional, la nota 

significativa por los efectos 
que ha tenido sobre el con- 
junto del sector, fue el relevo 
llevado acabo el pasado 
mes de marzo en el Ministe- 
rio de Agricultura con la susti- 
tución de Carlos Romero por 
Pedro Solbes. Carlos Romero 
llevaba ya casi una década 
al frente de este Ministerio, 
justamente desde el primer 
gobierno socialista en 1982. 
Durante este largo período, 
Carlos Romero marcó de una 
forma muy clara y fundamen- 
talmente negativa, el desarro- 
llo de una despolítica agra- 
ria. Se trataba de un período 
clave para el campo espa- 
ñol, tanto antes del ingreso 
de España en la CE como 
posteriormente, para haber 
desarollado un profundo pro- 
ceso de adaptación y de or- 
denación ante las exigencias 
y las necesidades de la Co- 
munidad Europea. España 

erdió casi una década para 
raber acelerado el cambio 
en el sector agrario español 
con el fin de lograr unas ma- 

yores cotas de competitivi- 
dad que van a ser claves en 
la agricultura del futuro que 
ya está marcando la reforma 
de la Política Agrícola CO- 
mún. 

A pesar de todas las protes- 
tas protagonizadas por el 
sector agrario, Carlos Rome- 
ro se presentaba como algo 
inamovible y que contaba 
con la confianza del presi- 
dente del Gobierno. Pero, se 
había llegado ya a tal punto 
de desorden, de malestar y 
falta de eficacia que al fin el 
ejecutivo se decidió por un 
cambio en la persona de Pe- 
dro Solbes que ha desarrolla- 
do fundamentalmente su ca- 
rrera profesional en foros co- 
munitarios o españoles liga- 
dos a la CE. 

Hombre no conectado di- 
rectamente con el sector 
agrario, lo primero que se 
planteó tras llegar al Ministe- 
rio fue poner orden. Primero, 
en la propia estructura del 
departamento. Segundo en el 
sector agrario. 

Agricu/tura, tanto por el pro- 
ceso de transferencias a las 
Comunidades Autónomas co- 
mo por la integración a la 
Comunidad Europea, mante- 
nía una estructura para res- 
~onde r  y mal al pasado, que 
para afrontar las exigencias 
del futuro Pedro Solbes, reali- 
zó profundos cambios en su 
equipo de colaboradores y 
sobre todo, procedió a una 
reordenación del Ministerio 
en base al funcionamiento de 
cuatro grandes áreas como 
secretarías generales para 
Estructuras, Alimentación, Pro- 
ducciones y Mercados y Pes- 
ca con Luis Atienza, Fernado 
Méndez, José Barreiro y José 
Loira como responsables de 
las mismas. Estas nuevas es- 
tructuras han aportado una 
mayor racionalización en las 
actuaciones del Ministerio, 
aunque las reformas nunca 

E 
I año que finallza 
ha servido para 
madurar una rsforini 
de la Polítkr 
Agrioola ComQn 
que unor mames 

antes había mido 
rechazada frrintalmonte 
por los Eatedos miembros 
y tambi6n para acercar 
posiciones entre las 
pretensiones 
de los Estados Unidos 
en el GATT 
y las que defendía la CE. 

llovieron a gusto de todos. El  
FORPPA quedó definitivamen- 
te como la cabeza pensante 
y el SENPA como la ventani- 
lla de pagos y control de to- 
das las operaciones con el 
Feoga. 

La llegada del nuevo equi- 
po al Ministerio de Agricultu- 
ra supuso también la existen- 
cia de un nuevo estilo tanto 
en las relaciones internas co- 
mo de cara a los interlocuto- 
res sociales y especialmente 
con las organizaciones agra- 
rias, cooperativas e entida- 
des similares. 

Con nuevo equipo y nueva 
estructura, el Ministerio de 
Agricultura se puso a trabajar 
en algunas de las cuestiones 
más urgentes que arrastraban 
de los años precedentes en- 
tre las que destaban los pro- 
blemas en el sector de la le- 
che de vaca por la no apli- 

A 
pesar do 
las protestas 
del sector agrarh, 
Carlos Romero 
contaba con la 
confianza del 

presidente del Gobierno. 
Pero llegó a tal punto 
de desorden y falta 
eficacia que al fin 
el ejecutivo se decidid 
por un cambio en la 
persona de Pedro Solbes. 

- -- 
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cación de las cuotas, la reor- 
denación del sector remola- 
chero-azucarero o las ayudas 
para la meiora de estructuras 
agrarias que se habían trami- 
tado por el Real Decreto 8 0 8  
de 1987.  Medio año des- 
pués de ese desembarco, el 
Ministerio de Agricultura ya 
ha llegado prácticamente a 
un acuerdo con Comunida- 
des Autónomas y con organi- 
zaciones agrarias para po- 
ner en marcha a partir del 
uno de enero próximo los re- 
ales decretos que marquen 
las reglas del luego tanto en 
la leche como para solicitar 
ayudas dedicadas a la meio- 
ra de estructuras. 

En leche, a la vista del de- 
sorden que existía en el sec- 
tor al no haberse aplicado 
en su día la política de cuo- 
tas, en primer lugar se trata 
de saber cuál es la produc- 
ción. Aunque no se quieren 
dar cifras, existe el convenci- 
miento de que la producción 
real supera al  menos en un 
millón de toneladas a las 
cantidades asignadas por 
Bruselas a España. Además, 
se intuye que en los Últimos 
años, frente a los recortes de 
cuotas aprobados por Bruse- 
las, en España se ha registra- 
do  un aumento en la oferta. 

Ante este panorama, Agri- 
cultura pretende animar a mi- 
les de ganaderos para que, 
con una subvención de unas 
9,50 pesetas por litro duran- 
te siete años, se abandone 
una producción importante 
que constituiría la reserva na- 
cional. El obietivo sería aius- 
tar la producción a la cuota 
asignada por Bruselas y s i  
aún existera leche en esa re- 
serva, redistri buirla entre ga- 
naderos ióvenes o entre quie- 
nes tengan planes de meio- 
10. 

Así pues, se podría decir 
que en los últimos meses se 
han sentado las bases para 

un nuevo orden en la leche, 
lo mismo que se trata de ha- 
cer en materia de ayudas pa- 
ra la meiora de estructuras. 
La primavera pasada, Agri- 
cultura dedició cerrar la ven- 
tanilla para la presentación 
de nuevos proyectos en esta 
línea. En los dos años ante- 
riores se habían aprobado 
50.000 expedientes con una 
inversión de 180.000 millo- 
nes de pesetas de los que 
8 0 . 0 0 0  millones eran sub- 
venciones. Muchos de esos 
proyectos no han tenido un 
seguimiento adecuado y se 
sabe que eran para actuacio- 
nes ajenas a la meiora de es- 
tructuras. La Administración 
cerró la ventanilla consecuen- 
cia de esa avalancha, de la 
falta de controles y también 
de los recursos suficientes pa- 
ra hacer Frente a tales peti- 
ciones. 

Hoy ya existe un compromi- 
so entre Comunidades Autó- 
nomas, organizaciones agra- 
rias y el Ministerio de Agri- 
cultura sobre un nuevo Real 
Decreto que entrará en vigor 
para el próximo mes de ene- 
ro y que, entre sus grandes Ií- 
neas, tendría estos puntos bá- 
sicos: habrá una cofinancia- 
ción de los proyectos entre 
las Comunidades Autónomas 
que aportarán el 30% de las 
ayudas y la Administración 
central que correrá con el 
otro 70% restante. Hasta los 
tres millones de pesetas, los 
peticionarios podrán solicitar 
bien una subvención para re- 
bajar los tipos de interés o la 
subvención íntegra de una 
sola vez. A partir de los tres 
millones, la ayuda será siern- 
pre vía rebajar los tipos de 
interés para logar unos crédi- 
tos entre el 4 y el 7% a 10 
años y con dos de carencia. 

Finalmente, la tercera de las 
grandes negociaciones abier- 
tas por el Ministerio de Agri- 
cultura afecta a la reordena- 
ción del sector rernolachero- 

no conectado 
dcrectamente con 
el sector agrario, 
lo primero que se 

planteó tras llegar 
al Ministerio fue poner 
orden. Primero, en la 
propia estructura del 
departamento. 
en el sector agrario. 

azucarero. Er! primer lugar, 
con unos recursos escasos 
que se esperan cornplemen- 
tar con fondos comunitarios, 
se quiere racionalizar el culti- 
vo de remolacha ante las 
próximas reducciones de pre- 
cios y la necesidad de ser 
competitivos. Por su parte, 
las industrias pretenden a su 
vez racionalizar la actividad 
de las fábricas lo que va a 
suponer el cierre de varias 
plantas en un período de dos 
o tres años. Los industriales 
han valorado ese proceso en 
unos 40.000 millones de pe- 
setas. La subvención que soli- 
citan es del 40%. 

Ley y proyectos. 
Dentro de las actuaciones 

del Ministerio de Agricultura 
en el último año y con el nue- 
vo equipo como protagonista 
cabría destacar la aproba- 
ción de una Ley y la presen- 
tación por el Gobierno de un 

un compromi 

Autónomas, 
organizaciones 
agrarlas y el 

Ministerio de Agricultura 
sobre el Real Decreto 
qw, entrara en vigor 
el próximo mes de enero. 
Las Comunidades 
Autónomas aportaran 
el 30% de las ayudas 
y la Administración m 
central correrá can m 
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E 
1 campo tiene Ley 
de Cámaras Agrarias 
tras una década de 
espera, pero, 
cuando 
prdcticamente 

ya no hay ni Camaras 
eon capacidad para 
ejercer como tales al 
carecer de competencias. 

proyecto de Ley. La Ley es la 
de Cámaras Agrarias. Por fin 
se publicó en el Boletín Ofi- 
cial del Estado un texto más 
O menos consensuado con 
partidos políticos y Comuni- 
dades Autónomas. En princi- 
pio, esta Ley debería ser el 
vehículo para desarrollar en 
un plazo más o menos breve, 
un proceso electoral en el 
campo. Ese era uno de los 
objetivos de la Ley. Con el 
texto en la mano y las altas 
compentecias que tienen las 
Comunidades Autónomas, 
parece poco probable que 
tengamos elecciones en 
1992. La Ley regula única- 
mente el funcionamiento de 
las Cámaras Agrarias provin- 
ciales o la Confederación 
Nacional. Todas las demás 
Cámaras son competencia 
de las Comunidades Autóno- 
mas. Por otra parte, la Ley 
solamente fijará una fecha 
para las elecciones. 

Regular todo el proceso es 
también competencia de ca- 
da autonomía. En resumen, 

H 
a sido 1991 un año 
de incertidumbres 
en el sector 
agrario, de temor 
ante el futuro y 
también de una 

cierta resignacitln. 
El campo se ha dado 
cuenta que el futuro pasa 
por una posicián 
de competitividad, 
de profesionalidad y, 
para ello, existen claras 
desventajas. 

se podría decir sin grandes 
riesgos a equivocarnos, que 
el campo tiene Ley de Cáma- 
ras Agrarias tras una década 
de espera, pero cuando 
prácticamente ya no hay ni 
Cámaras con capacidad pa- 
ra ejercer como tales al care- 
cer de competencias. 

E l  ministerio de Agricultura, 
de acuerdo con las compe- 
tencias que tiene por esa mis- 
ma Ley, no se lo pensó dos 
veces y decretó la extinción 
de la Confederación Nacio- 
nal de Cámaras Agrarias, en- 
tidad que también se había 
quedado prácticamente sin 
competencias. Una comisión 
gestora en la que participa- 
rán también las organizacio- 
nes agrarias será la encarga- 
da de distribuir su patrimo- 
nio. 

E l  proyecto de Ley que será 
debatido en el Parlamento es- 
tá referido a los Arrendamien- 
tos Rústicos históricos. La pró- 
rroga actualmente en vigor 
terminará en los primeros me- 
ses de 1992. Ante esa situa- 
ción, el gobierno aprobó un 
proyecto por el que se con- 
templa una última y definitiva 
prórroga hasta 1997 para 
acabar con una situación 
que afecta a unas 7.000 ex- 
plotaciones. 

E l  año que finaliza se inició 
con un importante cambio en 
un sector clave en el campo 
español como las grasa y es- 
pecialmente para oliva y gi- 
rasol. Terminaba el período 
llamado de *Stand Stilb y se 
iniciaba una nueva fase que 
contemplaba la aplicación 
de ayudas muy importantes 
al aceite de oliva para facili- 
tar su venta frente a otras 
grasas. Por su parte, el gira- 
sol pasaba de recibir ayuda 
o reslituciones para la expor- 
tación a una compensación 
por kilo de pipa molturado. 
Se temía que el aceite de oli- 
va fuera a tener un balón de 

ventas frente a las grasas 
más baratas. Un año des- 
pués de aquella medida, los 
resultados han sido positivos 
para el aceite de oliva que, 
como mínimo, ha mantenido 
sus ventas mientras el girasol 
tampoco perdió mercado 
frente a una sola con libertad 
de precios de cantidades de 
venta. E l  problema lo siguen 
planteando las grasas y se- 
bos de procedencia animal 
que copan las demandas de 
las industrias alimentarias por 
sus bajos precios, producto a 
los que todavía no ha despla- 
zado la soja. 

Debilidad sindical. 
Desde una perspectiva sin- 

dical o asociativa, los doce 
meses precedentes no han 
arrojado resultados especta- 
culares pero han vuelto a po- 
ner en evidencia la existen- 
cia de un sindicalismo agra- 
rio pequeño y además dividi- 
do. Hace dos años se Ilega- 
ban a lanzar las campanas 
al vuelo porque, al cabo de 
largas negociaciones, deci- 
dieron la fusión tres siglas co- 
mo Confederación Nacional 
de Agricultores y Ganaderos 
(CNAG], Unión de Federa- 
ciones Agrarias de España 
[UFADE] y el Centro Nacio- 
nal de Jóvenes Agricultores 
(CNJA]. De esas tres siglas 
surgió la Asociación Agraria 
Jóvenes Agricultores (ASAJA). 

Todos sabíamos que era un 
proceso difícil por la diferen- 
te procedencia de sus diri- 
gentes, no de la mayor parte 
de sus bases, así como tam- 
bién de sus intereses profe- 
sionales. Pero, se esperaba 
que una política de renuncias 
y de compresión consolidase 
un proyecto bueno para el 
conjunto del sector agrario. 

Al final, no pudo ser, la pri- 
mavera pasada, dos años 
después del inicio del inten- 
to, Asaja se rompió, al mar- 
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gen de las valoraciones que 
se hagan desde una u otra 
parte. Quienes siguen en 
Asaja argumentan que se tra- 
ta de una simple salida de 
unas províncias. Quienes se 
fueron, con los papeles en la 
mano, argumentan que Jóve- 
nes Agricultores como organi- 
zación está fuera del vieio 
proyecto por considerar que 
Asaia no se defendían los in- 
tereses de la explotación fa- 
miliar. Hoy están cada uno 
por su lado. 

La primavera fue también 
escenario del II Congreso de 
la Unión de Pequeños Agri- 
cultores [UPA]. Por primera 
vez en un Congreso de la or- 
ganización estaban presentes 
los miembros de la denomi- 
nada Propuesta Agraria Pro- 
gresista, una especie de pla- 
taforma formada por Uniones 
de León, Asturias, Avila o Pa- 
lencia junto con la Unión de 
Pequeños Agricultores. Proba- 
blemente el obietivo final sea 
la formación de una nuevo 
organización. Por el momen- 
to, no parece un proceso fá- 
cil. 

GATT y PAC. 
A punto de cerrarse en esas 

fechas las negociaciones del 
GATT por las que la Comu- 
nidad Europea se comprome- 
te a una reducción de las 
ayudas en un 35% desde 
1986, indudablemente el 
protagonismo en la política 
agraria comunitaria ha co- 
rrespondido y va a seguir 
con la reforma de la PAC. 

Ha sido el año de la prerre- 
forma. De una clara posición 
negativa de la mayor parte 
de los Estados miembros ha- 
ce un año, actualmente las 
posiciones son mucho más 
flexibles a la hora de aceptar 
algunos de las condiciones 
marcadas por la Comisión 
de la CE. Lo que habrá que 
preguntarse al final, cuando 

se conozcan los reglamentos 
definitivos de esas disposicio- 
nes, es si las mismas van a 
servir para hacer una nueva 
distribución de los fondos co- 
munitarios o si, por el contra- 
rio, han deiado las cosas co- 

mo estaban con los países ri- 
cos recibiendo la mayor par- 
te del pastel y los pobres con 
los restos. Al cierre de este 
número se había iniciado la 
última fase en el debate de 
las reformas de productos tan 

170.000 millones de 

aine negociaran 
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P 
ar primera vez en 
los últimos años, 
en 1991 bajó 
de precio la tierra 
con fines 
agrarios. Quizás 

sea este el mejor síntoma 
de lo que está sucediendo 
en el campo espaííd. 

significativos como la leche, 
la carne de vacuno, ovino, 
cereales o proteaginosas y 
tabaco. Es actualmente el 
gran debate en el que se ha- 
lla embarcada la Comunidad 
Europea que va a cambiar 
totalmente el sistema de ayu- 
das para el sector agrario. 
Teóricamente se trata de au- 
mentar las ayudas directas a 
las rentas más bajas y dejar 
que en el mercado iueguen 
los precios internacionales. 
Habrá que ver los reglamen- 
tos finales ya que no parece 
probable que países ricos co- 
mo Francia que hoy se llevan 
grandes sumas vía precios o 
restituciones a la exportación 
acepten un cambio sin otras 
contrapartidas. 

Metidos en este proceso de 
grandes cambios para el futu- 
ro de las negociaciones y los 
acuerdos sobre precios de la 
última campaña pasaron 
prácticamente desapercibi- 
dos. Oficialmente se dijo que 
para España los precios su- 
bieron una media del 1 %. 
Nadie se lo creyó ante el es- 
caso funcionamiento del mer- 
cado y la baja significación 
de esas cotizaciones oficia- 
les a efectos de medir las 
rentas o los ingresos de las 

E 
I próximo aAo 
en principio, 
se presenta cargado 
de interrogantes. 
vienen tiempos 
de cambios 

y de reformas y nos van 
a coger con el pie en el 
estribo del vagón de cola. 

explotaciones. Hubo bajada 
general solamente compensa- 
da por las subidas para equi- 
paración de cotizaciones 
previstas en el Tratado de 
Adhesión para productos co- 
mo vino o aceite. Los precios 
agrarios han perdido interés 
año tras año y los agriculto- 
res o ganaderos se conforma- 
ban simplemente con seguir 
como estaban. 

Ha sido 199 1 un año de in- 
certidumbres en el sector 
agrario, de temor ante el futu- 
ro y también de una cierta re- 
signación. Convocados por 
Asaja, antes de la división, 
unos 40.000 agricultores se 
concentraron en Madrid el 
pasado mes de marzo. El  
campo venía a pedir un trato 
más justo ante el proceso ga- 
lopante hacia la plena inte- 
gración en una Comunidad 
Europea que ya no es la mis- 
ma que la que se presentó 
cuando se firmó el Tratado 
de Adhesión. E l  campo se ha 
dado cuenta que el futuro pa- 
sa por una posición de com- 
petitividad, de profesionali- 
dad y, para ello, existe cla- 
ras desventaias. Primero, por- 
que el sector agrario no tiene 
las condiciones climatológi- 
cas o el terreno rico que po- 
seen otros países competido- 
res. Segundo, porque las es- 
tructuras de las explotaciones 
españolas, solamente con las 
excepciones en algunos culti- 
vos, se hallan o gran distan- 
cia de las que existen en 
nuestro entorno comunitario. 
Se han perdido algunos años 
para lograr ese proceso de 
acercamiento o ajuste y, con 
la reforma de la PAC en la 
mano, posiblemente miles de 
agricultores y ganaderos van 
a verse expulsados del sector 
a muy corto plazo. Por prime- 
rá vez en los últimos años, 
en 1991 baló de precio la 
tierra con fines agrarios. Qui- 
zás sea éste el mejor síntoma 
de lo que está sucediendo en 
el campo español. 

Agroindustria. 
Finalmente, un apunte en 

materia alimentaria, donde la 
balanza comercial no se 
agravó especialmente pero 
mantuvo su tasa de cobertura 
negativa en torno al 74%. 
Las principales industrias si- 
guen dominando las mayores 
cuotas de mercado a pesar 
de que las medianas empre- 
sas hayan hecho un esfuerzo 
considerable para mantener 
sus mercados más reducidos. 
La política de ventas ha vuel- 
to a ser un año más una de 
las notas destacadas con la 
entrada especialmente de 
grupos exteriores mientras la 
industria nacional, sola o 
asociada, parece haber re- 
nunciado a la formación de 
grandes grupos. 

Dentro de este panorama 
agroalimentario, la Adminis- 
tración ha sido protagonista 
por partida doble. En el sec- 
tor de la leche con la venta 
del 50% de Lactaria Españo- 
la o las cooperativas españo- 
las y a la francesa LllM que 
ya tiene además la mayoría 
en la gallega Larsa y en la 
catalana Ato-Celbasa. La le- 
che tiene cada día más color 
francés. La supuesta oferta 
de compra de un grupo de 
empresarios españoles enca- 
bezados por Reny Picot no 
llegó a considerarse al core- 
cer de datos económicos. En 
otro caso significativo noti- 
ciable durante todo este año 
ha sido la guerra para el 
control de Elosúa. Primero, lo 
Administración pero la OPA 
lanzada por Koipe-Ferruzzi 
para comprar el 100% de las 
acciones. La retirada de la 
OPA supuso dar entrada a 
Ferruzzi en el consejo de Elo- 
súa así como en su gestión 
mientras se quedaba con el 
24,9% de las acciones. Al 
cierre de este número, Elosúa 
se mantiene de actualidad 
ante la pretensión por parte 
de la Administración de que 
Tabacalera sea el nuevo so- 
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cio en la empresa compran- 
do la participación del 10% 
en manos del Banco Pastor y 
del 14% en manos de la fa- 
milia Elosúa. Agricultura lu- 
cha para mantener Elosúa en 
poder de grupos españoles. 
Probablemente en no mucho 
tiempo arroje la toalla y con 
las empresas públicas suceda 
lo que ha pasado con una 
buena parte de las privadas: 
su paso a manos extranjeras. 
La agroindustria como la dis- 
tribución tiene peso y color 
exterior. En cuanto a dos em- 
presas públicas relacionadas 
con el sector agroalimentario 
como Merco y Mercasa, las 
nuevas directrices de Econo- 
mía fueron claras: vuelta a 
los origenes. Merco abando- 
nó sus sueños imperiales en 
su aventura al margen de las 
cooperativas y Mercasa se 
centró en los mercados en 
destino. 

E l  próximo año, en princi- 
pio, se presenta cargado de 
interrogantes mucho más gra- 
ves en la medida que se 
mantienen estructuras escasa- 
mente competitivas en el 
campo. La reforma de la 
PAC es el eie de todas las in- 
cógnitas, todo ello agravado 
por un sector sin la mínima 
organización sindical pero, 
sobre todo, económica. Vie- 
nen tiempos de cambios y de 
reformas y nos van a coger 
con el pie en el estribo del 
vagón de cola. 

O 

VIDAL MATE 
es un informador 
especializado en temas 
de socioeconomía 
y política agrarias. 
*PANORAMA AGRARIO, 
es uno sección coordinada 
por este periodista 
y realizada en exclusiva 
para nuestra publicación. 

Pedro Solbes sustituyó a Carlos Romero al 
frente de Agricultura. 

M El  Ministerio de Agricultura fue objeto de un 
profundo proceso de reestructuración. 

M Se inició una nueva política de grasas tras la 
finalización del período de Stand still. 

M Los precios agrarios subieron oficialmente el 
1 % para España. 

M Jóvenes Agricultores se escindieron de Asaia. 

M UPA celebró su II congreso con la presencia 
de la Propuesta Agraria Progresista. 

M Mercasa y Merco volvieron a sus origenes. 

M ULN pasó a controlar más el mercado de la 
leche con su entrada en Lactaria mientras Ta- 
bacalera era el nuevo socio de Elosúa. 

M 40.000 agricultores convocados por ASAJA 
protestaron en Madrid en marzo contra la 
política agraria. 

M Por fin hubo Ley de Cámaras Agrarias y Agri- 
cultura extinguió la Confederación Nacional 
(Conca). 

M Los fabricantes de fertilizantes siguen en su 
objetivo de cerrar las importaciones. 

M Agricultura puso orden en el Real Decreto 
808 e inició conversaciones paro ordenar el 
sector productor de leche de vaca y de la re- 
molacha. 

M La CE ultima su reforma de la Política Agrico- 
la Común y especialmente en carnes de va- 
cuno y ovino, leche de vaca, cereales, olegi- 
nosas y tabaco. 

M Las producciones vinieron a la bala. 

M Se ha tratado de un año de espera, una es- 
pecie de antesala para las fuertes reformas 
que se ultimarán en 1992 en la política Agrí- 
cola Común. 
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Los enraizados 
Un caso de ilegalidad 

FRANCISCO 

o necesidad. GUERRERO 

Erase una vez un agricultor que tenia 
un invernadero con un cultivo de cla- 
veles, al poco tiempo como le iba muy 
bien sus vecinos decidieron cambiar 
de cultivos y hacer lo mismo que ha- 
cia este agricultor, pasó el tiempo y 
los agricultores se multiplicaron por 
diez y las cosas todavia marchaban 
bien. Se cultivaba durante todo el año 
y era muy rentable cultivar claveles, 
pero ésto sigui6 aumentando y más 
cuando llegó la seííora exportación y 
sus miniclaveles o clavellinas como 
se les llama aqui. Los agricultores se 
multiplicaban y multiplicaban sin pa- 
rar. Dejaron de cultivar todo el año 
para adaptarse a la nueva muda de las 
flores de exportaci6n dejando a un 
lado las ventas que el mercado nacio- 
nal, que al fin y al cabo era el que 
habfa que cuidar y a' que su consumo 
aumentaba cada vez inás y \e prolon- 
gaba durante todo el aso. 

Las cosas empezaron n ir mal cuando 
la Administración Andaluza empezfi n 
dar unas subvenciones para paliar el 
paro que en esta zona empezaba a ser 
un poco alarmante. Las subvenciones 

No se sabe si 
los agricultores 
se enralmn sus 
esquejes por 
necesidad o por 
coMOdKIaa si 
es por necesi- 
dad una solu- 
ción se& que 
plantaran 
menos, antes y 
llenaran las 
plantas con 
unos p i n w o s  y 
llegar con 
menor inver- 
sión de plantas 
y la misrna 
prodzcccitín de 

cienes como cooperativas 
las cuales algunas no tenían 
ideas sobre temas agrfcolas 
en general y fue asf como 
ernpez6 la crisis en el sector 
de la flor cortada en esta 
zona. 

Las cooperativas no tenian 
más dinero ni de subvencio- 
nes ni de prestamos priva- 
dos, no podian comprar es- 
quejes nuevos y decidieron 
hacérselos ellos mismos ya 
que veían ~i iuy fácil este tra- 
bajo y ademhs tenían la ma- 
teria prima que para ellos 
era su propia producci6n de 
claveles y clavellinas, las 
cuales hablan cosechado 
durante iin año cortando sus 
flores y así lo que hace uno 
lo hacen 10s demás, sin sa- 
ber los riesgos que conlleva 
trabajar con un niaterial de 
mala calidad y ain  garantía 
de sanidad. 

Los demhs agricultores que 
durante varios años ci~ltiva- 

vieron un duro de subven- 
ciones y que sufrieron la cri- 
sis al igual que todos, tam- 
bién tubieron que hacerse sus 
propios enraizamientos, qui- 
zás nadie les comunicó los 
perjuicios a los cuales po- 
dían llegar al grado de con- 
taminación que se produciria 
en su terreno. 

Con todo este tema no se 
sabe que pensar si los agri- 
cultores se enraízan sus pro- 
pios esquejes por necesidad 
o por comodidad. Si  es por 
necesidad una solución seria 
que plantaran menos esque- 
jes por metro cuadrado,  
plantaran antes y llenaran las 
plantas con unos pinzados y 
a s í  llegar con dos cortes 
cumpletos con una menor 
inversión dc plantas y la 
niisina liroduccií>n de flores. 

La crisis ehtá pasandii, los 
agricultores tienen ya mejor 
ilnínio. la nucvit carnpafia de 
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La 
microfertilización 

'razonada 
Chelal de BMS Micro 

Nutrients, S.A. 

Desde 1982, el  servicio 
técnico de  BMS Micro- 
Nutrients, S.A se  ha espe- 
cializado y está investi- 
gando en el  terreno de  la 
alimentación de las plan- 
tas con oligo-elementos. 

BMS Micro Nutrients, 
S.A. dispone de  microele- 
mentos quelatados que 
aseguran una buena nutri- 
ción de  los elementos 
aportados en dosis peque- 
ñas. Las dosis medias de 
los productos Chelal se  si- 
tuan alrededor de  l -  4 l. ó 
Kg. por Ha. 

Esta completa gama de 
productos dispone de  pro- 
ductos que contienen sólo 
1 microelemento para tra- 
tar carencias fuertes. Por 
otro lado también se  dis- 
pone de  una serie de  mez- 
clas de  micronutrientes co- 
mo complementos nutri- 
cionales para cultivos in- 
tensivos, o para tratar ca- 
rencias combinadas. 

La aplicación de  estos pro- 
ductos puede ser por vía 
foliar y algunos también 
están adaptados a las apli- 
caciones al suelo. Las pul- 
verizaciones foliares tie- 
nen un rápido efecto, y 
permiten curar carencias 
cuando aparecen durante 
el desarrollo de  la planta; 
una vez aplicados, los que- 
latos muestran una buena 
absorción y traslocación 
por parte de la planta con 
un buen efecto sistémico. 
Las aplicaciones en el sue- 

lo, tienen la ventaja de po- 
derse aplicar durante un 
período mucho más largo 
(desde la siembra hasta el 
momento que las plantas 
tienen suficientes hojas 
para absorver los produc- 
tos vía foliar). 

La gama Chelal hace cinco 
años que  está en el merca- 
do,  pero desde primeros de  
octubre de este año, la em- 
presa BMS Micro Nu- 
trients, S.A. distribuye es- 
tos productos directamente 
en España a través d e  una 
nueva red comercial. 
Para cualquier informa- 
ción técnica o comercial: 
BMS Micro Nutrients, 
S.A. Tel.: 900-993222 

Software 
Botánico - 

Ornamental 
Ginkgo Biloba Aurea, 

S. L. 

Para la gestión del diseño 
y planificación de  jardine- 
ría, repoblaciones y obras 
públicas, ~ i n k g o ~  es una 
base d e  datos textual, guía 
para la selección docu- 
mentada de  especies orna- 
mentales y forestales. 

Ginkgo Biloba Aurea, 
S.L. presenta el  software 
textual que sustituye el 
sistema de archivo y con- 
sulta tradicional, además 
de  aportar utilidades que 
ahorran tiempo y trabajo, 
en las distintas formas de  
acceso a la Base de  Datos 
Documental. 

El uso de  ~ i n k g o ~  no 
ofrece dificultad ante el  

bid0 a la superproducción 
d e  otros productos agríco- 
las tales como la patata y 
el trigo. Los productores 
frente a la integración de  
España a la CEE, se  han 
encontrado delante impor- 
tantes cambios en lo que 
se  refiere a la exportación, 
y de momento existen nu- 
merosos problemas a re- 
solver en lo que se  refiere 
a técnicas d e  cultivo, cali- 

Hablen bien 
o hablen mal, 

la cuestión 
es que hablen. 

No hay que ser 
nagativos, pero. .. . 

t 
usuario, ya que  no requie- 
re conocimientos específi- 
cos  del entorno informáti- 
co ,  y el  periodo de apren- 
dizaje e s  prácticamente in- 
mediato. La documenta- 
ción aportada está basada 
en una amplia bibliografía 
internacional. 
Para más información: 
Ginkgo Biloba Aurea, S.L.  
Tel.: 96  - 287 67  88 Fax..: 
96  - 287 84 42  

Haciendo un repaso por 
las últimas informaciones 
internacionales, el sema- 
nario suizo Der Gartenbau 
en su número más recien- 
te, publicaba un artículo 
sobre la situación de  la 
flor y planta en España del 
que  se puede resumir: «En 
España, durante los últi- 
mos años, muchas de  las 
empresas agrícolas han su- 
frido una reconversión ha- 
cia cultivos d e  flor corta- 
da.  Este desarrollo e s  de- 

dad d e  las plantas y en 
ventas». En el mismo artí- 
culo resaltaban informa- 
ciones como que «una 
gran partida de  la produc- 
ción d e  plantas españolas 
e s  exportado, Para ser im- 
portadas de  nuevo Y vendi- 
das en mercados m a ~ o r i s -  
[as». 

En otra publicación fran- 
cesa, PHM, también se ha- 
blaba de  España, pero en 
este caso  la temática trata- 
ba d e  la baja d e  las expor- 
taciones de  flores y plan- 
tas ornamentales, en  que 

baja más importante se 
ha producido en clavel con 
un descenso del 29%. 
Por el momento hablan ..., 
pero hablan mal. 

Nuevo asesor 
en Concepto 

Verde 

Concepto Verde es  una 
compañía holandesa con 
oficinas en Rotterdam de- 
dicada a la comercializa- 
ción de  flores y follajes de 
corte, plantas ornamenta- 
les y productos agroquími- 
cos favorables para el  me- 
dio ambiente. Además 
también realizan servicios 
d e  consultoría internacio- 
nal para empresas agríco- 
las dedicadas a los secto- 
res que  acabamos de men- 
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cionar. Para todo ello, la 
empresa desde primeros de 
octubre ha incorporado a 
F. Capmany como respon- 
sable de la comercializa- 
ción y venta de plantas or- 
namentales de follaje así 
como de la asistencia téc- 
nica de viveristas en este 
sector. 
Para más información: 
Concepto Verde. Tel.: 07 - 
3 1 - 10 4 144457 Fax.: 07 - 
31 - 10 41 16927 

Un nuevo 
COncePfo Para 

el cultivo 
en container 

Arbotainer. 
El contenedor 

del año 2000 

Arbotainer es un contene- 
dor fabricado con PP teji- 
do trenzado tratado anti 
U V  y con un peso de 140 
p. /m2.  Las paredes están 
laminadas, impermeabili- 
zadas, con el fin de evitar 
dispersión de las raíces ha- 
cia los laterales. El fondo 
y la cubierta (opcional) no 
están laminados y son per- 
meables al agua. 

Como ventajas más desta- 
cables podemos citar que 
el Arbotainer ha sido 

PRODIC- 
THERM 

concebido para garantizar 
un equilibrio óptimo de 
agua, ya que en caso de un 
exceso de agua, su fondo 
transpirable permite dre- 
nar el agua que sobra rápi- 
damente. El container ga- 
rantiza una óptima capila- 
ridad entre el sustrato y el 
suelo, ventaja de cara a 
una posible sequedad. La 
cubierta (opcional) evitará 
quitar las hierbas a mano, 
y además salvaguarda el 
cultivo de una excesiva 
evapotranspiración en 
tiempo caluroso y seco. 
Por su forma cuadrada, 
permite u n  máximo apro- 
vechamiento del terreno y 
disminuir las pérdidas de 
agua y abonos en el riego 
por aspersión. Además 
permite su traslado en épo- 
cas de heladas sin riesgo a 
romperse n i  a desgarrarse, 
permitiendo un traslado 
mecánico de árboles de 
gran tamaño y permite un 
transporte por camión con 
las árboles inclinados sin 
riesgo de desecación de 
las raíces. 

Por su forma, Arbotainer 
vacío se estoca facilmente 
dado su formato de bolsa, 
los tamaños a partir de 
100 litros llevan cuatro 
asas y existen tamaños 
hasta 1.1 00 1 i tros. 

Para más información: Co- 
mercial Projar. Tel.: 96 - 
153 30 Fax.: 96 - 153 
32 50 

Tuber ía  para ca le facc ión ,  
coarrugada, cuya especial 
formulación d e  proli- 
propileno permite su  
utilización varia-  A 
ciones de  tempe- 

A 
ratura de  -20% A 
a +1200 C 

F Accesorios 
especiales d e  

conexión d e  bajo 
coste 

Maresme Nave 13 Pol. Palaudaries  
08185 LLICA DE VALL (Barcelona) 
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Fax: 93 1843 61 91 



Cubiertas 
flotantes: 
películas 
plásticas 

perforadas 
y agrotextiles 

El horticultor se encuentra 
cada vez más sujeto a las 
exigencias del mercado, 
dado que actualmente, 
además d e  la calidad, se  
exige una mayor antela- 
ción y postergación de  las 
épocas productivas, y aún 
más: la producción duran- 
te todo el año de  ciertas 
especies. Todo esto obliga 
a la protección de los cul- 
tivos, exigiendo la utiliza- 
ción d e  medios y técnicas, 
tales como el cultivo bajo 
invernadero, túneles, utili- 
zación de acolchados, etc., 
o la combinación de  algu- 

nos de ellos. 

Las cubiertas flotantes son 
láminas de  material plásti- 
co  que se colocan encima 
de  los cultivos. Se distin- 
guen dos tipos: el cons- 
truido por una lámina de  
película plástica perforada 
y los agrotextiles 

Centrándonos en el qué y 
el porqué de  las cubiertas 
flotantes, éstas se utilizan 
desde hace unos 20 años, 
cumpliendo un papel pro- 
tector por s í  mismas o co- 
mo complemento de  otras 
técnicas, aunque su mejor 
efecto e s  el  que  producen 
como cortavientos sobre 
temperatura y humedad 
ambiente. 

En su modalidad de «no 
tejidos», los agrotextiles 
son láminas o «mantas» 
muy ligeras, fabricadas 
con filamentos contínuos y 

Los contenedores 
y cubetas 

utilizados en el 70% 
de los viveros 

de EE.UU. 

1 AMERICAN CONTAINER 1 
1 IMPORT, S.L. 

Resistentes a las fisuras producidas por el frio ya 
que están fabricados con el sistema de soplado. 
Protejidos de los meses más calurosos mediante 
carbón negro. 
Alta flexibilidad. 
Aumento del agujero de drenaje. 1 

Calle d'Avall. 37- Tel. (972) 42 33 91 
Fax. (972) 42 30 17 - 17160 ANGLES (Girona) 

Comunidad Valenciana - MENAN AGRICOLA 
Cervantes. 76 - 46680 ALGEMESI (Valencia) 
Tel. (96) 248 12 11 - Fax: (96) 248 05 30 

soldados entre sí. Tienen 
las características de  los 
plásticos en cuanto a resis- 
tencia mecánica y capaci- 
dad de  aislamiento térmico 
protector, pero se le une la 
porosidad en toda su su- 
perficie. En este capítulo, 
la permeabilidad de estas 
mantas permite un inter- 
cambio gaseoso y de  agua 
de  forma que se asegura, 
en general, la evacuación 
del exceso de  humedad en 
el interior del invernadero. 

Dada la buena transmisión 
lumínica, permiten un 
buen deserrollo del cultivo 
asegurándole además la 
protección térmica que au- 
menta con la manta moja- 
da,  impidiendo en mayor 
grado el escape d e  calor 
emitido por el suelo y las 
plantas. 

Comparativamente con las 

tanto en el suelo como en 
la atmósfera. 

El peso d e  los agrotextiles 
puede oscilar entre 20 y 

2 10 gr/m (siendo :1 normal 
entre 15-17); su coste e s  
notablemente superior al 
de  las cubiertas agujerea- 
das,  y para un peso d e  17 
gr/m algunos fabricantes 
fijan su porosidad en un 
89%. En cuanto a la reno- 
vación de  la atmósfera 
protejida, para vientos de 
I m/sg, la cifran en 175 ve- 
ces/hora, tres veces más 
rápida que bajo cubierta 
d e  polietileno con unos 
500 orificios/m2. 

En la instalación de  la cu- 
bierta, deberá colocarse en 
la dirección de los posi- 
bles vientos, anclándola en 
un extremo. Cada 80 cm. 
se sujeta (para lo que una 
paletada de  tierra es sufi- 

cubiertas agujereadas, el 
agrotextil permite una me- 
jor aireación , menor ele- 
vación de  temperatura 
diurna y mayor efecto in- 
vernadero nocturno. Por el 
oiro lado, las cubiertas 
agujereadas consiguen un 
calentamiento diurno su- 
perior alos agrotextiles, 

ciente) y finalmente se an- 
clará en el otro extremo. 
Para cubiertas de  gran an- 
chura y para evitar el efec- 
to de  vela, se colocan en 
el eje central y cada 10 m. 
aproximadamente medio 
saquete d e  arena, y en 
cuanto a la tensión a la 
que debe colocarse, depen- 
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derá del régimen de vien- 
tos. 

A la retirada de la cubier- 
ta, si el cultivo ha sido 
protegido durante toda su 
duración, se levantará en 
el momento de la cosecha, 
realizándose ésta seguida- 
mente en el mismo día. 
Asimismo, dado que el en- 
raizamiento del cultivo ba- 
jo cubierta es superficial. 
conviene evitar el posible 
desecamiento del suelo, 
por lo que es aconsejable 
regar si se estimara que 
existe tal riesgo. 
Fuente: Navarra Agraria 
no 63 (p. 17-23). J .  Sanz 
de Galdeano; A. Uribarri; 
S. Sádaba. 

Catálogo 
de Software 

de interés 
en agricultura 

- - 

En 1990, el Servicio de 
Extensión ~~~~~i~ (SEA) 
del Ministerio de Agricul- 
tura, Pesca y Alimentación 
y la Fundación para el De- 
sarrollo Social de las co- 
municaciones (FUNDES- 
CO) editaron el primer Ca- 
talogo de Software Agra- 
rio producido en España. 

Dicho Catálogo ha supues- 
to un importante nexo de 
comunicación entre los 
propios productores de 
software, así como entre 
el los y el sector agrario. 

Acaba de ser editada la 2' 
edición del mencionado 
Catálogo, edición mejora- 
da y actualizada en la que 
figuran 450 programas 
pertenecientes a 62 empre- 
sas privadas, 33 empresas 
públicas y organismos de 
la Administración y 7 a 
Universidades. 

Para pro- 
vecho en el uso del Catá- 

empleo de este polímero. 

Para ello se ha puesto a 
punto e l  xPoraloid HT 
5 lo», copolímero acilicoi- 
mido de Rohm and Haas 
(Francia), que según la do- 
sificación con la que se 
pone en práctica y en fun- 
ción de la forma y espesor 
del envase, confiere al 
PVC una resistencia térmi- 
ca de unos 1 0 0 ~ ~  e inclu- 
so más. Las botellas de 
PVC así realizadas van a 
poder llenarse en caliente 
y pasterizarse con su líqui- 
do. Las bandejas alimenta- 
rias termomoldeadas van a 
poder calentarse con su 
contenido. Un conside- 
rable avance para este po- 
Iímero cuyas aplicaciones 
van a multiplicarse, como 
por ejemplo en el envasa- 
do de conservas o bebidas 
a base de frutas o cual- 
quier otro líquido destina- 

- - 
- 

logo, los programas conte- 
nidos en el mismo se clasi- 
fican: 1 .- Clasificación se- 
gún destinatario: sector 
agrícola, sector ganadero, 
sector forestal, ingeniería 
rural, industrias agrarias, 
gestión económica de la 
empresa, administración 
pública y gestión de ayu- 
das institucionales, protec- 
c idn d e l  medio ambiente y 

2.- Clasificación 
por descriptores; 3.- Clasi- 
ficación según descripto- 
res dentro de cada 
de destinatarios; 4.- Clasi- 
ficaci6n por empresas, ins- 
tituciones y organismos. 

Existe un capítulo donde 
aparece cada programa 
con su número de referen- 
cia y descripción, indican- 
do el hardware requerido, 
el sistema operativo, el 
lenguaje de programación 
y la empresa o entidad que 
10 distribuye. 

También figura un directo- 
rio de las empresas, orga- 
nismos e instituciones que 
proporciona dirección, te- 
léfono Y Persona de con- . 

Para cada una  de 

Para más información SO- 

bre el Catálogo: IRYDA. 
C/ Corazón de María, 8.  
28002 Madrid. Tel.: 91 - 
347 36 96 Fax.: g 1  - 415 
62 68 

Envases de PVC 
para llenar 
en caliente 

- 

Gracias a un nuevo aditivo 
asociado a la composición 
del PVC, se hace ahora 
posible realizar -Por ter- 
momoldeo 0 Por soplado- 
envases de PVC resisten- 
tes al calor, lo que tiende a 
extender conside- 
rablemente e] ámbito de 

do a sufrir una pasteriza- 
ción. 
Fuente: CEP Inform no 
246 (1' quincena octubre 
1991) 

Representación 
del IRTA en 

10s Symposiums 
Internacionales 

- 

LLuis Masvidal, investi- 
gador del Departamento de 
Genttica Vegetal del IR- 
TA, ha asistido al ~ 2 " ~  In- 
ternational Symposium on 
Development of New Flo- 
ricultural Crops» que tuvo 
lugar en Baltimore 
(EEUU) durante el mes de 
septiembre y en el que 
presentó una comunica- 
ción propia sobre el desa- 

- - 

' 

I 

1 ,  

l 

, 
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rrollo de nuevas plantas en 
maceta procedentes de es- 
pecies salvajes de Aquile- 
gia. 
Fuente: Boletín Informati- 
vo del IRTA. Año V.  NO 
26 

Los sustratos 
con un 

suministro lento 
de N y de K. 

Su utilización 
en la técnica de 

contenedores 
de cubetas. 

O. Nowosielski; 
H. Struszcyk; 
A. Beresniewicz. 
Polonia. 

Recientemente ha podido 
apreciarse la tendencia a 
utilizar nutrientes de sumi- 
nistro lento en la agricul- 
tura (Krysztalkiewicz, 

198 1 ; Kydonieus, 1980; 
Trivedi, 1979) así como 
en la horticultura (Nowo- 
sielski. 1983). Se está in- 
vestigando una mejor co- 
rrelación entre el suminis- 
tro de nutrientes y las ne- 
cesidades de la planta. 
Pueden distinguirse dos 
tecnologías: a) basada en 
la encapsulación, b) basa- 
da en los polímeros trans- 
misores. Dentro de la se- 
gunda consideramos: los 
polímeros inorgánicos (US 
Pat. 1978. Brit. Pat. 1980). 
los polímeros sintéticos 
(US. Pat. 1981, Can. Pat. 
1979) y los polímeros na- 
turales incluyendo aque- 
llos subproductos donde 
los componentes orgánicos 
funcionan como polímeros 
transmisores (Appl. FRG. 
Pat. 1980, Jap. Pat. 1980, 
1980; Watson, 1978; Pol. 
Pat. 1980; Appl. Pol. Pat. 
1983). Los polímetros na- 
turales que contienen entre 

otros elementos celulosa, 
turba o hulla suelen apli- 
carse como transmisores 
orgánicos del nitrógeno y 
el potasio (Pol. Pat. 1980; 
Appl. Pol. Pat. 1983). 

Los polímeros naturales 
constituyen vínculos muy 
'adecuados fisicoquímica- 
mente y10 químicamente 
para los nutrientes que 
transportan, y adicional- 
mente películas de políme- 
ros se utilizan para contro- 
lar la transmisión de los 
componentes intercalados 
entre estos fertilizantes 
(Stone, 1968). 

El suministro de nutrientes 
que se hallan en los tras- 
misores orgánicos también 
habría de depender del ni- 
vel de descomposición de 
la materia orgánica en re- 
lación con la actividad mi- 
crobiológica radicular. 
Cuanto mejores son las 
condiciones de cultivo en 

cuanto óptimos índices de 
temperatura y de hume- 
dad, mayor es el nivel de 
descomposición en la ma- 
teria orgánica del transmi- 
sor, y mayor nivel de su- 
ministro de los nutrientes 
incluidos. Esto constituye 
la ventaja del transmisor 
de naturaleza orgánica. 

En este informe se discute 
la utilización de la turba y 
la hulla como transmisores 
orgánicos para producir un 
suministro lento de los fer- 
tilizantes N y K, así como 
también la aplicación de 
tales fertilizantes a los 
sustratos utilizados en la 
técnica de contenedores de 
cubetas. El recubrimiento 
mediante N y K de la parte 
superior resulta necesario 
si las plantas de tomate 
son cultivadas en T.C.T. 
hasta los 9 racimos en sus- 
tratos por planta de 2.5 
dm3 y N y K regulados co- 
mo fertilizantes son em- 

dosificación a su medida 

- Amplia gama de caudales,. de 0,s a 1500 Vh 
Funcionamiento a pistón o membrana - ftegulacibn manual o wtmñatica del caudal de 

dosificach 
- Mednica de, ran robustez, fdefl uso y Jta pwisiún 

- Bombas ib sificadarm dlsmibles en üifemntes 
materides reskt~ntss'a productos qúlmicos 
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ya tomates en lana de ro- 1 demás productos. pleados para la fertiliza- 
ción de preplantación. Una 
saturación adecuada del 
sustrato de preplantación 
mediante una fertilización 
lenta gracias al N y K po- 
sibilitaría el evitar el recu- 
brimiento de la parte supe- 
rior debido a estos dos ele- 
mentos y la eliminación en 
la T.C.T del empleo de in- 
y ectores. 

Los polímeros naturales 
como la turba y la hulla 
son utilizados como trans- 
misores de N y K constitu- 
yendo vinculaciones (enla- 
ces) fisioquímicos y10 quí- 
micos. Las pellculas poli- 
méricas de control adicio- 
nal tales como el alcohol 
polivinílico o el «Rocryl» 
pueden utilizarse como 
sustentos más eficaces pa- 
ra N y K. El nivel de sumi- 
nistro del N y K conteni- 
dos depende de la hume- 
dad y la temperatura del 
sustrato así como el sus- 
trato en tanto su proceso 
biológico y de la textura 
de los fertilizantes de emi- 
sión lenta (desmenuzados. 
granulados, etc.) añadidos 
al sustrato. Las plantas de 
tomate cultivadas median- 
te técnica de contenedores 
de cubetas en sustratos de 
2.5 litros con 1 gmol de N 
y 0.5 gmol de K conteni- 
dos en la materia orgánica 
rinden sin presentar recu- 
brimiento de N o K de la 
parte superior, así como 
aquellas a las que se les 
aplicó una solución de 
Smmol de KN03 y mmol 
de Ca (N03)2 por litro du- 
rante todo el período de 
crecimiento. 

ca, que supone la forma 
más utilizada de cultivo 
sin suelo, pero en el caso 
de las lechugas han tenido 
que volver a cultivar en 
suelo de modo que han se- 
guido teniendo problemas 
al desinfectar el suelo con 
metilbromuro. La aplica- 
ción de este producto qui- 
mico se halla actualmente 
limitada y será prohibida 
en un futuro próximo. 

La 
mecanización 

del cultivo 
de lechugas 

en la técnica 
de cultivo 

mediante flujo 
laminar. 

)> E. A. Van Os; 
J. C. J. Kuiken. 
Países Bajos. 

En los últimos pocos años 
el área de los cultivos sin 
suelo en los países Bajos 
se ha incrementado nota- 
blemente, pasando de las 
100 Ha de 1980 a las más 
de 1.000 Ha en 1984. 

Las principales razones 
para este enorme cambio 
son las ventajas que supo- 
nen un comienzo estéril 
sin enfermedades transmi- 
tidas por el suelo, el aho- 
rro energético y la combi- 
nación de una mayor pro- 
ducción con una calidad 
superior. El cambio ha te- 
nido lugar fundamental- 
mente en aquellos viveros 
con calefacción mediante 

(con una  capaci- 
dad de alrededor de las 
230 ~ca l lm ' )  en donde so- 
lamente se cultiva un tipo 
de cosecha (los tomates o 
pepinos, etc.). 

Sin embargo existe una 
clase especial de viveros 
(los calentados mediante 
aire caliente con una capa- 
cidad de calefacción máxi- 
ma de las 150 Kcal /m2) 
que no tienen la oportuni- 
dad de aprovechar la t tc- 
nica de cultivo mediante 
flujo laminar (N. F. T.). 
En estos viveros (de apro- 
ximadamente 1 .O00 Ha) 
los tomates se combinan 
con las lechugas. Los pri- 
meros se cultivan desde 
mediados de febrero hasta 
finales de octubre y las le- 
chugas durante los meses 
invernales. Varios cultiva- 
dores han logrado producir 

Otro problema de las le- 
chugas cultivadas en suelo 
durante la época invernal 
es el nivel de nitrato halla- 
do en las hojas. No está 
suficientemente clara la 
toxicidad del nitrato. El 
nivel máximo por el mo- 
mento se halla situado en 
los 5.000 mg/Kg de pro- 
ducto. Tal nivel de tole- 
rancia habrá de reducirse 
hasta los 2.500 mg/Kg de 

A parte de ello en los mer- producto en un plazo de 
cados se espera un sumi- cinco años. 
nistro creciente de tomates 
a finales de otoño y princi- 
pios de primavera, lo que 
causará la caida de precios 
y un suministro inferior de 
lechugas. Existe el temor 
de que si el suministro de 
lechugas llega a caer a ni- 
veles bajos los exportado- 
res se marcharán a otro la- 
do para abastecerse de los 

Los motivos ya menciona- 
dos han llevado a investi- 
gar al «Institute of Agri- 
cultural Engineering)) 
(IMAG) para lograr dise- 
ñar un sistema de cultivo 
sin suelo donde tanto los 
tomates como las lechugas 
puedan desarrollarse sin 
grandes inversiones de di- 
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nero y trabajo para cam- 
biar de una clase de cose- 
cha a otra. En cooperación 
con la ((Researchstation 
for Glasshouse Crops» de 
Naalwidjk se ha instalado 
un sistema de tal clase y 
se ha probado en diversos 
viveros comerciales. 

El sistema de rotación bá- 
sico utilizado en los inver- 
naderos de calefacción por 
aire es cultivar la lechuga 
en otoño e invierno segui- 
do por los tomates en la 
primavera y el verano. Se 
ha procurado diseñar otro 
sistema para el desarrollo 
de ambos productos en un 
solo sistema de cultivo sin 

I 
LUOSA. A LA VANGUARDLA DE LA FEAIILIZACON MODERNA 

CON SU AMPLLA GAMA DE FERTILIZANTES SOClWS LlQUlDOS CRISTALINOS 
Y C O R R E C ~ E S  DE FACIL APL~CACION A TRAVES   EL AGUA DE 

Sü SISTEMA DE RlEW POR GOTEO. ASPERSION. EXUDACION, 
A MANTA O POR VIA FOLLAR I 

Fert ilua 

Is UQSA" 
LEWDA UNKW( QUIMICAISA 

Y ADEMAS ABONOS LIQUIDOS. 
FERTIRRIGACION. CRISTALINOS FOLIARES. HUMICOS. I : PORTADORES M AMINOACIDOS. CORRECTORES CARENCIALES. ETC.. . 
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I FABRICA M FERTILIZANTES Y PRODUCTOS FlTOSANlTARlOS 
Alueras. s/n. 25173 SUDANELL ILERIDA) TF. (973) 72 02 56 

suelo. 
Tal sistema consta de con- 
ductos N.F.T. hechos de 
polipropileno negro que 
miden 25 cms de ancho 
por 5 cms de hondo con 
una longitud vaiable de 
hasta 50 metros. En el ca- 
so de las lechugas los ca- 
nales se hallan cubiertos 
por tapas en las que se han 
perforado agujeros cuadra- 
dos (de 50 X 50 mm) para 
aceptar los bloques de tur- 
ba con las plantas de le- 
chuga. En tal sistema las 
máquinas y métodos tradi- 
cionales de plantado y co- 
sechado no son factibles 
por lo que han debido di- 
señarse máquinas especia- 
les. 

La infección 
y desarrollo de 
enfermedades 

en tomates 
cultivados 

mediante N. F. T. 

>> G. F. Pegg; 
M. Holderness. 
Reino Unido. 

El desarrollo de enferme- 
dades epidémicas en los 
tomates cultivados en sis- 
temas recirculatorios de 
cultivo con flujo laminar 
de nutrientes (N.  F. T.) ha 

. supuesto un motivo de. 

preocupación desde que la 
técnica fue comercialmen- 
te introducida a principios 
de los años 70 (Evans, 
1977, 1979; Jenkins y 
Averre, 1983; Price y Dic- 
kinson, 1980; Prince, 
1980). Aunque los brotes 
de las enfermedades no 
han sido tan extendidos 
como se temiera en un 
principio, algunos cultiva- 
dores han soportado gaves 
pérdidas, frecuentemente 
sin que existiese una ex- 
plicación clara del origen 
de la infección o del subsi- 
guiente desarrollo de la 
misma. 

Los ficomicetos patóge- 
nos, con una etapa infec- 
ciosa asexual y de transrni- 
sión por el agua, resultan 
particularmente favoreci- 
dos por el sistema de culti- 
vo N. F. T., que ofrece una 
gran potencialidad para un 
desarrollo rápido y muy 
extendido de las zoosporas 
a partir de la fuente de 
inoculación. Las principa- 
les enfermedades han sido 
producidas en las raíces y 
los pedúnculos de las raí- 
ces y ocasionadas por el 
«Phytophora nicotimae B. 
de Haan, Var. parasitica» 
(Dastur) Waterh. (PNP), el 
«P. Cryptogea Pethybr ; 
Laff» y otras diversas es- 
pecies de «Pythium». 



La irregular distribución y 
la gravedad de la infec- 
ción de «Phytophora» en 
los tomates de genotipo 
uniforme, que comparten 
una común solución de nu- 
trientes, parece sugerir 
marcadamente una predis- 
posición de la planta hos- 
pedante allí donde la sus- 
ceptibilidad a la enferme- 
dad puede verse profunda- 
mente influida por el esta- 
do fisiológico de la planta 
y por las condiciones de- 
terminantes del medio 
(Yarwood, 1959). El fenó- 
meno de la «muerte radi- 
cular» fisiológica de los 
tomates puede tener una 
significación particular en 
cuanto la predisposición 
de la planta hospedante. 
Tras un período inicial de 
rápido crecimiento radicu- 
lar, se produce el marchi- 
tamiento coincidiendo con 
la aparición de los frutos 
en las plantas cultivadas 
tanto en suelo (Leonard y 
Head, 1953) como en N. 
F. T. (Hurd «et al», 1979). 
La gravedad de la «muerte 
radiculara desemboca en 
el marchitamiento, la caí- 
da de las hojas y el aborto 
de las flores. La predispo- 
sición de la planta hospe- 
dante puede también faci- 
litar la infección por parte 
de organismos habitual- 
mente considerados poco 
patógenos o saprófitos. 
Tales organismos pueden 
por lo regular aislarse de 
las raíces muertas o agoni- 
zantes (Hurd y Price, 
1977). Daughtrey y Schip- 
pers ( 1  980) fueron incapa- 
ces de establecerse la 
«muerte radicularn en raí- 
ces desarrollándose activa- 
mente pertenecientes a 
plantas sanas a pesar de 
inocularlas con raíces 
muertas. 

El comienzo del enraiza- 
miento y su desarrollo han 
sido desde hace mucho 

tiempo reconocidos como 
factores importantes en el 
desarrollo de las enferme- 
dades epidémicas radicula- 
res pero en gran medida 
no se hallaban avalados 
por los datos experimenta- 
les (Huisman, 1982). Pos- 
teriores observaciones so- 
bre los diferentes desarro- 
llos del marchitamiento en 
plantas hipotéticamente 
estériles y en plantas con 
fruto, realizadas por Price 
(1979), hicieron conside- 
rar por primera vez la po- 
sibilidad de una asocia- 
ción interactiva entre la 
asimilación alimenticia y 
la patogénesis de las raí- 
ces. En el presente estudio 
se han examinado en deta- 
lle las interrelaciones exis- 
tentes entre la infección 
radicular y la necrosis oca- 
sionada por el PNP, y la 
demora en el inicio del en- 
raizamiento y la muerte ra- 
dicular inducida por el 
stress fisiológico de la 
planta hospedante. 

La incidencia 
y distribución 
de t(Pythium>>, 

« Phytophthorab~ 
y Fusarium >> 

en los sistemas 
Hidropónicos 

con flujo laminar 
de nutrientes 

recirculantes. 

>> T. V. Price; 
P. D. Nolan. 
Australia. 

El desarrollo de la técnica 
del flujo laminar de nu- 
trientes, N.  F. T. (Cooper, 
1978) ha provocado que se 
estudien varias hipótesis 
analizando la aparición e 
importancia de agentes pa- 
t ógeno~  de la raíces tales 
como las especies 
«Pythium», «Phytophtho- 
ra» y «Fusarium» en estos 

sistemas. La capacidad pa- 
togCnica de los hongos ais- 
lados de las plantas infec- 
tadas cultivadas en siste- 
mas N. F. T. ha sido inves- 
tigada por Evans (1979), 
Davies (1980) y Price y 
Maxwell (1980); la disper- 
sión de los agentes propa- 
gantes tras la inoculación 
de los hongos y bacterias 
patógenos ha sido investi- 
gada por Davies (1980), 
Evans (1979), Staunton y 
Cormican (1978 y 1980), 
Funck-Jensen y Hocken- 
hull (1983), y los compo- 
nentes químicos para el 
control de la enfermedad 
estudiados por Price y 
Dickinson (1980), Price 
(1980 y 1982), y Vana- 
chter, Wambeke y Assche 
(1983). 

La inoculación mediante 
agentes patógenos a menu- 
do ha provocado o bien la 

ausencia de la enfermedad 
prevista (Davies, 1980; 
Staunton y Cormican, 
1978 y 1980) o bien un re- 
traso en la manifestación 
de los síntomas (Price y 
Maxwell, 1980). Ello ha 
sido atribuído a los niveles 
de inoculación. la exuda- 
ción de las raíces y el 
stress de la planta. A parte 
de los estudios realizados 
por Rheinberg y Shaw 
(1976) y Price (1980) hay 
una carencia de investiga- 
ciones ecológicas sobre la 
microflora natural en los 
sistemas N. F. T. Dado 
que los hongos «Fusa- 
riumn y «Pythiaceous» 
han sido asociados por lar- 
go tiempo con la anoma- 
lías y enfermedades halla- 
das en los sistemas N. F. 
T., en Ballarat, Victoria, 
durante septiembre de 
1982. 
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esenciales para aquellos 
sistemas que empleaban 
medios absolutamente 
controlados. Basándose en 
datos obtenidos sobre el 
suelo, invernadero y cáma- 
ra de cultivo, el control de 
los diversos rasgos de los 
sitemas atmosféricos, quí- 
micos, físicos y biológicos 
no pareció presentar gra- 
ves problemas de diseño. 
Sin embargo, los compo- 
nentes interactivos no fue- 
ron comprendidos clara- 
mente. por lo que se com- 
plica el diseño del siste- 
ma. 

Las especies «Rythium» y 
«Fusarium» fueron aisla- 
das partiendo de las SOIU- 

ciones de nutriente toma- 
das como muestras en los 
orificios de entrada y sali- 
da de canales de 27.2 me- 
tros utilizados en un pro- 
yecto comercial mediante 
N.  F. T. para el cultivo de  
110.000 plantas de freso- 
nes. El número de agentes 
propagantes de nfusa-  
rium» por mi en 10s con- 
ductos de salida fue signi- 
ficativamente superior al 
hallado en los de entrada; 
los hongos «Pythiaceous» 
se encontraron presentes 
en mucho menos número y 
no aparecieron diferencias 
significativas entre los ha- 
llados en 10s conductos de 
entrada y 10s hallados en 
las salidas. La incidencia 
de cada una de las espe- 
cies de hongos en un mis- 
mo canal variaba según la 
muestra de las que se to- 
maban los datos. No se de- 
tectaron «Phytophthora». 
Los hongos también fue- 
ron aislados del embalse 
que suministraba el agua a 
los depósitos de solución, 
y tal parecía ser la fuente 
de contaminación de las 
soluciones de nutrientes. 

Muchos de los factores ne- 
cesarios para el diseño de 
un sistema de cultivo de 
las plantas fueron identifi- 
cados y se realizaron me- 
diciones de la influencia 
de cada uno de ellos según 
el control del sistema. En 
el caso de la mayor parte 
de las cosechas se eligió la 
técnica de germinación 
por semillas como vía de 
reproducción a seguir. Es- 
to requiere conocimiento 
de espacio para el almace- 
namiento de las semillas, 
algún método para la colo- 
cación de tales semillas y 
también un lugar para su 
germinación. Habiéndose 
establecido con éxito cri- 
terios para todas estas con- 
diciones, el desarrollo del 
proceso de siembra y la 

A A m a -  

EI 
comportamiento 

de los fUngiCidas 
N' 

>> Prince ttet al)). 
Australia. 

La población de *Fusa- 
rium O x ~ s ~ o r u m  f. sP, 
dianrhi* disminuyó en un 
plazo de 24 horas desde 
10s 1o41ml hasta menos de 
14/ml al introducirlas en 
un sistema hidropónico 
flujo laminar de nutrientes 
recirculante ante la Pre- 
sencia Y en la ausencia de 
plantas de claveles. Los 
conidios resultaron elimi- 
nados mediante la adición 
de 5 mgllitro de cloro en 
el depósito de nutrientes; 
resultaron necesarias apii- 
caciones diarias para man- 
tener la eliminación de las 
posteriores adiciones de 
conidios de «Fusarium~7 
Pero del tratamiento deri- 
varon síntomas fitOtóxi- 
tos. El análisis foliar Y de 
10s nutrientes que 
la toxicidad era debida a 
la acumulación de iones 
de sodio en 10s nutrientes. 
Las plantas se 
luego de que tratamien- 
to con hipoclorito sódico 
fuese y se 
reemplazaran las solucio- 
nes de  nutrientes. La adi- 
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Tel. (0) 2977 - 22663 Te1.9771320315 
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Tlx: 18720 kooij nl Tlx: 56876 SBP-E 

ción de benomil (50 mglli- 
tro) en el depósito que 

2.000 coni- ~ ~ ~ l ; n h i b i ó  el desarro- 
llo de los hongos. El fun- 
gicida se distribuyó por 
medio del sistema circu- 
lante y permaneció en el 
mismo al menos 21 días. 
E1 fungicida no resultó tó- 
xico para los claveles y la 
mencionada dósis ni afec- 
tó el nivel de pH ni lampo- 
co 10s niveles de Mg, Fe, 
Ca, M,, Na o K de la solu- 
ción. 

La producción 
de lechugas 

partiendo del 
análisis de 10s 

sistemas. 

)) R. P. Prince; 
H. V. Koontz. 
Estados Unidos. 

Un análisis pormenorizado 
de 10s requisitos necesa- 
rios para el cultivo de las 
plantas y de los elementos 
constituyentes de los siste- 
mas de cultivo de las mis- 
mas se realizó en la «Uni- 
versity of Connecticut», 
Estados Unidos, a finales 
de la década del 60 y prin- 
c ip ios  de los 70 (prince 
«et al», 1976). Tal análisis 
mostró que determinadas 
características resultaban 
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producción de plantas 
adultas siguieron a conti- 
nuación. Se consiguió una 
información amplia para el 
diseño y labor de ingenie- 
ría de tales partes del sis- 
tema con eficacia. Las la- 
bores de cosechado y pro- 
cesamiento mecánico no 
se incluían entre los facto- 
res prioritarios del sistema 
de la «University of Con- 
nec t icu t~ .  Se los estudió y 
también se presentaron 
modelos preliminares para 
incorporar el proceso de 
cosechado a las otras ca- 
racterísticas mecánicas, 
pero no se llev6 a cabo 
ninguna demostración real 
de la técnica. 

Otros factores constituyen- 
tes del sistema de cultivo 
de las plantas son el emba- 
lado para su venta al deta- 
lle, la distribución y even- 
tual adquisición del com- 
prador. Desgraciadamente, 
la investigación del diseño 

del sistema de producción 
no incluyó tales compo- 
nentes. Aunque se ha reco- 
nocido la necesidad de una 
información para el consu- 
midor y las correspondien- 
tes respuestas del mismo 
sobre el tamaño de los 
productos, calidad, frescu- 
ra, etc., no se han realiza- 
do mayores esfuerzos por 
conseguir una información 
detallada durante mucho 
tiempo. 

Tras tomar la decisión de 
concentrar nuestros esfuer- 
zos en el diseño de un sis- 
tema de cultivo completa- 
mente cerrado, se planea- 
ron las condiciones ópti- 
mas de temperatura am- 
biental, dióxido de carbo- 
no, humedad y cantidad de 
oxígeno en la solución. 
Los informes de Cooper 
(1979) y de Resh (1983) 
resultaron valiosos. La se- 
lección de la densidad de 
flujo de fotones fotosinté- 

tico dependía de la tempe- 
ratura atmosférica, la con- 
centración de Coz,  y Jos 
motivos económicos. 

Ciertos conceptos distin- 
guen el sistema de Cultivo 
de Plantas en Medio Con- 
trolado («Controlled En- 
viorement Plant Growth»- 
C. E. P. C.-) de las otras 
instalaciones totalmente 
cerradas para la produc- 
ción de lechugas (Prince 
«et al», 1978). Fue elegida 
la lechuga como cultivo 
muestra debido a su valor 
comercial, la brevedad de 
su ciclo de vida, facilidad 
de manejo, y óptima mor- 
fología. 

A lo largo del análisis fue 
evidenciándose que deter- 
minadas características su- 
ponían exigencias impres- 
cindibles para cualquier 
sistema de cultivo de plan- 
tas totalmente cerrado des- 
de el punto de vista econó- 

mico. Para aprovechar al 
máximo la utilización del 
espacio, las plantas deben 
ser colocadas muy próxi- 
mas cuando son pequeñas 
para ir incrementando gra- 
dualmente la distancia se- 
gún crecen. Otra caracte- 
rística importante era la 
producción continua (Prin- 
ce «el al», 1981) mediante 
la que un número similar 
de plantas eran sembradas 
y cosechadas diariamente. 
Estas dos características 
tienden a ser complemen- 
tarias, simplificando con- 
siguientemente el diseño y 
control. La fluctuación en 
las necesidades atmosféri- 
cas tiende a ser menor y el 
manejo de la solución de 
nutrientes resulta más uni- 
forme en el caso de la pro- 
ducción continua que com- 
parado con el del sistema 
diseñado para operaciones 
globales y alternas. 

De los múltiples sistemas 
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examinados, registrados 
en la oficina d e  Patentes 
de  Estados Unidos y estu- 
diados en la literatura 
científica, solamente dos 
sistemas básicos siguen 
funcionando. Son los de 
cubetas y los d e  conductos 
o sistemas de  canalizacio- 
nes. El espacio de  las 
plantas puede lograrse por 
medio de  ambos sistemas. 
Desgraciadamente, las 
agencias de  servicio para 
el diseño, manufactura y 
comercialización de  tales 
sistemas no se  han desa- 
rrollado adecuadamente en 
los Estados Unidos. 

La producción continuada 
de  lechugas resulta posible 
mediante el control de  las 
condiciones ambientales, 
la manipulación de  las 
plantas dentro del espacio 
asignado y mediante la 
predicción de  la cota de 
crecimiento. De esta for- 
ma plantas de  todas las 
edades se hallan sujetas al 
mismo entorno atmosféri- 
co  y el mismo entorno pa- 
ra la zona radicular. Se  
discuten la importancia y 
los procedimientos para 

lograr el espaciado d e  
plantas según crecen y la 
utilización d e  ayudas capi- 
lares para las plantas en la 
germinación. S e  ofrecen 
las cifras de producción d e  
lechugas en relación con 
el tiempo y el área asigna- 
da. 

El cultivo 
del Jengibre 
en Mauricio. 

>> Sayed <cet al>>. 

Mauricio es un pequeño 
país con un área de  tierra 
cultivable de  500 kilóme- 
tros cuadrados en su ma- 
yor parte dedicada al culti- 
vo de  la caña de  azucar. El 
único espacio disponible 
lo constituyen las tierras 
marginales y sin utilizar 
para las que los cultivos 
hidropónicos parecen una 
buena propuesta. En nues- 
tro caso comenzamos con 
los cultivos hidropónicos 
en jardines caseros. Los 
alentadores resultados nos 
condujeron a irlos am- 
pliando y desarrollando 
gradualmente buscando el 

BAMBUS 
GIGANTES Altura: 1 '20 m.  HWiH D A A  

M a c e t a  d e  1 L. 
Planta de 2 a ñ o s  
Resistencia: -20" C 
Puede  llegar hasta 25 m. d e  al'tura 
y 60 c m .  de circunferencia. 

cultivo d e  tipo comercial. 
Una cosecha muy intere- 
sante y adecuada para el 
cultivo hidropónico que 
estudiamos fue la de jengi- 
bre. Sobre tierra, las cose- 
chas de  jengibre resultan 
frecuentemente destruídas 
o dañadas por las trombas 
d e  agua, las enfermedades 
transmitidas por el suelo 
se  han hecho epidémicas, 
y el  ciclo de  las cosechas 
entre 8 y 10 meses se sola- 
pa con el  de  las estaciones 
ciclónicas y lluviosas, que  
resultan perjudiciales para 
tales cosechas. Tales con- 
diciones hacen que los 
precios del jengibre resul- 
ten interesantes para culti- 
var hidropónicamente las 
cosechas. 
Los exámenes llevados a 
cabo ofrecieron produccio- 
nes que superaban las 125 
toneladasthectárea, com- 
paradas con las 75  tonela- 
dasthectárea en  suelo. la 
menor duración de  los ci- 
clos de las cosechas las 
convertía en menos vulne- 
rables a las condiciones at- 
mosféricas. 

El desarrollo 
diario de la 
respiración 

radicular bajo 
condiciones 

normales 
y salinas. 

>> Meier Schwarz. 
Israel. 

El funcionamiento d e  las 
raíces parece constituir un 
obstáculo para la produc- 
ción de  plantas en la ma- 
yoría de  las situaciones 
(Brouwer,  1979). El sumi- 
nistro de  energías median- 
te la respiración se halla 
relacionado en gran medi- 
da  con la intensidad de  la 
respiración de  manteni- 
miento (Schwarz y Gale, 
1981). La respiración de  

mantenimiento se  descu- 
brió que  s e  incrementaba 
en  algunas plantas toleran- 
tes a las sales. Esta respi- 
ración de  mantenimiento 
d e  inducción salina (Scha- 
warz y Gale, 1981) podía 
agotar hasta el  30% de las 
necesidades energéticas, e 
influir en el  equilibrio del 
carbono consiguientemen- 
te reduciendo la produc- 
ción. La respiración de  
mantenimiento depende de  
la temperatura (Mc Cree y 
Van Bavel,  1980) y pudie- 
ron observarse los efectos 
combinados de  la salini- 
dad y la temperatura 
(Schwarz y Gale, 1981). 
Las plantas de cultivo 
tienden a adquirir metabo- 
litos, en el tejido radicu- 
lar, que  podrían ser utili- 
zados de manera más eco- 
nómica o bien constituir 
un tejido fotosisntético 
(Rusell, 1971). La interre- 
lación entre tales derro- 
ches y un funcionamiento 
inadecuado d e  las raíces 
puede resultar extremada- 
mente importante en  las 
plantas de  cultivo espe- 
cialmente bajo condicio- 
nes de stress. 

El conocimiento del desa- 
rrollo diario de  la energía 
utilizada y del  nivel de 
respiración d e  las raíces 
en condiciones normales y 
de  stress podría ayudarnos 
a comprender mejor las 
necesidades de  las plantas. 
Tal  conocimiento abre la 
posibilidad de  controlar 
yto suministrar 0 2  adecua- 
d o  para las demandas res- 
piratorias totales y de  te- 
ner el  suministro de  oxíge- 
no durante las horas d e  es- 
casa exigencia del mismo, 
según se .practica en  los 
sistemas hidropónicos. La 
deficiencia de  oxígeno, o 
el  exceso de  C02  en las 
raíces podrá reducir en 
gran medida la actividad 
d e  las raíces, y especial- 
mente en condiciones sali- 

1 00 HORTICULTURA 73-DICIEMBRE'S1 



nas. 

Se describen los índices de 
respiración radicular tal 
como se registraron en 
condiciones normales y 
bajo stress de salinidad en 
una planta con tolerancia 
media a las sales, ((Xant- 
hium Sfrumarium» (simi- 
lar a las plantas de toma- 
te), y se realizaron compa- 
raciones con otros grupos 
de plantas. 

Presentamos el modelo de 
respiración radicular diur- 
na de dos grupos de plan- 
tas: plantas de C3 y C4. 
plantas resistentes a las sa- 
les, y plantas sensibles a 
las mismas. Determinamos 
la variación periódica en 
las exigencias de oxígeno 
por parte de las raíces, de- 
pendiendo del traslado y 
almacenamiento fotosinté- 
tico, la respiración de 
mantenimiento, y la respi- 
ración inducida a stress 

mediante la salinidad. Se 
presentan las fases de fun- 
cionamiento de las raíces. 
Se llega a sugerir que el 
suministro de oxígeno des- 
de los vástagos a las raíces 
para las exigencias respi- 
ratorias nocturnas resulta- 
ría suficiente para detemi- 
nadas especies de plantas, 
y la aireación nocturna- 
que comenzará varias ho- 
ras después de la puesta de 
sol- no sería necesaria. 

Las respuestas 
morf ológicas 

y del desarrollo 
ante la salinidad 
en niveles altos 

de dióxido 
de carbono. 

>> Meier Schwarz. 
Israel. 

Se ha observado que la re- 
ducción del crecimiento de 

la planta puede afectar a la 
planta entera, a los niveles 
de las hojas, estructura 
más interna e incluso fun- 
cional (Poljakoff-Mayber 
y Gale, 1975). Schwarz y 
Gale (198 1) descubrieron 
un  incremento en la respi- 
ración de mantenimiento 
(RM) bajo condiciones de 
aumento de la salinidad 
(respiración de manteni- 
miento salina). Se sugirió 
que el incremento inicial 
de la RM era debido a pro- 
cesos adaptativos que po- 
dían expresarse como cos- 
tes energéticos, en unida- 
des de carbono asimiladas. 
Incluso en los niveles de 
salinidad bajos, en plantas 
donde ha tenido lugar una 
adaptación osmótica, la 
apertura de los estomas 
podía reducirse (Poljakoff- 
Mayber y Gale, 1975). 
Ello interfiere con la difu- 
sión del C02 hacia las ho- 
jas. Consecuentemente, in- 

cluso en niveles bajos de 
salinidad, antes del co- 
mienzo aparente de la to- 
xicidad, las sales imponen 
una doble carga en la eco- 
nomía carbónica de la 
planta, al incrementar el 
gasto de lo asimilado en la 
RM y al reducir la asimila- 
ción del carbono. 

El efecto positivo de in- 
crementar la concentra- 
ción de CO2 en la fotosín- 
tesis y el desarrollo de la 
planta ya ha sido discutido 
en otros artículos. La hi- 
pótesis examinada aquí era 
la de que, a niveles bajos 
de salinidad y bajo condi- 
ciones favorables de agua, 
nutrición y luz, la toleran- 
cia de la planta a la salini- 
dad podía ser aumentada 
incrementando el nivel ne- 
to de fotosíntesis elevando 
el nivel ambiente del dió- 
xido de carbono, y que los 
desordenes morfológicos 
de la planta al producirse 
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- Enmiendas orgánicas sólidas. 

ORGAMA y BIOGAMA (Fe) 
- Extracto de ácidos húmicos 15% 

HUMIGAMA 
- Correctores de carencias 

MICROGAMA 
- COMPLEJOS (Fabricación propia) 
- Nitrato de Magnesio líquido y cristal. 
- Aminoácidos., , 

NDRES ANDREU, S. 

Oflclm, Fábrica y Luboratoria 
Ctra. Nacional II. Km. 447,800 

Tel. 973/10 77 00 
Fax: 973/10 78 16 

25181 SOSES (Ueldu) 

Cira. Ncicional 11, Km. 465 
F6brica: I 

Tel. 973/21 05 68 
Fax: 973/2l 65 69 
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la salinidad podían corre- 
girse. 

Una reducción en el desa- 
rrollo de la planta se pro- 
duce bajo condiciones de 
salinidad. La salinidad 
afecta la fotosíntesis redu- 
ciendo la apertura de los 
estomas. Tal interferencia 
en la difusión de CO2 de 
la planta constituiría un 
factor limitativo. La planta 
llegaría a sufrir una reduc- 
ción de lo asimilado para 
el desarrollo normal. Parte 
de esto asimilado resulta 
necesaria para la respira- 
ción de mantenimiento de 
inducción salina. En con- 
diciones de salinidad, la 
fertilización mediante C 0 2  
supera tal restricción en 
los grupos de plantas re- 
sistentes, restaurándose un 
desarrollo normal, y los 
cambios morfológicos ta- 
les como el adelgazamien- 

to de las hojas, la disminu- 
ción del área foliar y de 
las distancias internodales, 
y ejerciendo una influen- 
cia en la proporción entre 
vástagos y raíces. 
La fertilización mediante 
Coa resultará más eficaz 
en los cultivos sin suelo 
bajo condiciones de salini- 
dad que en condiciones 
normales. 

La Aplicación 
industrial de los 

cultivos 
hidropónicos en 

Bulgaria. 

>> C. Simidchiev; 
Kostadin Miliev; 
Veneta 
Kanazirska. 
Bulgarla. 

Constituyendo una de las 
más dinámicas ramas de la 

agricultura, la producción 
en invernadero se halla 
vinculada a unos conside- 
rables costes de inversión 
y manipulación. Las con- 
quistas' científicas y técni- 
cas en ciencias tan funda- 
mentales como la biología, 
la química y la electrónica 
no se aplican en ninguna 
otra parte de la agricultura 
con tanta rapidez como en 
los invernaderos. Esto es 

1 bastante natural debido a 
que las posibilidades de un 
posterior incremento de la 
productividad de tal rama 
agrícola y de una acusada 
reducción de la cantidad 
de trabajo y energía por 
unidad de producción de- 
pende principalmente de la 
inmediata introducción de 
las innovaciones tecnoló- 
gicas. 

Paralelamente a los esfuer- 
zos para desarrollar las 
tecnologías convenciona- 
les, la atención en la cien- 
cia y en el campo práctico 
se dirigen tambikn hacia el 
desarrollo y la introduc- 
ción de tecnologías, nue- 
vas en principio, y en tal 
punto se dedica una aten- 
ción particularmente ex- 
tremada al cultivo sin sue- 
lo de vegetales y flores en 
invernaderos. 

El desarrollo de los culti- 
vos hidropónicos en Bul- 
garia ha pasado por las fa- 

ses de pruebas con culti- 
vos en grava. hasta llegar 
a las tecnologías más mo- 
dernas tales como la sutil 
técnica de flujo laminar de 
nutrientes ( N .  F. T.), la la- 
na de roca y los contene- 
dores rellenos de perlita, 
zeolita, vermiculita y otros 
sustratos producidos en 
los laboratorios y que se 
han aplicado en la prácti- 
ca. 

' En fechas recientes los 
cultivos hidropónicos han 
hallado una considerable 
aplicación en el cultivo de 
vegetales y de flores en 
Bulgaria. Esto se halla re- 
lacionado con los proble- 
mas de la producción en 
invernadero ocasionados 
por condiciones de  suelo 
desfavorables y por la ne- 
cesidad de un uso más efi- 
caz de los materiales, la 
energía y el trabajo. 

En la actualidad 20 hecttí- 
reas de instalaciones hi- 
dropónicas han sido cons- 
truidas tanto utilizando 
nuestro propio equipa- 
miento tecnol6gico como 
uno importado desde los 
Países Bajos. 

La técnica del flujo lami- 
nar de nutrientes. 

El cultivo de plantas me- 
diante N. F. T. fue descri- 
to por vez primera por 
Cooper (1973). En menos 

SEMILLIIS, S ~ I L L E A O S  1 M A C ~ K  
CONT€N€DOR€S Y PLANTA JOVEN ; NBfl, . . 

- MACETA DE FLOR 

MUlTl POTS 
- FLOR CORTADA 
- DE INTERIOR 

aiqumis 
(IN VITRO. ESQUEJES 
Y SEMILLAS) 

- AROMATICAS 

CANAS BAMBOO 
- FORESTALES TUTOR6 MUSGO 

(ARBOLES ARBUSTOS 
Y CONIFERAS) &m819d0 SEMILIAS V P W l A  W 6 N  m.. • e h m € h d 9  #m Be - PALMACEAS 
(INTERIOR Y EXTERIOR) 

COPROA, S.L. - HORTISVAL, S.L. Cno. Viejo de silla a Ruzafa, NV6-B; 46469 BENIPARELL (Valencia); Tel. (96) 1201840; Fax: (96) 1203677 

. --- - - - - 
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Kg/mL. En la prímera 
fecha del trasplante 
era la variedad «Ex- 

JARDILAND basa su Bxito en contar con un equipo de especialistas con temperamento comercial. 
aue. ~ ~ s D u ~ S  de un oroceso de intearación v de formación. ouedan asumir en el área de su resnon- 

extremadamente importan- 
te para la producción en 
invernadero, debido a los 
problemas hallados duran- 
te los últimos 10 a 15 años 
y relacionados con los sue- 
los demasiado arcillosos, 
frios o salinos. 

de 3 años el método ha en- 
contrado una aplicación 
cientifica e industrial en 
68 países. En Bulgaria los 
experimentos con N.  F. T. 
comenzaron en 1975 con 
los tomates, pimientos, 
sandías, melones, y más 
tarde siguieron con las le- 
chugas. Durante las prime- 
ras producciones de toma- 
tes en invernaderos, trans- 
plantados el 28 de octubre 

sabilidad, y en wlabbración con el dkector dél centro: 
' 

tase» la que produjo 
la mayor cosecha, 
mientras que en la se- 
gunda lo fue la 

los rendimientos fueron de 
un 33% superiores mien- 
tras que la velocidad de 
maduración subió a los 20- 
25 dias. Por otra parte, se 
ahorró entre un 15 y un 20 
por ciento de combustible. 
Se obtuvieron unos magní- 
ficos resultados en la pro- 
ducción de plántulas, pi- 
mientos y claveles. 

y cosechados desde - - - 
enero hasta comienzo 
de julio, se obtuvie- 

- La consecución de sus objetivos. 
- La gestión de compras. 
- La organización del merchandinsing - El asesoramiento a sus clientes. 

En Bulgaria en los últimos 
años se han producido sig- 
nificativas investigaciones 
buscando desarrollar los 
cultivos hidropónicos y 
extender los cultivos sin 
suelo hacia aplicaciones 
prácticas para el cultivo de 
vegetales, flores, plantas 
de frutos para almacenaje, 
y forraje. 

El cultivo sin suelo resulta 

ron como media 22,7 
mientras que 

durante la cosecha 
posterior (trasplanta- 
da el 28 de enero) se 
consiguieron 14,4 

Para su pr6xima apertura en TORRELODONES (Madrid) desea contratar a: 

7 
JARDILAND.. con 70 puntos de venta. es llder en Francia en la 
explotación de centros comerciales destinados a la distribución 
al público de productos y servicios para la JARDlNERlA y com- 
plementos 

«Amigo». 

En el primer caso las JÓVENES PROFESIONALES AL SERVICIO DEL JARDIN 
producciones resultan 
más del doble y en el 
segundo caso resul- 
tan 1,5 veces mayo- 
res que aquellas obte- 
nidas en suelo en las 
estaciones de cultivo 
correspondientes den- 
tro de un invernadero 
comercial ordinario. 
El comportamiento 
vegetativo y repro- , 
ductor de las plantas 
resultó muy positivo, 
lo que atrajo la aten- 
ción de un gran nú- 
mero de especialis- 
tas, incluyendo aque- 
llos en sistemas de 
microprocesamiento, 
unidades de nutrien- 
tes, instalaciones de 
riego por goteo, etc. 

RESPONSABLE DE INVERNADERO RESPONSABLE PRODUCTOS 
MANUFACTURADOS 

Siente pasión por el mundo de las plantas 
y desea comunicarlo a los demis. Conoce 
las plantas de interior. verdes y en flor. 
Sabe cuidarlas. Le gusta realizar arreglos 
y composiciones florales y tiene interés 
por la decoraci6n. 

Para usted un jardín puede ser bonito, lim- 
~ i o  v acoaedor. Sabe aconseiar sobre los 
prociuct&adecuados para eícuidado del 
iardin semillas. c h ~ e d .  utiles de mano v a 
motor, riego. abonos. productos de t&a- 
miento. mobiliario de jardin. 

RESPONSABLE DE ANIMALER~A 
CAJERA Siente pasión por los animales. Le gusta 

cuidarlos y mimarlos. En JARDllAND pue- 
de hacer de su pasión una profesión (pe- 
ces. pájaros. pequeños roedores.. . acce- 
sorios. alimentos. jaulas acuarios.. .). 

Será reS~On~able de caia. oero sobre todo 
de acoger a los cliente's 

' ' 
refleiar la ima- 

gen de JARDILAND. deseable que 
tuviese una anterior experiencia en este 
tipo de trabajo y buena presencia. 

RESPONSABLE DE VIVERO Y 
COMPLEMENTOS DE EXTERIOR SECRETARIA ADMINISTRATIVA Y 

I 
Le gusta la naturaleza y vive con ella. 
Cuenta con buenos conocimientos adquiri- 
dos en jardineria o vivero sobre vegetales 
de exterior, plantas de parterre, plantas vi- 
vaces, tierras y cerimicas. y le gusta el 
contacto con los clientes. 

Si tiene experiencia en puesto similar, le 
proponemos realizar su trabajo entre las 
plantas. Si es usted responsable y organi- 
zada, llevará la gestión administrativa del 
punto de venta: informática, contabilidad y 
tareas administrativas. 

Si tiene entre 20 y 30 años. experiencia en una de estas breas, adquirida en escuelas de 
formación profesional o en empresas afines. y desea formar parte de un equipo al 
servicio de nuestros clientes. envíe rápidamente carta manuscrita indicando sus motiva- 
ciones. el puesto escogido y pretensiones economicas. acompaiiada de su historial pro- 
fesional detallado y foto reciente. a: JARDILAND. C I  Galatea. 3. 28042 Madrid 

Casi se obtuvieron 4 
los 18 Kg/m2 de to- (1 
mates, y en compara- 
ción con las cosechas S 
cultivadas en suelo 

- - - 
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unfl tinttl DIR~CTPI con su P R O V ~ ~ D Q K  

4 -. . 
i - - l. 1 

I . . . . 
L .. Plalrrar ofiriáL&tales . 

y de jardinería 

Mayoristas de flores 
- 

neN I nDLe T eribnr 

Gran porosidad y grado de aireación; 
rápido desarrollo de la raíz y altamente 
fertilizados. 

La Pinaeta, s/n. - Pol. Ind. QUART DE POBLET -Apdo. Correos 140 
46930 QUART DE POBLET (Valencia) - Tels. 9611 53 30 61 - 153 31 11 
Tlx: 64771 EPET. Fax 961153 32 50 

1 1  ESQUEJESDEGERANIOS 1 1  

DA LA GAMA DE COLO 

JEAN PAUL VALLOTON ~ ~ 
Camino del Rincón, s/n; Finca Los Suizos 

2 1 1 10 AUARAQUE (Huelva) 
Tel. (955) 31 84 07 - Fax: (955) 31 84 75 

C / .  Marina, 25 - ~ e l f i  (93) 792 64 M y 792 64 97 
Telefax (93) 792 76 1 1 - 08392 LLAVANERAS (Barcelona) 

Puestos en los mercados de: 
MERCABARNA- Telf. 263 23 35 

VllASSAR DE MAR 
Camí del Crist, 12 

F a .  759 07 76 - Telf. 759 07 92 1 
PLANTAS JOVEN 

Florasol Sm Am 

Especialidad en: 
- Hibiscus: 20 variedades 
- Poinsettim: 9 variedades 
-Geranios: 10 variedades 
- Abutilon: 4 variedades 

ORTICULTURA 

PLANTAS 
ORNAMENTALES 

VllASSAR DE DALT 
(Barcelona] 
Tels. (93) 759 1 8 4 1 

(93) 759 39 4 1 
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Clasificados 

I 
m 

Camino del Medio, 85 - 1 
MATARO (Barcelona) 
IIIIIIII 

Nutri- 

Fitos 

En 17 concentiaciones dilerenies (IBA. ANA. 

AIA) para el esquelado de plantas. 

Solicile gratuitamente nuestras "Tablas de 

esquejado" conleniendo recomendaciones 

Data rnbs de 1.000 esDecies 

Distribu~dor exclusivo para Espatia: 

@ 

Apartado 710 
Tel (942) 57 42 85 
Telelax (942) 57 44 05 
39080 SANTANDER 

de plantas 
Cno Moriola, 36 - LERIDA 

Tel. 973/26 27 00 
Fox. 973/26 26 89 

Fax 630 21 41 -SANT BOI DE LLOBREGAT 

Badal. 19-21. entlo. l 4  - 08014 BARCELON Tel. 964124 12 62 

CYCLAMEN 
ARALIAS (Fatsia Japonica) m 
GERANEOS (Pelargonium) 
PLANTAS DE TEMPORADA 1 
(Petunias, Begonias, Alegría) 
PLANTAS PARA ROCALLAS 1 
BORDURAS Y SETOS FRUTALES: raíz bimpir, cep&a m&, container. 

Gama a a q k a  de planta "prer a placer". 
DíRECUON POSTALI 

'el. (93) 798 15 37 A& B b c o  1% 21, bajo 16970 AUQUAS (Vrlenei.) 
Td. (96) 180 42 10) - Fixr (96) 180 41 27 

IIIIIIII 

f \ - - 
i*i 

Tecnología de vanguardia 

en substratos 

BW: Sustraio para planlasde temporada. 
BVT Para arbustos y plantas medilendneas. 
SBP-2: Con perllta para plantasde interior. 

Caml de San1 Roc s/n 17 180 V~lablaietx (Gironal 

\ 
t (972) 24 19 29 

/ 

4 HORTICULTURA 

€allhivi'ib~ s.a. 
ESPECIALIDAD EN. 
. C m  .Lkhá?dna . ~ . ~  

ASESORIA TECNICA EN HORTICLILTURA ORNAMENTAL 

1 HABLAMOS TU MISMO IDIOMA 1 

1 

Material 

CI Mayor.1 - 46220-PICASSENT- Valencia - Tel. y Fax.: (96) 123 04 81 

DD -m 

FEFE!!! 
Cajas sembradas 
y repicadas 

-- 
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Clasificados 

lndnsirias ROLLOS, 
S. A. 

Cno. Viejo de Sllla a Ruzafa, Nave 16 
46469 BENIPARREL (Valencla) 

Tel. 96 1.120 25 62 
Fax: 96 1120 26 01 

) BOLSAS PARA CULTiVO 
I 

Se vende una máquina desaliniza- 
dora completa sin estrenar marca 
OSMOSE, de fabricación alemana, 
interesante para lincas con problemas 
de sal en aguas. Procedimiento de 
desmineralización del agua económico 
y no conlaminante. Interesados llamar 
al Tel.: 956 37 30 50 . Sr. Moreira 

Se ofrece Ingeniero Técnico Agricola. 
Especializado en Hoitofruticultura y 
Jardinerla. 24 aiios. Experiencia en 
producción de plantas ornamentales y 
en proyectos de jardineria. Cono- 
cimientos de informAtica. Toda Es- 
paña. Javier Paz Simón. 
Tel.: (91) 646 89 32 (de 19-22 h.) 

E M P R E S A  
Lider en fabricación de enmiendas 

agrícolas, instalada en la provincia de 
MADRID, pretende ampliar su actividad a la 

fabricación de SUSTRATOS para 
horticultura y jardineria 

DESEA CONTACTAR 
con 

Empresa o técnico interesados para estos 
suministros en la región centro. 

de 

0alW01-2504873 
PmguW por Jr. CathI 

I- 

W C E F L 0 R s . n .  
MTICULOS PARA LA HORliCLlLTllRA 

* C O N T E N E D O R E S  
* C O N T E N E D O R E S  BAJOS 
* C U B E T A S  (HASTA 1500 1.) 
* B A N D E J A S  
* M A C E T A S  C O N  R E J I L L A  
* T U T O R E S  BAMBU 
* T U T O R E S  MUSGO 

C% DE LOS HUERiOS, s/n. 
462 10 PICANYA - VALENCIA 
TEL. 155 36 66 FAX 157 46 12 

OFRECEMOS 
LASMEJORES 1 

MACETAS 

E M P R E S A  D E  
I I N V E R N A D E R O S  I 

SOLICITA DELEGADOS 
PARA LAS ZONAS DE: 
SEVILLA Y ZARAGOZA 

A 

Buscamos una persona ya introducida en 
el sector, con formación técnica 

de un nivel mediolalto con afán de 
superación. Dedicación absoluta y 

disponibilidad de viajar. 

Enviar currlculum vitae acompañado 

de fotografía reciente a esta revista 
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MALLAS: SOMBREO, CORTAVIENTOS, ENTUTORADO 
Y DE CONFECCION DE FRUTAS Y HORTALIZAS. 

SAIGA. Maquinaria horticola. CI. del Mar, 5; 17600 Figueres (Girona). 
Te1.(972)504058;Fax:(972)670047. 82-P.A. 

AMSTERZONIAN Juan XXIII, 9; 08310Argentona (Barcelona). Te1.(93)756W00; 
Fax:(93\7560121. 1 

SAMAPLAST. Apartado de Correos. 180; 43200 Reus (Tarragona). 
Te1.19771850037. 96 

COMERCIAL PROJAR. S.A. Central de suministros hortlcolas. Apartado de 
Correos, 140; 46930 Quart de Poblet (Valencia). Te1.(96)1533011; SEMILLAS. - - - - . - . 

AGROSELECTA San Joaquín. 14-lQ Izq.; 28220 Majadahonda (Madrid). 
GIRO Hnos. Jaume Rib6,44-58; 0891 1 Badalona (Barcelona). Te1.(93)3841011; 
Fax:f9313842769. 35 

~e1.(91)6384723; ~ax:(91)6390554. 19 

COPROA Camino de Silla a Ruzafa. Nave 166; 46469 Beniparrell (Valencia). 
Te1.í96~1201840:Fax:í96~1203677. 102 LS HORTICULTURA ESPANA. Apartado de Correos, 27; 30730 San Javier 

(Murcia). Te1.(968)573512; Fax:(968)573129. -- 4-5 
GINKGO BILOBA AUREA. Gesti6n del diseno y planificaci6n de jardinería. Bolivia. 
6 bajo; 46700 Gandia (Valencia) Tel (96)2876788: Fax.(96)2878442. 
- - - - . - - . - - - - -  - 60 MOTIF, S.A. Apartado de Correos. 235; 28230 Las Rozas (Madrid). 

QUESAL Agrotextiles Avda. Primero de Mayo, 70; 46017 Valencia. 
TeI.í9613773012:Fax:f96)3773012. 97 SERVICIOS PROFESIONALES. 

CANAL FLOR. Importaci6n-Exportaci6n. Flores naturales. Marina, 25; 08392 
Llavaneras (Barcelona). Te1.(93)7926444; Fax:(93)7927611. P.A. 

TEXTIL E.M.A.N. Fábrica de tejidos. Carlos Boigues.s/n Pol.lnd. Can Castells; 
08420 Canovelles (Barcelona). Te1.(93)8492866; Fax:(93)8492176. 20 

VIAGRO. Agwl. Ctra. Nljar. 110; 04120 La Cañada (Almerla). Te1.(951)225412; INDE. Asesorla TBcnica en Horticultura Ornamental. Mayor. 1; 46220 Picassent 
fValencia).TeI.f9611230481: Fax:l96)1230481. P.A. 

TRIPODE ESPANA. Asesoria especializada en centros de jardinerla. 
Diseminados. 25; 43883 Roda de BarA (Tarragona). Te1.(977)800112; 

PLANTELES DE ORNAMENTALES. 

AMSTERZONIAN Juan XXIII. 9; 0831 0 Argentona (Barcelona). Te1.(93)7560000; 
Fax:19317560121. 1 

SUSTRATOS Y TURBAS. 
CALLARRISA Camino Mariola, 36; 25003 LBrida. Te1.(973)262700; 
Fax:(973)262689. P.A. 

COPLANT Rosas para flor cortada. Colonda, €I-~~-D; 41400 Ecija (Sevilla). 
TeI.f95)4833661; Fax:(95)4833536. 60 

AGROSELECTA San Joaquín, 14-lQ Izq.; 28220 Majadahonda (Madrid). 
Te1.(91)6384723:Fax:í91)6390554. 19 

BURES. Tierras horticolas envasadas y a granel. Badal. 19-21. entlo.1; 08014 
Barcelona. Tel.(93)6611608; Fax:(93)6302141. 17-P.A. 

FLORASOL Ctra. N.340. Km. 886; Apdo. Correos 63; 46220 Picassent 
(Valencia). Tel. (96)1232668. P.A. 

HORTICULTURA SORS. Produccidn de plantas ornamentales. 08339 Vilassar de 
Dalt (Barcelona). Te1.(93)7591841. P.A. 

COMERCIAL PRWAR, S.A. Central de suministros horllcolas. Apartado de 
Correos, 140; 46930 Quart de Poblet (Valencia). Te1.(96)1533011; 
Fax:(96)1533250. 72-99-P.A. 

PRODEASA Cami de Sant Roc. sin-Finca Nitris; 17180 Vilablareix (Gimna). 
TeI.f972)241929:Fa*:19721222166. 80-P.A. ORVIFRUSA. Avda. Blacco Ibáñez. 21eB: 46970 Alaquas (Valencia). 

TeI.í96)251131 l;Fax:í96)2511127. P.A. 
SEMILLAS DIAGO. Colón. 103; 46290 Alcacer (Valencia). Tel.(96)1233080; 
Fax:l96\1231734. 52 ROBERTO PEREIRA. Planteles de ornamentales. Collet, sin; Apdo. Correos 324; 

12080 Castell6n. Te1.(964)241262. P.A. 
SICOSA Abonos solubles. Avda. Ferrocarril. 1; 08620 Sant Vicenc dels Horts 
(Barcelona).Te1.(93)6561211; Fax:(93)6561395. 59 VIVERS ITXART. Pmducci6n de plantas en maceta. Camino del Medio. 85; 08303 

Matar6 (Barcelona). Te1.(93)7981537; Fax:(93)7981537. P.A 
VALIMEX. S.L. Abonos v aamauimiws. Containen Dara ~lanteles. Palleter. 2-lo; 
46008~al.encia. ~e1.(96j32%7'07; ~ax:(96)3844515: ' 69 

PLASTICOS. 1 - 
AGRIPOLYANE. 42403 Saint Chamond Cedex (Francia). Te1.77-31-10-10. 48 VIVEROS, PLANTA ORNAMENTAL Y FLORES. -- 

EDEFI. Plantel vin vitron. Sagasta, 30; 28004 Madrid. Te1.(91)4477454; 
Fax:(91)4454160. 16 

MIQUEL BADA, C.B. Planta ornamental. Cami del Crist, 12; 08340 Vilassar de 
Mar (Barcelona). Te1.(93)7590792; Fax:(93)7590776. P.A. 

VIVEROS HUELVA. Chalet El Pozuelo; Moguer (Huelva). Te1.(955)372471; 
Fax:i9551371300. 62 

COMERCIAL PROJAR. S.A. Central de suministros horllcolas. Aoartado de 

PLASTIMER. Plásticos agrícolas. Pol.lnd. #.La re donde la^^. C.N. 340, Km.86; 
04700 El Ejido (Almería). Te1.(951)401050; Fax:(951)481054. 

- 
22 

REPSOL QUIMICA. Materias primas y compuestas para plásticos agricolas. Juan 
Bravo. 38: 28006 Madrid. Te1.(91)3488500; Fax:í91)2768028. 36 

VlVERS LA FAGEDA. Els Casals; 1781 1 Santa Pau-La Garroba (Girona). 
Tel./9721680342:Fax:19721680375. 74 SABATER. Ferreteria agrlcola. Pol.lnd. <*El Cros*; 08302 Matar6 (Barcelona). 

Te1.(93)7986160;Fax:(93)7982011. 46-57 

VISQUEEN. Plásticos para invernaderos. Ctra. Murillo, 6: 26500 Calahorra (La 
Rioja). Te1.(941)133706; Fax:(941)146098. c.p.1 

RIEGOS. 

AGRISYSTEMS ESPANA, S.A. Apartado de Correos, 172; 29080 Nueva 
Andalucla (Málaga). Te1.(952)811415; Fax:(952)810332. 40 

AMSTERZONIAN. Juan XXIII, 9; 08310 Argentona (Barcelona). Te1.(93)7560000; 
Fax:(93)7560121. 1 

HERMISAN. Not.Salvador Montesinos. 2; 03550 San Juan (Alicante). 
Te1.(96)5656610; Fax:(96)5657437. 9 

1 a colaboración y publicidad 
1 U e n  una revista técnica 

bien gestionada es 
lo más parecido 
al «marketing directo*... 
pero mucho más barato. 

ITC. Bombas inyectoras. Avda. Mollet 1, 2Q; 08130 Sta. Perpetua de Mogada 
(Barcelona). Te1.(93)5606450; Fax:(93)5606312. - - 

8 

RIEGOS /SERIA REGABER Rafael Riera Prats. nave 6; 08339 Vilassar de Dalt 
(Barcelona). Tel.(93)7531211; Fax:(93)7508512. 94 

SABATER, Ferreterla agrlcola. Pol.lnd. -El Cros,.; 08302 Matar6 (Barcelona). 
TeI.(93)798616O;Fax:(93)7982011. 46-57 
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.ir bt yRi+loCo 
de ts emprbcrri. 

T d c n i ~ ,  
mltivad- 

ii pTEfesionalee 
las empresas 
de servicios 

y de lar 
+raciones 

públicas) 
perseguimos 

que lar 
.* hortalizas, 

flores y plantar 

i ornamentaleg, 
tengan el mayor 
aprecio posiblh 

de los 
consumidores. 

Para 811- 
la información 
es necesaria. 

Le* 
Y particlp* 

con esta Rev is t~  
es una fo rmi  

de estar . L .  1 en lo 
- - 4 7i0rt iculturi 

:-e nuestro país, 

1 

Unas tarjeta8 
impreecindible 
I SERVICIO DE INFORMACION l 

1 Y PEDIDOS NUMEROS ATRASADOS 1 
1 Sres.: 

Les ruego envíen la información o el pedido que seguidamente les indico a la dirección 
l 

1 que senalo a p ie  de  esta tarjeta. 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 P;L=io de  cada eiempar de números airasados: 6 5 0  pis. Archivador de Revistas: 8 5 0  pis. 1 
I SUS DATOS: l 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 EMPRESA:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N. l .  F . .  1 
NOMBRE Y APELLIDOS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 DOMICILIO: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 C . P . : .  . . . . . . . . . . . . .  POBLACION:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  PROVINCIA: 1 TELEFONO:. . . . . .  . / .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .TELEFAX: . . . . .  . /  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ]ACTIVIDAD: 1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t [Indíquenos cultivos por especies y/o su ac~ividad profesional] I 

I 
I BOLETIN DE SUSCRlPClON 

10 NUMEROS AL ANO - PERIODO POR ANOS NATURALES 
[ SUSCRlPClON 1992 - 6.500 pts. (IVA incluido). Extranjero - 8.000 pts. 

Envíos por avión a America 9.000 pts. 

I SUS DATOS: 
. . .  . . . . . . . . . . . . .  1 EMPRESA:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N . I .  F .  : . . : .  ............ 

NOMBRE Y APELLIDOS: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 DOMICILIO: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  C.P. : .  . . . . . . . . . . . . . .  POBLACION:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  PROVINCIA: ' TELEFONO: . . . .  / . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TtLEFAX: . / . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 ACTIVIDAD: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 [Indíquenos cultivos por especies y/o su actividad profesional) 

Recorte y envíe este cupón: 
- A es& Ravimtd: Apdo. 48 43200 REUS - Tel. (977) 75 0 4  02 Fax: (977) 75  30 56. 
- A bs Aouncianies, directamente a las direcciones que constan en nuestro 

1 FORMAS DE PAGO: 

1 O Reembolso 

1 O Adjunto talón bancario 

O Domiciliación bancaria. 
I BANCO:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

T 

Con cargo a m i  
TARJETA DE CREDITO 

I 
O VISA O EUROCARD O MASTER CARD l 
N" I 
FECHA DE CADUCIDAD: 1 

' INIJCE DE ANUNCIANTES o en las páginas de  los ANLINCIOS CLASIFIG4009. 

. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 SUCLIRSAL: .... / / 
CTA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nombre y apellidos del titular: 

l 
1 S R  DIRECTOR: Ruego Uds se srvon tomar noto de 

que hasta nuevo aviso, deberán adeudar en mi cuen- 
l 

( ta con esa entidad el recibo que anualmente y a nom- 
bre de HORTICULTURA es sean para su F i rma d e l  t i  t u l a r :  II 

1 cobro. Aientamente. , l ,  
I rl 



BIBLIOTECA PROFESIONAL 

EL CULTIVO INDUSTRIAL 

DE PLANTAS 

EN MACETA. 

Jim6nez Mejias, R. 

y Caballero Ruano, M. 

664 págs. Ilust. color. 1990. 

Ediciones de Horticultura, S.L. 

Libro que al poco tiempo de su 
lanzamiento se le han conce- 
dido dos galardones: .Premio 
al libro agrario. y -Mejor tra- 
bajo divulgadoru. Con un len- 
guaje práctico, va dirigido a 
los productores y t6cnicos de 
la horticultura profesional en 
el sector de plantas en mace- 
ta. 

8.480 ptas. 

L'ENCYCLOPEDIE 
DES GAZONS 
De la société 
Francaise 
des Gazons. 
360 págs. Ilust. color. 
Editions S.E.P.S. 

Todo sobre c6spedes, desde 
un campo de golf a un talud, 
en una obra dirigida por la 
Société Francaise des Ga- 
zons en que han colaborado 
investigadores del INRA y 
t6cnicos de empresas del 
sector. 

12.000 ptas. 
. L. .- . . '  

Solicite sus pedidos utilizando el sobre adjunto a: EDICIONES DE HORTICULTURA SL 
Paseo Misericordia. 16 1% 43205 Reus - Tel.: 977 1 75 04 02 - Fax: 977 175 30 56 

Formas de pago: Talón bancario -Tarjeta de crédito o Reembolso 



BIBLIOTECA PROFESIONAL 

en lengua española, editadas por el Ministerio de Agri- 

cultura, Pesca y Alimentación, y el Instituto Nacional de 

Investigaciones Agrarias. 

O ~Produccibn y protección Vegetalesn 

Recursas naturales y g e n e l ¡  utilizados en producción vegetal, 

tanto agricole como Iorestal, técniw de cultivo, lecnologla, 

medios de produccib y pmduclos vegetales; y protección vege 

O -EconomianTeoria o práctica de los pmbkmas econ6micoc 

relacionados con los recursos naturales y con el proceso 

i agroalimentario, desde la producci6n hasta el consumo. - 
Cada revista es un volumen 
anual editado en 4 Darles. 

O ~Producci6n y sanidad animales- 

Relativa a la producci6n y sanidad animal, con un dmbito cienti- 

t ' i  o de desarrollo de nuevas técnicas, etc ... Suscripcion a un volumen: 5 000 ptas. 

on a imenes. 

DE -ww 
EWn#--46irlpsrri 

i Con más de 9.000 

sectores, el Directorio es 
un libro de uso diario. 
4.500 ptas. 

O -Sietemas y recursos forestal es^^ 

I Referente a la investigaci6n de temas forestales. 

SOCIEDAD ESPAÑOLA DE ' CIENCIAS HORTICOLAS I 

ENVIAR EL BOCETlN AL 

------- 

1 La SECH reGne a la comunidad la horticultura española. 
cientifica espafiola que trabajo en Hacerse socio es la forma 
temas horticolos. 1 "  
Muchos de sus socios forman 

adecuada de estar cerca y apoyar 

grupos de trabo'o por 
el conocimiento horticola. Los 

I especialidades. ksbs grupos socios reciben el boletín 
( organizan encuentros informativo de la SECH. Las 

symposiums y iornados. Cada dos emP"sas que lo deseen pueden 
anos la SECH celebro el Congreso hacerse socios Protectores 
Nacional que es el oconiecimiento figurando como tales en todas las I mbs importante ublicacionas de la Sociedad 

1 de la comunidad cientifico de Española de Ciencias Horticolos. 

1 SOLKlTUD DE SOCIO - Protector Solicite inbrmoción 
Instihcional Ptas/oño 5 000'- 

1 - Ordinario ~ b ~ / ~ ñ ~  2.000'. 
Estudiante ~ t ~ ~ / ~ ñ ~  500'. 

I Nombre 
I 

. - - - -m-  ECUM 1991. 

I C.P. 
I 

Prov. 

Ya sea bajo el nombre de Vademecum 

o Directorio, la información contenida 

en estos libros-guía siempre es técnica y 

comercial. El hecho de estar al día de 

forma continua s61o lo permiten este 

tipo de publicaciones, que gracias a su 
l 

periodicidad de aparición permiten re- 
' 

copilar lo «último» del mundo agrícola. 

1 - POST- RECOLECCION 
DE HORTALIZAS 

Este libro trata sobre el manejo 
de las hortalizas desde el campo 

ALICIA NAMESNY 

2 - MAESTROS 
10 cultivadores de plantas 
ornamentales y cada uno de 

FERNANDO CUENCA ROMERO 
FRANCISCO JAVIER DOLZ LATUR 
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Proceso 
de fabricación 
de tomate 
y alcachofa 
en conserva. 
P. Garcia Zamora. 

I N F O R M E  
Equipamientos 
y materiales 
para el 92. 

11 Congreso 
Naclonal de 
Fertirrigaci6n 
en Almeria. 
I I  PARTE. 
Conrad Cunill 

PANORAMA 
AGRARIO 

Una sección de 
socioeconomía 
elaborada por: 
Vidal Maté. 

Algunas 
especies 
idóneas para la 
xerojardineria 
en España. 
M" Cristina Andrés. 
Mariano Marin. 

Ya halom, 
producción 
de esquejes 
de clavel. 

Desde Estados 
Unidos nos sigue 
informando Silvia 
Burés 

E 
quipamientos 
y materiales 
para la 
profesión 
hortícola son 

los protagonistas de 
un amplio reportaie 
con el que empieza 
el primer número de 
1 992. Todo ello va 
a venir junto con las 
segundas partes del 
informe del Congreso 
de Fertirrigación 
y la del Simposio 
Internacional del 
Clavel celebrado 
en Colombia. 
El aiio 1992 es 
el X Aniversario 
de esta publicación 
y con los números 
mensuales irán 
opa reciendo nuevos 
suplementos 
especializados. 
El reportaie sobre 
materiales 
está basado 
en información 
recogida en 
certámenes 
profesionales 
celebrados durante 
el último trimestre de 
este año en 
Valencia, Vilassar, 
París, Almería, 
Aalsmeer, Frankfurt.. . 

La morera 
como árbol 
ornamental. 
Alberto González 
Benavente. 

Congreso 
Internacional 
de Clavel 
en Colombia. 
II PARTE. 
Francesc Bastardes 

La producción 
de brboles 
en contenedor. 

F E R I A S  
Y CONGRESOS 

Expo 
Agro-Almeria. 
Expoflor. 
Hortimostra. 

E N  P R E P A R A C I  

Problemática 
y aspectos 
nutricionales 
del cultivo 
del fresón 
en el Maresme. 
Maite Doménech. 

Evolución 
de la IV Gama 
en España. 
Dos años 
despues. 

Nuevas 
especies de 
uso ornamental. ~ 
Lluis Masvidal. 
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100% de crecimiento 
en cada gota. 

Peters Professional son fertilizantes solubles en 
agua que están siendo fabricados basándose en las 
materias primas más puras, resultando de ello un 
100% de solubilidad en el agua. Cada gramo de Peters 
que usted compra es efectivo. El resultado es un 
crecimiento más rápido y más uniforme de la planta. 
Si utiliza el paquete de quelato M 778. bien 
equ\ilibrado, le garantizará una óptima disponibilidad 
de micro y macroelementos. La gama Peters (con 12 
análisis) proporciona una completa y alta calidad en el 

m m  

sistema de nutnentes para plantas en maceta, flor 
cortada, cultivos en lomos, forzajes. Elígelos por 
calidad, elige las ventajas de Peters. Envíe este cupón y 
le enviaremos la información que nos solicite, 
incluyendo algunas recomendaciones y sistemas 
nutricionales específicos para sus cultivos. 
Sierra España S.A., Av. Pres. Companys, 14 C-1 1, 
43005 Tarragona. O bien llámenos por teléfono al: 
977121 181 1. 


