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SUSCRIPCION 

Nombre y apellidos: ........................... .. ......................................................................................................................................... I I 

Localidad: ........................... .... ......................................................... Provincia: ................................................................. 1 
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Teléfono:! ................................................................................................... Telex: .............................................................................. ! 
- - 
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i 
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FORMAS DE PAGO: Reembolso O, Adjunto Talón bancario 
DOMlClLlAClON BANCARIA: 

i 
Banco o Caja de  Ahorros: I 

........................................................................................................................................................................ I 
. , Sucursal y direccion: ................ .... .......................................................................................................................................................... 1 

Cta. Cte. Ahorro N.O: ................... .... ............................................................................................................................................. I I 
Sr. Director: Ruego Uds. se sirvan tomar nota de que hasta nuevo aviso, deberán adeudar en m i  1 
cuenta con esa entidad el recibo o letra que anualmente y a nombre de HORTICULTURA les sean 1 
presentados para su cobro. Atentamente. (Firma del titular) 1 

I 
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PUESTA AL DIA DE DATOS 
(Enviar solamente suscriptores y Empresas) 

Nombre y apellidos: ................................................................................................................................................................................. 1 
I 

Dirección: ......................................................................................................... .... ...................................................................... I 
. , , . 

Poblacion: ....................................................... ... ................ Provincia: ................... .. .............................................. 
I 
I 

Telbfono: .................................................................................................. Telex: ....................................................................... 
I 
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OcuPAcIoN:  O SECTOR: n I 
I 

ESPECIALIDAD: ........................................................................................................................................................................................ 1 
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.............................................................................................................................................................................................................................. 
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I 
I 
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Solicitud de información. Interés en recibir alguna revista. 

Información para autores. 
Información sobre distribución de la revista. 

Precios y presupuestos de  publicidad. 

SECTOR: 
01 Abonos. 
02 Agroquímicos. 
03 Análisis (agua, 
suelos, hojas). 
04 Desinfección de 
suelos. 
05 Asociaciones y 
Colegios Profesionales. 
06 Ferias. 
07 Congresos. 
08 Universidades y 
Escuelas Técnicas. 
09 Invernaderos y 
túneles. 
10 Calefacción. 
11 Riegos y drenaje. 
12 Plásticos. 
13 Mallas de sombreo y 
cortavientos. 
14 Macetas, bandejas y 
material contenedores. 
15 Maquinaria agrícola 
y de confección. 
16 Semillas. 
17 Sustratos, turbasy 
tierras. 
18 Esquejes. 
19 Planteles. 
20 Flor cortada. 
21 Plantas 
ornamentales DE FLOR 
y TEMPORADA. 
22 Plantas 
Ornamentales. 
PLANTAS INTERIOR. 
23 Plantasvivaces. 
ARBUSTOS y 
ARBOLES. 
24 Planteles 
ornamentales. 
25 JARDlNERlA y 
((GARDEN CENTERn. 
26 Bulbos. 
27 Viverosfrutales. 
30 HORTALIZAS. 
31 FRUTAS. 
32 Envases de campo y 
almacén. 
40 I.N.I.A. y Centrosde 
Investigación. 
45 Editoriales. 
50 ALMACENES 
SUMINISTROS 
AGRICOLAS. 
51 Materialesvarios. 
52 Escuelas 
profesionales. 
53 Departamentos 
oficiales de los entes 
autonómicos. 
54 Mercados. 
55 Entidades 
financieras y de crédito. 
56 Seguros. 
57 Forestal. 
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IMPORTANTE MULTINACIONAL 
DE SEMILLAS HORTICOLAS 

Solicita 

2 DELEGADOS 
En plena expansión en el mercado español. 

Busca para desarrollar sus sectores de 
Andalucía Occidental y Murcia. 

FUNCION: SE REQUIERE: 
e Ensayar, promocionar y comercializar las Ingeniero Agrónomo o Ingeniero Técnico Agrícola. 
variedades de su propia investigación. Experiencia en el sector agrícola apreciado. 

Colaborar en la definición de los objetivos y los Dominio del francés deseable. 
medios para realizarlos. Zona de residencia: Murcia y Sevilla. 

SE OFRECE: 
Remuneracion según experiencia y valía. 

; Formación contínua a cargo de la empresa. 
J Absoluta reserva durante el proceso de selección, 
> 
i Enviar cu rr iculum vitae con fotografía reciente a esta Revista. 

11 Empresa de agroquímicos de ámbito nacional e internacional 

Precisa : 
TECNICOS - COMERCIALES 

Para cubrir los puestos de: 
DELEGADO ZONA ALMERIA 

DELEGADO ZONA VALENCIA - CASTELLON 
DELEGADO PROVINCIA DE HUELVA 

SE REQUIERE: SE OFRECE: 
Experiencia en el sector. Vehículo de la Empresa. 

a Dedicación absoluta. Dietas y gastos de representación. 
a Responsabilidad, iniciativa y espíritu Trabajo en equipo altamente 
de superación. especial izado. 

Posibilidad de promoción. 
Sueldo más incentivos, a convenir. 

Escribir adjuntando curriculum vitae y fotografía reciente a: 
HORTICULTURA - Apto. 48.43202 REUS Ref. l N E M 430409551563 



Hortalizas 
flores y plantas 
ornamentales 

Edición y Dirección: 
Pere Papaseit 
Consejo d e  Redacción: 
Xavier Martínez 
(Biólogo) 
Francesc Bastardes 
(Ingeniero agrbnomo) 
Juan lgnacro Ariza 
(Ingeniero agrónomo) 
Redacción en Madrid: 
Sonsoles Osset 
(Ingeniero Técnico Agrícola) 
Te1.(91) 241 57 55 
Secretaria: 
Montserra t Ardevol 
Misericordia Marsal 
Alicia García 
Diseño: A. Milla 

Fotocomposición 
y Compaginación: 
Rosa Pascua1 
Proceso lnformatico en: 
Centro Textos Electrónico, 
S.A. 

I 
Montaje: 
Antoni Preixens 
Imprime: e 
Redacción y Publicidad: 
Aptdo. 48 
Te1.(977) 32 04 04 
Télex 568 76 SBP-E 
REUS (Tarragona) 

l 

En Holanda: 
III Congreso Internacional sobre: El Clavel. 
Por: Francesc Bastardes 
Ingeniero Agrónomo. 

Este III Congreso Internacional sobre el clavel fué 
organizado por la ISH y un comité de investigadores 
holandeses pertenecientes a la Estación de Aals- 
meer. 

El autor del informe, el ingeniero agrónomo Di- 
rector Técnico de TECNIPLANT, Francesc Bastar- 
des, explica en esta 1 Parte las visitas a las que asis- 
tieron los congresistas y en el próximo trabajo, rea- 
lizado también en exclusiva para esta publicación, 
se subrayan algunos de los contenidos de las po- 
nencias de mayor interés para los cultivadores de 
clavel en las condiciones mediterráneas. 

En este y en el siguiente informe, Francesc Bastar- 
des, resalta las nuevas líneas de investigación mun- 
dial de la flor cortada más consumida. Algunas de 
ellas son: la lucha contra el Fusarium oxysporum 
(variedades resistentes), estudios sobre la influen- 
cia de la luz, la incorporación de cualidades ((oloro- 
sas)), etc. 

A los editores de esta publicación les complació 
especialmente conocer la respuesta de un investi- 
gador holandés a algunos congresistas de otros pai- 
ses, cuando le preguntaron al primero sobre la 
forma en que daban a conocer los ensayos e investi- 
gaciones que se llevan a cabo en sus Centros. La 
respuesta era contundente, en el sentido de que 
todos los trabajos que se realizan en los Centros de 
investigación hortícolas se prepara un informe en 
holandés para la revista profesional del sector 
(Bloemisterij). Con ésto, consiguen interesar al sec- 
tor productivo y a las empresas de suministros en 
sus trabajos, que una vez concluídos pueden publi- 
carse de una forma más científica para otros Cen- 
tros de investigación, Universidades y revistas cien- 
tíficas internacionales. 

Algunos aspectos 
del Congreso 

Internacional sobre 
clavel celebrado en 1 11 

Holanda, facilitados en 
exclusiva a esta 

Revista, por el 
lngeniero Agrónomo 
Francesc Bastardes, 
Director Técnico de 

TECNIPLANT. 



Análisis del comportamiento productivo 
y de los parámetros de calidad más 
significativos de seis cultivares de fresón 
(Fragaria Xananassa Duch.) en el litoral 
valenciano. 
Por: S. López Galarza 
B. Pascual 
J. Alargada 
J. V. Maroto 
Cátedra de Cultivos Herbáceos ETSIA. 
Universidad Politécnica de Valencia. 

Jornadas de plásticos en agricultura. III 

El cultivo del melón Cantaloup. 
Por: Antonio Morales Nevado 
lngeniero Agrónomo. 
Francisco Cadenas Tortosa 
Ingeniero Agrónomo. 

Sintomatología de las enfermedades 
criptogámicas del pimiento en la Vega del 
Tajo. Influencia de las técnicas culturales 
sobre su evolución. 
Por: F. Vares 
A. Mijares 
J. C. Tello 
I.N.I.A. Departamento de Protección Vegetal 
L. Vares 
Centro de Experimentación Capacitación Agrarias. 
Proyecto Convenio Excma. Diputación de 
Cuenca-Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha 

Abono orgánico. 
Por: Antonio Bosch Rich. 

NOTICIAS 

94 Algunas anotaciones a una conferencia del 
Dr. WALTHER FAEDI, en la cooperativa 
FRESPOL. 

100 El colapso del melón reproducido en 
campo. 

103 En Barcelona: ((Holanda, centro de 
encuentro)). 

106 Una cita para una horticultura que es arte: 
EXPOBONSAI-87. 

109 1 ~L'Escola Agrícola del Maresmen. 

102 
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114 
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117 
PEQUENOS ANUNCIOS 

120 
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<< P reguntado un técnico especializado 
del Instituto para la Investigación 
de las Plantas Cultivadas de cómo llegan'an 
los resultados de sus trabajos al agricultor, 
dice: a través de la revista especializada 
en el sector productivo. >> 

En Holanda 

111 Congreso Internacional sobre: El Clavel 
Francesc Bastardes 

Ingeniero Agrónomo 

Introducción 

Bajo los auspicios de la ((Sociedad 
Internacional para la Ciencia Hortíco- 
la)) y la organización de  u n  Comité de 
investigadores holandeses pertene- 
cientes a la Estación de Investigación 
de Aalsmeer y a Institutos de Wage- 
ningen, se ha desarrollado con nota- 
ble éxito, este tercer Congreso, entre 
los días 18 al 22 de Mayo en Noord- 
wijkerhout (Países Bajos). 

Estos Congresos Internacionales 
sobre el Clavel, se vienen celebrando 
cada cuatro años, siendo el úl t imo el 
de Davis en EEUU y el próximo en Co- 
lombia. 

El tercer Congreso contó con 162 
participantes de 25 paises, destacan- 
do  la participación de Holanda, Aus- 
tralia, Italia, Colombia, EEUU, Israel, 
Francia. 

Fueron cinco días de un  apretado y 

muy  bien organizado programa, que 
combinaba la mitad del t iempo de in- 
teresantes visitas con el t iempo de 
lecturas. 

Este informe está elaborado en ex- 
clusiva para esta Revista en dos par- 
tes. En esta primera se relata el fun- 
cionamiento del Congreso y las visi- 
tas. Para el próximo número publica- 
remos un  comentario de  algunas de 
las ponencias más interesantes. 

J. Maarse, Director del V.B.A., dirige unas palabras a los congresistas. P. Cabot del IRTA en Mercado de flores de Aalsmeer. 

L., 
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Programa y visitas del III Congreso 
Internacional sobre el clavel 

Las jornadas del Congreso transcurrieron en sesiones de mariana y 
tarde, que se iban alternando con visitas a explotaciones, centrosde 

investigación y mercados. 
El primer día, se acudió al mercado y a la estación de investigación de 

Aalsmeer. Por la tarde, se visitaban seis firmas productoras de esquejes 
declavel, y por la noche, secelebró una informal mesa redonda que tuvo 

elclavelen elmundo, como tema de conversación. 
La segunda jornada, se iniciaba con el acto de apertura del Congreso 

al que seguirían la primera sesión sobre elcontroldelas enfermedades. 
Al atardecer, la empresa Van Staveeren cumplimentó a los asistentes. 
Al siguiente día el tema fué elclavelcomoproducto. En esta jornada se 

visitó la NAKS, el laboratorio para el cultivo in Vitro y a dos cultivadores 
de clavel del Westland. 

Durante la cuarta jornada se acudió a los siguientescentros: Centro de 
Wageningen, Instituto Sprenger y al Departamento de Horticultura de la 

Universidad de Agricultura. Por la tarde al Instituto para la mejora 
genética de las plantas hortícolas (IVT). 

El úl t imo día se celebraron la cuarta y quinta sesión: Fisiología del 
clavel en relación a su cultivo y mejora genética y la mejora genética del 

clavel. Durante todas las jornadas tenía lugar en una de las salas la 
exposición de ((posters~) y de flores. 

El mercado-subasta de Aalsmeer. 
V. B.A. 

Nació de la fusión de las dos subas- 
tas que existían en Aalsmeer desde 
1912, una para flores y la otra para 
plantas de maceta. 

El actual emplazamiento se inaugu- 
ró en 1972 ocupando 88.000 m2, que 
no han cesado de aumentar hasta los 
550.000 m 2  actuales (55 Ha), con más 
de 1 Km. de longitud por 400 m.  de 
aneho. 

El V.B.A. es una Cooperativa de 
cultivadores con más de 5.000 so- 
cios, obligados a vender sus produc- 
tos a través de la organización subas- 
tadores. Los compradores están re- 
gistrados como tales y más de 300 de 
ellos, tienen sus zonas de confección 
y expedición, en el mismo mercado. 

Ocho mi l  personas trabajan dentro 
del V.B.A. de ellas 1.200 forman plan- 
tilla del propio mercado. Este se sos- 
tiene con un  porcentaje del 4,5% de 
las ventas que se sustrae de los culti- 
vadores, los compradores también 
abonan al V.B.A. un pequeño porcen- 
ta je  r i ~  5 1 1 5  ( , ~ > C > ~ ~ I ~ : I \  

Esquejes de Geranio 

DISEMINADOS DE MAR N.o 
TEL. 751 55 66 
PREMIA DE DALT 

CULTlUS ROlG BARCELONA 

Con o sin raíz 
Todos los colores y variedades 

e Zonales dobles y simple, peltato-zonal, geranio-hiedra doble, 
peltatum-hiedra simples y pelargoniums-grandiflorum 

Esquejes libres de virus y bacterias procedentes de material vegetal «PHILIOMEL.> 



7.  E1 Director del 
Centro Dr. Tj. 

Reitsma dando la 
bienvenida a los 

congresistas. 
2 y 3. Pruebas de 

variedades de 
clavel en la 

Estación 
Experimental de 
Aalsmeer. En la 

foto Tettie van Os 
de Jong, dando las 

explicaciones. 
4. El ingeniero 

Kees Uitermark, 
mostrando un 

ensayo de cultivo 
en lana de roca. 
5. Macetasde 

crisantemo, en uno 
de los 

invernaderos de 
esta Estación 

Experimental de 
Aalsmeer, en los 

que se está 
experimentando la 

((resistencia al 
transporte)). 

Las flores y plantas, perfectamente 
presentadas y clasificadas se colocan 
en carros especiales y son inspeccio- 
nadas por especialistas. 

Impresiona ver el mercado en toda 
su longitud, con una inmensidad de 
carros llenos de flores en unas zonas 
y de plantas en otras. 

Hacia las siete de la maiiana co- 
mienzan las subastas, en seis salas, 
con un total de 13 relojes que sirven 
para subastar a la baja. Los compra- 

dores desde sus ((pupitres)) paran el 
reloj elegido realizando la compra. 

Todo el sistema está mecanizado y 
funciona mediante ordenador. A los 
10 ó 15 minutos de subastadas las 
plantas o flores, ya son entregadas al 
comprador, que las abona al contado 
o a través de su acreditación banca- 
ria. 

En la misma mañana más de 2.000 
camiones salen hacia sus destinos 
con las plantas y flores preparadas. 

El V.B.A. es la subasta más impor- 
tantes de las 12 de flores que existen 
en el país, con un  porcentaje del 43% 
del total. 

Del total de ventas del V.B.A. el 
80% se destina a la exportación. 

El V.B.A. tiene además de toda su 
organización comercial, su propia in- 
vestigación, laboratorio y múltiples 
colaboracions. 

El mercado es una institución viva, 
que siempre hace y pone especial 



Estación Exp. de Aalsmeer. 1. Para las flores cortadas se determina su duración con 2OUde temperatura día y noche y 60% de 
humedad. Se comparan los pretratamientos y las variedades. Para las plantas en maceta se usan los 20°de día y los 15"de noche. Se 
investiga la resistencia de las plantas reproduciendo las condiciones de transporte: cierto tiempo en oscuridad y después riego por 
inundacidn. 2. Charlot Sanders hace pruebas de resistencia al F.O. mediante inoculación. 3. El Dr. Cor Vonk Noordegraaf trabaja 
sobre la uniformidad en los esquejes enraizados. 4. Henk Rattink ensaya la lucha biológica contra el Fusarium Oxysporum. 

acento en la diversificación de la ofer- 
ta. 

((La Estación de Investigación 
para la Floricultura», en Holanda 

El director del centro Dr. Ti. Reits- 
ma nos dio la bienvenida aprove- 
chando la estancia en el V.B.A. 

La Estación fundada en 1899, fue 
elevada a Centro de Investigación en 
1949 y desde entonces financiada 
mitad por el Ministerio de Agricultura 
y mitad por el Sector ornamental ho- 
landés. 

Debido a los problemas del sector, 
consecuencia del rápido crecimiento, 
incremento e intensificación de las 
cosechas, la Estación quedó peque- 
ña, y se amplió en 1962, construyén- 
dose junto con la «Escuela Estatal Se- 
cundaria de Horticultura Ornamen- 
tal)). 

Actualmente la Estación de Aal- 

meer dispone de mas de 20.000 m' de 
invernaderos de cristal totalmente 
equipados, con más de 100 comparti- 
mientos. 

La Estación trabaja en colabora- 
ción con el Centro Experimental de 
Naaldwijk para los Cultivos Proteji- 
dos, con el Centro para los Bulbos de 
Lisse y con cinco Huertas Experimen- 
tales Regionales, así como el Centro 
para la Arboricultura y las Zonas Ver- 
des Urbanas, coordinándose de esta 
forma toda la investigación sobre la 
Horticultura Ornamental, que com- 
prende además los institutos de Wa- 
geningen y el Departamento de Horti- 
cultura de la Universidad de Agricul- 
tura. 

Las investigaciones de la Estación 
Aalsmeer, se orientan hacia: 
- Reducción de los costes de produc- 
ción. 
- Material Vegetal. 

- Técnicas de cultivo. 
- Mejoras después de la cosecha. 
- Gestión de la empresa agrícola. 

Contando con el apoyo de departa- 
mentos especiales, como: Patología, 
Ordenadores de Invernaderos y el 
Departamento General. 

En la visita a la Estación vimos los 
experimentos actuales sobre el cla- 
vel. 

Comparación de variedades de clavel 
En las pruebas se analiza la produc- 

ción y calidad de 9 variedades Stan- 
dard nuevas que se comparan con 
Scania, 19 variedades de Minis que se 
comparan con Silveny Pink y 11 va- 
riedades de micros, midis y diantinis. 

Se busca el ((valor real» de cada va- 
riedad en colaboración con el 
R.I.V.R.O. (Instituto Gubernamental 
para la Investigación de las Varieda- 
des de Plantas Cultivadas). 



Prueba en lana de roca 

En este tipo de cultivo se presenta 
un problema de desequilibrio entre la 
parte aérea y las raíces después de la 
primera cosecha (cultivo con un sólo 
pinzado), debido a que el nivel de 
agua no es el óptimo. 

Se plantó Silvery Pink el 9 de Febre- 
ro y después de un  cuarto de cosecha 
se prueban cuatro formas distintas 
de aportar el agua: 
- Cuatro veces al  día con un drenaje 
del 20%. 
- Una vez cada dos días. 
- Una semana sin dar agua y depués 
una vez cada dos días. 
- Igual que en el tercer tratamiento, 
más una semana sin aportar agua al 
acabar la cosecha. 

Preguntamos al ingeniero Uiter- 
mark como llegarían los resultados al 
agricultor, la respuesta inmediata 
fué: ((A través de la revista semanal 
Bloemensre raig, especializada en el 
sector ornamental)). 

Dentro de la Estación se publican 
los reportajes internos de cada expe- 
rimentación y además cin l ibro resci- 

men anual, de lo realizado, todo ello 
en holandés. 

La Uniformidad en los Esquejes 
Enraizados 

En los cultivos en los que se da día 
largo durante tres semanas de Enero, 
para obtener la primera producción 
en Abril y primeros de Mayo (día de 
((La Madre))), utilizando un pinzado, 
algunas plantas no reaccionan debi- 
damente. Sería interesante tener 
mayor uniformidad , ¿será esto posi- 
ble y económico para el productor de 
esquejes? 

Diferentes plantas de White Sim y 
de Barbara, según su posición en la 
planta madre y su longitud, se planta- 
ron los días 8 y 9 de Marzo y se pinza- 
ron a las dos semanas. 

Este problema de la uniformidad 
tiene especial incidencia en los ((culti- 
VOS de una sola cosecha)). 

Lucha biológica contra el Fusarium 
Oxysporum 

Desde hace siete años se realizan 
experiencias de resistencia de varie- 
dades al F.O. 

Actualmente se realiza la experien- 
cia de inocular Pseudomonas junto 
con distintos preparados químicos 
(Edd Ha o Fe DTPA) y después se ino- 
cula el Fusarium Oxisporum Dianthi o 
patógeno, estudiando los resultados 
en comparación con el testigo, apare- 
ciendo los síntomas a la 3-4 semanas 
y valorándose las plantas rpuertas. 

Ratturk nos comentó que en las va- 
riedades resistentes, el V.O. es no  pa- 
tógeno, como si existiera una protec- 
ción dentro de la planta. Inoculada 
este F.O. procedente de una variedad 
resistente, a una variedad suscepti- 
ble, la proteje contra el F.O. Dianthi 
patógeno que se inocula siete días 
más tarde. 

Esta protección es de un 50 a un 
100% según condiciones, cuanto 
más resistente sea la variedad de la 
que se obtiene el F.O. no patógeno, 
mayor será la protección de la varie- 
dad susceptible. 

La inoculación de este F.O. ((protec- 
tor)) podría hacerse en el sustrato de 
enraizamiento, dos semanas antes de 
pasar las plantas al suelo contami- 
nando o en los invernaderos de in- 

de robustez y resistencia trad'icional en nuestras 
estructuras. a las exiaencias ~ r o ~ i a s  de cualquier - . . 
tipo de clima. 

Variedad de tbcnicas de aireación. 
Construcción con tubosde hierro ovalizado (aumen- 

to de la resistencia). 
GalvanizaciOn de gran calidad (aumento de la 

duraci6n). 
Sistema patentado de ensamblaje de arcos y cor- 

reas. mediante bridas soldadas a las correas (preci- 
sión del montaje a lo largo del tiempo). 
Amplia gama de modelos : 4.50 m (Especial fresón) 
4 5 0 m n o r m a l - 7 m - 7 5 0 m - 8 r n - 9 3 0 m - B I T U N -  
NEL 16 m - y MULTICAPILLA modular de 6.40m de 
ancho. en SIMPLE PARED o DOBLE PARED INFLA- 
BLE que permite hasta un 40% de ahorro de 
energia). 



ENESA: con los agricultores guros agrarios combinados. 
y ganaderos 

Orientación. colaboración, apoyo, Un significativo ahorro 

confianza, ayuda ... que repercute en el avance 
Son términos, conceptos, que se técnico del sector 

desgranan a lo largo de nuestra entre- La fórmula de  actuación de 
vista. Términos que definen una ENESA! beneficia a todos. Porque 
constante línea de actuación. Dña. Maria Dolores González, ENESA. subvencionará cada póliza al 

Así, de  pronto, descubrimos que es Directora General de ENESA pago de la prima, ahorrándole al agri- 
ahí donde radica la clave del éxito. cultor entre un 30% y un 80% del im- 
Cada ano hay que realizar un colosal porte total del Seguro. Los colectivos 
esfuerzo para apoyar adecuadamente agricultores y ganaderos que decidan obtienen aún mejores ventajas a la 
el desarrollo de  nuestra agricultura y suscribir algún tipo de seguro agrario hora de realizar una suscripción. 
ganadería. Y ENESA. la Entidad ES- establecido en el nuevo PLAN 1987. Ventajas, ahorro, múl.tiples facili- 
tatal de Seguros Agrarios, está por la respondieron que hay una cantidad dades crediticias. Para el agricultor, 
labor. Sus funciones son. fundamen- establecida de  8.925 millones de  pe- la tranquilidad de  tener asegurada su 
talmente, orientativas y de  apoyo di- setas. Cifra que -según los responsa- producción es fundamental. 
recto a los agricultores y ganaderos. bles de  la Entidad- supondrá un im- Ello propicia, siempre que sea ne- 
Así lo han ratificado los principales portante apoyo para el desarrollo del cesario, la inversión en nuevas tecno- 
responsables de ENESA. Su conver- campo espanol. logías, sin esperar a conocer los resul- 
sación, sus palabras cargadas de ilu- tados finales de la cosecha. 
sión y nuevos proyectos, demuestran U n  sistema mixto de gestión En cuestión de valoración de 
claramente que tanto M. Dolores, En- Existe un objetivo claro, perfecta- daños. la labor de AGROSEGURO 
rique, Fernando e Ignacio, forman Un mente definido: Mejorar el sector se lleva a cabo con el máximo rigor y 
equipo realmente entusiasta; exce- primario. Con este afán, ENESA, En- eficacia. <<incluso. -nos comentan- si 
lente representación de  cuantos Pro- tidad Estatal de Seguros Agrarios, va en un momento determinado existie- 
fesionales y técnicos integran el Com- acumulando experiencia en la puesta ra algún tipo de desacuerdo entre el 
pleto grupo de  ENESA. en marcha de un eficaz Plan de Ac- agricultor o ganadero beneficiario del 

En el transcurso de  la mañana. han lii;ici(,ncs. 1 I n  P I ; I ~  cii!~ princip;ll be- Seguro y la compañía aseguradora. 
mantenido diversos e interesantes ENESA podría actuar como interme- 
contactos con agricultores y ganade- ' diario ecuinime. siempre que ambas 
ros de todos los puntos de España. . partes lo estimen conveniente». 
respondiendo y contestando a cuan- 
tas cuestiones les han sido planteadas A .A El capital del agricultor en relación siempre con los Seguros es su cosecha 
Agrarios Combinados. 

La tarde es para el análisis detalla- Aíio tras ano, desde la creación de 

do. riguroso. de cuantas cuestiones sc ENESA con Entidad ligada al Minis- 

relacionan con la adecuación de laz terio de  Agricultura, Pesca y Alimen- 

diferentes Iíneas de seguros, según [ación, sus técnicos han venido reali- 

las necesidades concretas de cada zando una función indispensable: Es- 
cuchar, comprender y atender al agri- agricultor. 

Una fase muy importante. dondc cultor. Aconsejándole, apoyándole 

cada pregunta, cada cuestión plan- cn todo. 

teada, cada consulta realizada duran- Instantánea de nuestra reunión Sólo así, mediante este contacto di- 

te la jornada. encuentra su adecuada informativa en ENESA. recto con la realidad. los técnicos de 

respuesta. ENESA han podido analizar y adap- 
tar cada producción asegurable a los 

neficio se basa en el incremento de la problemas cotidianos del sector. 
pesetas para el renta de 10s agricultores. así como en Una dinámica positiva que hoy se 

campo español una mayor integración competitiva refleja en el Plan 1987. Un Plan que 
La Campana actual de subvencio- de nuestros productos en la CEE. recoge múltiples ampliaciones en las 

nes acoge hasta 43 tipos distintos de . líneas de  seguros, en las cuales se 
producciones, contemplados en otras En este sentido. la importante adoptan las medidas aportunas de  
tantas líneas de Seguros Agrarios que labor técnica de ENESA se ve hoy res- adecuación a las diversas obsevacio- 
se adaptan a las peculiaridades d e  paldada por la gestión de AGROSE- nes realizadas. ENESA se acerca a su 
cada actividad. GURO. organismo de carácter priva- objetivo final: esta con los agriculto- 

Preguntados acerca del montante do que representa a todas las compa- res y ganaderos; colaborando mano a 
global de  las subvenciones que ñías de seguros habilitadas para sus- mano. muy de  cerca, para que siem- 
ENESA destinará como ayuda a los cribir las diversas modalidades de se- pre el fruto que su esfuerzo merece. 



vestigación, en el suelo previamente 
desinfectado y después inoculado. 

Otro sistema posible, seria inocular 
el suelo dos semanas antes de la 
plantación, con el F.O. patógeno. 

Pruebas de resistencia al F.O. 
mediante inoculación al suelo 

Se utilizan 20 plantas por variedad, 
en dos lotes de 10 y 10, se hace el exa- 
men de las plantas doce semanas 
después de la inoculación realizada 
maceta por maceta, con una planta 
en cada una, mediante una solución 
mezcla de 10 razbs. 

En cada prueba se utilizan las varie- 
dades: Leva, Pallas y Silvery Pink, 
como controles. 

Ningún clon es totalmente resis- 
tente si se utilizan grandes dosis de 
inóculo. 

Las f irmas pagan unas 4.500 pts. 
por variedad probada. 

Visitas a seis firmas productoras 
de esquejes de clavel 

Los congresistas nos dividimos en 
seis grupos que se dirigieron, sin pre- 
vio conocimiento, cada uno a una de 
las siguientes firmas: Hilverda, Kooij, 
Lek, Markrnan, Vanrn Staaveren y 
West Steck. 

Visita a Markman Cultures, B. V. 
Productores de 9 a 10 mil lones de 

esquejes de clavel por año, pero tam- 
bién de Poinsettias y de otras plantas 
de maceta como hiedras. 

La firma Markman son especialis- 
tas en variedades de Minis y de midis 
de creación propia, como el min i  Ma- 
rinka con una resitencia del 99% al 
F.O. pero lento como Red Baron. 

Las plantas madres se remuevan 
cada ano, obteniendo unos 26-27 es- 
quejes por planta. La venta más im-  
portante se produce de Febrero a 
Mayo y en Junio para España. 

En las plantas madres observamos 
la calefacción normal en la banqueta 
que funciona con agua a 45" C, cuan- 
do  la temperatura es muy  baja se usa 
calefacción de apoyo por arriba. 

El riego se.realiza por las mañanas 
desde arriba y se utilizan principal- 
mente los fungicidas Daconil y Rovral 
y el insecticida Undeen mediante 
Pulsfog. 

Todo el proceso de enraizamiento 
se realiza con banquetas movibles 
que realizan un  circuito completo 
desde la plantación de los esquejes, 
riego en la entrada de la sala de enrai- 
zamiento, salida a las tres semanas, 

arranque de las plantas, rellenado de 
las banquetas, desinfección por 
vapor en una zona especial durante 2 
horas a más de 100" C y vuelta al ini- 
cio mediante un  ascensor. 

IIón)> con una venta de dos mil lones 
en el mercado local, el enraizamiento 
es más rápido (17 dias) y facilita el tra- 
bajo. Los cepellones proceden de una 
empresa especializada. 

En el enraizamiento se utiliza un 
ccmistw a 8 atmósferas, que se dispara 
pocos segundos cada media hora, 
durante los ocho primeros dias, man- 
teniendo la humedad al 80-85%. 

Cada vez se utiliza más el cccepe- 

Visita a Van Staaveren 
La empresa está dedicada además 

de a los claveles con su colección de 
unifloras Resistan y sus minis Mini 
Star, muy  especialmente a las fresias 
y a las alstromerias. 



Visita a MARMAN 
Cultures. 1. Elprofesor 
Haleo y de Israel en el 
Centro, el segundo a la 
izda. es Th. J. P. M. van Tol, 
Director de MARMAN. 
2. Nuevas variedades, a 
la derecha J.Muijs con 20 
anos de experiencia en 
hibridación. 
3. Plantas S.E. E., de ellas 
se obtienen las plantas 
madres E. E. 
4. Cortado el esqueje de 
las plantas madres. 
5. Las banquetas de 
enraizamiento retornan 
por medio de un ascensor 
después de la 
desinfección por vapor. 
6. Las banquetas con los 
esquejes recién 
plantados, se riegan al 
entrar en la sala de 
enraizamiento y son 
distribuidas 

!1 1 O I mecanicamente por 
zonas. 
7. Poniendo los esquejes 
a enraizar en banquetas 
móviles. 
8. Sacando los esquej'es -. .kv-&.*- - .  enraizados para 
empaquetar. 

- . . - - - . 
~ r '  -.. i I I i i ~ i l l ó n . É ~ e l r n e r c a d o  

loial holandés se utilizan 
2 millones de estas 
plantas. 
10. Rund Baarse, 
Dir 
de 
ZO 
va i 

ele 
tra 

ctor de exportación 
I Cia P. KOOlJ & 
IEN, B. V. con la 
?dad Albisole. 
En KOOIJ, la planta 
Ire en banquetas 
adas, facilita el 
ajo y la sanidad, en la 

I I otra foto poniendo los 
esquejes a enraizar. 

besde Holanda a todos los puntos de España en camiones L 
especiales frigorificos. Desde pequeños a grandes envíos I 

Contacte con sus especialistas: 

7 Top Tranrport,r.a. - -= === Palaudarias, 17, 2.0, 3.a 
v - . *  - - Teléfonos 241 6398 - 241 6597 - 08004 BARCELONA - ESPAÑA 

Transporte de: Telex: 98752 
BULBOS DE FLORES INTERNATIONAAL E X P E D I T I E B E D R I J F  COPEX B v. COPEX INT. EXP. B. V. 
PLANTAS VIVAS Weerlaan, 3 
FLORES CORTADAS 
ESQUEJES 

~ , , , ~ ~ ~ ~  H I L L E G O M Telex: 2180 41028 A A  íilLLECiobi - i i o m b i í l A  



Visita a VAN STAAVEREN, B. V. 1. J. van Andel dirigiendo unas palabras de introducción a la visita. 
2. De izqda. a decha. el Dr. Nobbio, Enzio Brea y W. van Vhiet, detrás el profesor Orlikouskide de Polonia. 

3. W. van Vhiet especialista en la obtención de variedades mostrando los esquejes enraizados en cepellón necesarios para el cultivo 
de la lana de roca. 

DANZIGER 

PANICULATA 
i ESQUEJES DE: 



En la foto el mismo técnico muestra la var. Pink Triurnph de Alstromeria. 
Abajo a la decha. el Sr. Van Staaveren desprdiendo a los congresistas al final de la cena ofrecida por la firma. 

El stok de plantas SEE se controla 
libre de virus realizándose pruebas 
con Elastior y con Saponearia. Se 
mantiene la selección por la calidad 
de flores. 

En la parte de laboratorio se realiza 
la investigación, el control de virus y 
el cultivo in vitro. 

Visita a la N.A.K.S. 
c<Servicio Holandés de Inspección 
de Plantas Ornamentales)) 

La N.A.K.S. es un servicio autóno- 
mo con influencia gubernativa, finan- 
ciado por el sector de ornamentales y 
por el sector público conjuntamente. 

Hasta ahora se ocupa de nueve es- 
pecies ornamentales, entre ellas: cla- 
vel, crisantemo, geranios, gerbera, 
fresia y begonia. 

Todos los productores holandeses 
material vegetal básico de estas or- 
namentales, están obligados por la 
ley a asociarse y ser controlados por 
la N.A.K.S. 

Sólo los materiales que cumplan 
todos los requisitos, según especies, 
podrán venderse y llevarán un certifi- 
cado que garantiza su calidad. 

En el caso del clavel hay que con- 
trolar: 



Jhon van Ruiten explica el papel de la NAKS en el centro de congresos antes de la salida hacia este servlclo en Roelofarendsveen. 
En la otra foto el mismo investigador en los invernaderos de investigación de la NAKS. 

- Las enfermedades vasculares: 
hace años la Phialophora cinerescens 
y actualmente el Fusarium oxyspo- 
rum, así como otras enfermedades 
de hongos y bacterias. 

- Los virus: aRing spot)), ~Mo t t l en ,  
ccVein Mottle)) y ccEdched Ring» y cer- 
tificar sus niveles ya que los virus 
afectan la calidad y cantidad de las 
cosechas finales. 

- La garantía varietal y la calidad ex- 
terna de los esquejes. En las varieda- 

des inestables se obliga a dejar la pri- 
mera flor de cada planta madre, antes 
de pinzar. En las variedades bien fija- 
das hay que dejar un mínimo de un 
10% de plantas a flor para su compro- 
bación. 

La NAKS también toma muestras 
de esquejes y comprueba las varieda- 
des en sus invernaderos. 

Los controles de enfermedades se 
realizan con inspecciones periódicas 
de la NAKS a las fincas productoras, 

tanto de las plantas madres como los 
esquejes enraizados. 

Los niveles de virus se certifican 
con el EE menor del 1 % y con el nivel 
E menor del 10%. Estos certificados 
comparan la venta de esquejes. 

El proceso que siguen la NAKS y las 
firmas para controlar los virus es el si- 
guiente: 

La f irma entrega 50 plantas a la 
NAKS que las cultiva durante 6 sema- 
nas a 36" C y toma una porción del 

Bolsas para 
sus flores, 
plantas, 
frutas 

y hortalizas 
de mayor calidad. 

C/ Bolivia, 340 
0801 9 BARCELONA 
23 (93) 308 49 90 

- 

F l o r  cortada, p lan tas  e n  maceta, melocotónes, uva, plátanos, judías, apio,  c o l  china, lechuga,pimiento. 





meristema apical para su crecimiento 
«in vitro)). 

Después de hacer tests sobre virus 
tres veces, con Elisa (C5 y C6, test me- 
rológico) plantas indicadoras (actual- 
mente sobre Saponaria vaccaria más 
que sobre Chenopodium amaratico- 
lor) un stock libre de virus es enviado 
a la firma. Para este proceso se nece- 
sitan de 10 a 12 meses. 

La NAKS realiza al año más de 

ratorio con capacidad para 800.000 
análisis al ano. 

Mediante este proceso de inspec- 
ción continua la NAKS. Garantiza la 
calidad de los esquejes de sus empre- 
sas asociadas. 

Visita a dos cultivadores de clavel 
en el Westland 

El Westland o ((Ciudad de Cristal)) 
es la zona de cultivo situada entre La 

bustible es de 620 pts/m2. El riego: 
por goteo. 

Explotación de Sjaak van Schie 
El propietario nos explicó porque 

es uno de los pioneros del cultivo del 
clavel en lana de roca: 

Le habían asegurado un incremen- 
to de producción del 20%, él ha obte- 
nido, en realidad, un incremento del 
10%. manteniendo la misma calidad. 

Laboratorios de la NAKS. Obtencion del suero de las hojas trinchadaspara el rest ELISA. En la siguiente foto proceso del test de vrrus 
ELISA. Abajo izqda., Jhon van Ruiten, a su decha. Sergio Santamaria y el Dr. Creatinidelante de plantas de Chenospodiurn para test 

de virus. A la decha. plantas de Saponaria vaccaria para los tests de virus del clavel. 

250.000 tests ELISA, dos tercios para 
emitir los certificados EE y E y un ter- 
cio para el control interno de las fir- 
mas. 

Se realizan también 20.000 análisis 
anuales para controlar la ausencia de 
enfermedades vasculares. Si alguna 
de ellas estuviera presente en una 
sola planta madre, destruiría la cose- 
cha de aquel año. 

En 1981 se inauguró el nuevo labo- 

Haya y Rotterdam y entre Delft y el 
mar. En el cuadro se expone el Wes- 
tland en cifras. 

Explotación de A. B. van KESTER 
El Sr. Jos van dan Heuvel de Hilver- 

da nos da las explicaciones durante la 
visita: 

Los invernaderos son de 15.000 m' 
divididos en tres zonas y cuestan 
3.410 pts/m2. El coste anual del com- 

Las producciones anuales alcanzan 
los 360 claveles/m2 de banqueta, con 
32 plantas de densidad o los 240 por 
metro cuadrado bruto. 

Se presentan problemas de adap- 
tación del riego y fertilización, que se 
programan mediante el ordenador, 
por excesos de agua que se investiga 
en l a  Estación Experimental de 
Aalsmeer. 

En las variedades utilizadas vemos 



con toda 

van staaverenlaalsmeer 



Roductividad en la tierra 
Las AGROPLACAS y 10s maceteros y semiiieros son 

elementos que contribuyen al logro de una gran 
productividad y rentabilidad en la horticultura 

y floricultura. 

Las AGROPLACAS POLIGLAS de poliéster 
reforzado con fibra de vidrio, están destinadas 

principalmente, para la cubrición de invernaderos. 
Por su fácil colocación, permiten realizarlos de 

todo tipo, desde el pequeño y sencillo al mayor de 
gran producción. Las AGROPLACAS POLIGLAS, 

son indeformables, irrompibles e inalterables a las 
temperaturas extremas y fenómenos atmosféricos. 

Protegen los cultivos, economizan calefacción y su 
mantenimiento es casi nulo, evitando las continuas 
reposiciones de otros materiales. 

Los maceteros y semillerc! POLIGLAS de 
poliestireno expandido son por sus cualidades de 
imputrescibilidad, aislamiento térmico, ligereza, 
facilidad de transporte y economía, unos 
productos de gran utilidad en la agricultura. Los 
semilleros POLIGLAS son utilizados para el 
enraizado de esquejes en (ccepellón piramidal)) 
y su posterior transporte hasta el lugar del 
trasplante para el cultivo definitivo. 

Factorlas en: Barcelona, Madrid, Sevilla. Tarragona y Vizcaya 

BARBERA DEL VALLES (BARCEU3NA) - Ctra. de Barcelona. 66. Tel.: (93) 718 00 52 -Telex 52850 
MADRID - C a m m  s/n. (Pollg. Las Mercedes). Tel.: (91) 747 00 29 - Telex 43649 - 28022 Madrid 
ARRIGORRIAGA (VIZCAYA). PPllgono Achucarro, Pabelldn 12 - Tel.: (94) 671 19 13 -Telex 34340 
VALENCIA . Avenida del Cid, 86 - Tel.: (96) 379 59 31 - Telex.pl120 - 46018 Valencia 
ORENSE . Calle 94, no 17 -Tel.: (988) 21 51 40 -Telex 83580 - 32001 Orense 
SEVILLA . hllgono Store CiA, no 41 - Tel.: (954) 35 48 23 .Telex 72552.41008 Sevilla 
ZARAGOZA. Ctra. Logmlío(PPllg. Europa) Ci Central. nave 9 -Tel.: (967) 31 13 11 .Telex 58835 . 
50011 Zaragoza 
MALAGA - Alcalde Gdmez Gdmez. 54/56 (PPI. Ind. El Viso). Tel. (952) 33 15 49 - Telex 79133 - 
29006 MBlaga 
VALLAüüLID - Los Astros, 15 -Tel. (983) 35 48 11 -Telex 26542 - 47009 Valladolid 



Visita al laboratorio de microcultivo o 
cultivo ccin v i t r o ~ ,  situado junto a la NAKS. 
El cuadro explica que cultivos se realizan 

en este laboratorio. 
Han Bouman muestra el cultivo de 

jacintos a Cristina Brea. 

Abajo. Visita a la explotación de Jos van den Heuvel, en la foto de la izqda. este 
cultivador con la var i~dad de niini Elsv (Barberet-Van Sfaaverenl. 

En la otra foto. Raoul Tramier del INRA-Antibes observando la sanidad de las plantas de 
este cultivador. El cultivo de mini es de la var. Ballet (West Stekl. 
- 



una buena calidad en Sarimah y San- 
remo, algo menos en Zanga e inferior 
en los Sims: Nora y White Sim. 

Cuando se desinfecta con vapor se 
procura llegar a 60-80 cm con 100" C 
mediante aplicación enterrada y ha- 
ciendo el vacío. El coste es de 155 pts/ 
m2 que se puede comparar con el de 
la lana de roca de 744 pts/m2. La dife- 
rencia se compensa con el incremen- 
to del 10% de producción. 

Wageningen 
En Wageningen, cerca de Arnhem, 

tiene su sede la Única Universidad 
Agrícola del país. En el mismo cam- 
pus existen Institutos Especializados. 
Así como los Departamentos de la 
Universidad deben dedicarse a la in- 
vestigación y a la ensefianza, los Ins- 
titutos se dedican solamente a la in- 
vestigación. 

El Instituto SPRENGER 
Esta es una de las lnstitutciones ho- 

landesas que más nos ha llamado la 
atención. Las investigaciones de este 
Instituto están encaminadas a mante- 
ner la calidad de los p~oductos hortí- 
colas en camino entre el productor y 
el consumidor, o sea después de la 
cosecha. Su lema: «En busca de la 
perfección )). 



lnstituto Sprenger. 1. A la izqd.: Vandenflore 
director del Instituto, Rattink en el centro y 
Van de Po1 a la derch. 2. E. J. Woltering en el 
centro. Cámara para elestudio de la duración 
en agua. 3. Los representantes dellRTA de 
Cabrils: Pere Cabot y Pere Ams. Prueba de 
duración de los claveles en agua, var. Raggio 
di Sole. 4. Laboratorio donde se estudian los 
efectos del etileno. 5. Cámaras para el 
estudio de los efectos del etileno y su 
medición. 

4 
En sus primeros años el Instituto se 

dedico a los frutos y hortalizas, a par- 
tir de 1970 se extendió a toda la horti- 
cultura ornamental. 

Actualmente el 50% de las investi- 
gaciones se dedica a ornamentales, 
30% a los frutos frescos y hortalizas y 
20% a su industrialización. 

El Instituto Sprenger depende del 
Ministerio de Agricultura del que re- 
cibe su financiación. Las empresas 

5 
del sector contribuyen a los costes de 
ciertos proyectos de investigación. 
También se reciben ingresos por tra- 
bajos de asesoramiento y de peritaje 
de datios en el transporte o almace- 
namiento de los productos hortíco- 
las. 

El Instituto se ha preocupado muy. 
especialmente de estudiar: 
- Todo lo referente a la cadena de 
frío. 

1. Visita a la explotación 
de A6 van Kester, en la 
foto este propietario en la 
sala de confección. 2. La 
cortina (donde se 
encuentran los 
congresistas) separan 
dos cultivos de clavel, de 
la var. Ballet plantados en 
Octubre 85 y en Octubre 
86.3 y 4. En esta mesa de 
confección la ~ r i m e r a  
célula fotoeléctrica 
cuenta los tallos 
colocados en una mesilla 
y la segunda célula los 
completa y hace correr la 
cinta. Una de las hijas de 
Kester delante de la 
máquina de atar los 
ramos. 5. El cultivador 
Sjaak van Schie con la 
variedad Tanga, dando 
explicaciones a los 
congresistas. 6. Cultivo 
en lana de roca de este 
Último floricultor, 8 
plantas a lo ancho en una 
pieza de lana de roca y 4 
piezas en cada metro 
lineal, equivalente a 32 
plantas porm2. 7. La 
variedad San Remo 
(K001J) en lana de roca. 
8. Var. White Sim, 
plantada en Octubre 85, 
la altura del cultivo obliga 
a suplementar la altura 
del personal. 

- El almacenamiento en atmósfera 
controlada, método desarrollado por 
el propio Instituto. 
- Los danos más importantes se pro- 
ducen por la formación del gas etile- 
no: se estudia la relación entre su 
concentración, el tiempo de exposi- 
ción y la temperatura. 
- Los experimentos se extienden a la 
práctica del transporte y del almace- 
namiento. 





- Puesta a punto del sistema para va- 
lorar la calidad de los productos a su 
entrada en los mercados-subasta. 
- Pruebas sensoriales: color, olor, 
gusto y consistencia para determinar 
la calicad del producto para el consu- 
midor, especialmente para los nue- 
vos frutos y hortalizas. 
- En la industrialización de los pro- 
ductos: la calidad de las materias y de 
los métodos usados. 

Para la obtención de zumos de fru- 
tas y hortalizas se ha puesto a punto 
un nuevo sistema con el uso de enci- 
mas, aqmentando la cantidad obteni- 
da y su valor nutritivo. 

El l. V. T., Insti tuto para la mejora  
genética d e  las plantas hortícolas 

Fundado en 1943 se ocupa de la 
mejora de las 'plantas hortícolas, 
desde los frutos: manzano y fresón 

l. v. T. 
1 y 2. La cámara 
Selectron de 100 m2con 
control de la luz. En la 
primera foto H. J.J. 
Koehorst con una 
iluminación de 4.000 lux. 
En la otra, las mismas 
plantas con 8.000 lux. 
3. Visita con Sparnaaija 
las var. de híbridos 
in terespecíficos: 
Chinensis, Diantini, 
Superbas y Barbatus. Al 
invernadero de híbridos 
in terespecíficos despertó 
gran interés 
especialmente entre los 
~hibridadores)) por las 
nuevas cualidades que 
pueden aportar a la 
mejora. 
4. El Dr. Sparnaaijdando 
las explicaciones sobre el 
IVT en la zona de 
invernaderos 
acondicionados. 
5. Forma de inocular el 
F.O. en el suelo. A la drch. 
el ingeniero Jan F. 
Demmink. Estas pruebas 
se realizan en 
invernaderos nuevos 
perfectamente 
controlados por 
ordenador. 
6. Respuesta de las 
distintas var. a la 
inoculación. Comentó 
Demmink que si la 
resistencia actúa no 
dejando entrar el FO en la 
planta es útil la 
inoculación en el 
sustrato. Para estudiar la 
resistencia del tejido 
vascular se inocula 
directamente a la planta 
con micropipeta. 

en la estación de Elst de 40 Ha, pasan- 
do  por las especies de hortalizas y de 
todo el sector de ornamentales que 
ha ido tomando cada vez mayor im-  
portancia. 

La Estación central del I.V.T. en Wa- 
geningen tiene 11 Ha al aire libre y 2 
Ha de invernaderos. Con un  personal 
de 117, de los cuales 25 son investiga- 
dores con 39 ayudantes. 

El Instituto depende de la Coordi- 



nación de Investigación de Ministerio 
de Agricultura y es financiado por el 
mismo y ayudado por el cobro de al- 
gunos royalties y la venta de  material 
básico a las empresas de reproduc- 
ción. 

Los directores del I.V.T. llevan la di- 
rección diaria y dependen del Cuerpo 
de Dirección formado por personas 
nombradas por las f irmas reproduc- 
toras y representantes de todo el sec- 
tor horticola, que debe aprobar los 
proyectos de investigación. 

Esta labor de dirección está asisti- 
da por los Comités de Asesoramiento 
formados por expertos de cada rama 
de la horticultura. 

El I.V.T. colabora con los Departa- 
mentos de la Universidad de Agricul- 
tura, con otros institutos agrícolas 
como el de Patología, el Sprenger, 
etc., con las Estaciones de Investiga- 
ción Agrícola y mantiene estrechos 
contactos con las instituticiones de 
investigación extranjera y coopera 
con las de los países en vías de desa- 
rrollo. 

El trabajo de investigación se 
orienta en dos sentidos: por diferen- 
tes cultivos y la relación con otras 
ciencias como biología celular, bio- 
química, fisiología, resistencia a las 
enfermedades, cult ivo in  vitro, etc. 

Las directrices principales de la in- 
vestigación se encaminan a: 
- Resistencia a las plagas y enferme- 
dades, procurando un  menor uso de 
los pesticidas. 
- Abono energético y mejor uso de la 
luz y el combustible, aumento la cali- 
dad y los beneficios. 
- Cruces interespecificos, aprove- 
chando la variación genética natural 
para mejorar ciertos caracteres. 
- Técnicas celulares, aumentando la 

eficacia de los programas de mejora. 
En ornamentales las rosas tienen 

una gran importancia pero los clave- 
les también especialmente en dos di- 
rectrices: 
- Resistencia al Fusarium oxyspo- 
rum. 
- Aprovechamiento de las condicio- 
nes de baja intensidad de luz que se 
dan en Holanda y la respuesta al día 
largo con floraciones precoces. Aquí 
se investigan otras especies de Diant- 
hus que puedan aportar mejores cua- 
lidades. 
- El mejor aprovechamiento de las 
bajas temperaturas debido a la crisis 
de los combustibles ha cedido impor- 
tancia respecto al punto anterior. 

En general y especialmente en el 
clavel, el I.V.T. ha evolucionado de 
crear sus propias variedades, recor- 
demos desde Red Ivette, hasta Reva- 
da y Novada, ha poner a disposición 
de las empresas productoras de es- 
quejes, el material básico para que 
éstas creen sus propias variedades. 

El material es para el uso de Holan- 
da pero es posible el intercambio con 
otros países. 

La tercera semana de Diciembre se 
plantaron en el  Selectron en  dos 
zonas: 30 genotypos de híbridos inte- 
respecíficos de los tipos: Chimensis, 
Diantini, Superbus y Barbatus, se 
mantuvieron a 18" C y 85" C de hu- 
medad durante las 24 horas y se l o  
dieron a las dos zonas 24 W/m2 (8.000 
lux) durante 8 horas al día. 

Nos comentó Demmink que si la re- 
sistencia actúa no  dejando entrar el 
F.O. en la planta, es Útil la inoculación 
en el sustrato. Para estudiar resisten- 
cia del tejido vascular se inocula di- 
rectamente a la planta con micropi- 
peta. 

A l  invernadero de híbridos interes- 
pecificos, despertó gran interés espe- 
cialmente entre los ({hibridadoresn 
por las nuevas cualidades que pue- 
den aportar a la mejora. 

Con el día entero en Wageningen 
acabamos de convencernos de que la 
horticultura holandesa tanto de hor- 
talizas como de ornamentales se ha 
conquistado su merecido puesto en 
el mundo, gracias al esfuerzo bien 
coordinado de c<investigación, ense- 
ñanza, producrores y mercados)). 

SABE QUE CON EL POSTE nmm" PUEDE 
USTED EMPARRAR CUALQUIER FRUTAL U HORTALIZA? 

w-- L- - - - 
manzanos, melocotoneros, tomates, c- c Kiwis, f ramb~esas groselleros, viña. 

pepinos, melones, etc ... 

TODO TIENE SU SOLUCION CON IIEPH* 

Hilo-Atlas-Bayco @ 
El hilo sintético ideal para viticultura, arboricultura e invernaderos ... 
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Tels.: (93)3321650 - 332 1200 
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Comunicaciones presentadas 
al III Congreso Internacional sobre clavel 

Sesión previa: El Clavel el el Mundo 
El cultivo del clavel y sus problemas en Turquía. A.Mengüc (Universidad de Llludag de Bursa, Turquía) 
Cultivo del Clavel en Colombia: situación actual Marta Pizano Asociación Colombiana de cultivadores y 
exportadores de flores. Bogotá, Colombia. 
Cultivo declavel al aire libre en el Algarve: resultados preliminares. Lennard Hakansson Solvik (Portugal) 
Producción de clavel en el Oeste de Australia VinceVan Sant Floraus (Australia) 
Producción de clavel en Kenia.Reg Cox Sulmac (Nairobi, Kenia) 

Sesión 1 : Control de las enfermedades del Clavel 
Fusarium Vascular en el clavel: Situación actual, problemas y perspectivas. AngeloGaribaldi Instituto de 
Patología Vegetal (Torino, Italia) 
Mejora de los métodos sanitarios y de técnicas de cultivo para el control del Fusarium vascular, como alternativa 
al uso de variedades resistentes. Gideon Scovel Shemi (Israel). 
Control biológico del Fusarium vascular del clavel con tres estirpes de Fusarium Oxysporum. Raoul Tramier INRA 
(Antibes, Francia). 
Suelos supresivoscontra el Fusarium vascular del clavel: estudios de los mecanismos de supresión. Angelo 
Garibaldi Institutode Patología Vegetal (Torino, Italia). 
Control del Fusarium Oxysporum y de la Phialophora Cinerescens en el clavel por combinación detratamientos 
del suelo y aplicación de antagonistas. German Arbelaez Universidad Nacional (Bogotá, Colombia). 
Control del Fusarium vascularen el clavel con una preparación de streeptomyces. Marja-Leena Lahdenpera 
Centro de  Investigación de Espoo (Finlandia). 

Sesión 2: Control de las enfermedades del clavel. 
Variación del nivel de tolerancia de lasvariedades declavel contra el Fusarium Oxysporum f.sp. Dianthi según el 
substrato. Raoul Tramier INRA (Antibes, Francia). 
Mejora de los métodos decreación devariedades y selección para la resistencia al Fusarium Oxysporum. Leo 
Sparnaaij I.V.T. (Wageningen, Holanda). 
Histología de la susceptibilidad y la resistencia del clavel al Fusarium vascular. Robert Baayen Laboratorio de 
Patología Vegetal (Baarn, Holanda). 
Relación entre razas de Fusarium Oxysporum f.sp.Dianthi y variedades de clavel. Jan F. Demmink I.V.T. 
(Wageningen, Holanda). 
Posibilidades de la protección cruzada contra Fusarium vascular con aislados de Fusarium Oxysporum f.sp. 
Dianthi no  patógeno. Henk Rattink Estación de Investigación de Aalsmeer (Holanda). 
Sistema Informático para el diagnóstico enfermedades del clavel.Jean Claude Fayet INRA (Ceyrat, Francia). 
Enfermedades del clavel debidas a hongos y bacterias, en Colombia. German Arbelaez Unversidad Nacional 
(Bogotá, Colombia). 

Sesión 3: El Clavel como Producto. 
Desarrollo de la producción y el consumo del clavel en el mundo. ChrisHoogendoorn VBA, Mercado Subasta, 
Aalsmeer (Holanda). 
Análisis del mercado del clavel min i  o ((spray)). Ciclovital del clavel (como producto) y sus variedades (como 
marca). Dan Rymon Centro Volcani (Israel). 
Valoración devariedades declavel para su cultivo y uso en Holanda. Arie de Gelder RIVROICentro de 
Investigación de Aalsmeer (Holanda). 
Tendencias del Mercado y preferencias de los consumidores en relación con el color y la fragancia de los claveles 
minis. Dan Rymon CentroVolcani (Israel). 
Nuevos métodos y perspectivas en el estudio comparativo de lasvariedades declavel para la protección de  los 
derechos del obtentor. Frederic Ferrero INRAlGEVES (Francia). 
Aplicación de los análisis del color y su representación gráfica para la identificación de lasdistintas variedades de 
clavel. Maurice Jay Universidad de Lyon (Francia). 
Identificación y registro para losderechos del obtentor en los Países Bajos. J. Barendrecht RIVRO, Instituto de 
Investigación de las Variedades de las Plantas Cultivadas. (Holanda). 
Control de calidad en la producción de los esquejes de clavel en Holanda: El papel de la N.A.K.S. John  E.M. Van 
Ruiten NAKS (Holanda). 



Sesión 4: Fisiología del clavel. 
Recientes avances en la fisiologia del clavel después de cortado. Abraham H. Halevy Universidad Hebrea de 
Jerusalem (Israel). 
El papel del ácido aminoxiacético, el tritón X-100 y la quinetina como componentes de las soluciones de 
pretratamiento del clavel. E.J. Woltering Instituto Sprenger, Wageningen (Holanda). 
Efectos estimulantes de algunos tratamientos químicos y físicos en el crecimiento del clavel. Takashi Yamaguchi 
Centro de Investigación de Hortalizas y Plantas Ornamentales, Kusawa (Japón). 
Efectos de la variación estaciona1 de la duración del día, en la iniciación de la flor en el clavel mini o ((spray)). D. 
Klapwijk Centro de Investigación de Cultivos Protegidos, Naaldwijk (Holanda). 
Factores que influyen en la respuesta al tratamiento de "día largo" durante el invierno en un  cultivo de clavel 
plantado en Otoño. Leo Sparnaaij IVT, Wageningen (Holanda). 
Resultados del uso del fotoperiodo en el incremento de la producción y la influencia desus periodosde 
aplicación en los claveles "standard". Joe J. Hanan Universidad decolorado (EEUU). 

Sesión 5: Mejora Genática del Clavel. 
Claveles de Polonia- Variedades tolerantes al Fusarium Oxysporum f.sp. Dianthi. Zdzislaw Pawliuuk Centro de 
Mejora Genética, Bronisze (Polonia). 
Dianthus Caryophyllus enano para la producción de plantas de maceta. Kenneth L. GoIdsberry Universidad de 
Colorado (EEUU). 
Variación genética en el clavel; color de los pétalos, número de botones y distribución de los botonesflorales en 
el tallo. Nakdimov Umiel Centro Volcani (Israel). 
Obtención de nuevas variedades de clavel resistentes al Fusarium Oxysporum. Yves Mitteau Barberet - Ducloux, 
La Londe (Francia). 
Nuevas variedades de claveles en Bulgaria. Alexander Boikov Plovdiv (Bulgaria). 
Desarrollo de los híbridos de clavel interespecíficos. Them A. Segem West Selet, B.V. (Holanda). 

FI BOMBA 
HlDRAULlCA 

I 
. ECOFERTIC 

Inyector hidráulico de pistón alternativo para la incorporación de abonos líquidos o solubles en la red de riego. 
Muy económica y manejable. 
Fácil instalación, dos tomas en la red de riego son suficientes para su funcionamiento. 
No se produce ninguna pérdida de presión en el agua de riego. 

Avda. Mollet, n.o 1 - Tel. (93)56064 50 

S. Coop. C. Ltda. SANTA PERPETUA DE M O G O D A  (Barcelona) 



SU CULTIVO 
LE CUESTA 
MUCHOS ESFUERZOS 7 
Protéjalo con un "Agriscreenhouse" 

- Evite las heladas 
- Mejora su producto y su produccion 
- Ahorra mano de obra 

Leendertse Agrisystems b.v. 
De Brauwweg 30 - P.O. Box 51 5 
3 100 A M  Schiedarn - Holanda 
Tel. 3 1 10 4 1546 1 1 - Telex 25625 agsy nl 
Fax31 104153290 

Delegacion España 

Nueva Andalucia - C/17B-400 B 
Marbella (Málaga) 
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- Proteje contra el exceso de sol 
- Una inversion rentable y duradera 

------- 
Envie este coupon con su direccion a las señas r I 

I I 
I 

17 ruego me envien documentacion 
O ruego me hagan una oferta para . m 2  1 

I 
de Agriscreenhouse, el cultivo previsto es de: 

I ' remite: 

I 



Algunos datos 
sobre el clavel en el mundo 

I Conclusiones I 
<< España está incrementando su 

participación en el mercado europeo. >> 
<< En contra de lo que se esperaba, 

Colombia incrementa sus v ntas en el e mercado de USA. > 
< < ~ a ~  una clara relación entre el consumo 
de flores por habitante y el aume o de los 35 puntos de venta de flores. Chris Hoogendoorn del V. B.A. Mercado-Subasta de Aalsmeer 

durante una charla previa al congreso sobre la situación actual 
en el mundo del cultivo del clavel. 

Claveles standard importados por EEUU 

País procedencia 1985 % 1986 % 

Colombia 659 92 780 93 
Méjico 20 2 21 2 
Chile 7 1 8 1 
Costa Rica 5 1 8 1 
Países Bajos 12 2 8 1 
Ecuador 5 1 7 1 
Otros 7 1 5 1 

TOTAL 715 100 837 100 

Suministros de claveles minis o spray en Europa 

Claveles minis o spray importados por EEUU 

País procedencia 1985 % 1986 % 

Colombia 42 49 84 59 
Israel 14 16 2 2 15 
Perú 9 1 O 9 7 
Costa Rica 2 2 27 5 
Ecuador 10 12 6 4 
Países Bajos 3 3 5 4 
Otros 6 8 9 6 

TOTAL 86 100 142 100 

País procedencia 

Países Bajos 
Israel 
Kenya 
Esparia 

TOTAL 

Estimación 

1987 

335 

1985 

267 
302 
119 
90 

778 

% 

33 

1005 

% 

34 
39 
15 
12 

100 

1986 

296 
302 
126 
157 

881 

% 

34 
34 
14 
18 

100 



Relación del consumo de flores con el no 
de puntos de venta 

No de habitantes1 
Consumo puntos venta flores 

Países Bajos 155 1850 
Alemania Occ 66 3000 
Francia 25 4300 
Gran Bretaña 35 9050 

Producción de claveles en Netherlands 

("1 
1984.1985 1986 1987 

Claveles spray 
Area (Hectáreas) 254 249 237 218 
Producción (M i l  flores o tallos) 389 396 432 

Claveles standard 
Area 121 109 104 97 
Producción 171 160 163 

(*): Estimación 

Importaciones de clavel en los Paises Bajos 

País procedencia 1985 % 1986 % 

Israel 162 58 157 48 
España 57 20 101 3 1 
Colombia 2 O 7 19 6 
Kenya 9 3 11 4 
Alemania Occident. 22 8 27 8 
Otros 11 4 13 4 

TOTAL 281 100 328 100 

Consumo per capita en % (1983) 

Total flores 
cortadas en no 

Rosa Clavel Crisantemo de tallos 

Italia 7 54 9 74 
Francia 24 28 8 2 5 
Suiza 28 2 6 6 50 
Alemania Occid. 2 1 18 11 66 
Países Bajos 2 3 17 16 155 
Gran Bretaña 6 11 8 36 

Exportaciones de clavel desde 
los Paises Bajos (Holanda) 

X Mi l lón Suministrado 
piezas por los merca- 

dos-su basta 

1981 420 61 % 
1983 495 63 % 
1984 487 67 % 
1985 517 64 % 
1986 589 69% 

Producción Mundial 
de clavel en 1986. (Hectáreas) 

Países Bajos (Holanda) 341 
Italia 1900 
Francia 250 
Israel 31 O 
Kenya 130 
Colombia 1100 
Otros paises de Latino- 
ambrica: Ecuador, 
Méjico, Chile, Perú, 
Costa Rica, ... Au'mentando 
Japón 400 
España, estimación 800 a 1.000 

Florines gastadoslper capita y ano 
Numero de llores recibidaslper cavila en el ano 1985 



Para el Horticultorprofesional 
,v 1 nuestras  semilla^ e- 
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<<E n la actualidad probablemente 
es Douglas la variedad cult-ivada e n  mayor 

cuantía en nuestro país, 
aunque también existen otras variedades 

como: Chandler, Santana, Parker, Selva. >> 

Análisis del camportamiento productivo 
y de los parámetros de calidad 
más significativos de seis cultivares 
de fresón (Fragaria X ananassa Duch.) 
en el litoral valenciano. 
Introducción 

Es un  hecho conocido que el gran 
desarrollo que ha experimentado el 
cultivo del fresón en nuestro pais 
(3.700 Has y 10.500 T m  en 1970 frente 
a 7.300 Has y 142.100 T m  en 1984) ha 
sido debido principalmente a la fuer- 
te expansión que han sufrido nues- 
tras exportaciones que pasaron de 
138 Tm en 1970 a 50.452 T m  en 1985. 

En una primera fase del asenta- 
miento de la producción española de 
fresones, fue el cultivar Tioga el que 
gozó de mayor popularidad y el que 
fué cultivado mayoritariamente. De- 
terminados problemas, derivados del 
uso de esta variedad, principalmente 
relativos a su precocidad y a su 
menor tamaño de fruto condujeron a 
que a partir de 1980 se iniciase de 
forma masiva la sustitución por otros 
cvs principalmente de origen califor- 
niano (como el propio Tioga). En la 
actualidad probablemente es Dou- 
glas la variedad cultivada en mayor 
cuantía en nuestro pais, aunque tam- 
bién existen otras variedades como 
Chandler, Santana, Parker, Selva, etc. 
que parecen ser interesantes, y en de- 
terminadas zonas ya puede hablarse 

de un cierto predominio de algunas 
de ellas. 

Hasta fechas relativamente recien- 
tes no existían en nuestro país estu- 
dios sobre el comportamiento agro- 
nómico de los nuevos cultivares in- 
troducidos en las condiciones ecoló- 
gicas de nuestro país. 

Algunos trabajos americanos 
como los Bringhurst y Voth (1980). 
Brooks y Olmo (19841, etc. podían 
aportar una cierta base y aproxima- 
ción al conocimiento varietal. 

En Francia diversos organismos 
oficiales han realizado una extensa 
experimentación varietal, pero en ge- 
neral con cultivares distintos a los 
normalmente empleados en España 
(C.E.D.R.E., 1983 y Moreau, 1985). 
Desde hace relativamente poco tiem- 
po se esta desarrollando en Italia una 
amplia experimentación que incluye, 
además de sus propias variedades, 
otras californianas como Douglas, 
Pájaro, Vista, etc. que tienen interés 
para nuestras condiciones (Faedi, 
1985). 

En los últ imos años ya han apareci- 
do  estudios concretos realizados' en 

S. López Galarza 
B. Pascual 

J. Alargada 
J. V. Maroto 

Cátedra de Cultivos 
Herbáceos ETSIA. 

Universidad Politécnica 
de Valencia. 

nuestro pais sobre comportamiento 
de variedades como los de Miguel et. 
al. (1984 y 1986). 

Nuestro grupo de trabajo inició los 
experimentos sobre adaptación va- 
rietal en 1981, contando desde 1984 
con una subvención de la CAICYT, 
para una investigación más amplia 
en la que además del comportamien- 
to varietal se analizaba la influencia 
de otras técnicas como el empleo de 
distintos sistemas de forzado, em- 
pleo de diversos materiales de cober- 
tura plástica, influencia de la aplica- 
ción del ac. giberélico etc, sobre la 
precocidad y productividad del culti- 



Selva Santaria 
- - 

vo del fresón. Una parte de estos tra- Santana, Parker, Selva y Fern. miforzado utilizando como material 
bajos han sido refundidos en la con- de cobertura, polietileno térmico de 
fección de una tesis doctoral recien- La plantación se realizó el día 12 de 300 galgas de espesor. De cada varie- 
temente leida (Lopez Galarza, 1986). Julio de 1985 utilizando planta frigo y dad se hicieron tres repeticiones de 

colocando las plantas e" conten&&- 12 plantas por unidad de repetición. 
En lo concerniente al tema específi- res de 35 litros de capacidad rellenos co de comportamiento varietal hasta con una mezcla de turba y arena a La recolección comenzó de forma 

el hemos publicado los re- partes iguales en volumen. Como práctica el 8 de Marzo, recolectándo- 
en algunos de los abonado de fondo se adicionaron 2 se los frutos a partir de entonces con 

años en los que ha transcurrido nues- Kg. de complejo 15-15-15 por m3 de una cadencia de dos veces por sema- 
tra experimentación (Maroto et. al., 
1986a; Maroto et. al., 1986b). 

na. 

A lo largo del cultivo se efectuaron 
seis aportaciones del mismo abono 
complejo a razón de 2 gr. por conte- 
nedor, así como cinco aportaciones 
de quelatos de hierro (Sequestrene 
138 Fe EDDHA 6%), y dos tratamien- 
tos con abono foliar. Semanalmente 
se realizaron tratamientos fitosanita- 
rios con el f in de prevenir los ataques 
tanto de lagas como de enfermeda- 
des criptogámicas. El día 2 de diciem- 
bre se colocaron túneles bajos de se- 

Tras la recolección se determinó el 
peso recolectado por repetición así 
como el número de frutos, y a partir 
de una muestra de seis frutos unifor- 
mes en tamaño y grado de madurez, 
y sin deformaciones o alteraciones, 
se procedió a la determinación de la 
firmeza de los frutos (mediante un 
penetrómetro manual), del conteni- 
do de azúcares expresado en. "Brix 
(con la ayuda de un refractómetro 
manual) y de la acidez de los frutos 

En el presente artículo exponemos 
el protocolo y los resultados de estos 
experimentos llevados a cabo con 
distintos cultivares de fresón en la 
carnpaiia 1985-86. 

Material y métodos 

Estas experiencias se llevaron a 
cabo en los locales de la Universidad 
Politécnica de Valencia, ensayándose 
los cultivares Douglas, Chandler, 

Fern 



(mediante valoración con NaOH, 
0,l N con ayuda de pH-metro). 

Los resultados obtenidos se con- 
trastaron mediante análisis de la va- 
rianza, comparándose las medias 
cuando el resultado era significativo 
mediante el test de Keuls. 

Resultados 

En el cuadro N . O  1 se muestran los 

valores de la producción alcanzada 
por las distintas variedades ensaya- 
das durante ese atio así como los re- 
sultados del test de comparación de 
medias. 

En este cuadro se observa como la 
variedad que presentó una mayor 
producción precoz fué Santana con 
un promedio de algo más de 300 gra- 
mos por planta hasta mediados de 
Abril. Hasta esa fecha la producción 

acumulada en el cultivar Santana fué 
mayor que la de las restantes varie- 
dades con diferencias estadística- 
mente significativas al 99%. 

Los valores acumulados de pro- 
ducción hasta finales de Abril fueron 
tambibn más elevados en el cultivar 
Santana que en los demás cultivares, 
si bien las diferencias sólo fueron es- 
tadísticamente significativas con res- 
pecto a Fern y Parker. 

PLANTAS DE NAVARRA, S. A 

Productores a gran escala: 

PLANTAS DE FRESON - ALTURA Y FRlGO 
Variedades: DOUGLAS CHANDLER PAJAR0 FAVETTE CRUZ PAROUER SANTANA 

TORO AlKO FERM SELVA HECKER BRIGTHON 
-- 

PLANTAS DE FRUTAL 
MELOCOTONES NECTARINAS CEREZO PERAL MANZANO CIRUELO 

PLANTAS DE ESPARRAGO 
Obtenciones propias: CIPRES SUR PLAVERD (Verde) 

Obtenciones INRA: DESTO CITO LARAC 
Obtenciones DARBONNE. DARBONNE-3 DARBONNE-4 DARBONNE-231 

Nuestros,Laboratorios de cultivo /N VITRO nos aseguran un  material de partida de la más alta calidad. 

Para cualquier proyecto consulte nuestra Dirección Técnica: 

INFORMACION: 
C/. Aquiles Cuadra ,  7 ,  1.O-C 

Teléfonos 1948) 82 06 65 - 82 00 80 - Telex: 58.856 PNSA - E - TU D E L  A (Navarra)  



Es de reseñar que los cultivares de 
día neutro Selva y Fern no se mostra- 
ron especialmente precoces como 
cabría haber esperado de su condi- 
ción de ser indiferentes al fotoperío- 
do. 

En lo que respecta a la productivi- 
dad global, expresada como produc- 
ción acumulada hasta finales de 
Junio, no se encontraron diferencias 
estadísticamente significativas, si 

bien, y aunque los niveles producti- 
vos fueron realmente elevados, las 
variedades más productivas fueron 
Chandler, Douglas, Parker y Selva, 
como puede observarse en el men- 
cionado cuadro N . O  1. 

En el cuadro N.O 2 se presentan los 
valores del peso medio de los frutos 
en cada quincena, así como el valor 
del peso medio global de los frutos 
sobre valores acumulados. 

En este cuadro puede verse como 
al principio del período de recolec- 
ción, la .variedad Santana fué la que 
presentó un mayor peso medio del 
fruto. Sin embargo, aunque los valo- 
res fueron bastante claros, las dife- 
rencias no resultaron.ser estadística- 
mente significativas con respecto a 
las restantes variedades. A partir de 
Marzo el mayor peso medio de los 
frutos en cada quincena correspon- 

Filtro INOX (Malla) 

Filtro INOX (Arena) 

Filtro INOX (Anillas) 

Filtro EPOXl (Malla) 

Abonadores INOX 

Hidrociclón INOX 

Filtro P. P. (Malla) 

v. Vicenc Vidal, 6 
Tel. (93)8390761 m NAVAS IBager - Barcelona) 
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Parker Douglas 

dió a aquellas variedades que en este diferencias estadísticamente signifi- frutos, cuyos datos se presentan en el 
período estaban al máximo de pro- cativas al 99%. cuadro N . O  3, cabe resaltar l o  si- 
ducción, concretamente el culiivar guiente: En lo que se refiere a los paráme- . El cultivar Parker fue el que presen- DOuglas Y luego a Parker que fué algo tras de calidad organoléptica de los menos precoz como ya se ha comen- tó una mayor firmeza o consistencia 
tado. 

Sin embargo las diferencias esta- 
dísticas entre cultivares, como pue- 
den verse en el cuadro N." 2, no fue- 
ron muy  claras excepto con lo refe- 
rente al cultivar Fern que fue el que 
presentó el menor tamano del fruto 
hasta mediados de mayo. 

A este respecto es de resaltar que 
los cultivares Fern y Selva, que pre- 
sentaron un ligero incremento en 
producción en una segunda fase del 
periodo productivo, mostraron tam- 
bién en fechas parecidas un  significa- 
tivo incremento en el tamano de 
fruto. 

El peso medio global sobre valores 
acumulados hasta finales de junio 
f ~ e  menor en el cultivar Fern que en 
el resto de cultivares ensayados con 

Para el FRESON Avanzada tecnología al servicio 
Trasplantadora en p~ástlco, MAS de la horticultura española Con 
Extendedor de filme plástico en túnel, 
MAS. (3-4 Ha  día) 
Recoge túnel y plástico (reversible), M A S  
Aerobarra para tratamientos (12 mts), 
C IMA.  

- 
- 

Cosechadoras de fresón, en fresco; - - 
RACCOMOBIL.  
Cosechadora autopropulsada, para fruta de 
conserva y frigo; TANESINI.  

1 PROMOCIONES ESPECIALES 
MECANIZACION FRUTICULTURA MODERNA 



del fruto, con diferencias estadística- IVo obstante resulta curioso que en darse de poco consistentes los frutos 
mente significativas (99%) con res- este año de experiencias este cultivar de Douglas, lo cual corrobora en al- 
pecto a los restantes cultivares ensa- resultara incluso más precoz que los gunos aspectos lo indicado por 
yados, siendo Douglas el que propor- de día neutro, aunque éstos fueron Brooks y Olmo (1984) así como otros 
cionó unos frutos menos consisten- algo más precoces que los restantes. resultados obtenidos por nuestro 
tes. 
- No se constataron diferencias esta- 
disticamente significativas entre los 
seis cultivares estudiados ni en lo que 
se refiere al contenido en azúcares 
expresado en "Brix ni en relación a la 
acidez de los mismos. 
- Si que se constató en cambio un 
mayor índice "Brixtacidez en el culti- 
var Selva, si bien las diferencias cons- 
tatadas sólo fueron estadísticamente 
significatias de forma clara, con res- 
pecto a los cultivares Douglas y Fern. 

Discusión y conclusiones 

De los resultados obtenidos en 
estas experiencias cabe decir que en 
los que se refiere a precocidad el cul- 
tivar Santana se ha mostrado como el 
más precoz, con diferencias claras 
respecto a las restantes variedades 
ensayadas, lo cual es coincidiente 
con los comentarios que sobre la pre- 
cocidad de esta variedad hacen 
Brooks y Olmo (1984), en el sentido 
de ser la variedad mas precoz entre 
los cultivares californianos de día 
corto. 

Sin embargo esto resulta similar en 
alguna medida con los resultados ob- 
tenidos en los ensayos de Miguel et. 
al. (1985) para producción bajo pe- 
queños túneles, si bien debe senalar- 
se que estos mismos autores confir- 
man la mayor precocidad de las va- 
riedades de día neutro, en produccio- 
nes llevadas a cabo bajo grandes tú- 
neles. 

En cuanto a productividad total, las 
diferencias entre los distintos cultiva- 
res no fueron significativas, pero las 
variedades Chandler, Douglas y Par- 
ker obtuvieron las mejores produc- 
ciones. 

En lo referente al peso medio de los 
frutos, Douglas y Parkerfueron en ge- 
neral los de mayor tamaño, pero hay 
que resaltar el mayor peso medio de 
la variedad Selva en la última fase del 
periodo productivo. 

Respecto a los factores de calidad 
hay que resaltar la mayor firmeza del 
fruto de la variedad Parker, seguida 
de la variedad Selva, y pudiendo til- 

equipo de trabajo ( ~ a r o t o  et. al., 
1986b). También hay que señalar el 
mayor índice "Brix/acidez obtenido 
por el cultivar Selva. 

Desde el punto de vista global 
puede decirse que, aunque en con- 
junto la variedad Dougbs presenta 
unas buenas características en cuan- 
to a precocidad, productividad, tama- 
ño y calidad del fruto, algunos de los 
cultivares ensayados en este año de 
experiencias pueden resultar intere- 
santes si lo que se persigue es la ob- 
tención de producciones muy preco- 
ces (como sería el caso de Santana) o 
producciones elevadas a lo largo de 
todo el periodo (como sería el caso de 
variedades como Chandler, Parker y 
Selva). 

No obstante hay que señalar que la 
variedad Santana mostró problemas 
de colapsamiento en la campaña 84- 
85, y si bien no hemos observado du- 
rante este año estos problemas, de- 
bemos esperar para confirmar el 
grado de susceptibilidad de este cul- 
tivar a determinados patógenos crip- 
togámicos. 8$, 
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<< R e s e ñ a  de las rnatenas referentes a: 
riego por goteo, instalación de calefacción, 

el empleo de los plásticos para embalses, 
marca de calidad y los aditivos. >> 

Jornadas de plásticos en agricultura 

Las instalaciones de calefacción entramado de tubos que se reparten grados centígrados y la transmisión 
de invernaderos. sobre el suelo, en el interior del suelo de calor se realiza del tubo al suelo y 
Sistemas y tendencias actuales o ligeramente levantados del mismo del suelo al ambiente, cuando van en- 

a modo de barreras paralelas a las Ií- terrados, o del tubo al ambiente di- Intervención de Josep Mateu neas de cultivo. 
Juves; Ingeniero Técnico Industrial rectamente cuando van suspendidos 

de Industrias NEOPLAST, S.A. (Divi- Por el interior de estos tubos circu- o superficiales. 

sibn Regaplast). la agua a temperaturas entre 30 y 45 

Para cada planta existe una tempe- 
ratura límite por debajo de la cual se 
produce la paralización del creci- 
miento vegetativo. 

Los invernaderos se han desarro- 
llado para intentar evitar este proble- 
ma. Por este motivo, surgió la necesi- 
dad de mantener las temperaturas 
mínimas por encima de aquellos Iími- 
tes y se recurrió a la calefacción. 

En la práctica, son dos los sistemas 
básicos que vienen aplicándose en la 
calefacción de los invernaderos: ca- 
lefacción por aire caliente y calefac- 
ción por agua caliente. 

En la calefacción por aire caliente, 
su empleo está quedando limitado a 
invernaderos pequeños en los que 
tengan más importancia los costes de 
instalación que los de explotación. 

Sistemas de calefacción por agua. 

Se trata básicamente de un sistema 
de calefacción por radiación en la que FontBn, Garcái de las Casas, J. LLoria y al fondo Jaime García de Lafiguera 
el radiador propiamente dicho es un 
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El calor cedido por el agua durante 
su viaje por  el invernadero puede ge- 
nerarse de nuevo a través de calderas 
de combustión de gas, gasóleo o 
leña, bombas de calor o bien captarse 
de una fuente geotérmica. 

Los tubos de plástico, compiten 
ventajosamente con los metálicos, 
tienen una inercia térmica más eleva- 
da ya que su coeficiente de conducti- 
vidad oscila entre 0,15 y 0,40 KcalIm.1 
grado. 

Lo que sí tiene una importante inci- 
dencia en la emisión de un  tubo, es su 
superficie de radiación. 

La forma de aumentar la superficie 
de una unidad longitudinal de tubo 
seria aumentar su diámetro o bien 
hacerle una superficie sinuosa sin va- 
riar demasiado su diámetro. 

Las tuberías coarrugadas 
en la calefacción. 

Los tubos coarrugados poseen esa 
propiedad: la de aumentar la superfi- 
cie de radiación. 

Cisren~a de  calelacoon de  suelo AGRITERM en u n  C ~ / ~ I V O  de  gerbera. 
Tubo coarrugado de  NEOPLAST. 

La calefacción 'On tubos 'Oarruga- cursos geotérmicos, como es el caso se han empezado a instalar los nue- 
dos comenzó en España a finales de las provincias de Murcia y Alican- vos sistemas de calefacción sumergi- 
82. te. da con quemadores de gas natural 

Con tubos de fabricación nacional 
se han cubierto, en tres años, unos 
180.000 m 2  y el r i tmo de crecimiento 
ha sido hasta ahora sólo de unos 
60.000 m 2  anuales, porque su prime- 
ra aplicación se centró casi exclusiva- 
mente en una zona concentrada y pe- 
queiia como es la Comarca del Ma- 
resme del litoral catalán, pero en el 
transcurso de estos dos úl t imos años 

En las zonas sin recursos geotérmi- 
cos. las inversiones realizadas en ca- 
lefactar invernaderos están siendo 
del orden de 800 a 1.500 ptaslm' y 
sólo un 15% aproximadamente co- 
rresponde al coste de las tuberías ca- 
lefactoras; correspondiendo el res- 
tante 85% a las fuentes de calor, im-  
pulsiones y automatismos. 

(ult imamente la empresa BUTANO, 
también se ha interesado por este 
tema) mas económicos de compra y 
con aumentos de rendimiento que 
pueden alcanzar el 40% en condicio- 
nes óptimas. 

La combustión sumergida es un  
procedimiento de calefacción, aplica- 
ble directamente al Iíquido (el que- 
mador está sumeraido en el l íquido a 

se viene observando, cada vez con La sumergida, 
- 

calentar). 
mayor intensidad, un incremento im-  
portante del consumo que va desti- Por otro lado y con el f in de abara- Josep Mateu terminó su interven- 
nado hacia zonas que disponen de re- tar costes y aumentar rendimientos, ción con estas consideraciones fina- 



lnstalacron de tubos coarrugados en banquetas elevadas de cultivo 

les. Las inversiones realizadas en la da en la época de menor producción 
calefacción de invernaderos destina- (Período invernal). 
dos al cultivo de flores, son amortiza- Así mismo, existen casos en que su 
das muy  rápidamente, cuando se amortización es inmediata como 
tiene la comercialización estructura- cuando se producen heladas inespe- 

radas en cultivos sensibles, que 
puden afectar gravemente su super- 
vivencia. 

Finalmente, resaltar el hecho de 
que en España y más concretamente 
en el Sur-Este de Andalucía, existen 
amplias zonas con posibilidades geo- 
térmicas destacables, incluídas en el 
Plan Energético Nacional y ayudas 
económicas oficiales para las inver- 
siones dedicadas a la explotación de 
estos recursos. 

Debe tenerse en cuenta, en este 
sentido que los costes derivados de 
la producción e impulsión del agua 
caliente, suponen en la actualidad 
más del 60% del total invertido en 
una calefacción tradicional y que los 
costos de energía en una campana de 
calefacción de 100 días, no descien- 
den normalmente de las 400 ptas/m2. 

Todas estas ventajas son las razo- 
nes que motivan la actual preferencia 
por los sistemas de calefacción por 
agua caliente en invernaderos. 
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La Paloma. Mazarrón (Murcia) 

La placa de policarbonato LEXAN-THERMOCLEAR es ligera 
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Curva en frío, con lo que se adapta 
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Tiene garantía escrita contra el amarilleo 
y la pérdida de transmisión de luz 

por un período de diez años. 
Su estructura, con cámara de aire, 

la convierte en un extraordinario aislante térmico, 
obteniéndose, con respecto a los materiales tradicionales 

de cubrición, diferencias de más de siete grados 
en invernaderos sin calefacción. 

WAN 
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La dif erentia 
se ve clara. 
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Situación y perspectivas 
de la quimigación en  cult ivos 
mediante plásticos 

Para los industriales de los plásti- 
cos fué novedosa la intervención de 
los representantes de la División de 
Agricultura de CIBA-GEIGY: Antonio 
Acebes, Santiago Borrero, Nicolás 
López y Félix Martinez, en el sentido 
que aportaban nuevas perspectivas 
de utilización de las instalaciones de 
riego localizado en los cultivos. 

El riego por ((goteo)) se empezo a 
utilizar en Australia y en el Reino 
Unido, hace unos cuarenta anos, em- 
pleando tuberías de hierro galvaniza- 
do. Pero su expansión no se produjo 
hasta su conjunción con el desarrollo 
de la tecnología del plástico. Tubos 
de polietileno, que pueden alcanzar 
longitudes de más de 300 metros, 
permiten conducir el agua hasta los 
ccgoteros)), facilitando la instalación 
del sistema. 

El creciente Pumento de las hectá- 
reas con instalación de redes de riego 
localizado, así como el perfecciona- 
miento en los sistemas de automati- 
zación, conducción y goteros, ha su- 
puesto una nueva posibilidad, de 
gran interés, para la aplicación de fer- 
tilizantes, herbicidas, fungicidas e in- 
secticidas. 

Quimigación. 

La ccquimigaciónn puede definirse, 
de forma general, como la actividad 
de suministrar productos químicos a 
los cultivos a través del agua de 
riego. 

La característica fundamental de la 
ccquimigación)) es el suministro direc- 
to de los plaguicidas a la zona del te- 

rreno humedecida por el riego, lugar 
donde se concentran las raíces de los 
vegetales. Consecuentemente la apli- 
cación de productos fitosanitarios 
por ccquimigación)) está supeditada 
principalmente, al margen de otros 
parámetros, a la sistemia de los pla- 
guicidas y al tipo de patógeno o pará- 
sito a combatir. 

Entre algunas de la ventajas de la 
quimigacion se señala que -la mano 
de obra supone un capítulo impor- 
tante en los costos de una explota- 
ción. La ccquimigación)) permite auto- 
matizar la aplicación mientras la 
mano de obra se aprovecha para rea- 
lizar otros trabajos. 

La maquinaria necesaria para reali- 
zar los tratamientos fitosanitarios ori- 
gina un  consumo de energía que en 
el caso de la ccquimigación)) se reduce 
a cero. 

La ccquimigaciónn sólo es posible 

en redes de riego cuya instalación y 
automatización reuna perfectas con- 
diciones. Es imprescindible que a lo 
largo del riego el caudal de agua ver- 
tida por los goteros sea constante y 
uniforme. 

La ccquimigación)) requiere perso- 
nal técnicamente cualificado, el éxito 
radica en la correcta incorporación 
del producto en la red de riego. 

Los plaguicidas empleados en 
rcquimigación~) no deben quedar blo- 
queados en el suelo, debe ser posible 
su absorción por las raíces de las 
plantas. En especial la aplicación de 
fungicidas e insecticidas en ccquimi- 
gaciónn, está supeditada a la sistemia 
del producto. 

Ensayos para determinar 
la viabilidad del uso de plaguicidas 
en «quimigación». 

Fungicidas, insecticidas, herbici- 
das y correctores de carencias han 
sido sometidos a diversos programas 
de ensayos, por los técnicos agríco- 
las de la companía CIBA-GEIGY, para 
determinar la viabilidad de su utiliza- 
ción y establecer las normas de uso. 

Aplicación de fungicidas en pi-  
miento, herbicidas en olivar, herbici- 
das y correctores de carencias en ci- 
tricos. 

Fungicidas en pimiento 

Ensayo realizado en 1985, Campoa- 
mor  (Alicante); Pimiento, variedad 
Sonar. 

El fungicida Metalaxil + Mancoceb 
se aplicó incorporándolo a la red de 
riego, inyectándolo en ésta mediante 
una máquina de ccmochilan adaptada 

Para la LECHUGA Mecanice SUS cultivos 
hortícolas con 

Invernaderos, LIVIAN. 
Prensa de tacos y humidificador, LIVIAN. 
Sembradora electrónica 
y tren automático, CONIC-SYSTEM. 
Trasplantadoras (12 a 14.000plantas1hora. 
Trasplantadora en plástico 
(MAS) REGERO. 
Cosechadoras. FERRARI y MAS 
Cámara de refrigeración modular. OFTCiNAS y EXPOSICION: Principe de Viana, 46 2501 14 LERIDA (España). 

S (973) 24 30 04, Telex: 57 7003 FONCAB 
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a la Iínea portagoteros. Se realizó du- 
rante los meses de: Febrero, Marzo y 
Abril. 

Como referencia se utilizó el Meta- 
laxil (gran.), repartiendo los gránulos 
en la Iínea de plantación. 

Dosis: Metalaxil + Mancoceb se 
utilizó a la dosis de 8,64 K.s.a/Ha en 
cada una de las cuatro aplicaciones. 
El estándar metalaxil (gran,.) se em- 
pleó a la dosis de 6 K.s.a./Ha, también 
en cada una de las cuatro aplicacio- 
nes. 

Conclusiones 1 

- La incorporación de Metalaxil + 
Mancoceb a la red de riego localizado 
es físicamente viable, no producién- 
dose obturaciones ni  irregularidades, 
en la salida del producto. 
- La eficacia de Metalaxil + Manco- 
ceb incorporado a la red de riego, fué 
buena o mejor que la deparada por 
Metalxil (gra.) aplicado de forma con- 
vencional. 

Situación actual de la c(quirnigación)). 

En las experiencias de estos auto- 
res se analizan las ventajas de la aqui- 
migación)). El resumen de las mismas 
es el siguiente: 
- Reducción de dosis. 
- Aumento de eficacia. 
- Menores riesgos para el utilizador. 
- Menor agresividad sobre el medio 

ambiente. 
- Ahorro de agua. 
- Ahorro de energía. 
- Ahorro de mano de obra. 
- Posibilidad de simultanear 

trabajos. 
- Posibilidad de actuación inmediata. 

Entre los obstáculos o factores que 
limitan la utilizacion de los productos 
de c(quimigación)) hay que destacar: 
- Necesidad de una puesta a punto 
de las normas de empleo, individuali- 
zada para cada caso y producto. 
- Calidad del material de las instala- 
ciones y correcto funcionamiento del 
mismo. 
- Automatización. 
- Se necesitan productos sistémicos. 

- Situación residuos en cultivos. 
- Selectividad posicional, especial- 
mente para los herbicidas. 
- Nivel técnicamente cualificado de 
los utilizadores. 
- Diferencia en eficacia, tolerancia, 
persistencia, respecto a las aplicacio- 
nes clásicas. 

cciCuál es la situación actual de la 
c(quimigación))?». La respuesta es 
que estamos aún en los albores. Uni-  
camente en el terreno de la afertirri- 
gaciónn o en la aplicación de correc- 
tores de carencia, se ha avanzado cla- 
ramente. El empleo de fungicidas, in- 
secticidas v herbicidas se halla en 
plena etapa de desarrollo técnico 

Perspectivas futuras. 

Con el soporte del constante incre- 
mento de la superficie con riego loca- 
lizado, con los trabajos de desarrollo 
de Centros Oficiales y Casas Comer- 
ciales y con la positiva aceptación del 
usuario, cabe esperar en los próxi-  
mos anos un  despegue importante 
de la ((quimigación)). Desde el punto 

invernaderos . 

1 al alcance de los más exigentes 
Invernaderos- túneles: 7 m. - 8 m. - 9,20 m. y 12 m. 

Una exclusiva para España de: 
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de vista de los autores, se considera 
que las ventajas de orden ecológico y 
económico justifican plenamente los 
esfuerzos técnicos para poner a dis- 
posición del usuario productos aptos 
y normas de empleo adecuadas. 

Ensayo de dosis de agua 
en cultivo de tomate temprano bajo 
invernadero en riego por goteo. 
1984. 

En esta intervención se presenta- 
ban resultados de ensayos realizados 
en el Centro de Capacitación y Experi- 
mentación Agraria de Chipiona, per- 
teneciente al Departamento de Agri- 
cultura de la Junta de Andalucía, de 
los autores José Manuel López Aran- 
da, Rafael Moraza y Cristóbal Rarni- 
rez. 

En la actualidad se cubren las nece- 
sidades de agua de los cultivos por 
simple observación directa del aspec- 
to de las plantas y el suelo circundan- 
te sin prestar excesiva atención a los 
caudales parciales y totales aplica- 
dos. 

De entre todos los métodos exis- 
tentes para la predicción de necesida- 
des de agua de los cultivos hemos 
creído que el más fácil y directo po- 
dría ser el del tanque de evaporación 
clase A. 

Objetivo 

Tomando como fijos la frecuencia 
prácticamente diaria en riego por 
goteo bajo invernadero y mantenien- 
do una única e igual aportación de 
nutrientes, se pretende conocer el 
comportamiento agronómico de un 
cultivo de tomate temprano bajo in- 
vernadero sometido a tres dosis dife- 
rentes de agua obtenidas de la aplica- 
ción metódica de tres diferentes coe- 
ficientes de cultivo a la evaporación 
diaria de un tanque Clase A situado 
en las mismas condiciones de dicho 
cultivo. 

Conclusiones 

Según los datos de este trabajo es 
posible conseguir cosechas razona- 
bles de tomate temprano en inverna- 
dero con un evidente ahorro de agua, 
manteniendo un programa de riego 
localizado de alta frecuencia (prácti- 
camente diaria) aplicando a la evapo- 
ración medida en un tanque Clase A 
una secuencia adecuada de Coefi- 
cientes de cultivo (Kc). 

En efecto, según la breve bibliogra- 
fía consultada, obtenemos las si- 
guientes referencias: FA0 en la publi- 
cación Yield response to water, su- 
giere 400 - 600 mm. como necesida- 
des de agua de un cultivo de tomate 
para un ciclo de 120 días. Borrelli y 
Zerbi (Rev. Colture Prottecte) aplican 
en tomate de invernadero de diferen- 
te ciclo cantidades que oscilan entre 
640 y 900 mm. Deloye y Rebour (L'i- 
rrigation) sugieren 600 mm. para un 
cultivo de tomate de primavera. Por 
último y lo que es más importante 
para nosotros nuestros datos estima- 
tivos de un cultivo similar en nuestra 
zona, oscilan entre los 600 y 900 mm. 
en agua realmente aplicada. 

En este ensayo las aportaciones to- 
tales han oscilado entre el tratamien- 
to B con 286,35 mm., un tratamiento 
base intermedio A zon 378,31 mm. y 
un máximo C con 467,96 mm. siendo 
el cultivo ensayado de ciclo de 180 
días. 

Incidencia de los plásticos 
en el cultivo del avellano 

Esta fue una intervención del de- 
partamento técnico de la compaiiía 
fabricante de tuberías de riego Sarna- 
plast de Reus, que posee su industria 
en la Ctra. de Riudoms, en el mismo 
centro de la mayor concentración de 
superficie de cultivos de avellanos de 
nuestro país. 

El cultivo del avellano, tan tradicio- 
nal en las comarcas del Baix Camp, 
Tarragonés y Alt Camp, de la provin- 
cia de Tarragona, sin lugar a dudas 
fue el que dió origen a la industria de 
manufacturados del plástico en la 
zona, para atender la demanda que 
este cultivo provocaba, de materiales 
para el riego localizado. 

Un conjunto de circunstancias, han 
propiciado un rápido desarrollo de 
los riegos localizados, los cuales po- 
dríamos dividir en cuatro grandes 
grupos: ) 

1 .- Riego por goteros o emisores. 
2.- Riego por microtubos. 
3.- Riego por microaspersión. 
4.- Riego subterráneo. 

Componentes básicos 
de una instalación de riego 
localizado para avellano. 

Podrían ser: 
1 .- Grupo de bombeo. 
2.- Cabezal de filtraje, automatismos 

y fertirrigación. 
3.- Tuberias generales. 
4.- Tuberías de superficie. 
5.- Dispositivos de riego. 

Podemos asegurar sin riesgo a 
equivocarnos, que los plásticos P.E. 
(Polietileno) han incidido de una 
forma decisiva en el estilo de cultivar 
el avellano, también en recuperar 
zonas que con cualquier otro sistema 
de riego no serían ((de regadío)), y 
todo ello ha dado como resultado 
final, una mayor rentabilidad del cul- 
tivo y una mayor extensión del 
mismo. 
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U n  aspecto de la sala donde se celebraron 
las jornadas de plásticos. 

Tubería de plástico para conducción 
de fluidos calientes en agricultura 

La comunicación que a continua- 
ción se resume, pertenece al Departa- 
mento Técnico de Plásticos del Cinca, 
empresa especializada en tubos de 
copolímero de polipropileno (PP-C). 

En la actualidad, la conducción de 
fluídos calientes a presión mediante 
tubos de plástico en agricultura se 
centra, casi exclusivamente, en la ca- 
lefacción de invernaderos apuntán- 
dose también posibilidades para los 
cultivos abiertos dentro del propósito 
común de forzar notablemente el cre- 
cimiento de los cultivos y de la lucha 
contra las heladas. 

El tubo de Copolímero de Polipro- 
pileno (PP-C) es, por sus característi- 
cas técnicas y económicas, el mate- 
rial idóneo para estos usos en agri- 
cultura. 

Tubos de copolímero 
de polipropileno (PP-CI. 

Los tubos de PP-C, que no deben 
ser confundidos con los tubos de po- 
lipropileno homopolimero (PP) de 
amplia difusión en el mercado, tienen 
una textura córnea-cerosa y son elás- 
tico-flexi bles. 

Las exigencias dimensionales y 
técnicas de este tubo están normali- 
zadas en Alemania por DIN 8077 y 
DIN 8078, parte II. La correspondiente 
norma española UNE está en fase de 
preparación desde que se fabrica en 
España tubo de PP-C. 

M. Manaute y J. Lloria 
C. de Agricultura dela Junta de Andalucia 
y presidente del CEP, respectivamente. 

extraordinarios, ventajas éstas deci- 
sivas para los ambientes húmedos de 
los invernaderos y ante el contacto de 
abonos y productos fitosanitarios. 

Sistemas de montaje 
de la tubería de PP-C. 

Existen 'dos procedimientos basi- 
cos para la realización de uniones es- 
tancas en tubos-de PP-C destinados a 
calefacción de invernaderos: 
- Con accesorios metálicos 

de comprensión. 
- Mediante soldadura por polifusión 

en manguito (socket-fusión). 

Ponentes y asistentes 
en cordial charla profesional. 

baja temperatura, siendo por ello el 
Único adaptable racionalmente a pa- 
neles solares y bombas de calor. El 
empleo de energías alternativas en la 
calefacción de invernaderos como 
apoyo a las fuentes energéticas tradi- 
cionales (Caldera de fuel-oil) resulta 
menos problemática que para edifi- 
cios habitados, ya que su emplaza- 
miento es esencialmente favorable a 
la captación solar. Asimismo se suele 
disponer de mayor espacio para ins- 
talar el acumulador térmico y dispo- 
ner la red de tuberías subterránea 
para bombas de calor. 

Prescindiendo de la posible cone- 
xión a energías alternativas, la cale- 
facción de invernaderos con tuberia 
de PP-C aporta, a menos inversión, 
un notable ahorro energético que os- 
cila entre un 15 y 30% con respecto a 
los sistemas tradicionales, repercu- 
tiendo de este modo muy favorable- 
mente sobre los costes de la explota- 
ción agrícola. 

Calefacción a nivel de suelo. 

Consiste en instalar en un lecho de 
tierra, o también en hormigón, a unos 
pocos centímetros por debajo del 
plano de apoyo de las macetas, una 
red de tuberías de PP-C (Foto) por las 
que circula agua caliente. La tierra cir- 
cundante será calentada emitiendo a 
través de toda su superficie más de 
un 50% de la energía emitida en 
forma de radiación, mientras que 
apenas se generaran movimientos de 
masas de aire caliente (convección) 
en sentido ascendente, ~roduciéndo- 

Como la mayoría de pl8sticos, el Calefacción de invernaderos se la temperatura ambiental allí 
tubo de PP-C junto a su ligereza y faci- tubo de PP-C. donde es deseada, en la parte baja 
lidad de montaje ofrece una resisten- del invernadero a la altura de las ma- 
cia al ataque químico y a la corrosión Se trata de un sistema calefactor de cetas, disminuyendo allí donde no es 



para la defensa de su balance térmi- 
co, (temperaturas exteriores entre O y 
10" C). 

Termoregulación del sistema 
calefactor. 

La calefacción del invernadero de- 
bería ser regulada fundamentalmen- 
te por un sistema automático depen- 
diente de la temperatura exterior ya 
que una regulación manual sería ine- 
xacta, antieconómica y arriesgada 
para el cultivo. Este sistema automá- 

I~ is la lac~on decalefacclon con rubos depol~prop~leno (PP-C) de PLASTICOS DEL CINCA, tico regula, mediante una válvula 
en Valencia. mezcladora, la temperatura de entra- 

da del agua en función de la ambien- 
tal exterior. Unos sensores térmicos 

reque~ida y poco rentable: en la parte Para obtener un  mejor rendimiento de máxima y mínima deben avisar 

alta del invernadero. Esto se produce térmico es conveniente colocar deba- la temperatura del agua su- 

gracias a la alta proporción de ener- jo de las tuberías, planchas de 20 ó 30 pera los 

gía calorífica radiada. De esta manera mm.  de poliestireno expandido (la para la instalación y el o cuan- 
do no se alcanzan los niveles requeri- se explica el origen del ahorro ener- empresa Poliglas, fabrica planchas dos para las necesidades de las plan- gétic0 que Se registra Con este sicte- especiales para esta utilización). De 

ma. Se han medido diferencias de este modo, se consigue que sólo tas en un momento dado. 

temperatura de 8" C entre la Parte entre un 5 ó 10% del calor transmiti- L, válvula mezcladora debería re. 
alta del invernadero con respecto a la do por la tubería sea dirigido hacia la guiar linealmente, L~~ pr,n- 
tierra calefactada a 24/25' C que parte inferior del suelo en dirección cipales de impulsión conviene subdi- 
aporta una temperatura de 21" C a opuesta a la deseada. mensionarlas y las de retorno sobre- 
las raíces de las plantas en el interior dimensionarlar ligeramente. 
de las macetas, temperatura ideal 
para su conservación y forzado del En general una instalación de cale- 

facción de invernadero con tubos de En la ~ ~ á c ~ ~ c a s e d ~ s ~ o n e e n t r e s  Po- 
crecimiento. 

PP-C en la zona costera mediterránea sibilidades de regulación a saber: 

Con los sistemas de calefacción tra- española requiere entre 7,5 a 10 m.  de - Conexión al sistema de 0 

dicionales se calienta todo el inverna- tubo de 20 0 X 2 por m2 de cultivo. cantidad de por unidad 

dero, principalmente e inúti lmente La temperatura del agua de calefac- de superficie. 

las partes altas y en últ ima instancia ción variará entre 40" C y 65" C - Variación de la temperatura de en- 
la planta pero no  se tiene apenas ac- según el material de cubierta del in- trada de agua caliente a caudal cons- 
ceso a su elemente vital: la raíz. vernadero y de sus equipamientos tante. 

Almacenes 

salinas y garcía, s.a. AGRIKOEL 
23 (951) 48 O0 58 23 (951) 48 O0 60 

Ctra. de Málaga, 150 EL EJIDO (Almería) 
Semillero CONFIMAPLANT S.A. T. 
Todo tipo de plantas erlraizadas en bandejas. 

Turbas y sustratos SICOSA 
Alambres RlVlERE 

Artículos para invernaderos: Semillas, Planteles, Turbas y sustratos. Cables, Alambres y PIásticos, 
Abonos, Insecticidas, Fungicidas, Herbicidas, Nematocidas ... 



Fabricación de 
material e 
instalaciones 
de riego, para 
la horticultura 
intensiva 

Vanguardia y 
técnica especializada 

Extensa variedad: 

Aspersión circular, Mini 
aspersión, Pulverización, 
Barras oscilantes, Micro 
aspersión, Nebulización, 
Riegos por goteo, 
Impregnación, Riegos 
localizados, Fertirrigación, 
Humidificación, 
Automatismos, 
Accesorios de plástico 
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Empleo de geo-membranas para 
la impermeabilización de embalses 

J. J. Gañez, de la Cia. MASACHS 
Ibérica, intervino con el tema de los 
embalses; a la que seguirían otras 
ponencias, en la suya, se explica lo 
que sigue. 

Desde hace ya bastantes años se ha 
venido generalizando, tanto en Espa- 
ña como en el resto del mundo el em- 
pleo de diversas materias plásticas y 
elastómeras para el recubrimiento 

sultados tanto para este tipo de obras 
como para la impermeabilización de 
depósitos, canales y cubiertas: el NI- 
TRIL-VINIL. 

Para ello convendrá antes efectuar 
un breve repaso al resto de materia- 
les exitentes en nuestro mercado se- 
ñalando de modo sucinto sus primor- 
diales características, ventajas e in- 
convenientes. 

dicar al embalse para la misma capa- 
cidad. 
2.- Incremento notable del índice de 
evaporación, potenciado además por 
la capilaridad perimetral y las reten- 
ciones del vaciado. 
3.- Aumento de los costos de mante- 
nimiento. 

Todo ello, unido a otros factores 
prácticos que sería difícil enumerar, 
hace que, aunque el costo inicial de 
este tipo de obras sea notablemente 

impermeabilizante de embalses de POLIET,LENO. 
todo tipo. más bajo que el de los otros materia- 

les que a continuación se citan, si es- Los films de polietileno se vienen tudiamos la inversión a medio y largo Actualmente' la pane de usando, dada su buena impermeabi- plazo, en la mayor pane de los casos 
embalses' solo para agua .be lidad. Sin embargo su plazo de vida a conclusiones mmos riego, sino también para util!zacion 

Út i l  obliga a recubrirlo con una capa atractivas. industrial (incluso aguas residuales). de arena o que lo de su 
ganadera, etc., se recubren con mem- 
branas de varios tipos. acción directa, para lo cual es preciso CLORURO DE pOL,V/N/LO (PVC,, tfabaiar con taludes en relación 411 e 

El objeto de la comunicación es el incluso más llanos de forma que evite Sus características le permiten so- 
exponer a un tipo de geo-membrana el desmoro~amiento de la capa pro- portar la acción de los UV, ozono, etc. 
que durante los Últimos anos veni- tectora y.ello significa: por lo que con esta membrana se 
mos utilizando con espectaculares re- 1.- Mayor superficie de terreno a de- logra un plazo de vida útil más largo 

51 



Un embalse de caucho sintético (Geomembrana AQUASTOP) realizado por MASACHS IBERICA 

sin los inconvenientes que antes se 
mencionan y a un  precio muy razona- 
ble. 

depósitos, piscinas, presas y canales 
para agua. NITRIL-VENIL. 

Se trata de una geo-membrana es- 
tudiada fundamentalmente para el 
recubrimiento de embalses aunque 
su utilización es también factible para 
todo tipo de impermeabilizaciones. 

POLlETlLENO CLOROSULFONADO. 
Existe, sin embargo, un factor que 

debemos tener muy en cuenta sobre 
todo cuando la obra debe ubicarse en 
zonas con largos periodos de insola- 
ción y temperaturas altas y es la ten- 
dencia migratoria y volatilidad y fra- 
gilización de la membrana con el con- 
siguiente riesgo de rotura al impacto 
(por ejempo en caso de pedrisco). 
Además el agua contenida tiende a 
hidrolizar los plastificantes con aná- 
logo resultado a largo plazo. 

Este es otro de los materiales que 
componen nuestra gama de geo- 
-membranas impermeabilizantes. 
Se trata de un producto que en 
EE.UU. goza de una garantía de 20 
años ya que su composición le permi- 
te soportar sin esfuerzo tanto la agre- 
sión del medio ambiente como de la 
mayor parte de agentes químicos con 
índice de envejecimiento ínfimo. 

Básicamente podemos describirla 
como cloruro-polivinilo (PVC) de alta 
calidad en el que se ha usado primor- 
dialmente el caucho nitrólico NBR 
como plastificante. 

Durante los últimos años se han 
realizado en nuestro país recubri- 
mientos de embalses de todo tipo y 
en diferentes localizaciones. Más de 
un millón de m2 utilizados en los últi- 
mos tres años a veces trabajando en 
condiciones limite nos confirman la 
incuestionable idoneidad de este ma- 
terial tanto desde el punto de vista 
técnico como económico. 

Su costo es bastante más elevado 
que el de los otros materiales expues- 
tos, razón por la que reservamos su 
instalación a aquellas obras en las 
que se presentan condiciones extre- 
mas. 

CAUCHO BUTILO. 

Este elastómero es el resultado de 
la polimerización del iso-butileno en 
presencia de una pequeña cantidad 
de isopreno. El pequeño número de 
dobles enlaces confiere a este mate- 
rial una gran inercia química y por 
tanto una excelente resistencia a 
agentes corrosivos, U.V., etc. 

Experiencias y aspectos destacables 
en la aplicación de láminas 
de P.V.C. reforzado para 
la impermeabilización de embalses Además, hasta el momento de re- 

dactar este comunicado, el nitril-vinil 
es el Único material que posee la 
Marca de Calidad «Plásticos Españo- 
les» incluyendo el grupo especifico 
de lámina de PVC plastificado con o 
sin armadura, no resistentes al betún, 
para la impermeabilización de balsas, 

Posee unas características físicas 
también extraordinarias (alarga- 
miento, a la rotura, resistencia a la 
tracción, etc.) por lo que su compor- 
tamiento en este tipo de recubrimien- 
tos podemos calificarlo de excelente. 

Para la iniciación y consecución de 
los cultivos hay algo, necesario, que 
el agricultor puede gobernar (con los 
modernos sistemas de riego hasta 
sus Últimas consecuencias), y que es 
el vehículo por el que recibe su ali- 

La experiencia de nuestro equipo 
con este material se remonta a la dé- 
cada de los 60 y aún hoy las obras ini- 
ciales se hallan en estado de buen 
uso. 

mento la plantación: El agua. 

El agricultor, siempre que le ha 
sido posible ha procedido al embal- 
samiento de la misma, para su poste- 
rior distribución y uso. 

Embalses artificiales 
Estas siglas corresponden a la no- 

menclatura internacional del etileno- 
propileno-dieno (M: Cadena de poli- 
metileno saturada) y podemos defi- 
nirlo como un caucho no saturado. 

Van desde simples excavaciones 
en el terreno, a costosos depósitos de 
hormigón. En esta intervención sería 
Roberto Sánchez Trujillo de la em- 
oresa AISCONDEL. el aue exriuso las 

Su precio, resulta algo más bajo 
que el del butilo. 

posibilidades de ¡os inateriales de 
PVC. 
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Láminas de P. V.C. reforzadas para la 
impermeabilización 

En el ámbito de la impermeabiliza- 
ción aparecieron hace aproximada- 
mente 25 aiios membranas de carác- 
ter plástico o elastomérico como al- 
ternativa a las de tipo bituminoso que 
tradicionalmente venían utilizando- 
se. 

Estos nuevos productos los pode- 
mos clasificar en: 
a) Los que se producen e instalan «in 
situ», como : Acrílicos, Poliuretanos, 
Siliconas, etc. 
b) Los previamente fabricados, 

como el: Policloruro de Vinilo P. V.C., 
Polisobutileno, Polietileno, Caucho 
Butilo, Polietileno Clorosulfonado 
(Hypalónl. 

En el apartado b), hemos indicado 
los productos más conocidos, en el 
mercado existen una variedad mayor 
que la aquí expuesta. 

También. en este último apartado 
hemos referenciado los tres grupos 
más importantes: 

LOS tres rnenC'ionados en primer 
lugar, entran dentro de la denomina- 
ción genérica de «plásticos», y. por 
sus caracteristicas físicas ((temoplás- 
ticos». El cuarto es de caracter elasto- 

mérico, y por sus caracteristicas físi- 
cas «termoestable)). El ultimo, el Hy- 
palón puede considerarse interme- 
dio. 

Como podemos ver el Policloruro 
de Vinilo, comunmente conocido por 
la abreviatura de sus iniciales P.V.C. y 
objeto de esta ponencia en uno de 
sus transformados, láminas para im- 
permeabilización, pertenece a la fa- 
milia de los Plásticos y dentro de ella 
al grupo de los ~~Termoplásticos». 

Características de los termoplásticos 

Productos de P.V.C. que aparecen 
en el mercado: 



- Rígidos (Tubos, Persianas, Marcos 
de Ventana). 
- Plastificados (Mangueras, Film In- 
vernaderos, Lámina para impermea- 
bilización). 

Las Iáminas de P.V.C. para la imper- 
meabilización pueden clasificarse 
según los siguientes conceptos: 
-Por su estructura 

-Sin Reforzar. 
-Reforzadas (Normalmente con 

Fibra de Vidrio o Malla 
de poliesterl. 

-Por su formulación: 
-No resistentes a la intemperie. 
-Resistentes a la intemperie 

(UNE 53104). 

Estas Iáminas pueden obtenerse 
por calandrado, extrusión o recubri- 
miento. 

De acuerdo con las necesidades en 
la impermeabilización de un  embal- 
se, aparte de las propiedades que el 
material a instalar posea, existen dos 
características importantes: Resis- 
tencia a la intemperie y Estabilidad 
dimensional. 

Ambas propiedades las encontra- 
mos en las Iáminas de Policloruro de 
Vinilo P.V.C. armadas que a continua- 
ción detallamos. 

Láminas de P. V.C. reforzado 
en calidad intemperie 

Las láminas a que nos referimos se 
obtienen por calandrado y posterior 
laminado de dos a más capas de 
P.V.C. con el material de refuerzo. 

Los espesores suelen ser desde 1, 
1.2.2 mm., aunque pueden fabricarse 
en otros espesores. 

piedades más importantes que con- 
fieren los materiales de refuerzo. 

Fibra de vidrio: Se utiliza general- 
mente la malla de vidrio. Una vez in- 
corporada a la Iámina de P.V.C. le 
confiere estabilidad dimensional 
(contracción = 0) con una resisten- 
cia a la tracción aceptable. Además 
proporciona a la Iámina la rigidez ne- 
cesaria para que no se deforme du- 
rante la soldadura, propiedad muy  
importante para poder realizar la sol- 
dadura sobre el terreno. La excelente 
estabilidad dimensional también es 
una ventaja ya que limita las contrac- 
ciones y dilataciones que sufren las 
Iáminas según el grado de llenado 
del embalse y los efectos de la tempe- 
ratura o radiación solar. 

Poliester: También se utiliza en 
forma de malla. Tiene las mismas 
ventajas que la fibra de vidrio con la 
diferencia de que manteniendo una 
estabilidad dimensional suficiente- 
mente buena (Contracción = 0,5%) 
mejora de manera importante la re- 
sistencia a la tracción. Por contra, su 
coste es superior al vidrio. Por ello se 
utiliza sólo cuando se requiere some- 
ter la Iámina a esfuerzos superiores 
con fijación mecánica (la Iámina se 
une a la superficie sólo en determina- 
dos puntos). 

La resistencia a la intemperie está 
definida por ensayos de envejeci- 
miento acelerado (UNE 53104). Se so- 
mete la Iámina a una temperatura de 
unos 50" C y a la radiación de unas 
lámparas especiales cuyo espectro 
corresponde a la zona más agresiva 
de las radiaciones ultravioletas. Du- 
rante el ensayo también se somete la 
Iámina a inmersiones en agua desti- 

establecido la Iámina debe mantener 
sus propiedades. (Resistencia mecá- 
nica y alargamiento a la rotura), en un  
75% de los valores iniciales. 

En cuanto al comportamiento real 
en España, en AISCONDEL t ienen ex- 
periencias de más de diez años de 
aplicación en embalses y de más de 
doce en la impermeabilización de cu- 
biertas con Iáminas reforzadas, cali- 
dad intemperie. Los resultados son 
totalmente satisfactorios. Hace falta 
que pasen bastantes más años, para 
corroborar que el comportamiento 
real de la Iámina es tan bueno como 
los ensayos en laboratorio apuntan. 

Puesta en obra 

Para una correcta puesta en obra 
de las Iáminas de P.V.C. Reforzadas, 
lo primero a tener en cuenta es el 
vaso que posteriormente será imper- 
meabilizado, a continuación indica- 
mos las fases más destacadas: 
- Movimiento de Tierras. 
- Instalación Canalizaciones. 
- Impermeabilización. 

La impermeabilización de  balsas 
de riego sobre arenas 

Esta fué una intervención de Fran- 
cisco Pizarro del /ARA.- Instituto An- 
daluz de Reforma Agraria. 

En el año 1973 se dió comienzo a 
las obras de riego de la Zona Regable 
de Almonte-Marismas que es en la 
que se basa la experiencia en Andalu- 
cía en balsas de riego sobre terrenos 
arenosos o de muy  poca cohesión. 

La primera cuestión que surge es, 
qué forma y qué características geo- 
métrica? se les da a las balsas. En 

A continuación exponemos las pro- lada. Después de un número de horas principio y en los terrenos llanos en 

División Hort icultura 1 
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Polígono Industrial ((Torrent d'en Ramassa)), 19-21 
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Estie es el 

substrato a base de turbas, 
enriquecido con los nutrientes 
necesarios para el buen desarrollo de 
las plántulas, hasta las 3-4 semanas. 
@Gartentorf turba rubia para la 
confección de ~tacoc~,  para la 
preparación de substratos. 
Triabon abono de liberación 

@Hakaphos abonos solubles 
con diferentes equilibrios nutritivos, lo 
cual permite realizar una fertilización 
a medida de las necesidades de cada 
cultivo. 
BEpsonita-BASF suifato de 
magnesio de elevada pureza para 
cultivos exigentes en Magnesio 

@~asfoliar 34 para ápiicar 
junto con los tratamientos 
fitosanitarioc y estimular la absorción 
radicular. 
@Anti-stipp corrector de calcio, 
para prevenir la carencia de este 
elemento en cultivos sensibles 
(tomate. DeDino. ~irniento. etc.l 

lenta para preparación de substratos. (tomate, pepino, pimiento, etc.) 
@Hortrilon queiato de 
microelementos con elevada 
concentración, para prevenir 
carencias durante el cultivo. - 

BFetrilon 13% auelato.de hierro 
con elevada concentiación, para 
aplicar tanto por vía foliar, como 
a través del agua de riego. 

enmienda orgánica con élevado 
contenido en humus activo. 

7 

Witrofoska azul abono 
complejo granulado de fácil y rápida 
solubilización, con magnesio y 
microelementos. 
BNitromag abono 
nitromagnésico, de buena 
persistencia y fácil asimilación. 

- - -  

abono de liberación lenta para 
asegurar la nutrición de las jóvenes 
plantas sin riesgos de fitotoxicidad. 

'+=-- 
' Fertilizante con nombre propo P!/ para obtener cosechas seguras, 

productivas y rentables. 



que se encuentran los depósitos ya 
construídos se les dió forma rectan- 
gular, desechándose con posteriori- 
dad por dos razones. 
lo- La compactación de los terraple- 
nes presenta fallos en las esquinas 
donde la maquinaria de compacta- 
ción ha de realizar maniobras. 
2"- El perfilado de las esquinas es im-  
perfecto cuando se realiza con me- 
dios mecánicos. 

En la actualidad, cuando la morfo- 
logía del terreno no  condiciona la 
geometría del depósito se tiende a 
balsas circulares. 

U n  aspecto que revista la máxima 
importacia es el tratamiento de las 
superficies de las tierras. Cuando las 
pendientes de los taludes lo permi- 
ten, el perfilado final se hace con mo-  
toniveladora, y suele ser viable con 
taludes de pendientes a partir de 1 :3. 
Cuando la pendiente es mayor ha de 
realizarse a mano. 

Aunque en la Zona Regable de Al- 
monte-Marismas las balsas son de 
pequeRa profundidad, son admisi- 

Los asistentes a las jornadas realizaron una excursión profesional al Centro de 
Capacitación y Experimentación Agraria de Chipiona (Cádiz). 

bles profundidades, sancionadas por m .  aproximadamente no  es necesa- 
la experiencia en el Plan de Balsas de rio un tratamiento posterior al perfila- 
Norte de Tenerife, en torno a los 19 do del terreno colocándose directa- 
m.  si bien el tratamiento de la obra es mente la lámina sobre él. 
distinto en función de la profundidad. 

Cuando las profundidades llegan a 
A pequeñas profundidades hasta 5 los 10 m.  es conveniente la coloca- 

I El Sembrador más vendido de España 
- 80.000 plantas hora aproximadamente. 
- Especial para bandejas. 
- Para semillas pildoradas o desnudas. 
- Cartuchos con 15.000 agujeros útiles. 
- Placas de aspiración de 0,2 a 0,s mm. 
- Siembre una bandeja entera cada 5 segundos. Fi Bandejas para semilleros 

di de poliestireno expandido 
. . . .  . *  

La calidad a veces no tiene precio 
' . . . . . .__ 

B - 1 294 alveolos (lechuga) B - 5 120 alveolos (lechuga) . . . . . . . _ . .  
' . . . . . . . . . . .  

B - 6 138 alveolos (lechuga) . . . . . . . .  . B - 2 216 alveolos (berenjena, 
espinaca y pepino) B - 10 NUEVA BANDEJA PAR-\ 
B - 3 104 alveolos (melón y sandía) PINOS 113 alveolos 
B - 4 247 alveolos (pimiento y tomate) 

a~nabak sal, 
Avda.Barcelona, 189 MCILINS DE RE1 (Barcelona) Te1.(93) 668 23 Miret Metzeler, SA. 



ción entre el terreno y la Iámina im-  de hormigón poroso, para facilitar, brimiento, no  deben quedar arrugas 
permeabilizante una Iámina geotextil en caso de pérdida de agua, que se al- ni dobleces, si bien ha de ternerse es- 
que proteja la impermeable por la cancen los drenes sobre él, el tejido pecial cuidado de que la Iámina n o  
parte del envés. geotextil y sobre éste la lámina im- quede sometida a tensiones que ata- 

Finalmente, cuando la profundidad 
permeabilizante. ban siendo puntos débiles y de rotu- 

supera los 10 m .  se hace preciso la co- Cuando se coloca en obra, si ha es- ra. 

locación sobre el terreno de una capa tado bien tratado el diserio del recu- 

Primera marca de calidad 
en tubería de riego por goteo 

0) Twin Drops Ibérica, s. a? 

--..- 
TWIN DROPS. S A ...--..- 

---.-e- --- 
-. m .--- 

TWlN DROPS IBERICA, S.A., 

es la primera empresa en España 
que se le ha concedido 
la marca de calidad 
en tuberías de polietileno 
de baja densidad para ramales 
de microirrigación. 

OFICINAS: Basilio Sala, 21 (965) 652058 - 03550 SAN JUAN DE ALICANTE - Telex: 66624 HMSN-E 

FABRICA: Poligono Industrial Pla de la Vallonga. c l  5 N 24 (965) 288851 - 03113 ALICANTE 1 



Concentrados de aditivos, un buen 
camino para mejorar un plástico Con los concentrados de pigmen- 

tos se obtienen transformados con 
un  color determinado en toda la 
masa, partiendo de materiales plásti- 
cos incoloros. 

La Cia. Industrias Químicas Auxilia- 
res del Plástico, AQAP, por medio de 
su técnico Josep Canamasas i Oliva, 
tuvo la feliz iniciativa de participar en 
estas Jornadas de Plásticos para 
Agricultura celebradas en Sevilla, y la 
temática que ellos abordan, de inte- 
rés muy  exclusivo para los transfor- 
madores de materiales plásticos, 
tuvo la ocasión para ser también co- 
nocida por los técnicos agrícolas y 
cultivadores asistentes a las sesio- 
nes. 

Estos concentrados se aplican du- 
rante el proceso de transformación 
mediante el uso de aparatos de dosi- 
ficación. 

Este sistema, plástico stan- 
dar + concentrado de aditivo, tiene 
unas manifiestas ventajas sobre el si- 
sistema usual de compra del políme, 
ro aditivado. La primera de ellas, es la 
facilidad de compra del polímero si el 
m ismo es un material standard sin 
aditivar, más en este momento que, 
con la entrada en el Mercado Común, 
han aumentado los posibles provee- 
dores de materiales plásticos. 

U n  concentrado de aditivos es 
aquel material plástico que posee in- 
cluído dentro de su matriz poliméri- 
ca, una alta concentración de mate- 
rial de aditivaje para que, al ser mez- 
clado a bajos porcentajes con el polí- 
mero a modificar y ser sometida la 
mezcla al proceso de transformación, 
se produzca una perfecta homogeni- 
zación del adit ivo en toda la masa 
plástica. 

Por otro lado, para las industrias 
que transforman diferentes t ipos de 
material plástico, por ejemplo, f i lm 
negro para colchado, f i lm de larga 
duración, f i lm térmico, etc., es de 
gran utilidad, en el momento de efec- 

Las bolsas de plástico microperforado BOLSAFLOR0 
para 

Flores: clavel, rosa, crisantemo 
Plantas en maceta en distintos tamaños. 
(Modelo especial para la POINSETTIA en Navldad) 

Hortalizas: lechuga (Iceberg), apio, col china, etc. 

pisaflor, Smam BOLSAS DE PLASTICO 
I Cristbbal de Moura, 192, bjos. Tel. 307 80 42 0801 9 BARCELONA 



Conjiirito para el llenado., ~~riiiioj;tdo. ~,iiiizoiiatfo 1. 

sembrado de sus bandejas para seiiiilleros (le 
horializas \. plaiiias oriiarrieriiales. 

Si no la  conocía 

p ida información 

I 
MEZCLADORAS 
Fabricarnos todo ~ i p o  de iriexc*ladortis 
para cubrir sus necesidades. 
Conjunto para mezclar v esponjar 
balas (le turba y siistratos. 

Pídanos 

precios 

MAQLIINAS PARA LLENAR MACETAS 

I.,a ~iláquiiia ideal 1)ar-a i i i i  ~)c~rl'ec~toeri\.asa(lo 
1 

Rediive Noiablriiieriie el t i e i i i~~o (le iriiI)ajo 
cSon rapi(lt.z \. c.oiiiotlida(l. 

w m' - 

. - 
,*.A 1A;CCc-?* : *.l.', ;.a -.- * - 

PRENSAS PARA CEPEI,LONES 

i Modelo A 8? N'' 1 ~ C o r i  motor)) 
i AV87 N"2 ccori rnotor y inorovariador» 
i C - 87 Ns13 (manual c80ii reduc.torab 

Lagamu más complelu 

del mercado 

Avda. Barcelona, 189 Molins de Re¡ Tel. 668 23 49 (Barcelona) 
-- 



tuar las compras, sumar todos los 
consumos en un tonelaje global de 
un solo material, modificándolo des- 
pués en el proceso de transformación 
con concentrados. 

Entre los aditivos que se usan en 
forma de concentrado en la elabora- 
ción de plásticos para uso agrícola 
podemos citar: 
- Aditivos de protección 

del polímero a las radiaciones UV. 
- Aditivos antibloqueo. 
- Aditivos para incremento de 

producción en la transformación. 
- Aditivos para la opacidad 

de la radiación IR. 
- Aditivos fotosensibilizadores 

del polímero. 

Aditivos para la protección 
a las radiaciones ultravioleta. 

El polietileno para la protección a 
las radiaciones solares sufre un pro- 
ceso de degradación que ocasiona 
una rotura de las cadenas, con una 
pérdida muy considerable de las pro- 
piedades mecánicas del film, lo  que 
acorta considerablemente la vida útil 
del mismo. 

Hay otro tipo de aditivos para la pro- 
tección de los materiales plásticos a 
la radiación UV, que son los Hals, 
cuyo mecanismo de actuación es po- 
livalente, descomponiendo los hidro- 
peróxidos que se forman, con un 
fuerte componente de eliminación de 
radicales libres. 

Estos diferentes aditivos no se 
usan normalmente de manera unita- 
ria, sino que se usan como elementos 
de una composición sinérgica de dos 
o más elementos. 

Es por ello que el concentrado de adi- 
tivo, aparte de la facilidad de proceso 
inherente, permite asegurar la for- 
mulación más adecuada, y consi- 
guientemente, la más rentable. 

Aditivos antibloqueo 

Es conocida la tendencia de los 
films de polietileno a adherirse uno a 
otro en la bobina por efectos del calor 
y de la presión, lo que ocasiona pro- 
blemas de rotura cuando se hace el 
desbobinaje para proceder a la insta- 
lación del f i lm sobre el terreno o 
sobre el invernadero. 

Los concetrados de aditivos anti- 
bloqueo se usan a pequeñas concen- 
traciones (1-2%), no afectando a la 
transparencia y luminosidad del film. 

Aditivos para la opacidad a los IR 

Uno de los materiales plásticos 
usados en plasticultura es el denomi- 
nado térmico, que posee una aditiva- 
ción tal, que modifica la transmisión 
de las radiaciones IR del film. 

El material plástico es transparente 
a la radiaciones Visible-UV, que son 
los mayoritarios'durante el día, y que 
el cultivo necesita para su crecimien- 
to, mientras que durante la noche, el 
calor del suelo es disipado mediante 
radiaciones IR. 

El aditivo térmico usado no tiene 
ninguna influencia en la estabiliza- 
ción del material a los UV. 

Aditivos fotosensibilizadores 

Hay una aplicación en la que las 
preocupaciones usuales en cuanto a 
características de resistencia a la in- 
temperie difieren de las normales. 

Esta aplicación es el acol- 

- Absorventes a la radia- 
ción UV. 
Estos protectores a la ra- 
diación UV actúan absor- 
biendo la energía de estas 
radiaciones y trasformán- 
dola en energía calorífica 
no dañina para el material. 

Las sustancias más usadas 
para esta función son las 
hidroxibenzofenonas y los 
hidroxifenilbenzotriazoles. 

- Atenuadores del estado 
excitado o agentes desacti- 
vadores. 
Estos compuestos, basa- 
dos en derivados orgáni- 
cos de Ni, tiene la función 
de inter-accionar con las 
moléculas de polímero 
foto-excitadas, trasforman- 
do su energía en radiacio- 
nes IR, o en calor. 

- Secuestradores de radi- 
cales libres. 
Estos aditivos actúan elimi- 
nando los radicales libres 
presentes en el material 
plástico, por lo  que no con- 
tinúan los procesos dege- 
nerativos en el polímero. 

PLASTICOS DE CONFIANZA 
EN TOEOS LOS CAMPOS 

Larga duración 

SOCIEDAD TRANSFORMADORA 
DE FILMES AGRICOLAS 
Carretera Nacional 340 - Km. 88'7 
Tel6fonos 480442 - 48 1485 
Telex 78.961 SOTF-E 
EL EJIDO (Alrnerla) 

chamiento de los cultivos, 
mediante la extensión 
sobre el suelo de láminas 
de polietileno, incoloras o 
negras. 

Las ventajas obtenidas 
con ello consisten básica- 
mente en un aumento de la 
temperatura del suelo, de- 
bido al ((efecto invernade- 
ro», entre 5 y 8" C respecto 
a un suelo no cubierto, así 
como una mejor conserva- 
ción de la humedad del 
mismo, lo que influye en la 
precocidad de la germina- 
ción. 

Esta aplicación obliga a 
cada cosecha poner un fi lm 
de cobertura nuevo, sobre 
todo en aquellos cultivos 
donde se aplican procedi- 
mientos mecánicos de re- 
colección y sembrado. 

En estos cultivos, la reco- 
gida del f i lm tiene un costo 
elevado que lo convierte 
casi en irrealizable, y el 
hecho que roturar el 
campo, rompiendo el f i lm y 
sepultándolo, tiene el in- 



conveniente que, al cabo de varias 
temporadas, el rendimiento del culti- 
vo baja, debido a la oclusión de semi- 
llas por los restos de plástico existen- 
tes en el suelo, ya que un plástico 
standard no aditivado tiene una larga 
duración incorporando en el suelo, 
pues los plásticos son difícilmente 
degradables ((per se)). 

Al decir que los plásticos son muy 
difícilmente degradables nos referi- 
mos a que no pueden ser descom- 
puestos directamente por los mi- 
croorganismo~ del suelo. Esto es de- 
bido a su elevado peso molecular y a 
la ausencia en las cadenas poliméri- 
cas de grupos funcionales que favo- 
rezcan esta degradación por factores 
externos tales como luz solar, tempe- 
ratura, humedad, oxígeno y agentes 
químicos, hasta convertirse en cade- 
nas de peso molecular más bajo, que 
son ya degradables por los microor- 
gan i smo~  existentes en el suelo. 

Las técnicas empleadas para con- 
seguir polímeros degradables son: 
- Introducción en el polímero de gru- 
pos activos fotoquímicamente, tales 
como carbonilos, grupos nitrogena- 

dos, o insaturaciones, por medio de 
copolime:ización. 
- Fabricación de polímeros ya de por 
si biodegradables, como por ejemplo 
el 1,2-polibutadieno. 
- Mezclar con el polímero productos 
muy degradables por fermentación 
en medio húmedo, como es el caso 
del almidón, o bien colofonia o otros 
terpenos. 
- Uso de aditivos fotosensibiliza- 
dores cuya función es la de generar 
radicales libres e iniciar la foto- 
oxidación de las cadenas de políme- 
ro. Estos aditivos se usan a veces 
combinados con agentes estabiliza- 
dores para conseguir que el polímero 
tenga una duración adecuada a su 
USO. 

Lógicamente, para efectuar un tra- 
bajo de desarrollo es importante 
tener métodos de análisis de la pro- 
gresiva degradación del material 
plástico, frente al tiempo. 

Los métodos más usuales son me- 
diante exposición del polímero a las 
condiciones climatológicas, que 
puede hacerse de diversas formas: 
- Al exterior, ya sea con o sin inver- 
nadero. con una lonaitud v latitud de- 

terminadas y controlando la tempe- 
ratura, la lluvia y la energía solar. 
- Por medio de un weathermeter con 
unas condiciones determinadas de 
temperatura, humedad y radiación. 
- Por medio de una lámpara de radia- 
ción UV, controlando la temperatura 
y la radiación emitida. 

Los parámetros usados' para con- 
trolar el proceso de fotodegradación 
son : 
- Peso molecular. 
- Número de escisiones de la cadena. 
- Elongación. 
- Pruebas de rotura. 
- lndice de carbonilo. 
- Técnicas de carbonilo. 
- Técnicas termoanalíticas. 

El proceso de biodegradación se 
realiza sometiendo los polímeros a 
los efectos de varios cultivos de bac- 
terias. Cabe destacar que determina- 
das especies de bacterias aumentan 
mucho la velocidad del proceso de 
biodegradación. 

Los tiempos de vida útil del f i lm 
están en función de la radiación UV a 
que ha sido sometido, dependiendo 
de la situación geográfica del cultivo, 
así como de la estación. 

4 tipos de bulbos 
con certificado 
sanitario de origen 

Gladiolo 
Lilium 

Iris 
Tulipán 
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La calidad de los plásticos 
en agricultura 

Luis Mart in Vicente, del Instituto 
de Plástcos y Caucho, también autor 
de libros y otras ponencias sobre la 
calidad de los plásticos, es un asiduo 
a las reuniones y congresos en los 
que se trata de las utilidades de los 
plásticos para la agricultura, en esta 
ocasión como en otras su interven- 
ción fué seguida con interés. 

Según Martín Vicente, para contro- 
lar la calidad de un producto es nece- 
sario: 
- Definir las características y propie- 
dades que debe poseer dicho produc- 
to. 
- Definir los métodos y procedimien- 
tos de medición y ensayo de estas 
propiedades y características. 
- Disponer de los recursos técnicos y 
humanos que permitan llevar a cabo 
el control. 

Las Normas explican científica- 
mente y con precisión, las calidades 
exigibles a los productos y proporcio- 
nan, además, los medios para eva- 
luar estas calidades. 

En consecuencia, es fácil deducir 
que el proceso de Normalización es 
previo e imprescindible para poder 
llegar al Control de Calidad. 

Hasta ahora, las tarifas de Normali- 
zación oficial (Normas UNE) en Espa- 
tia se llevaban a cabo por el IRANOR 
(Instituto Espatiol de Normalización), 
que pertenecía al CSlC (Ministerio de 
Educación y Ciencia). En este Institu- 
to existían numerosas comisiones 
Técnicas de Trabajo (C.T.T.) encarga- 
das de normalizar los más diversos 
productos y métodos de ensayo de 
interés industrial y comercial. Entre 
ellas, la C.T.T. no 53, que se encarga- 
ba de la normalización de los Plásti- 
cos y de los Cauchos. 

En la actualidad se está procedien- 
do a una profunda reestructuración 
de la Normalización. Las funciones de 
normalización serán llevadas a cabo 
por AENOR (Asociación Espatiola de 
Normalización) de carácter privado y 
sin fines lucrativos. En su organiza- 
ción dispone de una Comisión de 
Normalización, entre ellos el de Plás- 
ticos y Caucho (la hasta ahora C.T.T. 
no 53). Este comité Técnico trabajará 
en el seno de la Asociación Nacional 
de Industrialies de Plásticos (ANAIP), 
que es miembro corporativo de 
AENOR. AENOR contará también con 

MARCA DE CALIDAD 
PLAST~COS ESPANOLES 

la Comisión de Certificación, a la cual 
pertenecerán los Comités Técnicos 
de Certificación, entre ellos Plásticos 
y Caucho. Este comité se encargará 
de todo lo referente al Control de Cali- 
dad y a la Marca AENOR correspon- 
diente. 

Marcas de calidad 
<{Plásticos Españoles» 

Por ahora sigue existiendo la 
Marca de Calidad ccplásticos Espatio- 
les)) promovida por ANAIP y adminis- 
trada por un Comité de Gobierno en 
el que están representados varios Mi- 
nisterios, Centros de Investigación, 
IRANOR (AENOR), Consumidores, 
Organizaciones Profesionales y los 
industriales de plásticos a través de 
ANAIP. 

Dos características muy importan- 
tes de las Marcas de Calidad son: 
- Autocontrol de la propia empresa. 
- Control continuo de la fabricación 
por parte del Comité de Gobierno. 
Las visitas se realizan siempre sin 
aviso previo. 

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO 
DE LA MARCA 

1 Empresa 1 
1 solicitante 1 

Petición de 
homologación MARCA pv de un i n s ~ e c t o r  

técnico 

Ensayos en 1 1 Fabrica 1 Toma de 1 muestras 1 
aleatoria 

Análisis en laboratorio 
para determinar si 

las muestras cumplen 
las normas 

COMITE DE GOBIERNO 
Analiza los resultados 

de los ensayos 

Marca ' 0 1  , b a r c a  
concedida oncedida 

Recomendaciones 
tecnicas al 1 Diploma 
solicitante k 

La empresa solicitante 
adapta sus 

proced~mientos 

aleatorias 

1 lderecho a la11 i:cs Prrorei  
marca QOI o ic l i rada 1 un periodo Iliir in biaic 

de tres anos 



Las empresas interesadas en obte- ratorio encargado de realizar los co- nuciosa. 
ner una MC solicitan su concesión al 
Comité de Gobierno, firmando un 
contrato por el que se someten a todo 
lo dispuesto en el RG y en los corres- 
pondientes RE. 

Inmediatamente se envía un Ins- 
pector de la Marca a la fábrica solici- 
tante. el cual examina los sistemas de 
fabricación y de control. El Inspector 
comprueba también que la empresa 
lleva un registro de sus controles con 
anterioridad (en general 6 meses) a la 
fecha de solicitud de la concesión. 

En la visita, el Inspector toma una 
serie de muestras que, debidamente 
referenciadas, son enviadas al Labo- 

rrespondientes ensayos. 
En caso de la concesión de la 

Marca, la empresa queda obligada a 
marcar todos los productos que se 
han homologado con el correspon- 
diente monograma que AlVAlP tiene 
debidamente registrado. 

Cuando una emDresa Dosee una 
MC para un determiando' producto, 
dicho producto no podra ser fabrica- 
do con Marca y sin Marca. 

Toda denuncia sería sobre la cali- 
dad de un producto que obstente la 
Marca es tomada en consideración 
por el Comité de Gobierno y da lugar 
a una comprobación inmediata y mi- 

Marcas de conformidad 
a normas UNE 

Cuando una empresa solicita la 
concesión de una MC (tPlásticos Es- 
pañoles)) está obligado al mismo 
tiempo a solicitar la Marca de Confor- 
midad a Normas UNE y viceversa. 

El texto actual de la Norma 
UNE 53328 lo encontrarán los lecto- 
res en el DIRECTORIO que antes de fi- 
nalizar el año editará esta Revista y lo 
mismo con la marca de calidad de 
tubos de polietileno de baja densidad 
(LDPE) para ramales de microirriga- 
ción. í+$ 

Variedades para flor cortada 
de la mejor procedencia 

hilverda bmv. Esquejes de clavel: Variedades Minis; máxima resitencia 

~ ~ m f i t & r  Pauiinois Anémonas y semillas de todas clases 

1 Van Waveren Zeeland B.V. Bulbos: Gladiolo, Iris. 

I De Jong Lilium I 
J. G uldemond Tulipán 

- 
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n los momentos actuales el melón Cant&up E 
está adquiriendo cierta importancia 
en los invernaderos de la Costa del Sol, 
sobre todo en el Campo de Nijar 
y en la zona de Roquetas de Mar y Puebla de Vicar; 
augurándose granfuturo en los próximos años 
al cultivarse variedades 
perfectamente adaptadas a nuestra climatología. >) 

El cultivo del melón Cantaloup 
Antonio Morales Nevado 

Ingeniero Agrónomo 
Francisco Cadenas Tortosa 

Ingeniero Agrónomo 

Introducción 

Hasta hace unos años, el cultivo del 
melón t ipo Cantaloup en los enarena- 
dos almerienses tanto al aire libre 
como bajo invernadero tenia una im-  
portacia mínima respecto al conjunto 
de los diversos tipos de melón que se 
cultivaban en la zona, como melón 
tipo Galia, Rochet, Piel de sapo y 
Amarillos. 

En los momentos actuales el melon 
Cantaloup está adquiriendo cierta 
importancia en los invernaderos de la 
Costa del Sol, sobre todo en el 
Campo de Nijar y en la zona de Ro- 
quetas de Mar y Puebla de  Vicar; au- 
gurándose gran futuro en los próxi- 
mos anos al cultivarse variedades 
perfectamente adaptadas a nuestra 
climatología y con buen mercado en 
países europeos como Francia, Bélgi- 
ca y Suiza. 

Aproximadamente este aiio se ha 
triplicado el número de Has. puestas 
en producción, siendo diversos los 
grupos (SAT y Cooperativas) que 
ante los precios tan favorables que 
adquirió ecte t ipo de melón para el 
agricultor en los meses de Abri l  y 
Mayo, han decidido subirse al carro 
de la novedad y el esperanzador futu- 
ro de los beneficios económicos a 
corto plazo, sin pensar en los posi- 
bles problemas derivados del avance 

tan espectacular de la oferta, ni  en los 
cuidados agronómicos que requiere 
este cultivo. 

Botánica y fisiología 

El melon Cantaloup, como todos 
los melones, pertenece a la familia de 
las Cucurbitaceas. Es una planta her- 
bácea, anual. Su sistema radicular 
con temperaturas de suelo altas se 
hace denso, aunque no profundo, 
sobre todo en cultivos con riego fre- 
cuente y localizado. 

Los tallos son rastreros, de los cua- 
les en cada nudo aparece alternativa- 

mente una hoja, entera, cubierta de 
pequeñas pelosidades. De la axila de 
cada hoja brota u n  nuevo tallo. 

La flor del melón es monosexual, 
no descartándose a veces flores her- 
ma f rod i t a~ .  Suele aparecer pr imero 
la flor masculina, de peciolo más 
corto y f ino que la femenina, que no  
aparece hasta los brotes hijos en las 
axilas de las hojas. 

La fecundación es entomófi la (por 
abejas principalmente), de ahí la im-  
portancia de que exista abundancia 
de estos insectos para conseguir un  
buen cuajado. En cultivo en inverna- 
dero se recomienda colocar una col- 
mena por cada 5.000 m' de cultivo. 

El fruto tiene una alta velocidad de 
crecimiento, llegando a su madurez 
entre los 30 y 40 días después del cua- 
jado, en función de la variedad y de 
las condiciones climaticas en que se 
desarrolle. En general, el fruto a co- 
mercializar es esférico, con un peso 
entre 700 y 1.200 gramos, de carne 
anaranjada y un  contenido en azúcar 
entre el 11 y el 15%. 

Clima y suelo 

El melón es la cucurbitácea junto a 
la sandía más exigente en temperatu- 
ra. Temperaturas por debajo de O" C 
destruyen el cultivo. El cero vegetati- 



Caracteristicas principales de variedades melón CANTALOUP 

M.P.: Muy  precoz P.: Precoz T.: Tardío F.: Fusarium 

óptimas de todo su ciclo productivo 
sean las adecuadas. Así es tipico ob- 
servar como en los transplantes efec- 
tuados a primeros de Enero, el inver- 
nadero se protege con una doble cá- 
mara de plástico, bandas a lo largo de 
los pasillos del invernadero, cortinas 
de plásticos de 300 galgas cada 15-20 
m. y tunelillos de 100 galgas a lo  largo 
de la línea de plantación. 

Si las temperaturas subieran por 
encima de los óptinios señalados an- 
teriormente se ventila el invernadero 
levantando primero el plástico del tu- 
nelillo que se suele ya quitar a últ i- 
mos de Febrero por estas la planta 
suficientemente desarrollada y las 
temperaturas mínimas estén por en- 
cima de los 12" C. 

Preco- 
cidad 

M.P. 
P. 
T. 
P. 
P. 

M.P. 
T. 

M.P. 
P. 
T. 
P. 

M.P. 
T. 

M.P. 
M.P. 
M.P. 

P. 
P. 

M.P. 
P. 

Variedad 

Alpha 
Paradou 
Jivaro 
Delta 
Athos 
Cantor 
Carlo 
Jet 

Gama 
Arlequin 
Santon 
Rorneo 
Savor 
Haros 
Presto 

Herrnes 
Prior 

Rekord 
Talma 
Sucdor 

Conforme van subiendo las tempe- 
raturas a lo largo del ciclo del cultivo 
se van quitando la protección del 
plástico (tunelillo, cortinas, banda y 
por úl t imo la doble cámara), coinci- 
diendo la desprotección total com- 
plementaria del invernadero con la 
entrada de las colmenas en el mo -  
mento de la primera floración del 
melón. 

FRUTO 

El melón Cantaloup, 
cuando esta en cuatro hojas, se despunta 
entre la tercera y cuarta hoja, tanto para 

cultivo entutorado como rastrero. 

Casa 
comercial 

Tezier 
Gautier 
Clause 
Tezier 
Clause 

Vilmorin 
Caillard 
Clause 
Tezier 

Gautier 
Clause 
Tezier 

Vilmorin 
Clause 
Caillard 
Gautier 

Vilmorin 
Clause 
Tezier 

Vilmorin 

Peso 
medio 

800gr 
750gr 
900gr 
900gr 
750gr 
700gr 
750gr 
700gr 
900gr 
800gr 
900gr 
700gr 
900gr 
850gr 
800gr 

1000gr 
1000gr 
1100gr 
950gr 

1000gr 

Como regla práctica a tener en 
cuenta, aunque influyen la época de 
plantación y con ésta la temperatura 
y la luminosidad, podemos conside- 
rar que a los 50 días de la entrada de 
ésta aparecen los primeros frutos 
aptos para recolectar. 

Tipo 

HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
L.A. 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 
HFI 

Forma 

Esférica 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

Aspecto 
corteza 

Lisa 
1, 

, 

,, 

Reticulada 
Lisa 

Reticulada 
Lisa 

Reticulada 
Lisa 

Reticulada 
Lisa 

Técnicas de cultivo 

Interés 

El melón Cantaloup, cuando está 
en cuatro hojas, se despunta entre la 
tercera y cuarta hoja, tanto para culti- 
vo entutorado como rastrero. De los 
tres tallos hijos que salen de las tres 
hojas se dejan los dos más vigorosos, 
que en el cultivo entutorado se irán 
liando sobre un  soporte que poste- 
riormente aguantará el peso de los 
frutos; y en cultivo rastrero sobre la 
séptima hoja de los tallos hijos se 
hace el despunte, forzando la brota- 
ción de los tallos nietos en los que se 
cuajarán los frutos. 

Resistencia 
transporte 

Buena 
Buena 
Normal 
Buena 

Normal 
Normal 
Buena 
Buena 

Muy buena 
Buena 
Normal 

Muy  buena 
Normal 

Muy buena 
Buena 
Buena 

Normal 
Muy buena 
Muy  buena 

Normal 

Invernadero 

Bueno 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Normal 
Bueno 
Bueno 
Normal 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Bueno 
Normal 
Normal 
Bueno 
Bueno 
Bueno 

El tallo nieto con fruto cuajado se 
despuntará a una o dos hojas des- 
pués del fruto dejando uno o dos me-  
lones por tallo nieto dependiendo del 
vigor de la planta. 

Aire 
libre 

Normal 
Normal  
Bueno 
Normal 
Normal 
Normal 
Normal 
Normal 
Bueno 
Bueno 
Bueno 

Normal 
Normal 
Bueno 
Bueno 
Normal 
Bueno 
Normal 
Normal 
Bueno 

Contenido 
azúcar 

12-14" 
11-13" 
11-13" 
72-14" 
10-13" 
11-13" 
11-14" 
12-14" 

13-14,5" 
11-13" 
11-13" 
12-13" 
11 -1 3" 
11-13" 
12-13" 
11-14" 
11 -1 3" 
10-12" 
12-13" 
11-13" 

Resistencia 
enfermedad 

F. 0,1,2 
F. 0,1,2 
F. 0,l 
F. 0.1 
F. 0,l 
F. 0,l 
F. 0,l 
F. 0,l 

F. 0,1,2 
F.0,1,2 
F. 0,l 
F. 0,2 
F. 0,l 
F. 0,l 
F. 0,l 

F.0,1,2 
F. 0,l 
F. 0,l 

F. 0,1,2 
F. 0,l 



FlLMS PARA AGRICULTURA 

ACOLCHAWS EN PX. WA DENSJUAO Y UNEAL HAS: 

+ TVWELES Y TUNEULLOS EN EOKiLlMERO EVA 
LAMIHAS MMROSERFORADM 1 
LAMIHAS PERFORADAS 'Cn"- 

FABRICA Y OFICINAS: CARREPO BLANCO, 17 
POLlNYA BARCELONA).ESPANA 
TELEF. 725 91 22-6 LINEAS-AL€%. 5WOE-PPLA-E 

DELEGACIONES 
AUCANTE-BADAJOZ.CASTELLON - LEOh - LERIDA- MADRID 
MALAGA.MURCIA.OVIED0-CAN SEBASTIAN-SANTANDER 
SEVILLA-TARRAGONA.VALENCIA.ZARAGOZA 

TRANSFORMADOS INDUSTRIALES EN POLlETlLENO DE BAJA DENSIDAD 
COPOLIMERO EVA Y POLIETILENO LINEAL 
IUBOS. LAMINAS BOLSAS Y SACOS INDUSTRIALES NEUTROS Y / O  IMPRESOS 
FILM TERMORETRACTIL Y FILM ESTIRABLE 
LAMINA IMPRESA ESPECIAL PARA ENVASADO AUTOMATICO 
IYPRESiOhES F-EXOGRAFICAS EN P,ATRICROMIA 
FILM IMPRESO EN POLIPROPlLEhO B ORIENTADO 
F ~ L M S  DE COEXTRUSION HASTA CUATRO CAPAS NNTRO YIO IMPRESO 
(P.E - P P P.A - EVA. ETC 1 ESTUDIOS PUBLICITARIOS 

HYDROGEL 
(hidroabsorbente agrícola) 

Polimero sinteticocon unaabsorción mediaen agua de riego de 200 veces su peso seco, es 
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Para ir a recolecciones precoces, en 
cultivo al aire libre, se podrá adelan- 
tar la siembra o el trasplante prote- 
giendo a las plantas con minitúneles 
usándose principalmente el polietile- 
no como material de protección. En 
cultivos en invernadero, también se 
usan otras técnicas para adelantar el 
cultivo además del minitúnel, como 
es la colocación de un  sobretecho 
(principalmente de polietileno de 100 
a 300 galgas), y la colocación de ban- 
das que dividen al invernadero y lo 
hacen más estanco a las corrientes de 
aire, con la consiguiente ausencia de 
pérdidas de calor en los dos primeros 
casos por radiación y en el tercero 
por convección. 

El melón Cantaloup, es convenien- 
te eliminar las flores femeninas que 
pueden aparecer en las axilas de las 
hojas de las ramas principales, ya 
que estas dan lugar a frutos de mal 
cuajado y de pequeño calibre, sobre 
todo en cultivo precoz, y además fre- 
nan el desarrollo de la planta prema- 
turamente. 

La fecundación de la flor y cuajado 
del fruto están ligados a una serie de 
condiciones de t ipo ambiental, sin ol- 
vidar la importancia varietal. En las 
condiciones ambientales es impor- 
tante la temperatura y la humedad. 
Otra condición esencial es la presen- 
cia de insectos polinizadores, que 
están activos sobre las flores. De ahí 
que se deban poner colmenas unos 
días antes de la floración femenina, 
pues las abejas tardan unos días en 
acostumbrarse al nuevo lugar y al 
principio son poco activas quedándo- 
se en los alrededores de la colmena. 
Con 1 colmena por cada 5:000 m 2  de 
cultivo será suficiente para un  buen 
cuajado de frutos. 

Riegos y abonado 

El riego se hará en función del t ipo 
de suelo y de las necesidades de la 
planta, necesidades a su vez función 
del estado de desarrollo de la misma 
y de las condiciones climáticas del 
momento (Evapotranspiración). Para 
mantener la humedad óptima en el 
suelo se recomienda el uso de los 
tensiómetros, tanto en riego localiza- 
do, como en riego a manta. En gene- 
ral se evitará streep de sequía prolon- 
gada una vez que hay cuaje (podría 
producir el aborto de frutos peque- 
ños), así como el encharcamiento o 
exceso de agua, con problemas de 

asfixia de raíz, corrimiento de flores, 
pérdida de la calidad del fruto y raja- 
do de éstos si este exceso de hume- 
dad ocurre próximo a la recolección. 

En el abonado no existen fórmulas 
a aplicar sino que este va a depender 
de la demanda de la planta, del mo-  
mento fisiológico de ésta, del t ipo de 
terreno de la producción que se espe- 
re, del tipo de riego, etc. 

Será recomendable un abonado de 
fondo rico en fósforo y potasio (entre 
100 y 200 LIFIHa), acompañado de 
una enmienda orgánica, con tiempo 
suficiente para que se desarrolle una 
buena actividad microbiana en la 
capa alta del terreno. 

En cobertera, hasta la floración, el 
abonado irá rico en nitrógeno y fósfo- 
ro (favorece el enraizamiento); du- 
rante la floración y cuajado se bajará 
el nivel de nitrógeno y se mantendrán 
altos los de fósforo y potasio y en la 
fase de engrosamiento del fruto se 
volverá a subir el nivel de nitrógeno y 
se bajará el de fósforo a un nivel de 
mantenimiento. Los niveles de pota- 
sio, próxima la maduración, se subi- 
rán para dar más calidad a los frutos, 
Los niveles de calcio y magnesio 

Riego. En general se evitará streep 
de sequia prolongada una vez que hay 

cuaje (podria producir el aborto de frutos 
pequeños), asícomo el encharcamiento o 
exceso de agua, con problemas de asfixia 
de raíz, corrimiento de flores, pérdida de 

la calidad del fruto y rajado de éstos si 
este exceso de humedad ocurre próximo 

a la recolección. 

serán función de la riqueza del suelo 
y del agua en estos elementos. Igual 
comentario para los microelementos, 
(hierro, manganeso, boro, molibde- 
no, zinc, cobre...). 

Accidentes, plagas y enfermedades 

De los accidentes, plagas y enfer- 
medades que afectan a las cucurbitá- 
ceas en general, sólo nombramos 
aquellas que son más comunes y que 
inciden de manera importante en el 
cultivo del melón Cantaloup. Como 
accidente típico que nos encontra- 
mos en riego a manta está el rajado 
del fruto como consecuencia de una 
dosis excesiva de riego en la fase de 
maduración del fruto. 

Entre las plagas más importantes 
que afectan a la plantación podemos 
considerar las siguientes: 
- Mosca blanca 1 Trialeurodes vapo- 
riarorum West). Se encuentran en el 
envés de las hojas, los adultos son in- 
sectos voladores de color blanco; se 
combaten con insecticidas de contac- 
to. Como materias activas podemos 
señalarentre otras: fenpropatin, me- 
tomilo, etc. 
- Araña roja (Tetranychus telarius) se 
sitúan en el envés de las hojas, pre- 
sentando en el haz ligeras manchitas 
pardas o amarillentas. Condiciones 
favorables de temperatura favorecen 
el desarrollo de esta plaga. Se com- 
bate con acaricidas orgánicos y pro- 
ductos fosforados y sistémicos. Ma- 
terias activas: amitraz, bromopropi- 
lato, cihexaestan, fenbutestan, tetra- 
difon + dicofol. 
- Pulgones que segregan melaza, 
abarquillan las hojas y debilitan la 
planta. Son transmisores de virus. Se 
combate con pirimicarb, malathion, 
etc. 
- Submarino o minador, diversos 
tipos de gusanos y otras plagas de 
menor importacia que no suelen pre- 
sentar grandes problemas al cultivo 
del melón Cantaloup. 

Nemátodos 

Una plaga grande, pero no  dificil de 
combatir si se observa a tiempo, pro- 
vocada por pequeños nemátodos es 
la Meloidogine incognita Chit (hete- 
rodera marioni) que forma agallas o 
abultamientos en las raíces, las hojas 
empiezan a amarillear por la parte 
baja y la planta se queda raquítica. 

Se combaten los nemátodos al fi- 
nalizar el cultivo con desinfectantes 



vo se sitúa en los 12-13" C, necesitan- 
do una temperatura mínima para que 
se produzca la germinación de 15" C, 
estando el intervalo óptimo de germi- 
nación comprendido entre los 25- 
30" C. 

En la floración, para que la poliniza- 
ción sea adecuada es conveniente 
tener temperaturas comprendidas 
entre 20 y 25" C y el desarrollo ópti- 
mo  del fruto requiere un intervalo de 
tO entre los 25 y 30" C. 

El melón tipo Cantaloup es poco 
exigente en cuanto a humedad del 
suelo, sobre todo en la etapa de ma- 
duración, y algo más exigente en la 
fase de engrosamiento del fruto. Con 
humedades relativmente altas se 
pueden provocar enfermedades crip- 
togámicas. En cuanto a la luminosi- 
dad, como todas las cucurbitaceas, es 
muy exigente en luz. Vegeta bien en 
suelos profundos, de textura franca, 
con buen drenaje y capacidad de re- 
tención de agua, en general todo tipo 
de suelos a excepción de los suelos 
ácidos. 

Plantación 

La siembra del melón, por lo gene- 
ral, se hace en semilleros especializa- 
dos con calefacción, procediéndose 
al trasplante en macetillas de turba a 
los 35-40 días de la siembra. 

El marco de plantación del melón 
Cantaloup en los invernaderos de la 
Costa del Sol va a depender de diver- 
sos factores tales como: tipo de suelo 
o enarenado, de la conducción entu- 
torada o rastrera que queramos 
hacer y del sistema de poda que va- 
yamos a utilizar. 

Si la plantación se hace en suelo 
natural sin enarenar se recomienda 
entutorar el cultivo a 2 tallos con un 
marco de plantación de 1 X 0,751 me- 
tros y poda fuerte en tallos terciarios, 
despuntando cada tallo nieto por de- 
trás de la hoja que le sigue al melón 
cuajado y con un tamaiio de 5 a 6 cm. 
de diámetro. 

En invernaderos enarenados con 
riego a manta se recomienda tam- 
bién entutorar el melón y el marco de 
plantación anterior, pues los riegos 
en la etapa de maduración del fruto 
perjudican la calidad de este, reducen 
su contenido en azúcar y provocan el 
rajado de gran número de frutos (en 
algunas variedades más que en 
otras). 

En invernaderos enarenados con 
riego por goteo la densidad de plan- 
tación oscila de 5.000 a 7.500 plantas/ 
Ha. dependiendo del estado nutricio- 
nal del terreno. En suelos ricos en 
materia orgánica y con un buen abo- 
nado de fondo se puede considerar 
un qarco de plantación óptimo de 
2 X 1 m. y conducción rastrera. 

Una de las claves del éxito econó- 
mico de este cultivo radica en que 
aprovechando la climatología benig- 
na del litoral mediterráneo y la no 
competencia con el mercado francés 
en los primeros meses primaverales, 
podemos sin necesidad de calefac- 
ción dar a la planta el aporte energéti- 
co que necesite con la ayuda de los 
plásticos para que las temperaturas 

-Tallo secundario o hijo 

- Tallo terciario o nieto 

Poda en cultivo entutorado 

Y 

Poda en cultivo rastrero 

¡La cinta que riega de verdad! 
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MAS UNIFORMIDAD - CINCO GOTEROS POR METRO 
PUEDE INSTALARSE ENTERRADA O EN LA SUPERFICIE 
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de suelo cuyas materias activas Ile- 
van: Dicloropropeno, dicloropropa- 
no, metam-sodio, metam-potasio, fe- 
namifos, etc. 

A lo  largo del cultivo y según el es- 
tado de la planta hay que tener cuida- 
do  con el nematicida a utilizar, siendo 
recomendable emplear aun en rela- 
ción materias activas que no  den pro- 
blemas de resíduos como por ejem- 
plo el oxamilo. 

Enfermedades 

1.- Pvthium SD.: Producido Dor 
hongb de suelo: lesiona raíz, y cuello 
de la planta provocando su muerte. 
Es aconsejable después del trans- 
plante del melón dar un  tratamiento 
en ((cacharreo)) con propanocarb o 
himexazol. 
2.- Oido o ((ceniza)) (Erysiphe cicho- 
racearum). Se manifiesta en las hoias 

antes de la floración. Materias activas 
utilizadas comúnmente son: dino- 
cap, etirimol, pirazofos, propicona- 
zol, quinometionato, triadimefon, 
etc. 
3.- Mildiu (Pseudo-peronospora cu- 
bensis): Aparecen muchas cloróticas 
en el haz de las hojas y en el envés 
aparece una vellosidad grisácea- 
parda, llegando a secarse las hojas. 
Como medios de lucha se emplean 
fungicidas sistémicos. Materias acti- 
vas utilizadas: cimoxanilo, fol- 
pet + metalaxil, mancozeb, meti- 
ram, etc. 

Otras enfermedades menos fre- 
cuentes pero no por ello menos im-  
portantes son: Phytophora sp., Rhi- 
zoctonia solani, Verticillium alboa- 
trum, Colletotridium oligochaetum, 
Alternaria cucumerina, Botrytis cine- 
rea y Erwinia tracheiphilla. 

por manchas blancuzcas, pulverulén- Una de las mayores dificultades Entre los virus podemos destacar: 
tas y circulares que pueden llegar a que encuentra elproductor delmelón Virus del mosaico de la Sandía 
cubrir toda la hoja si no se tratan, CanfalOupeslarecO1ección;éstahayque (WMV), virus del mosaico del pepino 

hacerla antes de su madurez comercial, (CMV), virus del mosaico de calaba- 
Corno medida preventiva es es decir, cuando el fruto se encuentra en cin (SMVI y virus II del pepino 
mendable llevar las plantas azufradas su madure, fisio/óg,ca, para 10 cual habrá 
con ligeros es~o l vo reos  sobre todo que tener en cuenta elgrado de azúcar del (CGMV). 

fruto. En la foto, cultivo enturado. 

C 

RAMIFLOR, S.A.T. n.2 4.269 
Tel. (951)481154 - 74 - TELEX 78980 RMIA-E 

EL EJIDO (Almería) Apartado de Correos, 65 

Semi l le ros  
Producción de plantas hortícolas y enraizamiento de esquejes 
Envíos a toda España 

I 
i 

c .  

\ ' +  9 ;  b d  I 

&Vff;i.r.*. 
A w* , . T* 



Recolección 

Una de las mayores dificultades 
que encuentra el productor del melón 
Cantaloup es la recolección; ésta hay 
que hacerla antes de su madurez co- 
mercial, es decir, cuando el fruto se 
encuentra en su madurez fisiológica, 
para lo cual habrá que tener en cuen- 
ta el grado de azúcar del fruto, la dis- 
tancia de los mercados en que se va a 
consumir, las temperaturas que se 
tienen en la época de recolección, 
tanto al cortar el melón dentro del in- 

Entre los síntomas de maduración del melón Cantaloup cultivado en invernadero 
podemos citar: que la primera hoja situada detrás del fruto se marchita; en la inserció 

del pedúnculo con el fruto se forma una ligera grieta; la tonalidad verde clara-verde 
oscura de la piel del melón se vuelve ligeramente verde-amarillenta. 

vernadero como fuera de él, etc. 
del melón empieza a colorearse. Es 

Teniendo en cuenta la época de en este momento cuando el conteni- - La totalidad verde clara-verde os- 
plantación de la que hemos hablado do en azúcar aumenta rápidamente, cura de la piel del melón se vuelve li- ante' y la protección 'On los plásticos consiguiéndose la maduración fisio- geramente verde-amarillenta. 
que se hace el una vez que se lógica y el total del fruto en 
introduce la colmena en el invernade- los próximos 15 Pero es aconsejable que la recolec- 
ro con las primeras flores femeninas ción de este tipo de melón la haga 
abiertas, podemos afirmar que a los Entre los síntomas de maduración una persona especializada que co- 
35 días aproximadamente podemos del melón Cantaloup cultivado en in- nozca muy bien la variedad y sobre 
encontrar los primeros frutos madu- vernadero podemos citar: todo que la recolección se haga siem- 
ros y aptos para recolectar. Cuando el - Que la primera hoja situada detrás pre en las primeras horas de la mafia- 
fruto tiene el 40% de su volumen, del fruto se marchita. na, pues si se corta en el ((hueco)) del 
hecho que ocurre a los 20 días de cua- - En la inserción del pedúnculo con el día el melón se ablanda como conse- 
jado, podemos observar que la carne fruto se forma una ligera grieta. cuencia de una rápida maduración.* 
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<< E l pesente trabajo tiene porfinalidad 
clarificar a sintomatología y precisar la 

influencia de las técnicas culturales, 
principalmente la imgación y las rotaciones de 

cultivos, sobre la evolución de las enfermedades 
donde el cultivo del pimiento es tradicional. >> 

Sintomatología de las enfermedades 
criptogámicas del pimiento en la Vega 
del Tajo. Influencia de las técnicas 
culturales sobre su evolución. 

Se señalan en el trabajo las enfermedades y agentes responsables de las 
mismas sobre pimiento en la zona de Añover de Tajo, próxima a Aranjuez. La 
principal variedad cultivada es la denominada Infantes destinada, 
principalmente, a la comercialización en fresco. 

El aislamiento de posibles agentesfúngicos responsables de la diversidad de 
síntomas manifestados se ha realizado según tres métodos en forma paralela. 

Los microorganismosdel suelo aislados son referiblesa Verticillium 
dahliae Kleb., Phytophthora capsici León., Fusarium spp., Rhizoctonia sp. y 
Sclerotium sp. Destacan, por su importancia, los daños ocasionados por 
Phytophthora capsici y Verticillium dahliae. Económicamente, el parásito más 
perjudicial en el conjunto de las parcelas muestreadas, deforma sistemática o 
no, es Phytophthora capsici, el cual ocasiona la muerte rápida de las plantas y la 
destrucción de importantes superficies de cultivo. La incidencia económica de 
la verticilosis es más variable, dependiendo de la precocidad de los ataques. 

Se describen los síntomas de plantas afectadas por Phytophthora capsici y 
Verticillium dahliae. Asirnismo, se trata de precisar la influencia de las técnicas 
culturales, principalmente las condiciones de irrigación, y las rotaciones de 
cultivossobre la evolución de lasenfermedadesdel pimiento en la Vega del 
Tajo. 

Se incluye, finalmente, unas perspectivas de lucha contra Phytophthora 
capsicíy Verticillium dahliae, con consideraciones particulares para lazona 
estudiada. 

Introducción 

El cultivo del pimiento en España 
es afectado por diversas enfermeda- 
des, a menudo simultáneas, de las 
que es difícil determinar la sintoma- 
tología. Los primeros trabajos (Ben- 
lloch y Dominguez, 1933), describen 
tres t ipos de síntomas entre los cua- 
les el marchitamiento del pimiento es 

atribuido a Fusarium sp. En 1965, Sa- 
gasta recomienda contra la fusariosis 
técnicas culturales que se practican 
hoy en la lucha contra Phytoptora 
capsisi Leon. Este hongo no es citado 
en España sino a partir de 1964. Inclu- 
so después de esa fecha, Fusarium 
permanecerá considerado como el 
principal responsable del marchita- 
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miento (Ortuño Martínez el al., 1972; 
Diputación Foral de Navarra, 1967). 
En 1971, Alfaro y Vegh comprueban 
la responsabilidad de Phytophtora 
capsici Leon, y no  encuentran ningu- 
na cepa patógena de Fusarium. Tra- 
bajos posteriores de Palazon y Gil 
(1 978) confirman estos resultados y 
señalan la presencia de Verticillium 
dahliae Kleb. en el Valle del Ebro. 

El presente trabajo tiene por finali- 
dad clarificar la sintomatologia y pre- 
cisar la influencia de las técnicas cul- 
turales, principalmente la irrigación y 
las rotaciones de cultivos, sobre la 



evolución de las enfermedades en la 
Vega del Tajo donde el cultivo del pi- 
miento es tradicional. 

Material y métodos 
Material vegetal 

La producción de pimiento en la 
zona de Aranjuez está destinada 
esencialmente a la comercialización 
en fresco. 

La principal variedad cultivada es 
una variedad población, denominada 
Infantes, originaria de Villanueva de 
los Infantes (Ciudad Real), la cual ha 
desplazado hace una decena de años 
a la variedad local denominada Aran- 
juez. No obstante, es preciso destacar 

' que, en la práctica, se encuentra fre- 
cuentemente en las parcelas una 
mezcla de estas dos variedades. 

Preparación del cultivo 

El trasplante se escalona desde la 
última semana de abril a la tercera se- 
mana de mayo, o sea de diez sema- 
nas después de la siembra en semille- 
ro. 

Son levantados los caballones, es- 
paciados 75 cms. y el suelo es acondi- 
cionado por un  primer riego. Las 
plantas, entonces en el estado de 
cuatro hojas (1 2 a 15 cms.), son colo- 
cadas sobre el lado sur del caballón 
en el límite de la parte remojada, o 
sea, aproximadamente, a media altu- 
ra. La distancia entre plantas dentro 
de cada caballón puede variar de 20 a 
35 cms. Cuando su desarrollo lo per- 
mite, alrededor de un mes más tarde, 
tiene lugar el aporcado definitivo. La 
planta queda, entonces, situada en la 
cima del caballón y su tallo está par- 
cialmente aporcado sobre 6 .a 12 
cms., según el esquema. 

Elección de las parcelas 

A principios del mes de agosto, en 
el momento de aparición de los pri- 
meros síntomas, se eligieron cuatro 
parcelas en el término de Añover de 
Tajo, próximo a Aranjuez, y numera- 
das de I a IV. Las parcelas I y II presen- 
taban marchitamientos bruscos de 
las plantas manifestados en focos lo- 
calizados. Las parcelas Ill y IV mostra- 
ban signos de marchitamiento más 
lento y en plantas dispersas. 

La disposición de los surcos varía 
según el relieve de las parcelas y las 
costumbres de los agricultores (Fig. 
1). 

La parcela es dividida en unidades 
de irrigación, alimentadas por surcos 
principales partiendo de la red públi- 
ca. Estas unidades, constituidas por 
un  variable de líneas, pueden ser es- 
tancas (Parcelas Ill y lV) o comunicar 
entre ellas (Parcelas I y 11). 

.En cada una de las parcelas,'se deli- 
mitó una pequeña zona donde las 
plantas fueron individualizadas: diez 
filas en las parcelas 1, Ill y IV y veintio- 
cho filas, o sea una unidad de irriga- 
ción, en la parcela II donde la enfer- 
medad aparecía ya más desarrollada. 

Pasado cultural de las parcelas 

La zona hortícola de Aranjuez se 
extiende sobre aluviones del Tajo 
donde son cultivadas, desde antigua- 
mente, especies hortícolas tales 
como pimiento, patata, alcachofa, es- 
párrago, fresa, etc ..., en asociación 
con cereales (trigo, cebada, más re- 
cientemente maíz) y haboncillo. La 
extensión de la red de irrigación per- 
mitió, desde 1950, añadir nuevos te- 
rrenos pertenecientes a los términos 
de Villaseca de la Sagra y Añover de 

1:- Caball6n de plantación: 2.-Caballón definitivo. 

Tajo, pero ha sido Únicamente estos 
últimos años cuando se ha desplaza- 
do aquí el cultivo del pimiento. Sobre 
estos terrenos, hasta ahora reserva- 
dos a cereales, se encuentran las par- 
celas I y II. Las parcelas Ill y IV, por el 
contrario, pertenecen a la zona de tra- 
dición hortícola. 

En el Cuadro I se presentan, para 
los cinco últimos años, los antece- 
dentes culturales de estas cuatro par- 
celas. 

La progresión de la enfermedad y 
evolución de síntomas han sido se- 
guidas por controles semanales de 
plantas marchitas, aparecidas en el 
período agosto-octubre. Desde el 
final del mes de agosto, la diversifica- 
ción de síntomas en las parcelas Ill y 
IV hizo necesaria una descripción 
más detallada de las plantas. Al prin- 
cipio de octubre, las tres primeras 
parcelas eran abandonadas por los 
agricultores y el desarrollo de oidio 
(Leveillula taurica Lév.) Arn. que en- 
torpecía la descripción de síntomas 
puso fin a las observaciones. 

Aislamiento de hongos 

En el momento de cada conteo, un 
número variable de plantas, según la 
diversidad de los síntomas manifes- 
tados, era tomado para su análisis en 
el laboratorio según tres métodos Ile- 
vados a cabo paralelamente: 
- Método de la cámara húmeda, en el 
que fragmentos de raíces y cuellos de 
plantas son colocadas en placas de 
petri en las que se han dispuesto dis- 
cos de papel de filtro humedecidos 
con agua destilada. 
- Incubación sobre lámina de agua 
destilada de fragmentos análogos de 
plantas. 
- Aislamiento sobre medio sintético 
S (Messiaen y Lafon, 1970) ó PDA, 
donde son depositados fragmentos 
de cortes transverslaes de tallos pre- 
viamente lavados, secados, flamea- 
dos con alcohol durante, aproxima- 
damente; 15 segundos. 

Este ultimo método es destinado 
más particularmente al aislamiento 
de parásitos internos o vasculares. 



Resultados 
Sintomatología. 
Presuntos agentes responsables. 
Los marchitamientos causados por 
Phytophtora capsici Leon. 

Parcela 1 Parcela 11 

Según los órganos afectados por 
Phytophtora, la planta puede presen- 
tar dos tipos de síntomas. 

En el primer caso, el hongo invade 
las raíces y el cuello de la planta a par- 
tir del suelo o del agua de riego. 
Aquéllos presentan entonces una ne- 
crosis obscura extendiéndose pro- 
gresivamente hacia el tallo. Simultá- 
neamente, las hojas pierden su tur- 
gencia y en algunos días la planta en- 
tera se marchita y muere conservan- 
do su follaje. Los primeros,marchita- 
mientos fueron observados al final 
del mes de julio. La evolución de la 
enfermedad en las parcelas I y II es re- 
presentada en la Fig. 2. 

(540 plantas)) 
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En el segundo caso, después de 
salpicaduras de barro sobre la parte 
aérea, el hongo puede invadir las 
ramas o los frutos. El marchitamiento 
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está entonces localizado en una parte 
de la planta. El fruto alcanzado pierde 
su consistencia, llega a ser blando y 
su epidermis se desprende del tejido 
subyacente. El interior del fruto está, 
a menudo, tapizado de un micelio 
blanco donde se pueden ver al mi- 
croscopio numerosos esporangios 
característicos de Phvtoohthora cap- 

21.8 24.8 30.8 4.9 

CUADRO 1 : Precedentes culturales de las parcelas 
I I I I 

o1 

1 Parcelas I I 1 Il 1 1 1 1  

. 
13.9 20.9 26.9 16.8 21.8 30.8 4.9 13.9 20.9 26.9 4.10 

Fig. 2.- Evolución en el curso de la estación del porcentaie 
acumulado de plantas marchitas en las parcelas I y II. 
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pimiento 

Sobre las parcelas I y II no se ha cultivado, con anterioridad, jamás pimiento, 
en opinión de los agricultores. En las parcelas Ill y IV, los últimos cultivos de 
esta planta se remontan, respectivamente, a 2 y 5 años. 

pimiento 
maíz 

cebada 
trigo 

erialno a. 
erialle" a. 

seguidas de un periodo húmedo fa- 
vorable a la germinación de este inó- 
culo. 

Dispuesto el material vegetal afec- 
tado sobre medio nutritivo, al cabo 
de tres días, en las condicioones de la- 
boratorio (alrededor de 25 C), apa- 
recen colonias blancas, poco densas, 
de Phytophthora, que no producen 
los esporangios característicos sino 
después de una quincena de días. 

pimiento 
maíz 
trigo 

melón 
cebada 
cebada 

En incubación sobre lámina de 
agua, los esporangios aparecen al 
cabo de tres o cuatro días sobre las 
raices de las plantas cuando las tem- 
peraturas están próximas a 25" C. 
Temperaturas más elevadas, regis- 
tradas durante el verano, aumenta- 
ban este plazo. 

micelio de ficomiceto. En cambio, en 
los sistemas radiculares de cuarenta 
plantas sobre las que se aisló Phy- 
tophthora por el método de la lámina 
de agua, se ha detectado en medio 
nutritivo: 
- 10 cuellos invadidos por Phytopht- 
hora. 
- 1 1  cuellos invadidos por Verticilliu- 
m. 
- 3 cuellos invadidos por Fusarium 
SP . 

No habiéndose aislado ninguno de 
estos hongos en los 16 cuellos res- 
tantes. 

Hemos aislado, pues, más frecuen- 
temente Phytophthora sobre las raí- 
ces que sobre los cuellos de las plan- 
tas marchitas. Es posible aue ello sea 

sici. Esta segunda fokma de la enfer- Cada vez que ha sido aislada Phy- debido a que los fragmentos de cue- 
medad apareció hacia la mitad del tophthora sobre medios nutritivos a llos puestos a incubar sobre medio S 
mes de septiembre después de con- partir de fragmentos del cuello de la hayan sido tomados en un plano de- 
diciones climáticas que le fueron par- planta ha aparecido, asimismo, sobre masiado profundo bajo la corteza o 
ticularmente favorables: lluvias tor- las raíces incubadas en lámina de más arriba del límite de la mancha 
mentosas proyectando al inóculo agua, excepto en algunos casos en parda. 
sobre las partes a6reas de la planta, que no hemos podido observar que 



Máxima eficacia 
contra los 

ácaros de los Cítricos 
Hortalizas y A 1 

Frutas A 



1001 Parcela III 100, Parcela IV 

La verticilosis 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10- 

o 

Contrariamente al marchitamiento 
provocado por Phytophthora capsici 
que conduce irremediablemente a la 
muerte de la planta al cabo de 8 a 10 
días, la verticilosis evoluciona lenta- 
mente en el curso de la estación y no  
ocasiona, generalmente, la muerte 
de la planta:Ello se traduce en la pre- 
sencia de síntomas reversibles, varia- 
bies en aspecto e intensidad según 
las condiciones climáticas o el estado 
vegetativo e intensidad según las 
condiciones climáticas o el estado ve- 
getativo de la planta. El primer indicio 
es un marchitamiento característico 
del desarrollo vascular del hongo: 
una o varias ramas, más raramente la 
planta entera, comienzan a marchitar 
en las horas más calurosas de la jor- 
nada pero vuelven a encontrar su 
equilibrio hídrico con las temperatu- 
ras más frescas de la noche. El carác- 
ter parcial del marchitamiento permi- 
te, ya en este estado, descartar la hi- 
pótesis de una irrigación deficiente. 
Por otra parte, ulteriormente, la plan- 
ta permanece marchita a lo largo de 
la jornada incluso si acaba de ser re- 
gada. No obstante, los marchitamien- 
tos no alcanzan jamás un estado irre- 
versible. Hacia el principio del mes de 
septiembre, cuando la temperatura 
media diaria comienza a bajar, tien- 
den a desaparecer progresivamente 
dejando sitio a otros síntomas tales 
como enanismo de la planta, amari- 
lleo v enrollamiento de las hoias. 

vadidas precozmente por el hongo 
presentan un desarrollo más débil 
que las plantas sanas, pero la diferen- 
cia observada se atenua parcialmen- 
te empieza a producir fruto. 

4.9 13.9 20.9 26.9 4.10 4.9 13.9 20.9 26.9' 4.10 

- AMARILLEAMIENTO (A) Fig. 3.- Evolución en el curso de la estación del porcentaje 
- - - - .. ENROLLAMIENTO (E) acumuladode plantas de las parcelas Ill y IV presentando 

..-... MARCHITAMIENTO (M) diversos síntomas (A:amarilleamiento; E: enrollamiento; 
M: marchitamiento). 
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El amarilleo y enrollamiento de las 
hojas, por el contrario, llegan a ser 
cada vez más frecuentes a medida 
q.ue se avanza en la estación. Las 
hojas presentan entonces manchas 
cloróticas internerviales de contor- 
nos imprecisos. Otras tienen tenden- 
cia a enrrollarse hacia arriba en forma 
cónica y llegan a ser crujientes al 
apretarlas entre las manos. Otras reu- 
nen estos dos síntomas entre los cua- 
les es difícil establecer un orden cro- 
nológico de aparición. Si a nivel de la 
planta todas las combinaciones son 
posibles, a nivel de la parcela se cons- 
tata (Fig. 3) que el amarilleo precede, 
generalmente, al enrollamiento. 

(205 plantas) 

* . . . . - . . . . 0 - . . " -e . . . -  

A pesar de la pequeña proporción 
de mortalidad de plantas, la inciden- 
cia económica de la enfermedad no 
es despreciable cuando los síntomas 
aparecen precozmente (parcela 111). El 
rendimiento de las parcelas infecta- 
das puede ser considerablemente 
afectado en peso y en calidad pues 
los frutos quedan reducidos o pre- 
sentan deformaciones. 

Verticillium dahliae Kleb. ha sido 
aislado, casi exclusivamente, sobre 
medios sintéticos S o PDA. A una 
temperatura .próxima a 25" C forma, 
al cabo de ocho días, colonias de 12 a 

en cámara húmeda. Retrasando la 
fecha de observación, del octavo al 
décimo día, hemos conseguido obte- 
ner algunos conidióforos discretos, 
pero la mayoría de los fragmentos es- 
taban contaminados por bacterias u 
hongos de crecimiento rápido. Esta 
contaminación era tanto mhs impor- 
tante cuanto más próximos al cuello 
eran tomados los fragmentos. 

Otros hongos 

Fusariurn spp. ha aparecido, casi 
sistemáticamente, sobre las raíces y 
los cuellos necrosados de las plantas 
en cámara húmeda. En medio nutriti- 
vo, sólo ha aparecido cinco veces 
sobre 87 plantas analizadas y todo 
hace pensar que se trata de contami- 
naciones externas. 

Sobre plantas de las parcelas Ill y IV 
se detectó, muy frecuentemente, Rhi- 
zoctonia invadiendo la casi totalidad 
de las raíces bajo la forma de un mi- 
celio pardusco. 

Sclerotiurn sp. ha sido asimismo, 
aislado sobre el cuello de una planta 
en estado muy avanzado de descom- 
posición. 

La distribución de los hongos aisla- 
dos en las diversas parcelas se expre- 
sa en el Cuadro II. 

Influencia de las técnicas culturales 
sobre el desarrollo 
de las enfermedades 

El enanismo observado correspon- 20 mm. de diámetro presentado. bajo Nuestras observaciones han pues. 
de más bien a un retraso de creci- ~ , " r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ , " , ~ ~ ~ ~ ~ , " ~  to en evidencia la influencia impor- 
miento, consecuencia de la deficiente tante de dos factores sobre el estado 
circulación de elementos nutritivos Nosotros hemos observado poco sanitario de las parcelas cultivadas 
en la planta. En efecto, las plantas in- frecuentemente Verticilliurn dahliae de pimiento, a saber las condiciones 



CUADRO II: Distribución de los hongos aislados en4as diversas parcelas 

* Aislados en lámina de agua, solamente sobre raíces. 

Parcela I 
Parcela II 
Parcela III 
Parcela IV 
Total 

de irrigación y las rotaciones de culti- 
vos. 

Condiciones de irrigación 

La técnica de irrigación por surcos 
implica una preparación particular 
del cultivo, adoptada por el conjunto 
de agricultores de la Vega del Tajo en 
la zona estudiada. Por el contrario, la 
disposición de los surcos varía de 
una parcela a otra y parece condicio- 
nar significativamente la gravedad 
de los ataques de Phytophtora capsi- 
ci. Otros factores como el origen del 

Número de plantas analizadas sobre diferentes medios 
de donde han sido aislados: 

agua o la erosión de los caballones 
influyen también sobre el desarrollo 
de la enfermedad causada por este 

Rizoctonia 
sobre 

raíces 

O 
1 

17 
16 
34 

patógeno. 

Total 

14 
18 
28 
27 
87 

Phytophthora 

13 
14 

13(*) 
6(*) 
46 

Hemos podido establecer una co- 
rrelación entre la altura del aporcado 
y la enfermedad en el intervalo 6-12 
cms. Parece que esta operación, per- 
mitiendo al agua llegar por capilari- 
dad hasta el tallo, favorece la enfer- 
medad. En el caso de riego por asper- 
sión, donde no se realiza aporcado, 

Fusarium 

O 
O 
3 
2 
5 

Verticillium 

O 
1 

19 
15 
3 5 

El transplante es alrededor de diez 
semanas después de la siembra 

en semillero. 

Nada o bacterias 

1 
3 
6 

1 O 
20 

los ataques de Phytophtora capsici 
sobre el cuello de la planta son más 
raros (Messiaen, Beyries y Leroux, 
1 969). 

La enfermedad se ha desarrollado 
sobre todo en las zonas bajas de las 
parcelas I y II (partes rayadas de la 
Fig.1). mientras que ha permanecido 
muy localizada en las parcelas Ill y IV. 

Debido a su situación, estas zonas 
están a menudo empapadas de agua, 
lo que favorece la actividad del 
hongo. Este ha sido el caso de la par- 
cela I donde la pendiente del terreno 
es relativamente fuerte. 

La parcela II, débilmente inclinada, 
no parece haber presentado acumu- 
lación de agua pero, sin embargo, ha 
sufrido grandes daños. El agua, circu- 
lando a través de la parcela, en con- 
tacto con las plantas enfermas se en- 
riquece en inóculo alcanzando una 
concentración máxima al final del re- 
corrido donde la mortalidad de plan- 
tas es entonces la más fuerte. 

En las parcelas Ill y IV, la división en 
unidades estancas parece haber sido 
el principal elemento reduciendo la 
importancia del ataque. En efecto, en 

Información: SEMILLERO: Tlfnos. 951 /48 1352" y 48 15 21 - EL EJIDO (Almería) 
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la parcela III los focos han permaneci- 
do localizados en algunas unidades 
aisladas y la parcela IV ha permaneci- 
do prácticamente indemne. 

El interés de la compartimentación 
estanca es doble: por  una parte, per- 
mite una mejor repartición del agua 
en la parcela impidiendo su acumula- 
ción en las partes bajas y entorpece la 
propagación de las zoosporas de 
Phytophtora. Por otra parte, cuando 
se adopta este esquema de irriga- 
ción, el avance del agua se hace por 
surcos principales de tal manera que 
llega directamente a las unidades de 
irrigación sin ser enriquecida en inó- 
culo al evitarse el conducto con plan- 
tas enfermas. 

Según su origen, el agua de irriga- 
ción puede aumentar los riesgos de 
infección primaria. 

En la zona de Añover de Tajo, 
hemos observado daños más impor- 
tantes en las parcelas regadas con 
agua bombeada del río Tajo que en 
las regadas con aguas canalizadas 

del Jarama, del Manzanares y del Me- 
nares. Es verosimil que el Tajo, que 
colecta aguas habiendo desaguado 
de suelos de su importante vega hor- 
ticola, sea más rico que las aguas del 
canal circulando a través de una zona 
con vocación esencialmente cerealis- 
ta. 

Se ha constatado que la ampl i tud 
de la enfermedad iba, a menudo, a la 
par con una erosión notable de los 
surcos y caballones originada por el 
agua de irrigación. La erosión podría 
favorecer la liberación de mayores 
cantidades de inóculo y, desorgani- 
zando los caballones, permitiría al 
agua llegar más fácilmente a los ór- 
ganos subterráneos de la planta. 

Todo lo  aue aarava la erosión favo- 
recería, pues, laextensión de la enfer- 
medad, por ejemplo: 
- Los suelos arenosos de estructura 
menos estable que los suelos arcillo- 

El  tratamiento delagua de riego SOS; 
paracontrolarPhytophthora necesita, - La frecuencia de riegos, mayor  en 
para ser eficaz,cantidades importantes 10s suelos ligeros; 

de producto mezcladas con el agua 
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aumento de producción, mayores beneficios. 

wplant FERTILIZANTES DE LENTA LlBERAClON 

VARIAS FORMULACIONES 
PARA SATISFACER CADA EXIGENCIA 

turba de sphagnum 

ISOOP: Nacional 
NOVOBALT: U.R.S.S.  

TORFSICOSA: R.F. Alemana 
PLANTAFLOR: R.F. Alemana 

TURBAS FERTILIZADAS: PLANTAFLOR SUBSTRAT 1 y 2 



- Las fuertes pendientes, aumentan- 
do la velocidad del agua; 
- Las grandes unidades de irrigación 
que necesitan el paso de grandes vo- 
lúmenes de agua entre los caballo- 
nes. 

Rotaciones de cultivos 

Phytophthora capsici ha sido de- 
tectada en todas las parcelas estudia- 
das. Por el contrario, Verticillium da- 
hliae no ha sido aislado que en algu- 
nas parcelas de particular pasado cul- 
tural. En efecto, únicamente las par- 
celas III y IV, que han llevado ya culti- 
vos de pimiento, como muestra el 
Cuadro 1, han manifestado síntomas 
de verticilosis. Los daiios más impor- 
tantes durante 1979 han tenido lugar 
en la parcela III donde han sido practi- 
cadas rotaciones cortas de 2 y 3 años. 

En el control realizado el 13 de Sep- 
tiembre, 30.2% de plantas de la par- 
cela III presentaban síntomas de en- 
rollamiento y 71,2% síntomas de 
amarilleo. En esta misma fecha, en la 
parcela IV estos porcentajes son, res- 
pectivamente, 8,3% y 20.0% (Fig. 3). 

La aparición tardía de síntomas en 
esta parcela ha reducido notable- 
mente la incidencia económica de la 
enfermedad. 

Discusión y conclusiones 
Los métodos de aislamiento 

La utilización exclusiva del método 
de la cámara húmeda no conviene 
para aislar hongos fitopatógenos del 
pimiento en el suelo, pues no pone de 
manifiesto Fusarium y otros hongos 
o bacterias generalmente saprofitos 
o débilmente parásitos. Puede ser 
esta una razón por la que Fusarium 
sp. ha sido considerado durante 
mucho tiempo como el único respon- 
sable en casos determinados del 
marchitamiento de plantas de pi- 
miento. 

El método de incubación sobre Iá- 
mina de agua revela la presencia de 
ficomicetos pero no permite fácil- 
mente su identificación. 

Los medios generales (S o PDA) 
han dado resultados satisfactorios 
para el aislam.iento de Verticillium 
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dahliae y de Phytophthora capsici 
cuando este parasitaba los cuellos de 
las plantas o los tallos. Sin embargo, 
los medios específicos, tales como el 
medio P (Ponchet et al., 1972) facilita- 
ba el aislamiento e identificación de 
pytiáceos cuando parasitan las par- 
tes enterradas de las plantas. 

Importancia de los diversos agentes 
aislados 

Entre los principales parásitos ais- 
lados (Cuadro II), únicamente Phy- 
tophthora capsici y Verticillium 
dahliae han sido realmente patóge- 
nos. Las plantas presentando sínto- 
mas de verticilosis y albergando en 
sus vasos Verticillium poseían igual- 
mente partes de su sistema radicular 
invadidas por Phytophthora sin que 
esta progresase hacia los tallos. 

¿Es preciso, pues, ver ahí la mani- 
festación de una resistencia inducida 
por una primera contaminación (aquí 
por Verticillium dahliae) tal como lo  
han experimentado en laboratorio 
Mo lo t  et. al., (1976) o se trata de 
cepas menos patógenas?. El estudio 

de un  mayor número de plantas y 
realización de ensayos del poder pa- 
tógeno de las cepas aisladas permiti- 
rá, quizás, delimitar más detallada- 
mente este fenómeno. No obstante, 
no hay que excluir un error: de deter- 
minación pues es difícil, por el méto- 
do de incubación sobre lámina de 
agua, asegurarse con precisión de la 
identidad del ficomiceto que allí se 
desarrollaba. La utilización de me- 
dios específicos, tales como el medio 
P (Ponchet, 19721, facilitaría a la vez el 
aislamiento y la identificación. 

Algunas cepas de Fusarium han 
producido necrosis sobre los cuello y 
raíces principales de plántulas inocu- 
ladas con concentraciones elevadas 
de esporas. No  hay que excluir que 
este carácter parasitario puede mani- 
festarse igualmente en el campo 
cuando las condiciones son desfavo- 
rables para las plantas como, por 
ejemplo, después del trasplante. 

El papel exacto de Rhizoctonia so- 
lani sobre las raíces de plantas adul- 
tas falta por precisar. 
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Económicamente, el parásito más 
perjudicial en las condiciones del año 
1979 y en el conjunto de las parcelas 
muestreadas de forma sistemática 
durante el mismo, así como hasta el 
momento actual, es Phytophthora 
capsici el cual ocasiona la muerte rá- 
pida de las plantas y aniquila, asimis- 
m o  rápidamente, importantes super- 
ficies del cultivo. La incidencia econó- 
mica de la verticilosis es más varia- 
ble. Ella depende de la precocidad. 

Perspectivas de lucha contra 
Ph ytophthora capsici y Verticillium 
dahliae 

Los fungicidas que habitualmente 
son preconizados contra estos dos 
hongos en los cultivos intensivos 
sobre pequeñas parcelas o sobre pe- 
queños volúmenes de tierra se reve- 
lan particularmente costosos para los 
cultivos en pleno campo. La desinfec- 
ción del suelo contra Verticillium no  
es previsible económicamente. En 
cuanto al tratamiento del agua de 
riego para controlar Phytophthora 
necesita, para ser eficaz, cantidades 



importantes de producto mezcladas 
con el agua de cada irrigación. Este 
último método de lucha, ya practica- 
do en cultivos bajo invernadero con 
buen resultado, no será trasladable a 
las parcelas de pleno campo salvo 
que sea integrado en un conjunto de 
medidas esencialmente culturales, 
dirigidas a reducir las cantidades de 
fungicida utilizadas por cultivo. El 
presente trabajo ha probado que una 
buena distribución del agua en las 
parcelas niveladas y compartimenta- 
das permite reducir notablemente la 
gravedad de la enfermedad. 

Para mejorar la eficacia de los trata- 
mientos sería preciso seguir, en el 
curso del año, la evolución del nivel 
de inóculo en las diferentes aguas de 
irrigación (canal y Tajo). Ello permiti- 
ría, quizás, limitar los tratamientos a 
un perído en que los riesgos de con- 
taminación de los cultivos por el inó- 
culo del agua son elevados. Tal estu- 
dio, por otra parte, suministraría in- 
formación sobre la procedencia del 
inóculo. En efecto, Phytophthora cap- 
sici no puede sobrevivir nada más 

que algunos meses en los suelos: 
menos de cinco meses en suelo hú- 
medo según Critopoulos (1955), Sa- 
tour y Butler (1967), menos de dos 
meses en los suelos de Levante espa- 
ñol, según Tello Marquina (loc. cit.). 
¿Sería, pues, el inóculo reintroducido 
cada año o sobreviviría durante el in- 
vierno sobre plantas hospedantes o 
restos de cosecha?. La respuesta a 
esta pregunta podría desembocar en 
la puesta en práctica de medidas pre- 
ventivas a escala de la Vega del Tajo. 

Contra la verticilosis, el Único mé- 
todo de lucha aplicable a gran escla, 
aparte de la selección de variedades 
resistentes, es la práctica de rotacio- 
nes culturales largas. En efecto, a la 
inversa de Phytophthora capsici, Ver- 
ticillium dahliae puede sobrevivir en 
el suelo durante cinco a diez años 
gracias a los rnicroesclerocios resis- 
tentes. Una sucesión de plantas sen- 
sibles sobre una misma parcela au- 
menta la reserva de inóculo patóge- 
no en el suelo. Es preciso, pues, no re- 
petirlas demasiado rápidamente en 
la rotación. La lista de plantas sensi- 

bles en una región no es directamen- 
te trasladable a otra, teniendo en 
cuenta la gran diversidad de cepas. 
En efecto, Vigouroux (1 971, 1976). 
inoculando diversas cepas sobre una 
gama de hospedantes, ha puesto en 
evidencia la existencia de cepas espe- 
cificas, mostrándose muy virulentas 
sobre un pequeño número de espe- 
cies vegetales y cepas poco específi- 
cas mostrándose virulentas sobre 
una amplia gama de hospedantes. El 
citado autor constata que en las re- 
giones de monocultivo intensivo se 
aislan, frecuentemente, cepas homo- 
géneas específicas de la especie culti- 
vada, mientras que en las regiones 
donde se practican rotaciones cultu- 
rales rápidas y variadas, las cepas 
aisladas tienden a ser heterogéneas y 
poco específicas. 

Para establecer una rotación tipo 
en una relación dada es preciso, 
pues, disponer de un buen muestre0 
de cepas indígenas e inocularlas en 
las especies susceptibles de entrar en 
la rotación (pimiento y alcachofa, por 
ejemplo, en la Vega del Tajo). No obs- 
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tante, los ensayos en pleno campo nifiesto una producción más impor- taciones de cinco arios (tipo de rota- 
son indispensables para una buena tante de microesclerocios en la su- ción de la parcela IV) parecen mante- 
evaluación de la eficacia de este mé- perficie de raíces de plantas resisten- ner la vertilosis por debajo del nivel 
todo de lucha. Esto no siempre ha tes que en la superficie de raíces de tolerable. 
dado los resultados con los qu,e se plantas sensibles. Sin embargo, no se 
contaba. Levy e lsaac (1976) explican sabe si se trata de cepas virulentas o Una característica particular de 

estos fracasos por la presencia del de cepas saprofitas del suelo. esta zona es el bajo contenido en ma- 
teria orgánica de Iz~s suelos (1 a 

hongo en la superficie y Horner' En el particular sistema de cultivo 1,5%). A largo plazo, una elevación 
lg6'; 1971)1 en los tejidos de Valle medio del Tajo, donde el pi- de este porcentaje podría, quizás, fa- 
superficiales de plantas miento y los cereales son los princi- vorecer una flora antagonista y redu- 
IMartiSon y Horner' 1962; Harrbon e pales cultivos de la alternativa, las ro- cir la gravedad de la verticilosis.@ Isaac, 1969). Ellos han puesto de ma- 
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<< A n t e  la necesidad de obtener 
más producción, con aportaciones periódicas 

de materia orgánica revitalizamos el suelo, 
haciendo mas efectivos 

los abonados minerales. >> 

Abono orgánico 
Antonio Bosch Rich 

El fundamento de toda agricultura 
está en el suelo que sirve a las plantas 
como soporte. 

Es, por tanto, la tierra el capital más 
importante de cualquier agricultor y 
debe, por ello, poner especial aten- 
ción en su conservación y manteni- 
miento. 

Muchas veces, ante la necesidad de 
obtener más producción, abusamos 
de los fertilizantes químicos sin dar- 
nos cuenta que estamos perjudican- 
do y esterilizando nuestros campos 
olvidando que con aportaciones pe- 
riódicas de materia orgánica revitali- 
zariamos el suelo haciendo más efec- 
tivos los abonados minerales. 

El suelo es un medio vivo que con- 
tiene: microflora (bacterias, actino- 
micetos, hongos, algas,. protozoos, 
etc.) y fauna (nematodos, artropo- 
dos, lombrices, etc.). 

Todos estos organismos vivos ne- 
cesitan materia orgánica para su su- 
pervivencia y a su vez van a contribuir 
a la descomposición de la misma ge- 
nerando humus que es el verdadero 
regulador de la fertilidad. 

Por ello el mantenimiento orgánico 
de las tierras debe ser una preocupa- 
ción constante de todo agricultor. 

< 3 
' I  

Materia orgiinica 

Los abonos orgánicos se compo- 
nen de residuos vegetales y animales 
conteniendo las sustancias necesa- 
rias para el desarrollo de las plantas 
aunque no siempre sean las óptimas 
y precisen una corrección con abona- 
do complementario de tipo mineral 
especialmente en cultivos muy espe- 
cíficos. 

Algunas de las sustancias que con- 
tienen (hormonas, enzimas, auxinas, 
antibióticos) pueden absorverse di- 
rectamente y tienen, por ello, una im- 
portancia decisiva sobre el desarrollo 
y rendimiento. 

Tienen la facultad de hacer los sue- 
los ligeros más pesados y los fuertes 
más sueltos. Son un alimento exce- 
lente para las bacterias y favorecen la 
vida microbiana de suelo. 

Es por tanto importante la aporta- 
ción periódica de materia orgánica a 
la tierra para el mantenimiento pro- 
pio de las características del suelo y 
como medio de incrementar las re- 
servas de los elementos nutritivos. 

Las fuentes de obtención de mate- 
ria orgánica son diversas y entre 
otras destacamos. 

Estiércol 

Es el conjunto de excrementos del 
ganado y es considerado como el 
más importante de los abonos orgá- 
nicos. 

Cualitativamente es un abono com- 
pleto, pero cuantitativamente deja 
mucho que desear y debe comple- 
mentarse. 

Por ello. a pesar de ser un abono 
excelente, su aplicación tiene varios 
inconvenientes: 
- La composición del estiércol fresco 
no es siempre la misma. Depende de 
la especie animal, de la edad y de la 
alimentación. 
- No es de absorción inmediata y 
para los cultivos intensivos de vida 
vegetativa breve no resulta eficaz. 
- No es un abono económico ya que 
requiere gran cantidad por m2 y origi- 
na un  elevado coste de transporte y 
manipulación. 

Compost 

Entendemos por compost el pro- 
ducto resultante de la fermentación 
de los residuos sólidos urbanos. 

Es un producto cada vez más cono- 
cido y utilizado por los agricultores 
pero debido a su procedencia conti- 
núa,  teniendo grandes 'inconvenien- 
tes: .. . . 

. . A  : . . 



Los residuos sólidos urbanos que 
no  hayan sufrido un proceso de fer- 
mentación adecuado y completo pre- 
senta entre otros los siguientes pro- 
blemas: 
- Contiene restos de materiales iner- 
tes como vidrio y plástico. 
- No  es asimilable directamente por 
las plantas. 
- Desprende malos olores. 

Residuos agrícolas 

Son los residuos producidos por 
las explotaciones agrícolas y que en 
muchas ocasiones son quemados, 
pero que pueden aprovecharse, bien 
enterrándolos directamente a la tie- 
rra o bien mezclándolos con el estiér- 

col animal para someterlos a un  pro- 
ceso de fermentación y transforma- 
ción. 

Estos residuos al igual que el es- 
tiércol fresco tienen los mismos pro- 
blemas de falta de asimilación directa 
por las plantas. 

Humus 

Es la mejor forma de aportación de 
materia orgánica a la tierra ya que el 
humus es el producto resultante de la 
descomposición del estiércol, com- 
post, residuos agrícolas, est. bajo la 
acción combinada del aire, agua y mi-  
c roorgan ismo~ del suelo a través de 
sistemas naturales debidamente con- 
trolados (fermentación natural, forza- 

da mediante adición de microorga- 
n i s m o ~ ,  transformación por vermi- 
cultura, etc.). 

Los residuos de los ácidos húmicos 
existentes en el humus y sus compo- 
nentes son absorvidos directamente 
por las plantas y pueden influir sobre 
el metabolismo (aumento de la velo- 
cidad de germinación, del crecimien- 
to radicular y del rendimiento). 

El humus tiene un  triple efecto: 
- Físico. Mejora de las propiedades 
físicas del suelo. Una tierra bien pro- 
vista de humus es más esponjosa, 
más aireada menos pesada y menos 
sensible a la sequía. 
- Químico. Regula y estimula la nutri- 
ción mineral. Aumenta la capacidad 

tstacron de Vermicultura. 

Vermicultura 
La Vermicultura es una acti- 
vidad agraria que trata del 
crecimiento intensivo e in- 
dustrial de una especie 
concreta de lombriz con la 
finalidad de transformar 
toda clase de residuos or- 
gánicos y producir un ex- 
cepcional fertilizante. 

La investigación oficial y 
la industria han empezado 
a ocuparse de esta técnica 
originando un nuevo mer- 
cado de gran trascendencia 
económica. 

Historia 

A veces la evolución de 
los tiempos modernos 
hace perder de vista ciertas 
realidades tan viejas como 
la Naturaleza que es útil 
volver a comtemplar. 

Mucho antes de que el 
hombre utilizara el arado la 
lombriz era la responsable 
de airear y abonar la tierra. 

En algunos paises, cuan- 
do se hacía una transacción 
o venta de un terreno para 
utilizarlo con fines agríco- 
las, acudían el comprador y 
el vendedro para, después 
de cavar diferentes zonas y 
ver la cantidad de lombri- 
ces que había, determinar 
la calidad o fertilidad del te- 

. rreno en cuestión. Todos 
los agricultores y jardine- 
ros sabían que los terrenos 
donde había lombrices 

eran más fertiles que otros. 

A pesar de que Aristóte- 
les ya define a las lombrik 
ces como el intestino de la 
tierra, no fue hasta finales 
del pasado siglo cuando 
apareció el libro ((La forma- 
ción del humus vegetal)) 
donde el gran naturalista 
Charles Darwin explica sus 
estudios y observaciones 
sobre el papel que desem- 
peñan las lombrices en la 
transformación del suelo. 

Han pasado desde 
ces bastantes y 
ellos han evolucionado los 
hombres, las técnicas y las 
ideas. Con la evolución téc- 
nica los hombres, en gene- 
ral, han olvidado que es ne- 
cesario cooperar con la na- 
turaleza si no se quiere Ile- 
gat a su destrucci&n. 

esto da como fruto la crian- 
za de ciertas especies de 
lombrices y la proliferación 
de explotaciones de tipo fa- 
miliar e industrial, lo cual 
supone que desde Estados 
Unidos y Canadá se expor- 
ten lombrices a todo el 
mundo. 

En los últimos 30 anos el 
cultivo de la lombriz ha Ile- 
gado a ser una actividad in- 
dustrial ampliamente di- 
fundida en Japón, Canadá, 
Estados Unidos y en diver- 
sos paises de Europa. 

En España, ante la impe- 
riosa necesidad de mejorar 
los cultivos, de ofrecer al- 
ternativas al problema de 
los residuos y a la inquie- 
tud de desarrollar nuevas 
técnicas que hagan más 
rentable al campo, se está 
investigando y trabajando 
en Vermicultrura desde 
1980. 

La Vermicultura da una 
respuesta Única, la más na- 
tural y económica a los pro- 
blemas más urgentes en la 
actualidad: 
- Eliminar basuras y sub- 
productos actualmente 
caros en términos de espa- 
cio, contaminación, salud 
pública y combustible. 
- La falta y carestía cada 
vez más acusada de fertili- 
zantes orgánicos para w -  
meMa la producción agrí-' 
q!a. . .. 

La mecanización del 
campo y el abuso de los fer- 
tilizantes químicos han el¡- 
minado del la micra- 
flora bacteriana y con ella 
las lombrices, 

Consciente de ello, algu- 
nos agricultores america- 
nos seguidores de las teo- 
rías de Darwin, empezaron 
a utilizar lombrices para la 
mejora de terrenos agríco- 
las directamente o por 
medio del fertilizante bior- 
ganico que producen al 
transformar los variados 
productos de las fincas 
agrícolas, naciendo así la 
Vermicukura, 

La industria privada, la 
investigación oficial y uni- 
versitaria empiezan a ocu- 

, porse.del tema.en los Esta- 
dos Un-idos de América y 





La Vermicultura es la activrdadagricola que trata Elcompost de RSU transformado por los gusanos, 
del crecimiento intensivo de una especie concreta de lombr~z posteriormente será cribado para su distribución comercial. 

con la finalidad de transformar residuos orgánicos 
y producir fertilizante. 

de cambio de iones en el suelo. Es 
fuente y reserva de alimentos para 
las plantas. Favorece la acción de los 
abonos minerales. 
- Biológico. Aumenta la actividad 
biológica del suelo. El humus es ver- 
daderamente el fundamento de la ac- 
tividad microbiológica del suelo. 

Transformación de la materia 
orgánica 

La aportación orgánica al suelo 
para mantener la vida del mismo po- 

demos hacerla de varias formas, pero 
según sea su estado de transforma- 
ción será más o menos eficaz para la 
asimilación de las plantas. 
- Materia orgánica fresca (estiércol, 
compost, residuos agrícolas) la cual 
se irá transformando poco a poco a lo 
largo de mucho tiempo lo que provo- 
ca todos los inconvenientes que 
hemos citado anteriormente. 
- Materia orgánica ya transformada 
(humus) después de un proceso de 
fermentación y transformación con- 

trolada con lo  que conseguiremos: 
1 .- Los elementos nutritivos son más 
asimilables para la microflora y m i -  
crofauna de la tierra y por tanto por 
las plantas. 
2.- Las semillas de malas hierbas su- 
cumben ya que no resisten las altas 
temperaturas alcanzadas durante el 
proceso. 
3.- Se reduce la relación C/N. 
4.- La reducción de masa transfor- 
mada disminuye los costes de trans- 
porte, manipulación y almacenaje. 

Telf.: 9V461.23.89 - 
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tuar y establecer las posibi- 
lidades de utilización de 
esta técnica y de su produc- 
to final, el abono, en el mer- 
cado español. En este sen- 
tido las empresas y particu- 
lares están desarrollando 
proyectos que puedan ser- 
vir de base a la Administra- 
ción Pública para esta in- 
vestigación. 

Quienes pueden obtener 
más beneficios y de forma 
inmediata de esta actividad 
son las fincas agrícolas que 
ya disponen de residuos 
agrícolas y ganaderos y de 
instalaciones, maquinaria 

de obra lo que su- 
pone no tener que hacer 
una gran inversión y al 
mismo tiempo rentabilizan 
al máximo la inversión ya 
hecha en la propia explota- 
ción, 

Cuando se trata de inver- 
sores que quieren iniciar 
una nueva actividad dedi- 
cada exclusivamente a la 
Vermicultura debe pensar- 
se que la inversión el muy 
elevada y que no obten- 
drán beneficios hasta pasa- 
dos 5 arios. 

Veamos a continuación 
U" ejemplo de cálculo de 
rendimientos sobre una ex- 
plotación de 3.000 literas 
que transforman 3.600 Tm. 
de estiércol al año en 1 .O00 
Tm. de abono listo para CO- 
mercializar. 

Es un informe sobre 
V E R M l ~ U ~ ~ ~ ~ ~ d e :  
~~~~~i~ ~~~~h ~i,.h, 

Espana hasta el año 1980, 
estos momentos existen in- 
numerables personas o 
empresas que se dedican a 
este negocio, desgraciada- 
mente muchas de ellas sin 
conocimientos de la técni- 
ca ni de la forma de difu- 
siun ,, comercia~ización~ 

Se ha creado, por tanto, 
un desconcierto tanto 
sobre la propia actividad 
como sobre los datos argu- 
mentados por 10s vendedo- 
res de la rentabilidad del 
negocio. 

Es aconsejable que antes 
de iniciarse en esta activi- 
dad se informen adecuada- 
mente y busquen asesora- 
miento a través del Depar- 
lamento de Agricultura 
quienes les podrán indicar 
las empresas o personas 
que debidamente autoriza- 
das les orientarán sobre el 
tema. 

La Vermicultura es una 
actividad que por Sus ca- 
racterísticas tiene un gran 
futuro siempre que sea tra- 
tada con rigor y por persa- 
nas con capacidad tanto de 
conoc~mientos técnicos 
como de medios económi- 
tos, ya que los sistemas de 
producción, aunque senci. 
1los, requieren una buena 

para produc- 
cienes importantes 

una gran difusión y 
promoción para su comer- 
cilización. 

Esta actividad por ser re- 
ciente en España requiere 
también un gran esfuerzo 
de investigación para si- 

El material y maquinaria 
será de tipo agrícola (trae- 
tores~ cisternasl etc.), sus 
características dependerán 
de la dimensión y de 
explotación. 

Las literas se colocan en 
filas tan largas 'Om0 
permita el y se 
loca estiércol encima de 
cada una a razón de 'O0 Kg. 

mes' las ten- 
d r á n a  al final del ciclo, * de ancho y 
60 cm. de altura. 

Las literas se cubren con 
tela plástica para 

la humedad ' 
protege de los 
mismo es importante dis- 
poner de agua en abundan- 
cia para regar diariamente 
la alimentación con el f in 
de que las lombrices Pue- 
dan trabajar c o n t i ~ ~ a m e n -  
te. 

La alimentación se hará 
durante l *  meses al final de 
los cuales se procederá a la 
retirada del que 
es otra cosa que el 
debidamente digerido por 
las lombrices durante todo 
este tiempo. 

~1 abono se extiende 
para que pierda el exceso 
de humedad se criba y se 
ensaca para su comercial,. 
zación. 

Cuando se realiza una 
implantación de literas es 
importante que el provee- 
dor haga unas visitas técni- 
cas periódicas durante los 
primeros meses para ver la 
evolución de las lombrices 

y su adaptación en el nuevo 
criadero. Deberá por tanto 
exigirse al proveedor que 
asesore y haga este segui- 
miento hasta que a los 3 ó 4 
meses se proceda al primer 
desdoblamiento. 

Para los desdoblamien- 
tos basta con preparar una 
nueva fila con estiércol y 
pasar la mitad de la parte 
superior de la litera que 
queremos desdoblar, a la 
nueva fila. Se cubre con es- 
tiércol, se riega y se sigue el 
mismo proceso y controles 
que las demás literas. 

Esta operación podrá 
realizarse cada 3 meses si 
las condiciones de hume- 
dad, temperatura y alimen- 
tación han sido las adecua- 
das. 

Cuando se ha llegado al 
tope de la explotación deja- 
ran de hacerse los desdo- 
b lamiento~ y las mismas 
lombrices controlarán su 
reproducción~ 

Para la separación de 
lombrices y retirada de 
abono hay varios procedi- 
mientos y en cada caso y 
según el proveedor se pro- 
cederá de forma distinta. 
Sin embargo todas estas 
operaciones se basan en el 
hecho de que las lombrices 
se concentran en las zonas 
humedas y superficiales de 
las literas. 

Situación actual 
y perpectivas de futuro 

Si bien esta actividad era 
totalmente desconocida en 



El humus resultante de la transfor- 
mación según sea la procedencia de 
la materia orgánica fresca o el siste- 
ma de transformación empleado será 
algo distinto y se podrán apreciar di-  
ferencias en el desarrollo de los culti- 
vos pero no analíticamente. 

La evolución de la materia orgánica 
en el suelo depende de numerosos 
factores: composición química de los 
residuos vegetales o animales, rela- 
ción CIN, microorganismos del suelo, 
humedad, temperatura y aireación. 

Los principales componentes de la 
materia orgánica son polisacaridos 
(azúcares, almidón, celulosa), protei- 
nas y lignina y las plantas no  son ca- 
paces de asimilar de una manera di- 
recta todos estos componentes. 

La evolución, por tanto, de la mate- 
ria orgánica en el suelo se hace en 
dos fases: 
- Primera fase. Muy  rápida. La humi-  
ficación. La materia orgánica fresca 
entra en descomposición por la ac- 
ción de los hongos, levaduras y bac- 
terias que la transforman en produc- 
tos cada vez más sencillos y más esta- 
bles. Esta fase que es la base de la ac- 
tividad biológica del suelo baja la re- 
lación C/N a 15. 
- Segunda fase. Muy  lenta: Minerali- 
zación y nitrificación. El humus esta- 
ble es presa de otros microorganis- 
mos que lo destruyen progresiva- 
mente liberando así materias minera- 
les que absorben las plantas. La rela- 
ción C/N baja a 9. 
1. Amonización. Transformación del 
nitrógeno amoniacal por medio de 
actinomicetos y hongos. 
2. Nitrificación. Transformación del 
nitrógeno amoniacal en nítrico. 
a) Nitrosación. Paso de las sales 

Acelgas abonadas con humus procedente de una estación 
de Vermicultura. 

amoniacales a ácido nitroso y nitritos 
por medio de bacterias tipo nitrosa- 
monas. 
b) Nitratación. Paso de ácidos nitro- 
sos y nitritos a acido nítrico y nitratos 
por medio de bacterias tipo nitrobac- 
ter. 

A modo de conclusión 

Después de todo lo expuesto ante- 
riormente podríamos resumir de la 
siguiente forma: 
- El suelo es la base de todo cultivo. 
- El suelo es un medio vivo. 
- Hay que mantener esta vida: 
1.- Con aportación de materia orgá- 
nica. 
2.- Convenientemente transformada 
para que actúe rápidamente sobre la 

misma tierra y sea asimilable directa- 
mente por las plantas. 
3.- Todo ello para conseguir: 
a) Rebajar volúmenes. 
b )  Rebajar costes de transporte y 
manipulación. 
C) Eliminar malos olores. 
d) Mantener la flora y la fauna de la 
tierra. 
e) Eliminar semillas de malas hier- 
bas. 
f )  Que las plantas asimilen directa- 
mente los nutrientes. 
g) Que los abonos minerales sean 
más aprovechables. 
- El abono orgánico y el mineral son 
complementarios ya que el mineral 
complementa las deficiencias del or- 
gánico y este hace el mineral más asi- 
milable por las plantas. @ 

I Para la CEBOLLA, AJO y PATATA. 
Sembradora de precisión, SATANHAY. 
~ras~ lantadoras  de cebollino, FERRARI. 
Plantadora de patata (cortada o entera desde 1 a 
hileras; 97% 1 sola patata). HASIA. 
Barrasde tratamientos (Ahorro, 20%); 
MUNCKHOF. 
Cosechadoras de patata temprana, CARLOTI. 
Cosechadoras de patata «estación>,, 
WUHLMAUS. 
Pqmatadora de cebolla (V.T. 4 Km/h), 
WHLMAUS. 
Arrancadora hileradora, WULHLMAUS. 
Cosechadora cebolla con descarga por elevador 

( 4 mts de altura; WULHLMAUS. 

SUS 

o ~iense en mecanizar I 
hortícolas, llame a: 
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Algunas anotaciones 
a 'na conferencia 
del Dr. WALTHER FAEDI, 

Cuando todo va bien, no tenemos 
problemas; pero, cuando va mal, no 
se puede improvisar. 

En Europa, hay tres paises produc- 
tores: Italia, España y Francia. En Ita- 
lia, las regiones son: Emilia Romag- 
na, Vall Padana; la zona de Batipra- 
glia, Campagna (cerca de Nápoles, 
Salerno); la de Verona (Veneto); Pia- 
monte en la montaña; Metaponto a la 
Basilicata; y la zona de Marsala, en Si- 
cilia (en la misma latitud que Huelva). 

ltalia queda claramente dividida en 
las zonas Sur y Norte, las cuales tie- 
nen técnicas y clases (variedades) di- 
ferentes. 

en la cooperativa FRESPOL.. Las producciones en millares de to- 
neladas del 1985, son: 160, Italia; 91, 
Francia; 140, España. 

En relación con el año anterior, la 
Con ocasión de las ((11  Jornades diferente del californiano) siempre producción en España va aumentar 

maduixaires del Maresme)), organi- nos pondrán algún tipo de proble- un 17%, mientras que en ltalia y Fran- 
zadas ~ o r  la Coo~erat iva F r e s ~ o l  v el mas. cia fué estacionaria. Italia tiene miedo 
S.E.A. 'de ~ a t a r ó '  celebradas en ~ a n t  
Pol de Mar, a finales de Noviembre 
pasado; intervino en una de las char- 
las allí celebradas el Dr. Walther 
Faedi, investigador del ((Instituto 
Sperimentali de Forli i Cesena)) de Ita- 
lia. La información por él facilitada y 
un resumen del coloquio entre los 
cultivadores y técnicos presentes en 
las ((Jornades)), son el contenido de 
esta información, elaborada en base 
a un resumen confeccionado por uels 
Serveis dlAgricultura de la CAlXA DE 
PENSIONS)), -los técnicos de su Obra 
Social Agrícola. De este trabajo, 
hemos elaborado lo siguiente para 
nuestros lectores. 

Altas técnicas de cultivo, 
con poca posibilidad de mejora. 

Hemos visto algunos problemas, 
en especial en el cultivo al aire libre y, 
en particular, en la variedad Pájaro, 
relativo al abortamiento de flor, de- 
formaciones por falta de polinización 
y, en especial, por la falta de calidad 
de los órganos masculinos de las flo- 
res. Es un problema muy grave, a 
nivel de la zona meridional de toda 
Europa. En Italia, se calculan pérdi- 
das del orden de 100 quintanales de 
fresa/Ha., y todavía no se ha empeza- 
do a coger fresa de calidad. Esto ocu- 
rre por depender de variedades cali- 
fornianas, las cuales son muy válidas 
en California, pero que al adaptarlar- 
las aquí, debido a que varía la clima- 
tología (frío, lluvia; o sea ambiente 

Para cada novedad varietal, se ne- 
cesitan 10 años; que han de pasar en 
nuestras condiciones de microclima. 
Esto es lo que hacemos en el Valle de 
Padana, Emilia Romagna (Italia Sep- 
tentrional), y también se inicia en el 
Sur, faltando Sicilia. Es fundamental 
para resolver estos problemas de 
adaptación, trabajarlos a través de la 
genética. 

G E N E R A L I T A T D L  C'ATALUNYA 

U4LiUI~OIII1fHI FQpv0L'\lii 

ILeS JORNADES MADUIXAIRES 
DEL MARESME 

de este aumento, ya que 1975-76 era 
de 25.000 Tm. y, en 4 años, se que 
cuadruplicado, la producción espa- 
ñola. 

También mirando la exportación: 
- España: en 1985 respecto al 1984, 

ha aumentado un 50%. 
- Italia: 61.000Tm igual, 

sin variación. 
- Francia: 12.000Tm igual, 

sin variación. 

Esto hace preveer que España 
ocupe el lugar de preferencia que 
tenia Italia. 

Situación en ltalia 

El máximo de superficie y de pro- 
ducción corresponde al año 1980, 
con 14.000 Has. y 2.200.000 Tm. de 
producción. Después ha bajado, y so- 
lamente el año 1985 tiene un aumen- 
to de producción con la misma super- 
ficie, debido a una buena respuesta 
por la introducción de nuevas varie- 
dades, tanto en el Norte como al Sur. 

En el Norte es donde ha bajado 
más la producción y la superficie, 
tanto al aire libre como en cultivos 
forzados con plásticos (menos en 
este último). Al Sur ha aumentado 
tanto al aire libre como a cubierto; y, 
últimamente, sólo a cubierto. 

Es evidente que la fresa tiene ten- 
dencia a ir hacia el Sur, donde es más 
productiva, y hay una mano de obra a 
mejor precio y donde tiene menor 
riesgo atmosférico. 

Sant Pol de Mar, 24 - 25 - 26 i 27 de novembre 
Lloc: Cooperativa FRESPOL 

Organiúa: Cooperativa FRESPOL 1 S.E.A. Matar6 



En la zona de la Emilia Romagna, 
donde hay un gran núcleo de cultivo, 
y donde trabaja el Dr. Walther Faedi - 
en Cesena, cerca de Rimini-, el cultivo 
ha disminuído 2.500 Has. en los ulti- 
mos.3-4 años. A la vez, en 2 centros 
de Fe'rrara (grandes explotaciones y 
mano de obra alquilada) ha bajado 
mucho; a Cesena con pequeñas fin- 
cas familiares, ha aumentado un 
22%. La fresa es un cultivo típico de 
pequeñas fincas, y no hay ninguna 
otra alternativa. Todo esto, por el 
gran costo de producción, y en espe- 
cial por la mano de obra, que incide 
en un 70% del costo y que ha llegado 
a pagarse a 1 .O00 ptslhora. 

Al Sur, la fresa se cultiva en gran- 
des fincas, que la comercializan. De- 
saparecen las pequeñas fincas por 
falta de comercialización, al fallar las 
Cooperativas. 

Porcentajes de plantaciones de 
2.500 fincas, corresponden a 10 Coo- 
perativas asociadas al Consorcio 
para la defensa del fresonero en Ce- 
sena. Es el ejemplo único en toda Ita- 
lia de una asociación que contribuye 
al soporte económico de la investiga- 
ción. 

Hace dos años que Gorela era la 
principal variedad, con un 41 % de su- 
perficie y ahora es al 28%. De las cua- 
tro nuevas variedades, Adie, Ceseba, 
Dana, Honehoy, introducidas el 1982, 
Adie ha llegado a utilizarse en un 28% 
y, por tanto, es superior a Gorela. 
Ahora se están esparciendo por el 
Norte de Italia e incluso en Francia. 

El grupo, Spot y Dr. Beesfield, pa- 
dres de la «fresa-cultura», que han 
enseñado a Bringues y a muchos 
otros, ahora, están todos a punto de 

Un aspecto del salón de actos de la Cooperativa FRESPOL 
durante una de las charlas de sus Jornadas «rnaduixaires» del año pasado. 

jubilarse. (Quiere esto decir, que de variedades de la URSS, de madura- 
aquí a unos años no habrá muchas ción con 20-30 dias más tarde que las 
novedades). normales, para cruzarlas, ya que el 

Principales objetivos 
de mejora genética: 
- Variedades poco sensibles al 

Verticillium y la Rhizoctonia. 
- Mucha producción. 
- Gran calibre (las más rendibles, ya 

que tan sólo con una diferencia de 
un gramo por fruto, representa un 
ahorro de unas 100.000 pesetas 
por Ha. en la recolección). 

- Consistencia o dureza del fruto, 
sin demasiados problemas tanto si 
es temprano, medio o tardío. 

fruto de éstas es de poca calidad. 
- Calidad de gusto, aspecto (color 

y brillo), alargadas 
(como la Chandler). 

- Remontantes, variedades con dos 
floraciones, sobretodo para 
el Norte. 

- Recolección mecánica, para 
cultivarse en las grandes fincas 
(para la industria). 

- Nuevos genotipos (con característi- 
cas diferentes), por ejemplo el aroma 
de la fresa al fresón, cruces con Po- 
tentillia para hacerlas resistentes a 

Se está trabajando en fresas muy enfermedades; arranque fácil del 
tardías, y por esto se han importado «capullo)) (esto ha sido gracias al Dr. 

1 Bandejas para SEMILLEROS y planta ornamental 1 

CI  Santa Cruz, 43 Sant Feliu de  LLobregat (Ba,rcel 
FUMOSO INDUSTRIAL, S.A. B (93) 666 33 51 - 666 39 51 



Evans, del Canadá, que ha dado 2-3 dan muchos kilos, durante mucho hacer macedonia. Es fácil de ~desca-  
especies selváticas para hacer cru- tiempo. pullar)), por lo que puede ser cogida 
ces). cca máauina.)) 

También hay un programa de me- 
jora para el Sur (Metaponto, a Basili- 
cata) con buenos resultados. De 
estos ensayos, el Dr. Faedi ofreció 
plantas para los productores catala- 
nes del Maresme, para ensayar en 
sus condiciones, habiendo observa- 
do que algunos cruces de Douglas 
han dado muy buenos resultados. 

Variedades 

Son varias las líneas de experimen- 
tación que actualmente se están Ile- 
vando a cabo en Italia, algunas de 
ellas son: 
- Var. que tiene 12 hojas y 25 frutos; 
estudiada para el Norte. Los frutos 
maduran todos al mismo tiempo; las 

, - 

- Elma, para el Norte, aunque tam- 
bién la prueban al Sur, pero con 
pocas esperanzas. Gran rendimiento: 
de 1 a 1.200 Kg. por planta; por esto 
es ideal en las condiciones del Norte, 
donde la fresa tiene menor precio. 
- Fruto de Adie, color y brillo perfec- 
tas, y con conservación de hasta 6-7 
días después de recogida, con una 

f \ 

NITRATO DE MAGNESIO 
(Cristal Soluble) 

E s  la forma más adecuada de  aplicar el magnesio a sus cultivos por: 

- Su rapidez d e  acción debido al Nitrógeno nítrico que acompaña al Magnesio. 
- Su facilidad d e  utilización: vias foliar, suelo, goteo, etc. 
- Su gran solubilidad el 50% (500 grs. en 1 litro de  agua) 

L 
DESARROLLA este producto (exento de cloryros) 
con la mara: 

r 
1 NITRAMAG ~ g . .  . .9% 

ANDRES ANDREU, S . A .  ]I N (nitrico) 1 1 % 
Ctra Nacional ll Km 450 800 Tel (973)796400 
COSES (Lleida) 
Oficina central Alfred Perería 54 Tel (973)23 17 39 
25004 LLEIDA 
Delegaci6n Levante 

NITRAMAG, es el Magnesio imprescindible 
Tel 15831 62 PATERNA (Valencia) en la agricultura intensiva 

CONSULTE PRECIOS DE LANZAMIENTO 

Se trata de buscar alternativas a las hojas están derechas, No comerciali- 
var. californianas, en especial para la zada todavía. calidad, rendimientos y polinización; - Hace un mes que han salido nue- 
las californianas, tan sólo por cruces vas variedades (muy temprana, 
con Sud-Africa, Israel, etc.; pero como Favetre que., la hacen servir nunca se deben cruzar dos california- para hibridar otras var., ,-errara que 
nas. (No es semitardia; después de Gorela (de dler X Pájaro). gusto de afresa pequefia)) cuando 

Un aspecto interesante en la actua- está madura), dura como Parker, y da 
lidad para los cultivadores italianos la cosecha concentrada. Además, es , 

de fresa es concentrar la época de la la que se adapta más a la congela- 
recolección. Las var. californianas ción, en especial por trozos, para 

uniformidad de maduración y de cali- 
bre. 
- Adie, en Verona. En una sola reco- 
lección se han sacado 430 gmlplanta 
(y era la tercera cogida); muy impor- 
tante para reducir el coste de produc- 
ción. 
- aC.A.n un  poco tardía; frutos muy 
grandes y un poco blandos. Se tiene 
que coger con la punta blanca. Es la 
más resistente a enfermedades de 
raíz, y permite la multiplicación a 



cargo del mismo cultivador. Densi- 
dad de plantación: 5-6 pl/m2. 
- Dana. Muy buen calibre (hasta 120 
gr./fruto en esta campaña). No es 
muy buena de gusto. 
- Producción por planta: Edna, 1,080 
Kg; Gea, 0,561 Kg; Ferrara, 0,570 Kg. 
(Valores promedio de cinco años). 

Cultivo al aire libre en I'Emilia Ro- 
magna, comparando Gorela con las 
tres nuevas, bajo el punto de vista 
económico: 
- Producción: Gea, 19,5 TmIHa; Adie, 
30,7 TmlHa; Cesena, 29,O TmIHa; 
Dana, 32,6 TmIHa. 
- Peso medio del fruto: Gea, 31.6 gr.; 
Adie, 17,l gr.; Cesena, 23,6 gr.; Dana, 
24.0 gr. 
- Coste de pre-recolección y coste de 
coger: Coste total de Gorella, al aire 
libre: son 229 ptsIKg, (4.000.000 pts. 
TotalIHa); Adie, coste 5.000.000 pts. 
aunque reduce por kilo 150 pts.; Ce- 
sena, 149 pts.; Dana, 138 pts. 

Esto demuestra que lo más impor- 
tante, aparte del aumento en el nu- 
mero de frutos, es el tamaño del 
fruto. 

Si se compara el coste 
con el rendimiento bruto 
que da al agricultor: 

Con Cesena se pmpieza a 
ganar; Dana, mejor; pero 
Edna es la que da la ganan- 
cia más alta. Por esto, estas 
variedades se difunden rá- 
pidamente. 

Al Sur, el Aliso ha desa- 
parecido del todo (aunque 
las estadísticas oficiales 
dicen que hay un 22%; 
pero no es verdad). 

Douglas, se difunde por 
fruto bonito y consistente. 
Es sensible a la clorosis y 
tiene problemas por falta 
de fertilidad. 

Otra variedad que se di- 
funde es la Pájaro; muy in- 
teresante, pero demasiado 
tardía en b recolección. 
Aún tiene un buen lugar en 
el calendario, ya que ocupa 
un vacío en la producción. 

Chadler, es muy sensible 
a la Rhizoctonia; pero tam- 
bién se está imponiendo 
por el color muy bueno que 
tiene. 

Algunas variedades menos intere- 
santes: 

Faverte, hija del Aliso en la zona de 
Marsala a Sicilia. Flores muy fértiles. 
Variedad dura y buena; pero el fruto 
es de poco calibre y redondo. 

Cruz, hija de Sequoia. No muy inte- 
resante; muy por debajo de Pájaro. 
Es muy blanda. El comentario es 
fruto de una visita a 63 Ha. en una 
plantación, de California, en la que 
también se observaron las var. si- 
guientes: 

Parker. Se está iniciando el cultivo, 
y con no gran éxito; es muy dura, 
pero de muy mala calidad; es como 
comer (cuna zanahoria)). Podría ser 
interesante para hacerla servir como 
((madre)) en un cruce. 

Selva y Fern. Remontantes que se 
dispersan en pequeñas fincas, para 
producir fuera de tiempo. Al Sur, Sel- 
va y al Norte Fern porque es más re- 
montante. Muy resistente, pero sin 
calidad. 

Selva. Como fruto es mejor que la 
Fern; esta última, con problemas de 
calibre pequeño. 

Fern. Tendencia a calibre pequeño. 
Muy bonita de color; es brillante y de 
buena calidad. Vista de una planta- 
ción, a 1.400 m. de altitud a la zona 
Norte de Italia (el Trentino), donde se 
comienza a coger desde mediados de 
Julio hasta el 12 de Octubre, cuando 
llega la nieve. Se recogen 450 gr./ 
planta; pero como que no hay otras 
fresas en Italia, está bien pagada. 

Técnicas de cultivo 

Se ha publicado recientemente un 
estudio de Marsala (Sicilia), de una 
plantación de planta fresca en Octu- 
bre, con diferentes acumulaciones de 
frío. Los mejores resultados se han 
tenido con plantas sin ninguna hora 
de frío (cosa sorprendente). Han 
hecho una hipótesis -y es la primera 
vez que se habla-, que contempla «la 
no necesidad de acumulación de 
horas de frío antes de plantar.)) 

"SUS A . .  PROVEEDORES DE" 

pregerminados 

& HORTIMAR, S. A. 
Apartado Correos, 75 

VIIASSAR DE MAR (Barcelona) 
B 9 3  759 24 50 

Telex94475HOMR - e 
FAX (93) 759 50 12 

CHAMBON PERE & FlLS 
Tel (93)33.40.40 - Telex: Chambon 970937F 

29 Route de Nice 
Bointe Postale 229 

06602 AN'TIBES CEDEX (France) 

Si las plantas tienen tendencia a 
«adormecerse», es necesario darles 
bastantes horas de frío; sino, se 
puede prescindir de esta parada. 
Pero es necesario un fuerte ccshockn 

en temperatura. 
Es decir, unas plantas 

criadas en viveros en la 
parte Norte de Italia, arran- 
cadas a primeros de Octu- 
bre (cuando se ha iniciado 
la diferenciación), y trans- 
plantadas en un día al in- 
vernadero, al Sur Marsala, 
el 31 de Enero han recogi- 
do 8 TmIHa. Es muy impor- 
tante, con esta técnica, que 
la temperatura siempre 
suba ..., para mantener la 
actividad de la planta. Esta 
técnica también se hace en 
los EEUU (en Florida). 
Sería interesante probarla 
en Cataluna. El Centro de la 
zona ha provado con Favet- 
te y Sequoia, a Marsala. Y 
la Favette va bien, es muy 
precoz. 

Este año se hicieron 
pruebas en Sardenya (Ca- 
gliari) con Douglas y Favet- 
te, y la primera ha dado 
mejor resultado que la se- 
gunda. Parece que la Chan- 
dler va por debajo. 

Las plantas con un otoño 
caliente, que no entran en 



reposo vegetativo, diferencian ya flor y la cogida pasen el mínimo de 
desde el Noviembre aquello que ha días, porque, en el caso contrario, el El doctor Faedi no cree en los fitore- 

de ser flor. Si viene d e s ~ u é s  un in- Polen Pierde fertilidad, va aue las an- guladores. 
. ,  , 

vierno frío, el período de inicio de for- ieras c'e quedan cortas o sin, cosa que Dosis muy bajas de 5-1 0 PPM de 
mación hasta la cogida es demasiado hoy mismo hemos visto en Pájaro en AG3, aplicado cuando comienzan a 
largo; porque aquello que es intere- el Maresme, comentó el Dr. Faedi en salir los capullos florales a Sicilia: 
sante es que, entre la formación de la Marzo. Esto es un problema fisiológi- hacia Navidad. 

co que se repite cada año. 
Si la estación es correcta este trata- 

Ejemplo de cálculo de costos de producción 
cultivo de fresas bajo túnel 

Superficie de Referencia: 1 Ha.Período de Cogida: 1 Marzo-30 Mayo 
Variedad: DOUGLAS Producción: 4 Kg/mZ 

Precio de 
GASTOS REALES Costo costo pts1K 

DESINFECCION DEL SUELO 
Bromuro de Metil: 350 Kg a 430 ptsIKg.: 150.000 

Plástico y otros: 68.450 21 8.950 5,17 
ALQUILADO DE MAQUINARIA: 46.000 1,15 
ABONADO DE FONDO: 
Estiércol: 60.000 
Abonos Minerales: 17.000 77.000 1,93 
PLANTAS: 20.000 U a 10 pts/U 200.000 5 
PLAST.ACOLCHAD0: 340 Kg a 275 pts/Kg 93.500 2,34 
ABONADO MANTENIMIENTO: 
Abonos solubles: 175.000 
Microelementos: 6.900 
Hormonas, Abonos Foliares, etc.: 26.240 208.140 5,20 
COMBUSTIBLES 180.296 4.51 
PRODUCTOS FITOSANITARIOS: 11 2.045 2,80 
MANO DE OBRA ASALARIADA: 2.502.000 62.55 
8.340 h a 300 pts/h 

TUNELES 
Amortización arcos: 287.500 
Amortización plásticos: 450.000 
Amortización otros: 105.375 842.875 21 ,O7 

GASTOS CALCULADOS 
AMORTIZACIONES 
(Mejoras permanentes y maquinaria) 329.1 66 8,23 
RENTA DE LA TIERRA 100.000 2.50 
INTERESES CAPITALES PROPIOS 272.000 6,80 

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION: 5.181.972 129,55 

- 
Es una información facilitada 
en las al1 Jornades maduixaires 
del Maresme)), por el S.E.A. 
de Mataró. 

miento puede tener unos buenos re- 
sultados ya que esta hormona trabaja 
mucho, segun la temperatura. 

El año pasado, en Marsala, se han 
perdido 500.000.000 de pts., ya que 
utilizaron el Giberélico para Navidad, 
y después llegaron los fríos y la plan- 
ta no dió buenos resultados. Repitie- 
ron el tratamiento al cabo de 10 días; 
y al cabo de 2 meses, las plantas toda- 
vía no se habían movido. De aquí, la 
peligrosidad de estas técnicas de pro- 
ducción. Si son utilizadas en la dosis 
y época apropiadas, no ofrecen pro- 
blemas; pero se tienen que tomar 
muchas precauciones. 

Faedi, cree que si los fresoneros de 
Italia Meridional compararan los be- 
neficios y las pérdidas obtenidas con 
este producto, verían que ganan pér- 
didas. 

El coloquio 

¿La Chadlertiene los mismos 
problemas de malformación que la 
Doug las? 

- Sí, los mismos. Con Pájaro, al 
venir detrás no se tiene tantos proble- 
mas. 

2 Vuestra impresión sobre la 
densidad de plantación y la 
utilización de plantación en hilera? 

- Es una técnica inteligente, que 
permite tener una alta densidad con 
poco derroche. El problema es que 
no se ha de exagerar demasiado. Las 
4 hileras son suficientes. Es mejor 
plantar las madres al lado y tirar los 
estolones al medio para que tengan 
más sitio la frigo que la fresca; pero 
no con 5-6 filas. 

El Dr. Faedi sugería la mezcla de va- 
riedades para aumentar la fecunda- 
ción con diferentes pólenes; pero 
hace falta estudiar cuales son las va- 
riedades que conviene mezclar. Su- 
giere un poco de Favette, de polen 
muy rico, o bien con Aliso, cosa que a 
Cesena han probado con Tuft, la cual 
acusa mucho la falta de polen. Tam- 
bién hace falta plantar tarde, (Italia 
planta normalmente en el Sur, el 20 
de Agosto), procurando hacerlo el 20 



de Septiembre, ya que hay mucha di- 
ferencia en la largada de las anteras 
(a más tarde, más altas). Cuando una 
planta diferencia muchas flores, baja 
la fertilidad del polen; al plantar más 
tarde, hay más flores, pero con polen 
más fértil (esto aplicado por Tuft). lg- 
nora este autor, que pasa con Dou- 
glas y Chandler. 

i Las siembras directas de 
Septiembre, influyen en la 
malformación con planta frigo o 
planta fresca? 

- Teóricamente, con la planta fres- 
ca, hay menos problemas. 

¿Hace falta la plantación con frigo 
tardía (Septiembre), pero directa? 

- Es esto lo que se ha dicho para la 
Tuft. Siempre, al plantar más tarde, el 
polen es más rico. Se ha demostrado 
para la Tuft, pero para las demás va- 
riedades, se ha de comprobar. 

¿Y la Santana? 
- Es una variedad muy  temprana; 

más que la Douglas y la Chandler, y 
es muy  sensible a enfermedades de 
raíz. Presenta muchos problemas de 

deformación y de ápice negro, cuan- 
do otras variedades están bien. El 
fruto es consistente y de color bueno, 
pero no superior al Chandler. No tie- 
nen apenas plantas, ya que los agri- 
cultores tienen que plantar aquello 
que les dan y no aquello que quieren. 

Este año, en Italia se ha extendido 
el cultivo de planta vieja, al no encon- 
trar de nueva para plantar. 

Ciertamente, estos 15 dias son muy 
importantes. Hoy lo he visto en Chan- 
dler, dijo Walther Faedi, donde las 
flores más tempranas estaban muy 
mal, mientras que la segunda y la ter- 
cera floración ya tenían las anteras en 
fase de regresión (envejecidas antes 
de abrirse). Esto quiere decir que, 
para la Pájaro es muy  importante la 
temperatura, más elevada en la calle 
que en el invernadero. Creo que, en 
vuestra zona, (el Maresme) no tiene 
mucho sentido el cultivo al aire libre. 

¿Sobre plantaciones de Selva en 
este momento (primera decena de 
Abril), que experiencia tiene? 

- Actualmente están probando con 
Selva y otras, plantaciones al 10 de 

Abril. Muy  importante, para remon- 
tantes no es la época, sino las técni- 
cas de cultivo. Se han de hacer dife- 
rente número de las otras. Los pr ime- 
ros 50 días sacan las flores y los hilos; 
después sacan todos los hilos. Así 
con 90 días cogemos las fresas. (Plan- 
tada el primero de Abri l  a primeros de 
Julio comienzan a llegar y hasta Navi- 
dad, este ano el 4 de Enero). Para 
Julio se han puesto las estructuras de 
invernadero y la tela de sombreo, que 
han sacado a mediados de Septiem- 
bre, y a mediados de Octubre lo han 
cubierto con el plástico. 

Esto es válido para todas las zonas. 
La malla tiene que ser del 50% de 

som breo. 
Cuando han retirado la red, se ha 

creado una parada total de vegeta- 
ción. Es importante, que la retirada 
de la red, se haga gradualmente. 

Otro problema fué la fertirrigación. 
Son plantas que gastan mucho. 
Mientras que las otras n o  hace falta 
abonarlas tanto, con referencia a las 
remontantes, hace falta abonarlas 
mucho. 

. CULTIVADORES-EXPORTADORES 
TELEX 41 932 
HOLANDA ' 

Emp~rt8ción y venta de bulbos y plantas seleccionadas para flor en: 

QLARIOLOS, LILIUMS, TULIPANES, IRIS, FREESIA, lXlA y otros. 
1 

Incluido bulbos preparados. 

1 Djs7RIBU160R OFICIAL: 
. @WtTta~ PUlG, s.a. FINCA EL BLANQUEIX TEL. (93) 751 1994 
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Cada 4-5 días se ha de hacer una 
gran fertirrigación. Este año se está 
probando el ((derroche)) de agua y de 
soluciones nutritivas. 

El otro problema grave es la mosca 
blanca, dificil de combatir por el 
hecho de haber frutos, y las larvas de 
estos insectos hacen deformaciones 
(la deformación llamada de ((cara de 
~ a t o n ) .  

¿Sobre la mancha de la Pájaro 
Marsonina Gloesoporium, que nos 
puede decir? 

- No  la conozco; no  tenemos este 
t ipo de problema. En m i  país, se está 
haciendo el máximo para no cargar 
las fresas con pesticida; en las zonas 
del Valle Padano y la Emilia Romagna 
se trabaja en la lucha biológica (pul- 
gón y araña roja). Creo mucho en esta 
acción. Tienen un  insectario para re- 
criar depredadores. De momento, los 
resultados no  son m u y  constantes; 
pero creo que se llegará pronto a la 
solución. 

¿Cómo evitar que la planta nse 
pare)) ? 

- Al Norte, a primeros de Octubre, 

En el caso de poder tener una tem- 
peratura constante, esta diferencia- 
ción sería mucho más larga; práctica- 
mente, hasta que el día se acortase 

7 del todo y vuelva a alargarse. 
He experimentado con una varie- 

- dad que tiene fama de necesitar 
cuando se acorta el dia y comienza la horas de frío. Puestas las plantas en 
diferenciación en 3-4 días, las retira- un  invernadero, siempre a 15" C, y 
mos v las llevamos al Sur, al inverna- comparativamente afuera, las he 
dero. 

Las plantas de Douglas, en reposo 
vegetativo y con diferenciación de 
flores si se pudieran poner en un in- 
vernadero caliente tirarían adelante. 
Por esto, me pregunto: ¿Dónde está 
la necesidad de las horas de frío? 

- La inducción floral se inicia con el 
acortamiento del día (fotoperiodo) y 
dura según la temperatura: al Norte, 
dura 20 días; en Escocia dura 15, ya 
que es cuestión de temperaturas. 
Una vez se ha hecho, hay una correla- 
ción entre período de diferenciación 
y período de cogida. En el Valle de Pa- 
dano, el periodo de diferenciación es 
de 30 dias. En Marsala (Sicilia) al Sur, 
es de 3 meses y la cogida dura 80-90 
días. 

cambiado y, en este momento, no se 
conoce cuales son las de dentro y las 
de fuera. 

Quiero añadir, concluiría el Dr. 
Walther Faedi, que también en gene- 
ral, es interesante no  regar las plan- 
tas en el momento del inicio de la flor, 
ya que esto influye sobre la calidad 
del polen. 

. La superficie total del f ruto viene 
dado por el número de granas fecun- 
dadas. Así, en muchos casos es prefe- 
rible retardar la cobertura un  mes. 

En las variedades remontantes, y 
en verano, es mucho más interesante 
el riego por aspersión que el de cual- 
quier otro t ipo. @ 

El colapso 
del melón 
reproducido 
en campo 

U n  equipo de investigadores del lVlA 
de Moncada, formado por V. Cebolla 
y T. Campos en colaboración con STT 
y la escuela de Capacitación Agraria 
de Carcagente, todos ellos organis- 
mos de la Generalitat Valenciana, han 
conseguido probar que un  hongo 
muy común en nuestros suelos (Rhi- 
zoctonia solani) es capaz de  producir 
el colapso de las plantas adultas de 
melón en el momento de la madura- 
ción de los primeros frutos. 

Esta enfermedad, la que mas danos 
económicos produce en este cultivo 
había venido siendo investigada 
desde hace algunos años. Estos tra- 
bajos de investigación han culmina- 
do  con la prueba de la participación 
de este hongo en  la muerte por colap- 
so de las plantas del melón. 

Planta inoculada 
con RHlZOCTONlASOLANl 

y muerta por colapso. 



El año pasado 32.000 compradores profesionales se gastaron 30.000 millones de pesetas entre las 725 empresas expositoras. Se ocupa- 
ron 76.600 metros cuadrados y la visitaron 150,000 personas. Y esto sólo son las cifras de salida del primer ano en que cuatro FERIAS 
trabajan juntas. Ahora los números van a aumentar puesto que en 7987 la Feria de Octubre será cinco veces más Feria a l  incorporar 
a Expofrio como Feria lnternacional junto a Iberflora,~.Euroagro, Maicop y Expocarne. 

A partir de este momento usted puede hacer dos cosas. Confiarse pensando que aun queda mucho tiempo para la Feria o empezar a moverse. 
Nosotros vamos a comenzar ya a ayudarle porque ésta es una Feria en la que el concepto del tiempo es totalmente europeo. Vuela. 

Aquí hay un cupón de respuesta para que lo utilice y comience a preparar su participación en e l  mayor espectáculo del mercado. 

ANIMALES VIVOS: Conejos. vacas, cerdos, 
corderos, elc. 
PIENSOS, INSTALACIONES GANADERAS Y 
PRODUCTOS VETERINARIOS. 
SERVICIOS: InformAlica aplicada a instala. 
ciones agrlcolas y ganaderas, comunlcacio~ 
nes, agentes de aduanas y Iransitarios, trata. 

iiu mit i -  a i i ~ ~ w a ~ ü ~ a u u u a  w a 1  miento, etc. 
PRODUCTOS AGRICOLAS DE PRIMERA 
TRANSFORMACION: Vinos, lrutos secos, 

MAQUINARIA PARA CULTIVOS. MAQUINA- conservas, vegetales, miel, precocinados, 
RIA POST.COSECHA: Seleccidn: calibrado, congelados, etc. 
tratamiento, empaquetado. etc. Primeras Jornadas de Gastronomia Valen- 
INSTALACIONES: Riegos, invernaderos, cale. ciana. 
tacci6n, almacenaje, consewaci6n. etc. @ Exposici6n de caballos de pura raza espa. 
TRANSPORTES: Carretillas, camibn, lerroca nola. 
rril, etc. * V l N A L l A  (Sal6n Internacional del Vino y 
MATERIALES: emMdes, etiquetas, etc, II Concurso Internacional del Vino). 

ABONOS, PLAGUICIDAS. TURBAS, MATERIA- S A L O N  DEL RIEGO. 
LES INERTES. SEMILLAS, APICULTURA. etc. * SALON DE LA APICULTURA. 

fin PLANTAS CE INTERIOR Y EXTERIOR. 
P~ANTAS JOVENES Y ESQUEJES, SEMI: 
LLAS, TIERRAS Y TURBA, VALLAS Y CE. 
RRAMIENTOS. ABONOS, ACCESORIOS DE 
FLORISTERIA, ARBOLES Y ARBUSTOS, 
BULBOS, CERAMICA DECORATIVA. COR. 
TACESPEDES, EQUIPOS PARA EL CUIDA. 
DO DEL JARDIN, INSECTICIDAS. INVER. 
NADEROS, LIBROS Y REVISTAS ESPECIA. 
LIZADAS, MACETEROS Y CONTENEDO. 
RES, MUEBLES Y ORNAMENTOS DE JAR- 
DIN. PISCINAS. FLORES CORTADAS. - - -  1 B E R F L O R A FECILIUNTES'FLORE~ GCASY A R T I ~ :  
CIALES, ILUMINACION PARA JARDIN, ETC. 

FERIA IN'IERNACIONAL DE HORTICUL'IURA ORNAMENTAL Y ELEMENTOS AUXlllARES 

DEL14 AL18 DE OCTUBRE-87 
- 

GENERAILITAT VALENCIANA 
c m a u m r m a u a c i n r n n t  4 --A- 

- m .".*sC<>"lflr.OriC~., 

be la Expo!fsciOn \\ 1 yi r l l l l  ~ l s l m m  ~IIYOOYL 

V A L E N C I A  
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Necesi to toda la in formaci6n q u e  puedan proporc ionarme sobre la  Feria d e  Octubre d e  1987, tan to  para exponer . EUROAGRO . IBERFLORA 
como para participar c o m o  comprador - A p a r t a d o  de correos 476 

-5 
fi EXPOSITOR fl COMPRADOR (Sehale con una x su clase de panicipaci6n en Ia Feria) 

I 
Avda. de las Ferias, s/n. . V A L E N C I A  1 

l Empresa - Tels. (96) 363 61 11 y 364 10 11 
oireccibn Telbfono - T6 lex  62435 Feria E - T e l k g r a l o  FERIAR10 

1 
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Calendario 1 
IBERFLORA 87 
XXV Feria de Horticultura Ornamental y Elementos Au- 
xiliares 
Del 14al18deOctubre VALENCIA 
EUROAGR087 
///Feria Internacional de la Producción, Transformación 
y Comercialización Agrícola 
Del 14al18deOctubre VALENCIA 
ITSASLUR - 87 Bienal del Sector Primario. 
Del 31 de Octubre al 7 de Noviembre, 1.987 BILBAO 
FERIA DE SAN MIGUEL 
Del 24 a1 29 de Septiembre, 1.987 LLEIDA 
III Congreso Nacional de la Sociedad Española de Cien- 
cias Hortícolas 
Del 17 al 22 deoctubre, 1.988 TENERIFE 
BIOCULTLIRA 87 
Feria de Alternativas y Calidad de vida 
Del 8 al 12 de Octubre, 1.987 CASA DE CAMPO MADRID 
FIRESME 
Feria Técnica de la Horticultura Intensiva 
El 13 y 14de Febrero, 1.988 MATAR0 
AGRO-MEDITERRANEA 87 
Del 9 al 18 de Octubre, 1.987 SEVILLA 
III CURSO SOBRE 'TECNOLOGIA DEL RIEGO 
28-29-30 de S e ~ t i e m  bre v 1-2-3 de Octubre. 1.98lLEIDA 
VI1 CONGRESO NACIONAL DE QUlMlCA 
Del 12 al 17 de Octubre, 1.987 SEVILLA 

TUNEZ 
S.I.A.M.A.T. 87 
Salón internacional de Agricultura y Maquinaria Agrí- 
cola 
Del 7 al 12 de Julio, 1.987 MONASTIR 

BELGICA 
Exposición Horticola 
Del 8 al 17 de Agosto IZEL 

FRANCIA 
II Salón de Horticultura 
Del 6 a1 8 de Noviembre, 1.987 NANTES 

CHINA 
AGRO-EXPO 87 
Del 4aI 10 de Noviembre, 1.987 PEKlN 1 

CORRECTOR DE 
SUELOS SALINO-SODICOS 

Y AGUAS SALINAS 



En el certamen holandés celebrado en Barcelona lo más destacable fue ver de cerca el func~onamiento de dos oficinas muy conoc~das 
en todo el mundo, pero en este caso realizandosu trabajo en nuestro país: la ((oficina holandesa de flores)) 

y la de uexportadores holandeses de frutas y verduras». 

Uno de los sectores con mayorparticipación fué el de 
transporte y comercio de productos hortícolas. En las fotos el 

stand de COPEX y un detalle de la exposición de hortalizas 
y ornamentales de VAN DIJK. 

N En Barcelona. 

((HOLANDA, 
centro 
de encuentro)) 

El Centro Holandés para el Fomen- 
to del Comercio Exterior (NCH) fué el 
organizador de la Feria holandesa 
((Holanda, Centro de Encuentro)) ce- 
lebrada en Barcelona durante la pri- 
mera quincena de Junio pasado. 

Este certamen tiene lugar en un  
momento de ((expansión)) en las rela- 
ciones comerciales entre España y 
Holanda. Nuestro país exportó pro- 
ductos alimenticios a Holanda en 
1.985 por valor de 200 mill. de Flori- 
nes y se espera que en 1.987 esta cifra 
haya crecido hasta los mi l  millones. 

Las importaciones españolas de Ho- 
landa el ano pasado ascendieron a 
más de 2.500 mil l .  de Florines. El mo-  
t ivo por el cual el NCH ha organizado 
esta Feria holandesa en Barcelona, 
ha sido el interés existente en ambos 
países por el fomento de su Industria 
y Comercio. Las 100 empresas expo- 
sitoras en el Certamen invitaron al 
mismo a 95.000 empresarios españo- 
les. 

En este informe, aparte de las fotos 
que ilustran este texto, destacamos a 
continuación algunos datos macroe- 
conómicos del sector hortícola ho- 
landés recogidos en el Certamen. 
Entre los productos más exportados 
por nuestro país a Holanda se en- 
cuentran en primer lugar los refina- 
dos de petróleo y los automóviles; 
seguidos a continuación por las hor- 
talizas y en un cuarto puesto las fru- 
tas y frutos secos. 

Holanda con una ((imagen)) de tuli- 
panes, molinos de viento y de tierras 
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Hugo Plaisier de LUDVING SVENSON atendiendo al 
técnico barcelonés de invernaderos Joan Gallds y en la 
otra foto, otro técnico de la misma empresa con 

horticultores del «Baix Ebre)). 
¤ En la foto de abajo, un stand de sustratos. 

Yvonne van Rooy, Ministro de Comercio 
Exterior de los Países Bajos y el 

Honorable JordiPujol, Presidente de la 
Generalitat de Catalun ya, en el acto de la 
inauguración del Certamen celebrado en 

Barcelona. 

ganadas al mar, es conocida también 
por empresas como la Philips, KLM, 
Volvo, Daft y Fokker, sin embargo, es 
el primer exportador mundial de flo- 
res y plantas de maceta y uno de los 
más importantes proveedores euro- 
peos de frutas y hortalizas. En 1.985 
las exportaciones totales holandesas 
alcanzaron los 13.452.000 millones, 
realizando importaciones por 
12.921 .O00 mill. de pesetas. 

~Westland Product Info)), consta de 
cuatro volúmenes, en los que se da 
una información muy actual sobre 
cientos de productos decorativos de 
horticultura. El W.P.I. informa, entre 
otras cosas, sobre temas como proce- 
dencia, volumen de ventas, oscilación 
del precio, superficie plantada y terri- 
torios de producción, surtido, calidad, 
y clasificación, códigos de inspección, 
empaquetado, venta y sugerencias 
para mayoristas, detallistas y consu- 
midores. 

La su basta 
de Flores 

WESTLAND 

La subasta de Flores Westland tiene 
el mismo nombre que la región (3.200 
Ha en cultivos de invernadero) situada 
entre las ciudades de Delft, Rotterdam 
y La Haya. En esta subasta en 1.986, la 
cifra de ventas fu6 de 1.200 mill. de Flo- 
rines y su superficie de 250.000 m2 será 
ampliada en los próximos aiios hasta 
los 400.000 m'. 

La participación de la subasta del 
Westland en el mercado holandés es 
del 34%. 

De los 5,9 millones de holandeses 
de población activa un 6 por ciento se 
dedica a la agricultura y a la pesca. 
Casi la mitad de su superficie de 
20.190 Km cuadrados, está dedicada 
a fines agrícolas; esta superficie de- 
crece cada aíi'o, sin embargo su pro- 
ducción se mantiene y hasta acre- 
cienta sus índices. Estos logros son 
posibles por su desarrollo tecnológi- 
co y particularmente, por sus cultivos 
en invernadero, con técnicas tales 
como: las de reducción del consumo 
de energía, el control del crecimiento 

Estos ejemplares pueden solicitarse a: 
W.P.I. 
P.O. Box 220 
2670AE NaaldwijkíHolanda) 

Westland Product Info)) 

El awestland Product Info), 
En 1.986 la Subasta del Westland 

tomó la iniciativa de desarrollar un im- 
prescindible libro de consulta para el 
ramo de las flores y las plantas. 



por computadora,  el cul t ivo ((en va- 
r ios pisos)), la apl icación d e  la luz art i-  
ficial y del  anh idr ido  carbónico y los 
cult ivos e n  Lana d e  Roca (h id ropón i -  
COS). Actualmente, Holanda se halla 
situada e n  el tercer puesto mund ia l  
entre los  países exportadores d e  pro-  
ductos agrarios. 

En los  ú l t imos 25 años los cul t ivos 
en invernadero se han  dupl icado 
hasta alcanzar las 9.000 Ha actuales. 
La mitad, 7.000 empresas, dedicadas 
a las hortalizas. Se ha produc ido e n  
1,985,475.000 T n  d e  tomates, 350.000 
Tn  d e  pepinos y 120.000 T n  d e  lechu- 
gas; d e  estas cant idades e l  85% l o  
fueron para la exportación. 

Nadie sabe tan to  d e  tu l ipanes 
c o m o  los  holandeses: cul t ivan m á s  
de trescientas. var iedades e n  una su- 
perf icie d e  6.606 Ha. 

Algunas cifras 
de la hort icul tura holandesa 

La superf icie to ta l  ( en  Ha) e n  inver-  
nadero 9.084; d e  la q u e  4.407 l o  son  
para los  cul t ivos d e  ornamentales.  La 
producción tota l  e n  f lo r  cortada al 
canza u n  n ú m e r o  d e  unidades d e  
7.014.000.000. En plantas ornamenta- 
les 532.000.000 d e  macetas. 

La exportación (en mi l lones d e  Flo- 
r ines e n  1.986) f ué  para las hortal izas 
y f rutas d e  3.675; e n  f lo r  cortada y 
plantas d e  3.81 1; e n  bu lbos  d e  990 y 
en plantas de v ivero  d e  410. Holanda 
exporta u n  63% de l  valor  d e  inter- 
cambios comerciales de todo  el 
m u n d o  e n  f lor  cortada y u n  51% e n  
plantas ornamentales. 

Las cifras del va lor  d e  la produc- 
c ión de las 10 pr imeras  f lores corta- 
das (en mi l lones d e  Florines) es la si- 
guiente: rosas, 508; crisantemo, 429; 
clavel, 248; tulipanes, 195; freesia, 
147; gerbera, 139; l i l ium, 136; orquí-  
deas, 96; gypsophila, 88  y el i r is  con  
48. 

Las cifras del  va lor  de  la produc- 
ción de las 10 pr imeras  plantas e n  
maceta (en  mi l lones d e  Florines) es la 
siguiente: ficus, 52; dracaena, 42; be- 
gonia, 31; rhododendron s imsi i  (aza- 
lea), 31; saintpaulia, 28; yucca, 27; 
kalanchoe, 24; poinsett ia, 23; dieffen- 
bachia, 20; y el cyc lamen con 20. 

Empresas presentes en «Holanda, 
Centro de Encuentro» 

Entre las empresas d e  suministros 
a la hort icul tura citar a Ludvig Sven- 
son y la d e  invernaderos Snelder. En 
tierras y turbas, la Grundtsveen. En 
transporte, la Cia. Copex, que  e n  Es- 

paria opera con el nombre  de Tot La mejor  in formac ión para el visi- 
Transport; esta Cia. está ampl iando tante hortícola se obtenía e n  los  
sus servicios al transporte fr igoríf ico stands de la Oficina holandesa de Flo- 
hacia el norte de Eiuropa, de  f lor  cor- res y e n  el d e  la Oficina Central de Su- 
tada. En import-export  de  hortalizas y bastas hortofrutícolas en Holanda. 
ornamentales, Van Dijk Beherr y 
Boers. 

L '3: 

La subasta 
de Flores 

AALSMEER 

Los 75años de la subasta 
de Aalsmeer, 
con un sisterna cooperativo 

El 4 de Diciembre de 1.911 se inicia- 
ba la subasta de flores Bloemenlust Y 
el 10 de Enero de 1.912 la CAU hacía lo 
mismo. En 1.968 se fusionaron la Bloe- 
menslust y el CAU, por lo que la histo- 
ria del sistema cooperativo de subas- 
tas de flores en Holanda ha cumplido 
los 75 aiios. 

Las dos ~(viejasn subastas de flores 
empezaron en un café en Aalsmeer y 
los principales productos que se su- 
bastaban eran las flores. En 1.917, se 
incluyeron las plantas en CAU. 

Fué en los años sesenta cuando la 
exportación de flores tuvo sus mayor 
creciemiento y se construye un nuevo 
edificio sólo para la flor cortada. Se ini- 
cia entonces una negociación entre los 
socios de Bloemenlust y los de la CAU, 
que daría lugar a la fusión de ambas 
subastas en 1.968, la ((Coop. Vereni- 
ging, Verenigde Bloemenvelingen 
Aalsmeern (VBA). Con esta, se alcanzó 
un complejo de 90.000 m2. En 1.975 se 
incluye en el complejo a las plantas en 

riiaceta y en 1.982 se alcanzan, por pri- 
mera vez, un billón de Florines en el 
volumen total de ventas. 

En Enero de 1.987 
En 1.986, la VBA ha conseguido un 

récord de ventas alcanzando los 1,5 bi- 
llones de Florines de ventas. El creci- 
miento en 1.986 fué del 5%. El total de 
ventas de flor cortada alcanza el billón 
de FI por vez primera. El aumento de 
flor cortada que ha sido 5%. ha estado 
acompañado por aumentos en plantas 
de maceta del 14% y del 17% en plan- 
tas de jardinería. Diarimente pasan por 
estas instalaciones un promedio de 1 1  
millones de flores y un millón de plan- 
tas en maceta. Actualmente el total de 
la superficie de las instalaciones de la 
VBA es de 500.000 m2. Existe un pro- 
grama de mejoras que iniciado en 
1.980 y con fecha de terminación en 
1.991, que incluye poner en marcha 
nuevos servicios de oficinas, un gran 
<(hall» para plantas, la ampliación de 
los sistemas de frigo y (ccooling)) y la 
inaguración de una sala de ventas 
acultra>). 

La Oficina de Relaciones de la VBA, 
está en: 
Legmeerdijk313,P0B looO 
1430 BAAAlsmeer(Holanda) 
Tel.: 02977-32053134567 



Una cita 
para una 
horticultura 
que es un arte: 
EXPOBONSAI-87 

En el número de Octubre del pasa- 
do año ya publicamos un informe 
sobre esta exposición que viene cele- 
brándose anualmente en el Museo 
Mares, de Barcelona; organizada por 
la Asociación Catalana de amigos del 
Bonsai y el Instituto Botánico de Bar- 
celona, con el patrocinio del Ayunta- 
miento de la ciudad. Este año, como 
((un amigo más,, hemos acudido a la 
cita del 6 al 14 de junio pasados, cons- 
tatando un aumento en el número de 
participantes y según los organizado- 

res, el incremento más destacable 
está en los visitantes, que acuden al 
certamen y participan en las demos- 
traciones y charlas que se organizan 
durante los días del EXPOBONSAI. 

La ~Associació catalana Amics del 
Bonsai)) ha empezado a editar unos 
boletines para sus asociados, de los 
que llevan ya dos números. En este 
boletín en el que se invita a la partici- 
pación a los asociados, se abordan 
temas tales como: las técnicas del 
bonsai, sobre su historia, visitas a co- 
lecciones, respuestas a cuestiones 
planteadas por los aficionados, con- 
sultas, noticias y reportajes. 

El bonsai, se le puede considerar 
como una actividad a la vez artística y 
hortícola. En los últimos años se ha Los aficionados o profesionales que 
venido observando entre los viveris- deseen establecer una relación con la 
tas una cada vez mayor participación «Asociación catalana dearnigos del 

Bonsain, dirigan su correspondencia a: 
hacia esta actividad, que convierte Jordi Bartrina; CJPad;/la327, 
((el &bol en bonsai)). 08025 Barcelona. Te1.1931 235 18 38. 



El boletín de la «Asociación Amigos del Bonsaiu abre 
una nueva etapa para estos cultivadores. Según sus 

editores el boletín necesita y desea la colaboración de 
todos. 

La política que seguirá la edición del mismo es la de 
hacer una revista para todos los aficionados, desde el 

que tiene dos pequeños árboles en el alféizar de una 
ventana hasta el afortunado poseedor de una 

importante colección expuesta en su jardín, dando el 
máximo protagonismo a los aficionados, que son en 

definitiva la base de la Asociación. 

POKON KHRYSAL 
PARA EL CUIDADO COMPLETO DE 
PLANTAS Y FLORES 

BENDIEN-NAARDEN-HOLLAND 
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L'Escola 
Agrícola 
del Maresme 

-- 
L'Escola Agricola del Maresme una posibilidad 

de Formación Profesional especializada en horticultura intensiva. 

Las actividades económicas cada 
vez poseen un caracter mas competi- 
tivo y las empresas precisan de per- 
sonas con mayor formación. Esta es 
la principal causa del desarrollo que 
experimenta en todos los países in- 
dustrializados la Formación Profesio- 
nal. En las faenas hortícolas y en 
nuestro país, las necesidades profe- 
sionales son las mismas. 

Cataluña, con una escasa pobla- 
ción agraria con referencia al resto 
del estado, cuenta con más de 15 es- 
cuelas que imparten Formación Pro- 
fesional de caracter agrícola, siendo 
dos las que otorgan títulos especiali- 
zados en cultivos intensivos. Una de 
ellas es I'Escola Agrícola del Mares- 
me, perteneciente al centro de ense- 
ñanza ((Escola Pia Santa Ana)) de Ma- 
taró. 

«Escola Piav Santa Ana de Mataró. 
Este centro de enseñanza pertene- 

ce a la orden fundada por el sacerdo- 
te del Urgell, José de Calasanz, en 
Roma en 1.596. Siguiendo una peti- 
ción de la ciudad, los escolapios se 
establecen en Mataró en el año 1.737, 

tienen pues mas ae aos siglos dedi- 
cados a la enseñanza en la capital del 
Maresme. 

El esquema general de este centro 
de enseñanza incluye la Enseñanza 
Primaria (E.G.B.) y la Secundaria con 
las opciones de los cursos de BUP, la 
Formación Profesional, el primero y 
segundo ciclo de Enseñanza Secun- 
daria. En un folleto editado por la es- 
cuela, se dice de la Enseñanza Secun- 
daria que esta es ((más ilusionadora e 
innovadora)). Dentro de los cursos en 
enserianza profesional del centroase 

cuenta con una rama de estudios in- 
formáticos, la enseñanza de esta es- 
pecialidad en esta escuela, según 
nuestras informaciones, está presti- 
giada en todo el país. En los últ imos 
años, la escuela ha inagurado la FP en 
Agricultura, con la especialidad de 
c(hortofruticultura)). 

La Formación Profesional 
en Agricultura. 

La Formación Profesional Agrícola 
tiene dos grados la FP1 y la FP2. En el 
primer grado (FP1) el pr imer cursoes 



común para todas las especialidades 
y el segundo curso es específico para 
explotaciones agrícolas ccintensivas>). 
Dentro de las especialidades de la 
FP2 como: Mecanización, Forestal, 
Hortofruticultura, Viticultura, etc es la 
especialidad hortícola la que más re- 
lacidn tiene con la agricultura intensi- 
va de la comarca catalana del Mares- 
me. En los cursos, como luego expli- 
camos en este informe, se cuenta con 
enseñantes y técnicas que mucho tie- 
nen que ver con: los invernaderos, la 
flor cortada, las plantas en maceta, 
las frutas y hortalizas como: fresas, 
kiwis, tomates, lechugas, etc. 

Para incribirse en Formación Profe- 

ESQUEJES 

DE CLAVEL 

CON CERTIFICADO 

SANITARIO 

DE ORIGEN 

SHEMl ESPAÑA, S. A. 
REPRESENTANTE DE 

R. SHEMl LTD. ISRAEL 

Apt 144 - EL MASNOU (Barna) 
Telf (93)555 5281 

La Comisión 
Asesora de la 
«Escola Agrícola 
del Maresme)) 

- Ramón Badosa, del Servicio 
de Extensión Agraria de 
Mataró. 
- Jaume Boter de Palau, 
lngeniero Técnico Agrónomo. 
Floricultor. 
- Marcos de Sanpedro, 
lngeniero Técnico Agrónomo. 
Jefe del Servicio de Extensión 
Agraria del Departamento de 
Agricultura, Ganadería y Pesca 
de la Generalitat de Cataluña. 
- Antoni Hernández, lngeniero 
Técnico Agrónomo. Industrial. 
- Antoni Nadal, Dr. en 
Ingeniería Superior 
Agrónomo-Forestal. Jefe del 
Servicio de Investigación 
Agraria del Departamento de 
Agricultura, Ganadería y Pesca 
de la Generalitat de Cataluña. 
- Josep Riera, lngeniero 
Técnico Agrónomo. Agricultor. 
- Jaume Sabater, Industrial 
Técnico Agrónomo. 
- Jaume Sabates, Floricultor. 
- Joaquim Tarragó, lngeniero 
Técnico Agrónomo. Floricultor. 

sional (primer curso) el alumno tiene 
que haber cursado los ocho años de 
E.G.B., sea con el título de Graduado 
Escolar o con el Certificado de Escola- 
ridad. Para el segundo curso, el alum- 
no debe haber superado el primero 
de BUP o el de F.P. de esta u otra es- 
cuela agrícola. 

Al finalizar el Primer Grado (los dos 
cursos) el alumno obtiene el título de 
Técnico Auxiliar Agrícola. que ya le 
permite incorporarse al mundo labo- 
ral, al segundo curso de BUP o bien al 
segundo grado de la FP. Al finalizar 
este, la FP2 (tres cursos), obtiene en 
ccI'Escola Agrícola del Maresme)) el tí- 
tulo de Técnico especialista en explo- 

Con 'el sistema IRROMFTER. 
puede controlar en todo momento las 

necesidades de humedad de sus cultivos 
Imprescindible en las instalaciones de 

riego por goteo. los NUEVOS IRROMETER 
son fáciles de emplear. le ayudan a 

reducir el consumo de agua y a obtener 
el máximo rendimiento de sus cosechas 

TREINTA AROS EN EL MERCADO IRROMETER 
EL TENSIOMETRO DE SOLERA 

Garantía de entrega de repuestos 
Pldalos a su proveedor habiiual 

I Apartado Correos, 140 - Telex: 5 0 6 4 1  
Tel. ( 9 3 ) 7 5 9 2 7 6 1  

VILASSAR DE M A R  (Barcelona) I 



taciones agrícolas intensivas. Esta úl-  
t ima titulación académica dará dere- 
cho al acceso a la Escuela Técnica 
Universitaria de estudios agrícolas, al 
C.O.U. y al mundo del trabajo. 

L'Escola Agrícola del Maresme. 
La escuela está situada en el Carní 

del Greny en Alella, cuenta con u n  
servicio de autocar desde Mataró y 
con regimen de media pensión. 

Según Toni Carbonell,  Jefe de De- 
partamento, además del plan de es- 
tudios (area común, ciencias aplica- 
das y la tecnológico-practica) se ha 

querido dotar a la escuela con pro- 
gramas específicos para mejorar los 
conocimientos horticolas de sus 
alumnos, tomando como ejemplo a 
la francesa Escuela de Orleans. 

En este sentido, I'Escola Agrícola 
del Maresme cuenta con una ((Comi- 
sión Asesora)) que ha participado en 
la construcción de las instalaciones 
(invernaderos, riego, equipo de ferti- 
rrigacion, maquinaria, provisión de 
material vegetal, etc) y que participa 
con seminarios que se imparten a los 
alumnos por miembros de esta Comi- 
sión Asesora o por cualificados espe- 

Las instalaciones. 
En las fotos: 
alumnos 
preparando y 
cuidando parcelas 
de cultivo al aire 
libre para 
hortalizas en 
cultivo de 
primavera, 
instalación de 
riego y plantación 
de Kiwis, 
multiplicación de 
ornamentales en 
una banqueta de 
hidrocultivo, un 
aspecto exterior de 
dos invernaderos 
de ININSA con 

?ntilación cenital 
y /atefa/ ttcorridan, 
todas las parcelas 
de cultivos para las 
prácticas cuentan 
con equipo de 
fertirrigación. 

cialistas recomendados por integran- 
tes de la Comisión. 

La diversidad de posibilidades de 
cultivos y de técnicas que tiene la ac- 
tual horticultura intensiva y la necesi- 
dad, en Formación Profesional, de 
que el alumnado vaya integrándose 
en la actividad productiva en que 
luego desarrollará su trabajo, son 
dos de las características en las que 
esta  esc cola Agrícola del Maresme)) 
puede destacar, precisamente por su 
ubicación en esta comarca, sin duda, 
la que mayor divesificación ofrece en 



el panorama de la horticultura inten- 
siva española. 

Agunas de las actividades realiza- 
das durante el curso pasado son: visi- 
tas (cultivos hidropónicos del cultiva- 
dor Tutusaus en Tiana, en Sant lscle 
de Vallalta a los invernaderos con au- 
tomat ismo~ informatizados de Pujol, 
a las cepas emparradas de Batlle en 
Tiana, visita a la Cooperativa de plan- 
tas ornamentales Corma y a los culti- 
vos de geranios de Roig); conferen- 

cargo de Joan Roca; Jardinería: com- 

i -- 
cias (sistemas de riego ((el Viaflo)), a ES,, la participación de horticultoresde la región en lasprácticasde losalumnos. 

En la foto, Sabatés de Vilassar conversando sobre la primera poda del Kiwi, con 
posición y diseno, por Joan Barba, la alumnos de Formación Profesional. 
poda del Kiwi en el IRTA; Meteorolo- 
gía por Cosme Escalas; Calculo de Para pedir información sobre el 
costes reales de un cultivo por Centro de Enseñanza de L'Escola 
Ramón Badosa del SEA; el sistema cipan en certámenes profesionales Agrícola del Maresme puede 
de los hidrocultivos por Miquel Tutu- como la HORTIMOSTRA que organi- solicitarse a: Escola Pia ((Santa Ana»; 
saus; sobre productos fitosanitarios, za el ((Mercat de Flors i Plantes de Ca- Av. Jaume Recoder, 33en MATAR0 o 
abonos, desinfección con bromuro talunya)), asisten a Jornadas como bien en el Tel. de la Secretaria 
de metilo, la formación agrícola en la las del pasado año sobre la fresa or- General (93) 790 16 27 
CEE, etc.) Los alumnos también parti- ganizadas por FRESPOL, etc. 

pla u h h i r  hrzados. Un trabajo de: F t d  . l 

Congreso Internacional a d q .  
un8 m p l i a  información. 

invernadero. Por: Jum 
. 1  

en cultivo entutorado v r d  





H: 1- Suministrará nutrientes al substrato. 2- Juntar los esfuerzos de dos o más in- 
vestigadores. Símbolo químico del uranio. Al revés, autor de ((Mazurca para dos 
muertos)). 3- La materia prima del periodista. Las tres quintas partes de un istmo. 
4- Extravagante y de mal gusto. Forma acusativa del pronombre de segunda perso- 
na del singular. 5- Al revés, después de re. La terminación de cualquier alcohol. Lle- 
van. 6- Una de nuestras rapaces más interesantes. Símbolo químico del iodo. 7- 

Uno. Una e. Voz ejecutiva del sargento. Una vocal anárquica. Al revés, preposición. 
8- Entregas. Partido político vasco. Reune a las televisiones iberoamericanas. 9- 

Este fruto de origen americano hace buena pareja con las gambas Ipl.). Una a. Se 
utilizan para sembrar las plantas para su posterior trasplante. 11- Es producido por 
los nectarios, este jugo azucarado. Responsable de la fama del Miiio. 
V: 1- Se emplean para eliminar hongos. 2- Grandioso. Esta ciudad francesa es co- 
nocida por su fruta dorada, las ciruelas. 3- La liturgia por ejemplo. Acorta un discur- 
so. 4- Cualquier hijo de Neptuno y Anfítitre. medio pez, medio hombre. Al revés una 
compañía poco agradable. 5- Una de latina. c i  ... Gámez)), una de nuestras mejores 
cantantes de revista. A este colt le falta una o para poder disparar. 6- Nombre de 
varón. Orgínala. 7- Una i. Resume lo acordado en una reunión. Un compuesto orgá- 
nico que adormece. 8- Interjección que aleja animales. Reune en una fotografía 
todos los componentes de una promoción. Terminación de infinitivo. 9- El conocido 
yerno de Mahoma. Dos vocales. Son muy osados. 10- Sustraí una parte. Une oracio- 
nes en Francia. Se oye más que una boda. 11- El nombre genérico del «Kiwi)). Una 
ele. 

BOMBA INYECTORA 
DE FERTILIZANTES 
T. M. B. 

CONSTRUCCION 
ROBUSTA 

FUNCIONAMIENTO 
HlDRAULlCO 

MODELOS PARA 
CAUDALES DESDE 
10 HASTA 1.200 
L/HR. 

GARANTIA DE 
ENTREGA DE 
REPUESTOS 

1 Apartado 140 Tel. (93)7592761 1 
VllASSAR DE MAR (Barcelona) 

Ponga a prueba 
SU memoria 
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Solución a la sopa 
de letras 

Agroquímicos. bulbos, calefac- 
ción, containers, esquejes, inver- 
naderos, macetas, mallas, plan- 
teles, plásticos, riego, semillas, 
tierras y turbas, transportes, de- 
sinfección. 



- 
VENDA SUS PRODUCTOS 

Tiene que vender sus productos a seis capitales de 
la CEE. Cada una de ellas ofrece un precio por Kg. 
(Hexágonos de lados gruesos). El mapa de Europa 
está reticulado en hexágonos de dos tipos. Unos 
son de camino.(con números 1 y 2) y otros de ciu- 
dad. Partiendo de un hexágono de la frontera espa- 
ñola tiene que llegar a cualquiera de las ciudades 
con el valor acumulado que señale ésta, respetando 
las leyes aritméticas que se expresan en el hexágo- 
no ejemplo (para acceder al Reino Unido el salto del 
Canal implica una suma desde cualquier punto de la 
costa). 

Solución al crucigrama 

H: 1- Fertilizará. 2- Unir. U. AleC. 3- Noticia. 1st. 4- 
Grotesco. Ti. 5- ¡M. 01. Traen. 6- Cernícalo. 1. 7- 1. 

E. Ar! A. eD. 8- Das. EE. OTI. 9- Aguacates. A. 10- 
Semilleros. 11- Nectar. SIL. 

V: 1- Fungicidas. 2- Enorme. Agen. 3- Rito. Resu- 
me. 4- Tritón. aiC. 5- 1. Celia. Clt. 6- Luís. Creála. 7- 
l. Acta. Eter. 8- Za. Orla. Er. 9- Alí. Ao. Osos. 10- 
Rest6. Et. Si. 11- Actinida. L. 

a ras la de todas las piezas del puzzle inferior al 
cuadro superior, de forma que encajen todas, y 
compondrá una frase con indicaciones del producto 
VERMITEC. 
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Solución 
al rompecabezas 

Vermitec es muy efectivo para 
el control de araña roja y 
minadores. Vermitecforma un 
depósitto de ingrediente activo 
dentro de la hoja MSD-AGVET. 

3 a 
0 

$ < 

OONNAN Egon Kiskeri Hauke 

CORRECTOR ORGÁNICO 
DE SUELOS AGR~COLAS 

* P Z C  ' o g  

La Materia Orgánica de: ' 
?. 406i4' 

r i s r i a i  r l a r s o t i  s~ 
L 3 0 1  .I 

DISTRIBUIDO POR: 

AGRICOLA 
SAN ROQUE, S.A. 

U San Roque, 90 
12004 CASTELLON 
Tel. (964) 23 69 12 

Demuestre su habilidad localizando los siguientes grupos.de 
productos que se anuncian con frecuencia en la Revista. 

[ponga a su meimria &J 

3 a 
0 

S < ,  

compondrá una opinión sobre la coliflor en el cuadro superior 
si substituye los números por las letras que representan. 

- Suministra y distribuye el tomate - - - - - 
RITMO y el pimiento JOLLY. 1 2 3 4 5 5 6 4  L 3 8 9 4 0  
- Fabrica material o instalaciones de - - - - - - - 
riego en Mataró. 4 6 44 6 4 2 2  P 
- GRODAN distribuye este tipo de - - - - ---- 
substratos. 5 6 1 3 6  G 5  8 9 4 3 6  
- Ofrece substratos con composición 
específica para cada cultivo, esta casa ; 6 12, 7 y 8 , , , 
belga. 
- RELON fabrica cubiertas para su - - - - - - - - - - - - 
construcción. 4 4 3 4 8  Z 9 4 3  6 4 9 2  9 q . 1  
- Tiene una variada gama de produc- - - - -  
tos para la fertilización. j.1 6 1 2 0  



Empresa especializada en suministro de 
materiales 

para la Horticultura. Asesoramiento técnico u. 
Cervantes, 76 ALGEMESI (Valencia) B (96) 242 02 11 Telex:62557 

-- - 

HORTICULTURA ROSALES PARA FLOR CORTADA 

Esquejes enraizados de 
GYPSOPHILA PANICULATA. 

aBrist01 Fai y. y *Perfecto*. 
Plantas de STATiCIA TATARICA 
Plantas de MIRTUS COMMUNIS 

Un cultivo rentable para una producci6n 
continuada l 

Reseive sus plantas en: 
RONDAFLOR 

Apartado de Correos, 131 
29400 RONDA (M6laga) 
72 (952) 87 61 76 

Horticultura ALDRUFEU viveros 1 
I ll Especialidad en GERANIOS: 

PELARGONIUM: Zonale - Peltatum - Grandiflora II l 
Apartado de Correos, 1 Tel. 7590339 VILASSAR DE M A R  

VIVEROS: Camf del Mig - El Crist - VILASSAR 
Cami de Tordera - Casa de Camp, 13 - PALAFOLLS 

fi. 

I AGRICOLA VALLENIZA s~ 

APARTADO DE CORREOS 100 
t3 (952) 513100/513101 
TBlex. 7951 7 VNZA 
TORRE DE MAR (MALAGA) 

ESQUEJES DE PLANTAS ORNAMENTALES 

LABORATORIO DE CULTIVO <'IN VITRO* 

m DIAFFENBACHIAS TROPIC WHlTE 
m DIAFFENBACHIAS COMPACTA 

DIAFFENBACHIAS CAMILA 
NEPHROLEPIS 
POTHOS 
FlCUS ROBUSTA 
SYNGONIUM 

m CROTON 



i ' PLANTAS # 
COMPARIA HISPANO- HOLANDESA \ D E  IMPORTACION Y EXPORTACION I I 
ESQUEJES 

lsaac Albeniz, 9 BULBOS D E  FLORES - SEMILLAS 
Tel. (93)395 1096 PLANTAS ORNAMENTALES 
T I A N A  GERBERAS "TERRA NIGRA" 
(Barcelona) Desde 1957 al servicio de la agricultura espaAola 

PLANTAS 
HORTICOLAS 

Sistema cepellón 
piramidal 

Tel (96) 242 02 1 1 

A LG E M E S ( (Valencia) 

PLANTELES 
Miquel Lloveras 

- Planta de temporada en Semillero 
- Bandeja de 112 unds. Bandeja de 60 unds. 

Camino Pla de IaTorreta, s/n. S (93) 792 6 7  64  
08392 SANTANDREU DE LLAVANERES 

BARCELONA (ESPANA) 

5 ORNAMENTALES 5 ' ' 5 VlLASSAR DE DALT 5 
/ (Barcelona) # ' Tels. (94 759 1841 ' 4 (93) 759 3941 ' 
//////////// 

2 c 

Cajas 
sembradas y 
repicadas de 

plantas 
ornamentales 

CAJAS SEMBRADAS 
Petunias, Begonias, Coleus, 
Impatien, etc. 

CAJAS REPICADAS 
Cyclamen, Primulas, Teday 
Junior, etc. 

ESQUEJES DE GERANIOS 

Distribuidor: 
ROBERTO PEREIRA ZABALA 

Poeta Verdaguer, 18, 7.Q 
Tel. (964)208646 

1 2002 CASTELLON 
3 6 



GERANEOS (Pelargonium) 
PLANTAS DE TEMPORADA 
(Petunias, Begonias, Alegría) 
PLANTAS PARA ROCALLAS 
BORDURAS Y SETOS 

Camino del Medio, 85 
Tel. (93) 798 

M A T A R 0  (Barce 

3 1 Sistema c e ~ e l l ó n  
piramidal 

Tel. (96)24202 1 1 

A LG E M E S l (Valencia) 

ROSALES PARA JARDIN 
Y FLOR CORTADA 

vwms 
CCO, FE- 
S m L m  

e 
ALAQUAS (Valencia) 

% 
[XI Apartado 20, CI Albacete 10 

@ (96) 150 20 10. Telex: 72630 

PUBLICIDAD. 
Apdo. Correos, 48 
Tel. 19 7 7132 04 04 

JEAN PAUL VALLOTON 

Of. Pío XII, s/n. Edif. .Latorre., 2, 6.Q-D 

Tel. (955)224541- HUELVA 

II- - ZPC BULBOS ESPANA, S.A. 
Distribuidor en Exclusiva de. 

ZPC BULB EXPORT, B.V Holanda 
CAPA, Alava 

Bulbosde flores de todas 
clases-Esquejes de claveles- 

Gerberas-Bouvardias-Limoneum 
Statice-Crisantemos y Plantas 
en general para flor cortada 

CISolano, 6 POZUELO DE ALARCON 28023-Madrid 23 71 1 69 50; Telex: 42710 

Casa de Camp, 11 2 
VILASSAR DE MAR 

Tel. (93)759 3340 1' 
(Barcelona - ErpaRa) 



ABONOS Y AGROQ~M~COS.  
- 

- - - -- 
ANDRES ANDREU. Abonos, Alfred Peretia, 54; Lleida; 

............................................ Te1.(973) 23 17 39 ...................... .... 96 
- - 

SHELL. Abonos v Aaroauimicos. Aoartado de Correos. 652: . - .  . . 
28080 Madrid.Tel.íg1) 221 47 41 ........................ ... ................... 29 77 

- -  - 

SICOSA, Abonos solubles, Avda. Ferrocarril, 1 Sant VicenC dels 
Horts (Barcelona)Tel.(93) 656 12 11 ............................................... 82-83 

SOCIEDAD ESPANOLA DE CIENCIAS HORTICOLAS. Universidad 
de Agrónomos, Apartado decorreos, 3.048; 14080CORDOBA ......... l. 

- 

CAJA RURAL. Entidaddecrkdito. ....................................................... 51 
-- - 

ENESA. Entidad Estatal de Seguros Agrarios. .................................... - -- - - - 

-- - 
INVERNADEROS Y CALEFACCION. 

- - -- 

CECMA IBERICA, S.A. Invernaderos, Calefacción y banquetas de 
PROMISOL, S.A. Correctores de suelos. C/ La Cerdanya, 33. Lkrida. cultivo. Pol. Ind. Conde Sert, Avda. Can Campanyh. Castellbisbal 

......................... ........................ T e 9 1 3 1  24 13 53 ............................................................................. 102 1 (Barcelona) Tel.193) 772 02 51 ... - -- - - 

AGRICOLA SAN ROQUE, Abonos orgánicos, CISan Roque, 90. IMCASA. Invernaderos; Apartado de Correos, 159; Castellón de la 
12004Castellón. Te1.(964) 23 69 12 ...................... .. ....................... 

- - - 
PASAPROYECTOS. Tratamientos del agua. ClMiguel Romeu, 56 
entlo. 08907-Hospitalet Llgat. (Barcelona). Te1.193) 337 09 08 ......... 

- - - . . - - 
SIERRA ESPANA, S.A.,  Abonos de difusi6n prolongada. Via Laye- 
tana28 08003 Barcelona.Tel (93) 310 3€ 33 ................................... - -- - -  

HUMlC S.A., Abonos en forma de ácidos húmicos. UArquitecto 
Valdivieso, 341140-Vilafranco del Guadalquivir (Sevilla). 
Te1.(954) 77 72 58 ............................................................................. 
NUTRIFLOR, Nutrientes para mejorar la duracion de la flor cortada. 
Badalona (Barcelona). Tel.í93) 384 22 26 .................... .. ................ - -  - - 

LUOSA. Abonos liauidos v microelementos. Sudanell (Lérida). 
Te1.(9731 72 02 56 ..................... .. .................................................... - - 
BASF ESPANOLA, Abonos minerales especiales, Paseo de Gracia, 

........................................................................... 99.08008 Barcelona. 

DONNAN, Abonos. ClSan Roque, 90. 12004 Castellón. 
Te1.(964) 23 69 12 ........................................................................... -- - p. -- - . -. 

Plana; Te1.(964) 21 14 00 ................................................................. 
- -  - - -  

53 

SAIGA, lnvernaderos B.N., Carrer del Mar, 5 Figueres (Girona) Tel 
(972) 50 40 58 .................. .... ....................................................... 
-- 46 - -- 

ININSA, Cno. Xamusa, Apartado 145; Burriana (Castellón) y Tel. 
........................................................ ....................... (964) 51 46 51 .. 

-- 84 

!NDUSTRIAS IBERIA. lnvernaderos ullave en mano.. Torreión de 
Ardoz(Madrid); Te1.(91) 675 12 07 ................................................. 108 - --- - -- .. 
TECNIVER Invernaderos y fábrica de materiales de riego, Ctra. de 
Picana. s/n Picana (Valencia); Telex 64692 TECN y 

................... ............................................ Te1.(96) 155 09 54 ........ 
- - - - - - - . .  .- 

15 

AGRISYSTEMS Invernaderos, Delegación Española: 
Te1.78 71 42. Telex.79660 opmbe. Málaga. ....................... .... ..... 11 1 
- -  . - -- - - - -- - - 

ACRIVER. Túneles e instalaciones de riego. Ronda de los Tejares 
27.3-3. 14008Córdoba. Te1.(957) 47 08 24 ...................................... 
-- - - - - 

92 
- - 

SERRES FRANCE ................... .... ......................................................... 
.. - - -  - -- - 

1 o 

SICOSA, Macetas vegetales de turba y prensas automáticas y ma- 
nuales para cepellones. Avda Ferrocarril, l; Sant Vicenf dels Horts 
(Barcelona) Tel.(93) 656 12 11 ......................................................... 82-83 

-- -- 

ODENA, Macetas de plástico - todos los tamaiios - Apartado de 
............................... ........ Correos, 131; Granollers (Barcelona) ...... 

- - --- - -- - 55 

ARNABAT, Avda. Barcelona. 189; Molins de Rei (Barcelona) 
Te1 (93) 668 23 49 ....................................................................... 57-60-73 
- - - - - . - .. - - - - 

POLIGLAS, Bandejas de todos los tipos en wpoliestirreno>i. Aparta- 
dodecorreos, 451; Sabadell (Barcelona)Tel.f93) 718 03 63 ........... 
- - 

20 - - 
NUDESA. Bandejas de plástico para semilleros y planteles. Todos 

SCHERING, Abonos. ................... ... ................................................. 
-- 

17 
~ - 

LABIN. Abonoses~eciales. laualada IBarcelonai ............................ 11 

BULBOS. -- - -- - -  

HORTIMAR, Bulbos para flores, Apartado de Correos, 75, 
Vilassar de Mar (Barcelona) Tel (93) 759 24 50 ................................ .. 62-72-97 - - - -  

FLORISSANT-GERMANS PUIG. Finca i E l  Blanqueixv, Vilassar de 
Dalt (BarcelonalTel 193) 751 19 94 .................................................... 99 
-- - - - - 

HAISA,Sant Cugat, 163 Mataro(Barce1ona) ....................................... 
pp -- - - 

86 

TREBOL,Santa Coloma -Vilassar de Mar (Barcelona) ........................ 
- - - -  --- - 

64 

1 los t i ~ o s  v tamafios. A ~ a r t a d o  de Correos. 1.027 Sabadell (Barcelo- 
- - - 

ESQUEJES 
- -  -p 

DANZIGER ESPANA, Apartado de Correos, 144; El Masnou, (Barce- 
lona)Tel(93) 555 52 81 ....................... .... ..................................... 
. - - - - - - - - --- - - 

14 

KOOIJ & ZONEN, B.V. - TECNIPLANT, S.C.P., Esqiiejes de clavel; 
Argentera.29 - 6°REUSTe1.(977) 32 03 15 .................................... c.p.1 
-- - - -- - 

TECNIPLANT - S.A.T. AGUADULCE (Tenerife); Esquejes de cri- 
santemo;Argentera,29 - 6",REUSTeI.(977) 32 03 15 .................. c.p.1 

.. 

SHEMl ESPAnA, S.A.,  Esquejes de clavel, Apartado de Correos. 
144; El Masnou (Barcelona) (93) 555 52 81 ..................................... 110 - - - -  - -  - p .  

...... HORTIMAR - SELECTA. Esquejes de clavel y bulbos para flores 62-72-97 
-- ~ - . - -. 

HAISA, Esquejes de Clavel,WEST - STECK B V. C/ Sant Cugat. 163. 
Matar6 (Barcelona); Te1.(93) 798 84 09 ............................. .... .... 86 - - - - - - - - 

VANSTAAVEREN, Valleflor Esquejes de clavel (Grancanaria) ......... 
- -- - - 

19 
- 

TREBOL-HILVERDA Esquejes de clavel, Santa Coloma-Vilassar de 
Mar(Barce1ona) .................................................................................. 64 

- 

FERIAS, ASOCIACIONES 
CONGRESOS Y VARIOS. - - 

p.- - - - - - ~- 

. . 
na). Tel. (93) 710 34 00 ..................................................................... 
- -- 

84 
- - -  

FUMOSO, Bandejas en apoliestirrenoib. Sant Feliu de Llobregat 
(Barcelona) Tel.(93) 666 39 51 ........................................................ 95 

- 

MAQUINARIA Y MATERIALES VARIOS.-' -- -- - - 

SABATER, Ferreteria agricola. Plaza Tereses. 33; Mataró (Barcelo- 
na) y Tel. (93) 798 53 61 ............................................................... -. 50 - - 

CONIC - SYSTEM, Maquinaria para siembra de semillas; CI Bal- 
mes.8; Viladecans(Barcelona), Te1.(93) 658 04 98 .......................... 

... - - - - . - - - - 85 

ARNABAT. Avda. Barcelona, 189; Molins de Rei (Barcelona) 
Tel. (93) 668 23 49 ............................. .... .................................. 57-60-73 

- . - - 

PEMFRUM, Maquinaria honicola. Principe de Viana, 46; 25004 
LLEIDA,Tel.(973) 24 30 04 ............................................................... 37-45-93 

- -  - - - -  - p- - - 

TREBOL-FILACELL Santa Coloma-Vilassar de Mar (Barcelonal ......... 
- -  

64 

....... -. ...... - . -- 
MALLAS: SOMBREO; CORTAVIENTOS, ENTUTORADO 

- 

Y DE CONFECCION DE FRUTAS Y HORTALIZAS. 
- .  . . - -- 

IBERFLORA - EUROAGRO. Apartado de Correos, 476; MATRA - GUNTHER, S.A.,  Hilo-ATLAS, Sta. Eulalia, 26 - 32; 
........................ 4608OVALENClA; Tel.(96) 364 10 - 11 y Telex. 62435 - - . . - l p l  1 - - L'Hos~itaiet de Llobreaat íBarcelona).Te1.(93) 332 16 50 ............... 26 - 

CEPLA, Cornith Español de PlBsticos en Agricultura R. F. Villaverde. 
57.28003Madrid.Te1.233 98 05.Télex:47619AEIPE ....................... 

A A -- - - l. 

- -  - -  

AGROCLIBA, Distribuidor de las pantallas Ludvig Svensson San 
Javier (Murcia) Ctra. Pinatar66: Te1.1968) 57 20 05 ........................ 80-81 



REGART, S.L.C.. Materiales de riego. U Juan Pascual. 26. Navás 
(Barcelona). Te1.(93) 839 07 61 ................. ... ............................... 
- - 

36 -- 

PLANTAS ORNAMENTALES Y JARDINERIA. - -  -. - de Dalt (Barcelona). Te1.193) 759 27 54 ............................................. c.p.3-43 
RIEGOS IBERIA REGABER, S.A., Rafael Riera Prats, Nave, 6 Vilassar 

.- 
................... CORMASdad. Coop., Premia de Dalt Te1 (93)751 01 08 DROPS IBERICA, S.A,, Tuberías de Riego por Goteo, san 

PLANTELES DE HORTALIZAS --- 
CONFIMAPLANT-SALINAS y GARCIA, S.A. T.Todo tipo de plantas 
enraizadas, almacenes de suministro. Ctra. de Málaga, 150; El 
Ejido(Almeria).Te1.(951) 48 00 51 .......................... ... ................. 
- - 49 - .... - - 

EJIDOPLANT, Planteles con cepellon piramidal. El Ejido (Almería). 
Te1.(951) 48 13 52 ................. .. ...................................................... - 79 - -- 
RAMIPLANT, S.A.T., Planteles de hortalizas y enrraizarnientos. 
Apartadode Correos, 65. El Ejido (Alrneria). TeI.(951) 48 11 54 ....... -- - - - 7 1 

. . - -- - . - ~ 

PLANTELES DE ORNAMENTALES - 

JEAN PAUL VALLOTON. Esaueies de Geranios. ClPio Xll.s/n Edf. . . ,  
~LaTorren, 2-6 D ;21004HuelvaTel (955)22 45 41 ........................... P.A. - . - 
ROBERTO PEREIRA ZABALA, Cajas sembradas y repicadas de 
planta ornamental; Poeta Verdaguer 18-7 12002 Castellón Tel (964) 
2 0 8 6 4 6  ................. .... ................................................................. P.A. 

- .  -- 

C U L T ~ V O S R O I G , ~ ~ ~ ~ ~ ~  de Geranios, ClDiserninados de Mar, 32 
Premiade Dalt (Barcelona)Tel(93) 751 55 66 .................................. 

--- 
7 . - - . - - 

-- - -  

PLASTICOS 
- 

- - - 

SABATER, Plásticos de invernaderos, Poligono «El Crosi) Mataró 
(Barcelona)Tel (93) 798 21 95 ........................................................... 

- .. -- - 

PLASJIMER, Plásticos para agricultura C.N. 340 Santa Maria del 
Aguila IAlrneria)Tel (951148 10 54y 48 10 50 .............................. ... -- 

MACRESUR, S.A.,  Plásticos para agricultura, Roquetas de Mar (Al- 
meria)Tel (951) 34 15 08 ................................................................... 

- - 

SOTRAFA, S.A., Plásticos para agricultura, C.N. 340 Santa Maria 
del Aguila (Almeria)Tel (951) 48 04 00 ............................................. 
POLIGLAS, Placas de poliester. Delegaciones en toda España. 
ApartadodeCorreos. 451 Sabadell (Barcelona) Tel. (93) 718 03 63 
- -PP.- - 
BOLSAFLOR, Bolsas de plástico para mayoristas de flores y floris- 
terias; Cristobal de Moura, 192 bajos 08019 Barcelona 
Te1 (93) 307 80 42 .................. .... ................................................... 
- - - -- - 

FLORBOL, Bolsas de plástico para flor cortada; 
Barcelona ............................................................................................ 
-p. - -- -- - 

POLIPLASTIC. Plásticos, Carrero Blanco, 17. Polinya (Barcelona). 
..................... ................ Te1.193) 725 91 22. Telex. 59006-PPLA-E. .. 

-- -- . -  - 

ALCUDIA. Materias primas y compuestos para plásticos agricolas, 
Avda. Brasil, 5; 28020 Madrid.Te1.(91) 455 42 13 ............................ 

-- --- - 

- - - -  - - -  - -- 

RIEGOS. 
-- - - -  

SABATER. Materiales de Riegos; Poligono .El Cross* Mataró (Bar- 
.......................................................... celona). Tel.(93) 798 21 95 - - - - -  -- - 50 

SAMAPLAST., Fabricación de tubos de polietileno para riego. 
REUSTe1.(977) 85 00 37 ................. .. .............................................. - - -- 

90 

COPERSA, S.A.,  Materiales de riego y T - Tape. 
Apartado de Correos, 140; Vilassar de Mar (Barcelona). 
Te1.193) 759 27 61 ........................................................................... 0 10-1 14 

1TCSda.Coop.. Avda. Mollet, 1. Sta. Perpetua de Mogoda (Barcelo- 
na).Te1.(93) 560 64 50 ..................................................................... - - - .  - .. 

28 
.- 

- -  - . - 
RIED, S.A. Semillas de flores para profesionales. 
C/ Alejandro Moran, 18; 28025 Madrid, Tel. (91) 466 20 78; Telex: 
47670 ................ .. ............................................................................ 

-- -- - - . -. - - - - - 32 

Semillas CLAUSE IBERICA, Semillas honicolas u productos Jiffy. 
( Paterna (Valencia) ......... .............. ........................................ ............. 

. . - - 
RAMIROARNEDO, S A Royal Sluis, Semillas horticolas y de flores. 
ApartadodeCorreos.21 Calahorra(LaRioja) Te1 (941) 13 12 50 - - - 

- - - - -- - - - -- . - - - 
TIERRAS Y TURBAS. - 

SICOSA, Tierras y Sustratos. Avda. Ferrocarril, 1 Sant VicenC dels 
Horts (Barcelona) Te.(93) 656 12 11 ................... .. .................... 82-83 

ASE GRUNLAND SA, Alondra, 44 28025 Madrid 
Te1.(91) 461 23 89 ............................................................................. 

- -  - 
91 

- 

. - - - - - - . . - - 
TRANSPORTES. 

- 

JOT JRANSPORJ, S.A. Transporte frigorifico para ~tgrupajes~~ 
envios semanales, desde Holanda. Palaudaries, 17 - 20, 3; 08004 
Barcelona TeI.í93) 241 63 98 .................... ... ................................. - - - .  - - -  13 

-. .. - - . . . .  - 

VIVEROS. 
PLANASA. Aquiles Cuadra. 1 - lq.007 Tudela (Navarra). 
Te1.(948) 82 06 65 .................................... .. ............................... - -. - - 35 

VIVEROS CALIFORNIA. Paseo de las Delicias, 5. Sevilla ..................... - - 

Consulte también nuestras páginas de 



La targetas tienen una 
altura de 10 cm y un 

ancho de 3.5 cm. 
Estún fabricadas con un 

plástico duro, que 
a diferencia de otros, 

i i o  se dobla, facilitando 
de esta manera, su 

colocación. 
Impresas en vivos 

colores. 
Al dorso de cada 

targeta, encontrará 
i i na breve pero clara 

e.xplicaci6n sobre las 
POR CORREOS I lecesidades de sus 
FORMADE HACEREL plantas. 
PEDIDO: 
* El envio mínimo es  de 500 
unidades. 
* Pedido mínimo por tipo de 
planta: 100 unidades 
* No envie dinero ahora, 
abonará el importe al cartero. 
* En los envios al extranjero, 
se cobrarán los gastos aparte. 

- - ~ ~ ~ ~ I I C I I C % ~ O P ; ~  Y;;': <,, < > --N"- "-9 - w <  

Pelargonium SP 0243 
Fatshedera SP 0150 
Azalea SP 0031 
Hortensia HK 56 
Asplenium SP 0029 
Cordyline SP 0106 
Dracaena SP 0130 
Phiiodendron SP 0252 
Suculentas SP 0293 
Dieffenbachia SP 0122 
Schefflera SP 0272 
Ficus SP 0157 
Cactus SP 0043 
Croion SP 0090 
Gloxinia HK 89 
Cnsan temo SP 0073 
Poinseüia SP 0147 
Prímula SP 0359 
Cyclarnen SP 0117 
Saint Paulia SP 0268 
Fuchsia SP 0176 
Clavel qKBppo Reve. 3 10.15 18 

TOTAL 

(para pedidos de plantas no 
incluidas en esta lista, el plazo de 
entrega es de un mes y el pedido 
mínimo es de 5.000 etiquetas) 

x-;------------------------------------------------------------------- 
I 
I 
I 

- REF. Total de unidades 
S 

I *ir x 4.5 ptahnidad I I 

I 
I 
I 
I 

I > ?  
I 

I 
I 
I 

i Nombre y apellidos 
I 

I 

1 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
1 
I : -0 poeta1 Poblad611 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

1 RovlndII 
1 

I 
I 
I 
I 
1 
I 

mrhLms -1 ; 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ I  

Todos los envios y cobros se hacen por REEMBOLSO, si lo desea para sus pedidos, 
utilice el sobre de la suscripción. recortando este boletín. 



Las plantas que aquí cultivamos, deseamos las cuides .. 

con afecto; que conozcas su nombre y necesidades n 

Es lo que quis iémos decirles, los 
horticultores de ornamentales, viveros, 
Ngarden center~, etc. a los clientes, para 
mejorar el cuidado y aprecio por las plantas 
en maceta. 

Aunque sea s610 en parte, si conseguimos 
que el público conozca cada vez más y mejor 
las plantas ornamentales, sin duda, 
aprenderá acuidarlas, apreparar con ellas 
lindos obsequios y a comprarlas. 

Las tu jetas ident ificativas para cada tipo de 
planta en maceta no son un gasto supeduo 
para el cultivador de plantas, vivero o 
agarden center., sino más bien, son 
indicaciones mínimas de los cuidados 
necesarios y el nombre de la planta 

El horticultor al vender sus plantas tiene la 
obligación de velar por los conocimientos 
elementales de su cliente. ~Lainfomación, 
es la mejor publicidad para mejorar los 
niveles de consumo.. Es una labor que 
podemos hacer -entre todosn. 

Si quiere d o s  ininediatos de tarJetas o 
una rápida informad6n; llámenos al 
Tel. (977) 32 04 04 
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